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MODELO
DE
UTILIDAD

a favor de Don Alfred PITNER, de nacionalidad francesa, resi-
dente en 75 Par{s (Francia), 89 Quai d'6rsay y la entidad NA-
DELIA, entidad francesa, domiciliada en 92 Rueil-Malmaison
(Francia)l33-137, Boulevard National, por "MONTAJE DE RODAMIEN-
TO RADIAL DE AGUJAS O DE RODILLOS, CON JUEGO DE FUNCIONAMIEN-

TO REDUCIDO" .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén tiene por objeto un monta-
je de rodamiento radial que comporta un mandrinado que sopor-
ta, en zonas espaciadas angularmente, al menos dos apoyos res-~
pectivamente rigido y eldstico, en la regidn de los cuales

5e el juego radial de circulacidén de los elementos de rodamien-

to, que son guiados en los alveolos de la jaula, es reducido
bajo el efecto de una deformacién radial de la pista de roda-
miento externo de los elementos de rodamiento.

Tal disposicidén estd descrita en diferentes varian-

10. tes en las patentes francesas 1 215 616, 1 507 257 y 2 036 443.
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La invencidn se separa de estas soluciones y apunta a reali-
zar un montaje de rodamiento de juego radial débil o nulo,
o0 bien de juego radial negativo, que tenga una dimensidén ra-
dial notablemente reducida y sea apto, particularmente, para
soportar una carga mds elevada que en los montajes conocidos
y que por otra parte, con respecto a estos ultimos, presenta
la ventaja de una reduccidn de las irregularidades ciclicas
que se producen al paso de los elementos de rodamiento por la
regién de los apoyos. |

La invencidn propone para este efecto un montaje
caracterizado por al menos dos coronas adyacentes de elemen-
tos de rodamiento, cuyas pistas externas estdn formadas res-
pectivamente sobre uno y otro de dos casquillos delgados y
juntos que son deformados eldsticamente hacia el interior, en
la regidn de los apoyos respectivamente rigido y eldstico,
previstos en el mandrinado en la regién de las dos coronas.

Esta disposicién permite, a causa de la doble hi-
lera de elementos de rodamiento, un aumento de la carga que
puede soportar el montaje, y, por medio de una eleccidn, pa-
ra los elementos de rodamiento, de agujas de pequefio didme-
tro, una reduccidén de dimensiones. Ademds, como el montaje
comprende al menos dos coronas de agujas, es posible, por una
eleccién conveniente del resorte que permite deformar radial-
mente la pista de rodamiento, pejorar la calidad del centra-
jee.

Una de las ventajas del objeto de la invencién,
tal como ha sido definida, es permitir una reduccidén o una

supresidén de los saltos o irregularidades ciclicas, gracias a
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la posibilidad de crear en algun caso un "desenfase" entre
las dos coronas de elementos de rodamiento y/o entre los a=-
poyos asociados. Este resultado puede obtenerse realizando
las dos coronas adyacentes de elementos de rodamiento bajo

la forma de dos rodamientos idénticos yuxtapuestos, que com-
portan, por tanto, dos jaulas independientes, y prever apoyos
para los rodamientos respectivos, que wse hallan en coinciden-
cia axial. E1 desenfase es obtenido entonces por un desliza-
miento relativo en rotacidn de las dos jaulas, una con res-
pecto a otra, en el curso del funcionamiento, lo que excluye
prdcticamente la probabilidad de que los elementos de roda-
miento se encuentfen en coincidencia axial, es decir corran
el riesgo de crear choques sincronizadbs. Es también posible
defasanios apoyos, lo que aumenta la probabilidad de un desen-
fase. |

El desenfase puede ser mejorado también, en el ca-
so en que las dos coronas estén provistas de jaulas indepen-
dientes, previendo un nimero de alveolos diferente en las co-
ronas respectivas y apoyos decalados o no para una de las co-
ronas con respecto a los apoyos de la otra corona.

Otra solucidn consiste en realizar una jaula uni-
ca para las dos coronas de elementos de rodamiento con igual
nimero de alveolos para cada corona y dispuestos en coinciden-
cia axial, pero adoptando para los apoyos correspondientes
a una de las coronas una posicién decalada angularmente con
respecto a los apoyos de la otra corona. Una variante consis-
tird en prever, con los apoyos decalados, un nimero de alveo-

los desiguale.
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Con una jaula dnica para las dos coronas de ele-
mentos de rodamiento, se puede obtener igualmente un desen-
fase al prever, para las dos coronas, apoyos axialmente en
linea, pero decalando los alveolos de la otra corona, sien-
do el numero de alveolos en lasg coronas respectivas igual o
diferente.

Como en la patente francesa 2 036 443, el apoyo
eldstico puede estar constituido, para casquillo por una
ldmina eldstica curvada, soportada en sus extremidades en el
mandrinado y aplicada, por su parte central, sobre el casqui-
1llo correspondiente, de manera que cree una compresidn radial
que engendre una deformacidén radial del casquillo.

También es posible prever, para la realizacidén del
apoyo eldstico, una ldmina que forma resorte, extendiéndose
axialmente, soportada en su parte media por el mandrinado y
conformada de tal suerte que a una y otra parte de este so-
porte medio, ejerce sobre los dos casquillos una compresidn
radial‘que provoca la deformacidén radial deseada de los casqui-
llos.

El apoyo rigido o los apoyos rigidos previstos pa-
ra cada uno de los casquillos pueden ser realizados, tal co-
mo estd descrito en la patepte francesa 2 036 443, por embu-
ticién de una chapa que constituye, después del enrollado,
un manguito acoplado en el mandrinado del soporte.

Paya el montaje completo de un drbol rotativo, se
pueden prever, en complemento de los dos rodamientos adyacen-
tes, al menos otro rodamiento espaciado de los precedentes,
que comporta una disposicidn que permite la reduccidn, al

menos en dos puntos, del juego de circulacidn de los elementos
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méviles. Los dos rodamientos adyacentes & el rodamiento sim-
ple complementario pueden ser integrados en un manguito uni-
COo | |

Un montaje segin la invencidén puede ser utilizado,
por ejemplo en aparatos eléctricos en los que hay una soli-
citacién radial importante sobre el cojinete, pero donde la
posicidén del 4drbol debe ser, con respecto al conjunto del a-
parato, determinada con una precisidén a la vez elevada y du-
radera, en razén de las exigencias de rendimiento eléctrico
(entrehierro), o bien de emplazamiento angular de mando de
contacto, dependiendo la precisién de tal emplazamiento pre-
cisamente de la ausencia de juego radial sensible. Tal apara-~
to puede ser un dispositivo de ignicién para motor de explo-
sidén. Presentard, por otra parte, la ventaja, tanto desde el
punto de vista de la precisién como de las vibraciones y rui-
dos, de reducir considerablemente las variaciones ciclicas de
posicidén del drbol.

Varias formas de ejecucién del objeto de la inven-
cién serdn descritas, a titulo de ejemplo, con referencia al
dibujo anexo en el que:

La figura 1 representa en corte longitudinal el
montaje, alrededor de un 4rbol, de un rodamiento doble y de
un rodamiento simple que comporta un mismo manguito acoplado
en el mandrinado de un soporte; la figura 2 es una vista en
corte segin la linea 2-2 de la figura 15 la figura 3 es una
vista parcial de una preforma de chapa a partir de la cual
se obtiene el manguito de las'figuras 1y 23 las figuras 4

¥y 5 son vistas en corte segun las lineas 4-4 y -5- de la
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figura 3; la figura 6 representa en corte longitudinal una
variante del montaje de la figura 1; y la figura 7 es una
vista en corte longitudinal que muestra otra forma de ejecu~
cién del montaje de un rodamiento doble y de un rodamiento
simple que comporta un manguito Unico, acoplado en el mandri-
nado de un soporte.

La figura 1 representa un €rbol -a- montado rota-
tivo en el interior del mandrinado -1-, de un alejamiento B
con interposicidn de dos rodamientos de agujas -2;’y -3-, se-
parados uno de oiro y que comportan un manguito comin -4- en-
mangado en el mandrinado -l1-. El rodamiento izquierdo -2-
comporta dos coronas de agujas -6- y -7- dispuestas en posi-
cién adyacente, cuyas pistas de rodamiento -5- y -10- estdn
formadas respectivamente por la superficie interna de doé cas~
quillos juntos de acero delgado -8~ y ~9- soportados por el
manguito -4-. Las agujas de las dos coronas estdn montadas
en una jaula comin -ll- cuyos alveolos -12- se hallan en coih-
cidencia axial. En cuanto al rodamiento derecho -3-, éste com-
porta una corona unica de agujas ~13-, guiadas en una jaula
-14- y cuyas pistas de rodamiento estdn formadas respectiva-
mente por la superficie externa del drbol A y por la superfi-
cie interna de un casquillo de acero delgado -16-, soportada
también por el manguito -4-.

Este manguito -4- es obtenido enrollando una pre-
forma de chapa, representada en las figuras 3, 4 y 5, que com-
porta, en la regidén de la corona de agujas -6-, dos zonas -a-,
-b- que han sufrido, por embuticidn, una deformacidén radial

permanente confiriéndole la forma de una cubeta rectangular.
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Estas cubetas rectangulares tienen dimensiones
relativamente reducidas, de tal suerte que sus costados -17-
forman cualquier clase de nervios de rigidez, gracias a los
cuales las zonas -a-sb- del manguito, orientadas hacia el
interior en el mandripado -1-, constituyen apoyos rigidos pa-
ra el casquillo -8-.

Es ventajoso que, por una construccién apropiada
de la herramienta de embuticidn, la cota radial f, comprendi-
da entre la superficie de apoyo -18- del casquillo -8- y la
superficie externa-18a- del manguito que se apoya en el man-
drinado -1-, sea constante e independiente del espesor de la
chapa (figura 2).

Dos protuberancias -d- y -e-, formadas por embuti-
cién en el manguito -3-, también en la regién de la corona de
agujas -6-, a igual distancia de las cubetas -a- y -b-, cons-
tituyen puntos de apoyo circunferencial para un resorte de ld-
mina curvada -19- cuyo.radio de curvatura es superior al del
casquillo -8- y que estd apretado radialmente por su parte
media en contacto con este casquillo, creando asi, para este,
un apoyo eldstico que define, con los apoyos rigidos -a-,-b-
un sistema que aplica, en las tres zonas correspondientes -p-
-q- y -r- del casquillo, deformaciones eldsticas que reducen
o vﬁelven negativo el juego anular formado para la circula-
cidn de las agujas -6- entre las pistas de rodamiento -5- y
-10- formadas sobre el 4rbol A y sobre la anilla =-8-.

En la regidn de la segunda corona de agujas -T-
del rodamiento -2- se forman también cubetas embutidas -ay- ¥

~bq s idénticas a las cubetas -a-, -b— pero decaladas en la
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preforma de chapa (figura 3) seguin la direccién definida por
la linea que une las dos cubetas -a-, -b- correspondientes

a la primera corona, de tal suerte que los apoyos correspon-
dientes para el casquillo -9- estén decalados angularmente
en el rodamiento -2-.

También se han previsto en la zona de la corona de
agujas -7- dos protuberancias -dl- y e -»2a igual distancia_
de las cubetas -a;- ¥y —bl- ¥y que, como las protuberancias -e-
y -d- de la corona de agujas -6-, sirven de apoyo circunferen-
cial para un resorte de ldmina -21- que aprieta radialmente la
parte central del casquillo -9-, para crear un apoyo eldstico
para las agujas -7- en las mismas cohdiciones que para la co-
rona de agujas -6-. Tres zonas ~py~ —9;~ ¥ -ry- son formadas
asi en el casquillo -9-, que son sede de deformaciones radia-
les y estdn decaladas circunferencialmente con respecto a las
zonas corréspondientes -p~y -q=- y ~-r- de la corona de agujas
-6-. Para la sujecién lateral de los casquillos -8~ y =-9-
del rodamiento -2-, y =16~ del rodamiento -3-, que son sin re-
borde, se forma las patas =-22- y =-235- en el manguito -4- por
troquelado y/o por plegado de la preforma de chapa de las fi-
guras 3, 4 y 5.

El rodamiento -3- de corona de agujas simple -13-
comporta igualmente apoyos rigidos que pueden estar en coin-
cidencia axial con los apoyos -a- y -b- de la corona de agu-
jas -6-, y un resorte de ldmina -24- que realiza el apoyo e-
1ldstico en las mismas condiciones que para el rodamiento =2-.

Preferentemente, las extremidadés de la preforma

de chapa que forma el manguito -4- no son soldadas después del
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enrollado, de tal suerte que el manguito queda hundido en
-26-, 1o que le permite adaptarse en el mandrinado -1- del
soporte que, para algunas aplicaciones tales como las mdqui-
nas eléctricas, debe ser realizado con una tolerancia rela-
tivamente grande con vistas a las condiciones de economia de
la aplicacién considerada.

En la figura 3 que muestra esquemdticamente los
grupos de agujas -6- y -7- situados en cada corona en la re-
gién de los apoyos ~a- ¥y -8y~ respectivamente, o en la proxi-
midad inmediata de estos apoyos, se ha supuesto a titulo de
ejemplo, que la dimensién circunferencial de los apoyos -a-

y -a;= como la de los apoyos -b- y -bl~, era la misma e igual
a un valor comprendido entre el paso de los alveolos =12~ y
el doble de este pasoe. Por otra parte, el decalado angular de
los apoyos -a- y -a,-» como el de los apoyos -b- y -bl-. es
tal que la posicidn relativa del apoyo -a- y de las agujas
-61- y -62-. que franquean este apoyo es diferente a la posi-
cién relativa del apoyo -b- y de las agujas -T,~ ¥ -'74 que
franquean este apoyo. Esta disposici&n asegura un "desenfase"
entre las agujas de los dos coronas con respecto a los apoyos
respectivos en el momento del paso sobre estos apoyos.

Se puede obtener el mismo resultado disponiendo
en coincidencia axial las cubetas -a-, -b-,-él- y -bl- pero
decalando los alveolos de recepcidén de las agujas -6- y -7-
unos con respecto a otros.

En la figura 6, el apoyo eldstico no es realizado
por medio de un resorte circunferencial sino de un resorte de

ldmina -29~, orientado paralelamente al eje, cuya zona media
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estd curvada de forma simétrica de manera que forme una zona
-29b~ de apoyo sobre el manguito -4- y que presente a una y
otra parte de esta zona -29b-, una curvatura de sentido inverso
que define dos zonas -29a-, ~29b- cuya superficie convexa estd
apretada radialmente sobre los casquillos -8- y -9- respecti-
vamente, lo que crea las deformaciones radiales deseadas. Con
respecto a 1los apoyos rigidos -a-, -b- y —a, =y -bl- que se su-
ponen en coincidencia axial, el desplazamiento de las aéujas
-6- y ~7- de las coronas respectivas estd aseguradd'gracias a
un decalado angular de los alveolos -12- que contienen las
agujas -6- con respecto a los alveolos que contienen las agu-
jas -7~ cuyo nidmero es igual al de agujas -6-. |

La figura 7, es una vista andloga a la figura 1;
la cual representa en corte longitudinal un montaje de dos ro-
damientos -2- y -3- que comportan un mismo manguito -4- acopla-

do en el mandrinado -l-. En esta forma de ejecucidn, los apo-

yos rigido y eldstico de uno de los casquillos -8- del roda-

miento doble =2- estdn en coincidencia axial con los del cas-
quillo adyacente -9~ pero las agujas -6- y -7- de las dos co-
ronas estdn guiadas por dos jaulas independientes -31- y -32-
siendo el numero de agujas diferente en las jaulas respectivas.
Esta disposicidn permite obtener el desenfase deseado entre
las dos coronas de agujas con respecto a los apoyos.

Como otras disposiciones que permiten el desplaza-
miento de las agujas de las coronas respectivas con respecto
a los apoyos, se pueden adoptar las siguientes:

- una jaula unica para las dos coronas de agujas,

un numero de agujas diferente en las coronas respectivas y los
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apoyos no decalados (variante de las figuras 1 a 5):

- una jaula unica para las dos coronas de agujas,
un numero de agujas diferente en las coronas respectivas y
los apoyos decalados (variante de las figuras 1 a 5);

- dos-jaulas independientes para las agujas de las
coronas respectivas, un nimero de agujas igual en las dos co-
ronas y apoyos no decalados, siendo debido el desenfase exclu-
sivamente al deslizamiento angular relativo de las dos coro-
nas (variante de la figura 7);

- dos jaulas independientes, un ndmero de agujas
diferente en las dos coronas y’apoyos decalados (variante de

la figura 7).

NOTA

Se reivindica como objeto del presente modelo de
utilidad:

1. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, que compren-
de un mandrinado que soporta, en zonas espaciadas angularmen-
te, al menos dos apoyos respectivamente rigido y eldstico,
en la regién de los cuales el juego radial de circulacidn de
los elementos de rodamiento, que son guiados en sus alvéolos
de jaula, es reducido bajo el efecto de una deformacidén radial
de la pista de rodamiento externa de los elementos de roda-

miento, caracteyrizado por al menos dos coronas adyacentes de




elementos de rodamiento en las que las pistas de rodamiento
externo estdn formadas respectivamente sobre uno y otro de
dos casquillos delgados juntos que son deformados cada una
eldsticamente hacia el interior, en las regiones de los apo-

5. yos respectivamente rigido y eldstico previstos en el mandri-
nado én la zona de las dos coronas.

2. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porgque los alveolos de la jaula

10, previstos para los elementos de rodamiento de las coronas
respectivas, estdn alineados axialmente.

3« Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque los alveolos de la jaula

15. previstos para los elementés de rodamiento de las coronas res-
pectivas estdn decalados angularmente.

4. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por un mismo numero

20. de alveolos de jaula para 1los elementos de rodamiento de las
coronas respectivas.

5. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de
las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado porque el nimero de

25. alveolos de jaula previstos para los elementos de rodamiento
de las coronas respectivas es diferente.

6. Montaje de rodamiento radial de agujas o de

rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de
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las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
apoyo rigido o los apoyos rigidos previstos para los casqui-
llos respectivos estdn en coincidencia axial.

T Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el apoyo ri-
gido o los apoyos rigidos para el casquillo de una de las co-
ronas de elementos de rodamiento estdn decalados angularmen-
te con respecto al apoyo rigido o a los apoyos rigidos previs-
tos para el casquillo de la otra corona.

8. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin la rei-
vindicacidén 7, caracterizado porque la dimensidn circunferen-
cial de los apoyos rigidos para los dos casquillos, la ampli-
tud del decalado angular de los apoyos rigidos para los cas-
quillos respectivos y el paso de los alveolos de jaula de las
coronas respectivas, son tales que la posicién relativa de un
apoyo rigido y de los elementos de rodamiento de una corona
que atraviesa este apoyo es diferente de la posicidén relativa
de un apoyo rigido y de los elementos de rodamiento de la otra
corona que atraviesa este Wltimo apoyo.

9. Montaje de rodamiento mdial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los e-
lementos de rodamiento de las dos coronas estdn guiados en una
jaula unica.

10. Montaje de rodamiento radial de agujas o de

rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin una de
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las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los elemen-
tos de rodamiento de las dos coronas estdn guiados respecti-
vamente en una y otra de las dos jaulas.

1l. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
fodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin la rei-
vindicacién 10, caracterizado porgque las dos jaulas estdn jun-
tas.

12. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin una de
las reivindicaciohes precedentes, caracterizado porque el a-
poyo eldstico para cada uno de los casquillos estd constitui-
do por una ldmina eldstica curvada distinta, cuyo radio de
curvatura es superior al de los casquillos y del mandrinédo.
que estd dispuesto en direccidén circunferencial y estd sopor-
tado en sus dos extremidades por este mandrinado, y cuya par-
te media es apretada radialmente en contacto con el casquillo
correspondiente.

13.Montaje de rodamiento radial de agujas o de rodi-
llos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el apoyo eldsti-
co para los dos casquillos estd constituido por una ldmina
eldstica perfilada dispuesta aximlmente, que estd soportada
en su parte media por el mandrinado y que por uno y otro lado
de esta parte estd apretado radialmente en contacto con los
casquillos respectivos.

1l4. DJMontaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun ﬁna de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque estdn
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previstos, para cada uno de los casquillos dos apoyos rigidos
¥y un apoyo eldstico iunico. |

i5. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un mangui-
to comin de acero delgado, que estd enmangado en el mandrina-
do y en el que estdn formadas por embuticidn las cubetas que
constituyen el apoyo rigido o los apoyos rigidos de los cas-
quillos.

16. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin la rei-
vindicacién 16, caracterizado porque la 1dmina eldstica o las
ldminas eldsticas que definen el apoyo eldstico estdn soporta-
das en el mandrinado por mediacidn del manguito.

17. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segin una de
las reivindicaciones 15 y 16, integrado en un conjunto que
comprende dos rodamientos separados para el montaje de un dr-
bol en un alojamiento, caracterizado porque el manguito es co-
min al primer rodamiento, que comporta las dos coronas de ele-
mentos de rodamiento, y al segundo rodamiento.

18. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segun la rei-
vindicacién 7, caracterizado porque el segundo rodamiento com-
porta una sola corona de elementos de rodamiento y los medios
para reducir en dos zonas al menos el juego de circulacidn de

los elementos de rodamiento.

19. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
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rodillos, con juego de funcionamiento reducido, segén las
reivindicaciones 1 a 15 y 17, caracterizado porque el segun-
do rodamiento comporta dos coronas de elementos de rodamien-
to.

20. Montaje de rodamiento radial de agujas o de
rodillos, con juego de funcionamiento reducido.

La presente memoria descriptiva consta de dieci-
seis hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 18 de diciembre de 1972
ITNER y NADELIA
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