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El presente invento se re f ie re  a un procedimiento p ara  pu­

r i f i c a r  zumos o jugos v e g e ta le s  y en p a r t ic u la r  para l a  p re c ip ita c ió n  

de l a s  impurezas c o lo id a le s  conténinas en lo s  zumos obtenidos de l a s  

remolachas en l a s  fá b r ic a s  de azúcar de remolacha, aunque el invento 

5 puede a p lic a r se  también en o tra s  in d u s tr ia s  que trab a jan  d iso lu c io n es 

ex tra íd a s  de p lan ta s  d is t in ta s  a l a  remolacha.

El p r in c ip a l objeto  del invento es f a c i l i t a r  l a  separación  

mediante f i l t r a c ió n  o s im ila r , de l a s  impurezas p re c ip ita d a s  d e l zu - 

mo o de l a  d iso lu c ió n  de lo s  e x tr a c to s . Otros o b je to s  y más e sp ec í_

10 f íe o s  del invento lo s  deducirán fácilm en te lo s  entendidos en l a  ma_ 

t e r i a  por l a  sigu ien te  ex p licac ió n .

La extracción  de l a  azúcar - saca ro sa -  de l a s  remolachas 

azucareras se r e a l iz a  generalmente del s ig u ien te  modo: l a  remolaoha 

se lim p ia , se lav a  con agua y se c o r ta  en rebanadas d e lgad as. Por 

15 medio del agua se extrae e l  azúcar de l a s  rebanadas en una b a te r ía

de d ifu so re s . Se obtiene una d iso lu c ió n  acuosa de color oscuro -zumo 

bruto- que junto con azúcar contiene o tra s  v a r ia s  su sta n c ia s  d eriv a
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das de l a s  remolachas cono son s a le s  de p o ta sio  y sodio de ác id o s or 

p án icos, b e ta in a , p ectin as y p ro te ín as y su sta n c ia s  de color oscuro. 

Al zumo bruto se le  agrega luego c a l bien en forma de c a l v iv a  o de 

lechada de ca l -defecación  seca  o húmeda- para p r e c ip ita r  no áolo  l a s  

5 s a le s  de c a lc io  poco so lu b le s  de ác idos orgán icos e in orgán icos, sino 

también l a  mayor parte  de l a s  p ectin as y p ro te ín a s . La mezcla d el zu 

mo bruto y de la  c a l  agregada se llam a zumo de d efecación . Este zumo 

de defecación  se c a l ie n ta , despuós de lo  cual se introduce gas ácido 

carbónico -prim era oarbonataeíog,llamada también prim era saturao ión - 

10* para p r e c ip ita r  l a  ca l como carbonato de c a lc io . Al mismo tiempo la s  

p ectin as y proteín as re s ta n te s  se p re c ip ita n  tan completamente como 

es p o sib le . La mayor parte  de l a s  su sta n c ia s  de co lor oscuro queda 

también elim inada. La d iso lu c ió n  espumosa obtenida por e s ta  prim era 

carbonatasion  se llam a zumo de nata. E l zumo de n ata o de espuma se 

15 f i l t r a ,  con lo  que se obtiene lo s  lodos y e l zumo de l a  primera car_  

bonatación o sa tu rac ió n . La p re c ip ita c ió n  de l a s  impurezas es más 

completa cuando l a  a lc a lin id a d  t i tu la b le  d el zumo de l a  primera car 

bonatación corresponde a unos 0,08 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s  

eon -ifenolftale in a como in d icad o r- . En l a  in d u s tr ia  azu carera l a s  al__ 

2o ca lin id ad es se expresan siempre en e s ta  unidad. El zumo de l a  prime_ 

ra  carbonatación contiene d isu e lta  c a l en la  forma de sacara to  de 

c a lc io . En una segunda carbonatación  o en l a  llam ada sa tu rac ió n , l a  

c a l se p re c ip ita  por medio de ácido carbónico en forma de carbonato 

de c a lc io , que se separa por f i l t r a c ió n ,  g r a c ia s  a lo  cual se ob tie  

25 ne e l zumo de l a  segunda carbonatación  o sa tu rac ió n . La p re c ip ita c ió n  

es de o rd in ario  más e f ic a z  cuando l a  a lc a lin id a d  del zumo de l a  se 

gunda sa tu rac ió n  corresponde a 0 ,015-0 ,020  gramos de OaO por 100 mili_ 

l i t r o s  ( l a  a lc a lin id a d  óptima de l a  segunda sa tu ra c ió n ). El zumo de 

l a  segunda satu ración  es un líq u id o  c la ro , más o menos am arillo . En 

un evaporador de m últip le  e fecto  se le  evapora en un zumo espeso. El 

zumo espeso se evapora en evaporadores a l  v ac ío , g r a c ia s  a lo  cual
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c r i s t a l i z a  una gran parte d e l azúcar d isu e lto . En c e n tr ifu g a s  se se 

para  de l a s  aguas madres e l azú car c r i s t a l iz a d a .  Este azúcar se 

obtiene en forma de azúcar bruto , con stitu ido  por c r i s t a l e s  de azú 

car relativam ente puro envueltos por una capa pard o-am arillen ta  de 

aguas madres.

E l azúcar bruto se p u r i f ic a  - re fin a -  en r e f in e r ía s ,  de 

suerte que se obtiene azúcar blanco para consumo d ire c to . E l azúcar 

bruto debe poseer e l menor co lor p o s ib le , ya que por re g la  gen eral 

se r e f in a  más fácilm ente un azúcar bruto claro  que uno de co lor más 

oscuro. Los azúcares brutos c la ro s  se obtienen s i  l o s  zumos p u r if ic a  

' dos del azúcar bruto en l a  fa b r ic a c ió n  poseen el menor co lor p o s ib le . 

E l co lo r  de -los zumos p u rificad o s se in flu e n c ia  por l a  composición 

química de l a s  remolachas y por e l  método seguido para r e a l iz a r  e l  

proceso de p u r if ic a c ió n  del zumo ( l a  defecación  y l a  primera sa tu ra _  

ción o carbon atación ). E l indicado proceso debe l le v a r se  a l a  prác__ 

t i c a  de t a l  modo que lo s  zumos re su lte n  tan c la ro s  e in co lo ro s como 

sea  p o s ib le . Sin  embargo, a l  mismo tiempo debe dicho proceso  condu_ 

o ir se  de modo que e l  lodo formado se separe por f i l t r a c ió n  lo  más 

rápidamente p o s ib le , ya que de otro modo l a  in s ta la c ió n  requ erida de 

f i l t r o s  r e s u l t a r ía  innecesariam ente voluminosa y c o sto sa . E l requi__ 

s i to  de que e l  lodo sea  bien f i l t r a b le  es de gran im portan cia, en 

e sp e c ia l cuando se emplean f i l t r o s  autom áticos a g ita d o re s , lo  que 

conviene atendiendo a l  ahorro de tr a b a jo . Por delante de lo s  f i l t r o s  

autom áticos se in te rc a la n  de o rd in ario  concentradores, en lo s  que e l  

lodo se concentra a un volumen menor de zumo, en tanto que una gran 

parte d el mismo se saca  de lo s  concentradores directam ente a l a  se _  

gunda sa tu rac ió n  como zumo c la ro . Unicamente l a  mezcla concentrada 

del lodo  es l a  que se envía a lo s  f i l t r o s  autom áticos. Procediendo 

de e ste  modo lo s  in d icados f i l t r o s  r e c ib irá n  menor carga  que s i  toda 

l a  cantidad de zumo carbonatado tu v iese  que se r  f i l t r a d a  por e l l o s .  

Los concentradores son frecuentemente de forma de f i l t r o s  automáti



4
1 8 7 5 9 8

eos de una construcción  s im p lif ic a d a , aunque algunas veces se cons 

fruyen como ap arato s de p re c ip ita c ió n , en lo s  que e l  lodo se concen 

tr a  por sedim entación. En el último caso es n ece sa rio  que e l  lodo se 

sedimente rápidam ente, ya que de ló  co n trario  lo s  aparato s de sed i 

-5 mentación requeridos r e su lta r ía n  excesivamente voluminosos.

E l procedimiento de p u r if ic a c ió n  del zumo se ha sometido 

a m ú ltip les in v e stig a c io n e s y en e l  decurso de lo s  años se han in tro  

duoido grandes y d iv e rsa s  m od ificac ion es. E l sigu ien te  es uno de lo s  

procedim ientos m ejores h asta  ahora conocidos. E l zumo bruto se d efeca 

10 previamente por una pequeña cantidad de lechada de c a l . Según un me 

todo indicado por Dedek, l a  predefecaoión se l le v a  a cabo como sig u e . 

Al zumo bruto se le  agrega sucesivamente pequeñas can tid ad es, ordina 

riamente ig u a le s ,  de lechada de c a l ,  h a sta  que l a  a lc a lin id a d  del 

zumo defecado corresponde a próximamente 0 ,2  a 0 ,5  gramos d e  CaO por 

15 100 m i l i l i t r o s .  E l zumo no se c a lie n ta  durante l a  predefecación  y su

tem peratura (unos 403 g) es l a  misma que cuando e l  zumo abandona l a  

b a te r ía  de d ifu sió n  (predefecaoión  húmeda f r í a ) .  Al zumo predefecado 

se le  agrega ahora de una vez tan ta  lechada de c a l que l a  a lc a lin id a d  

se eleve a  1 ,0 -1 ,3  gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  La tem peratura 

20 se mantiene h asta  ahora a  unos 403 g (defecación  p rin c ip a l húmeda 

f r f a ) .  El zumo re su lta n te  se c a lie n ta  a unos 853 C y se carbonata 

con ácido  carbónico d e l modo u su a l. Este procedim iento de p u r if ic a  

ción del zumo produce generalmente zumos cuyo co lor e s  verdaderamen­

te s a t i s f a c t o r io .  La f i l t r a b i l id a d  del lodo es también mejor que 

25 cuando se emplean métodos más an tiguos y más p r im itiv o s . En Su ecia , 

sin  embargo, mediante exp erien cias se ha comprobado que e l lodo  no 

es tan  fác ilm en te  f i l t r a b le  que sea recomendable económicamente e l  

empleo de f i l t r o s  autom áticos revo lvedores.

E l presente invento se r e f ie r e  a un procedimiento de pu ri- 

3o fic a o ió n  del zumo, particularm ente para p u r i f ic a r  zumo bruto de re 

molachas azú careras , por medio del cual se obtiene un lodo f i l t r a  

ble con e x tra o rd in a ria  f a c i l id a d  en l a  primera carbonatad. ón. El
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co lor del zumo p u rificad o  no e s  apreciablem ente más oscuro que cuando 

se emplea e l  método Dedek. El invento se basa en la s  con sideraciones 

y experimentos s ig u ie n te s .

lias su sta n c ia s  co lo id a le s  que se han de sep arar por defe - 

*5 cación , carbonatación  y f i l t r a c ió n ,  comprenden p ectin as y p ro te ín a s .

 ̂ En una d iso lu ción  a lc a l in a  e s ta s  su sta n c ia s  e stán  cargadas n egativa

mente y a s í  pueden p re c ip ita r se  por iones de c a lc io  cargados p o s i t i  

vamente. El zumo predefecado antes es de una a lc a l in id a d  tan elevada 

y contiene tan ta  c a l que lo s  co lo ides se p re c ip itan  relativam ente por 

10 completo. E l p rec ip itad o  re su ltan te  e s s in  embargo muy d i f í c i l  de fil_  

t r a r  a causa de su  carác ter  c o lo id a l. La ca l agregada en l a  operación 

p r in c ip a l defecante y transform ada en carbonato c a lc ic o  en l a  primera 

carbonatación , sirve  de a u x i l ia r  de f i l t r o  y absorbe tambión algunas 

im purezas, con lo  que se lo g r a  o tra  p u r if ic a c ió n . El lodo e s t á  cons - 

15 t itu id o  por una mezcla mecánica de co lo id es p rec ip itad o s y carbonato 

cálc ioo  entre oti& s su s ta n c ia s . El carbonato eá lc ico  como t a l  es fá__ 

cilmente f i l t r a b l e ,  pero lo s  co lo id es p re c ip itad o s a  causa del tamaño 

pequeño de sus p a r t íc u la s  y de su  n a tu ra leza  g e la t in o sa  tienen tenden 

c ia  a com plicar l a  f i l t r a c ió n .  E sta s  d if ic u lt a d e s  pueden e lim in arse  

20 s i  lo s  co lo id es p rec ip itad o s y lo s  c r i s t a l e s  de carbonato c a lc ic o  pu­

dieran  combinarse en agregados mayores de manera que se obtuviese un 

precip itad o  más grueso  y más fácilm ente f i l t r a b l e .

En e l  procedim iento ord in ario  de p u r if ic a r  e l  zumo l a  indi, 

cada combinación de co lo id es p re c ip itad o s y de c r i s t a l e s  de carbonato 

25 cálc ioo  es im posible por la s  s ig u ie n te s  razones. Los co lo id es e stán  

co n stitu id o s por p ectin as y p ro te ín a s . Las p ec tin as comprenden molé­

cu las de ácido ga lactu rón ico  y l a s  p ro te ín a s , am inoácidos. Ambas su s­

ta n c ia s  contienen grupos carboxilo  que e stán  ion izados en d iso lu c ión  

a lc a l in a ,  de modo que l a s  su sta n c ia s  foiman iones de carga n ega tiv a .

3o Pero l a  carga n egativ a  de e sto s  Iones e s t á  n e u tra liz ad a  por lo s  iones

c a lc io  agregados en l a  operación defecadora y e s ta  es l a  razón por
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que l a s  su sta n c ia s  c o lo id a le s  se p re c ip ita n  en forma de pequeñas par 

t íc u la s  g e la t in o sa s  que generalmente e stán  s in  carga . Consiguientemen 

te no pueden adsorberse sobre lo s  c r i s t a l e s  de carbonato c a lc ic o  que 

pueden con siderarse  como cargados positivam ente.

-5 S i  se introduce ácido carbónico de modo que no solamente

l a  c a l  agregada en l a  operación p r in c ip a l d efecadora, sino tambián a l  

menos parte de l a  ca l que de otro modo n e u tra liz a  lo s  iones de p e c t i 

' na y pro te ín a, se p re c ip ite  en forma de carbonato c a lc ic o , l a s  p a r t í

cu las c o lo id a le s  p re c ip itad a s  se cargaran  negativamente y podrán se r  

10 ad sorb id as sobre lo s  c r i s t a l e s  de carbonato c á lc ic o , de suerte que 

puedan formarse agregaciones de c r i s t a l e s  de carbonato cá lc ico  y de 

p a r t íc u la s  c o lo id a le s  p re c ip ita d a s . Será muy conveniente l le v a r  a ca 

bo l a  carbonatación  h asta  que se  logre  la  a lc a lin id a d  ( in fe r io r  a 

0,025 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s ) ,  con l a  que e l  carbonato cál__ 

15 cico es lo  menos so lu b le , e sto  e s  h a sta  que se haya alcanzado l a  a l_  

calin idad  óptima (0 ,015 a 0,020 gramos de laO por 100 m i l i l i t r o s )  de 

l a  segunda carbonatación . E sta  carbonatación  h asta  una a lc a lin id a d  in _ 

fe r ío r  a aq u e lla , a l a  que l a  p re c ip ita c ió n  de lo s  co lo ides se encuen 

tr a  en su grado óptimo, se llam a so b resatu rac ió n . E l p e lig ro  de que 

2o lo s  co lo id es se vuelvan a d iso lv e r  por e s t a  so b resatu rac ión  es r e ía  

tivamente pequeño, debido a l  hecho de que lo s  co lo id es se p re c ip ita n  

por l a  operación defecadora en una forma prácticam ente i r r e v e r s ib le .

Mediante experimentos se ha demostrado que se forman f á c i l  

mente agregaciones de co lo id es p rec ip itad o s y de c r i s t a l e s  de carbo 

25 nato cá lc ico  cuando se sobre sa tu ra  e l  zumo de n ata  o espuma. Pero co 

mo lo s  conglomerados se mantienen ju n to s solamente por fu e rz a s  e lác  

t r i c a s ,  pueden deshacerse s i  se e lev a  nuevamente l a  a lc a lin id a d  a l  

v a lo r  óptimo de la  prim era sa tu rac ió n . Es por consiguiente n ecesario  

o conveniente e s t a b i l iz a r  lo s  conglomerados de una u o tra  manera. Es 

3o to puede hacerse por ejemplo agregando zumo bruto a l zumo sobresatu  

rado, despuós de lo  cu al l a  mezcla obtenida se p red efeca, defeca y
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carbonata del modo u su a l. E l re su ltad o  es que lo s  co lo id es d el zumo 

bruto agregado se p re c ip ita n  sobre lo s  conglomerados y lo s  ap rision an  

entre s í .  S i se re p ite  e l  procedimiento de l a  so b resatu rac ió n , e t c . ,  

lo s  congbmerados ganan de tamaño y finalm ente se obtiene, un lodo f i l  

trab le  con suma f a c i l id a d .  No se excluyen d e l objeto  d e l invento otros 

procedim ientos para e s t a b i l iz a r  lo s  conglomerados y deben entenderse 

comprendidos dentro d e l miaño invento.

E l s igu ien te  experimento de la b o ra to r io  se aduce como ilu s  

trac ió n  del asunto de que nos ocupamos. Zumo bruto de una fá b r ic a  de 

azúcar se predefecó con lechada de ca l a 403 c segón e l  método de 

De&ek h a sta  una a lc a lin id a d  de 0,55 gramos ae CaO por 100 m i l i l i t r o s .  

En l a  operación p r in c ip a l defecadora se agregó lech ada de ca l a 403 g 

h asta  una a lc a lin id a d  de 1 ,15  gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s ,  des__ 

puós de lo  cual e l  zumo de l a  d efecación  se calentó  a 853 C y se car 

bonató a una a lc a lin id a d  de 0,087 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .

A sf se obtuvo l a  muestra nómero 1 , correspondiente a un zumo de n ata  

producido del modo u su al. La carbonatación se continuo h a sta  una a l  

ca lin id ad  de 0,019 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  Al zumo sobre_ 

saturado a s í  obtenido se agregó un v lumen igu al de zumo bruto, con 

lo  que l a  temperatura se redujo a 63^ c. La m ezcla se  predefeoó se_  

gdn e l mótodo de Dedek, se defecó a una a lc a lin id a d  de 0 ,60 gramos 

de CaO por 100 m i l i l i t r o s ,  se  calentó a  85a c y se carbonado a  una 

a lc a lin id a d  de 0,078 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  A sí se obtuvo 

l a  muestra nómero 2. El procedimiento (so b re sa tu rac ió n , ad ición  de 

zumo bruto, p redefecación , defecación  p r in c ip a l , caldeo, primera car 

bonatación) se r e p it ió  v a r ia s  v eces, con lo  que se obtuvieron l a s  

m uestras números 3, 4 , 5 y 6.

Las propiedades del zumo de espuma se carac te r iz aro n  con 

a u x ilio  de lo s  s ig u ie n te s  métodos de ensayo.

Se midió l a  capacidad de sedim entación d el lodo , después

4ue e l  zumo de espuma se v e r tió  en un c il in d ro  de c r i s t a l ,  observan

3o
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do el movimiento descendente de l a  su p e r f ic ie  su p erio r de l a  capa de 

lodo. Por el co e fic ie n te  de sedim entación S se  señ a la  l a  velocidad  de 

sedim entación en centím etros por minuto desde e l  comienzo de l a  sed i 

mentación. S debe s e r  lo  más elevado p o s ib le .

La f i l t r a b i l id a d  d el lodo se examinó f i l t r á n d o lo  a trav ás 

5 de un papel de f i l t r o  con una su p e r f ic ie  de 2 centím etros cuadrados a 

un vacío  de 40 centím etros de Hg. Por e l  c o e fic ie n te  de f i l t r a c ió n  F^

* se señ ala  e l  tiempo en segundos requerido para conseguir que e l  volu_

men de zumo f i l t r a d o  aumente desde 2 a 4 cm^. Según esto  lo s  primeros 

dos centím etros cúbicos que pasan por e l  f i l t r o  no se tuvieron  en cuen 

10 ta . deberá se r  lo  más bajo p o s ib le .

E l co lor del zumo de carbonatación , e sto  es su  capacidad 

absorbente de l a  lu z  se midió despuós que e l  pH d el zumo f i l t r a d o - s e  

a ju stó  a 7 por medio de ácido d ilu id o . La medición se efectuó en un 

fotómetro de P u lfr ic h  con f i l t r o  de co lor S47, por cuya razón e l  cen_ 

15 tro  óptico  de gravedad de l a  lu z  empleado se  h a llab a  a lred ed or de

4.650 AngstrPm. E l resu ltad o  de l a  medición se expresó como co e fic ie n _  

te de ex tin ción  decádica -a-  en un esp eso r de capa de 1 cm., y una 

concentración ca lcu lad a  del zumo de 1 gramo de su s ta n c ia  seca  por mi­

l i l i t r o .  -a- debe se r  lo  más b a ja  p o s ib le .

.20 Muestra No. 1 2 3 4 5 6

S 2,2 2 ,2 2.7 3 .6 3 .4 4 .4

Fk 12 ,1 7 ,0 3 .6 2.9 2.1 2.9

1000 x a 689 781 698 688 617 677

En o tro s experimentos se alcanzaron v a lo re s  de F .̂ de 1 ,1

25 a  1 ,7 .

En l a  p r á c t ic a  e l  p rin c ip io  del invento puede u t i l i z a r s e  

de v a r ia s  maneras y con objeto de i lu s t r a r lo  vamos a dar dos ejem plos 

a continuación, re fir ién d o n o s a  lo s  ad ju n tos d ib u jo s , en lo s  que l a s  

f ig u r a s  1 y 2 i lu s t r a n  esquemáticamente uno y otro respectivam ente da
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e sto s  ejem plos. 1 ^  5  9  8
Refiriéndonos primeramente a. la  f ig u ra  1 , en l a  cald era  de 

predefecación  1 se e fectú a  l a  predefecación  agregando ca l en pequeñas 

porciones a lo s  d iv erso s compartimientos de l a  ca ld era . La a lc a lin id a d  

f in a l  en e l último compartimiento se mantiene por ejemplo a 0 ,5 -0 ,6  

gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  En e l p reca len tador 2 se c a lie n ta  

<ei zumo predefecado, por ejemplo a 853 c. En e l tanque de carbonata 

ción 3 se carbonata p arte  del zumo predefecado con ácido  carbónico 

h asta  una a lc a lin id a d  de por ejemplo 0 ,15  gramos de CaO por 100 m ili 

l i t r o s .  E l zumo de espuma carbonatado corre desde e l tanque 3 a l  p r i 

mer compartimiento de l a  ca ld era  1, donde se mezcla con zumo bru to .

Las agregaciones de co lo id es y carbonato c a lc ic o , formadas durante 

l a  carbon atadd n  en e l  tanque 5 , se e s t a b il iz a n  d e l modo an tes des 

c r ito , durante l a  predefecación  en l a  cald era  1. E l re s to  del zumo 

predefecado se somete luego a una defecación  f in a l  en l a  ca ld era  p rin  

o ip a l de defecación  4 y se somete a l a  primera carbonatacidn en e l  

tanque carbonatador 5 del modo u sual h asta  una a lc a lin id a d  de prdxi 

mámente de 0,080 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s ,  despuós de lo  cual 

e l zumo se hace correr a l a  in s ta la c ió n  de f i l t r o s .

Al presente e l  invento se l le v a  a l a  p rá c t ic a  con éx ito  

en una fá b r ic a  sueca de azúcar bruto en conformidad con e l ejemplo 

i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  2. Como aquí se i l u s t r a ,  la  predefecación  se 

r e a l iz a  en una caldera 6 p ro v ista  de v ario s  com partiAientos sn ce si - 

vos, por ejemplo 8, en e l  primero de lo s  cu ales e l  zumo bruto se mez­

c la  con preferentemente un volumen ig u a l de zumo sobre saturado  proce 

dente de un tanque de carbonatación  10. En e s te  compartimiento no se 

agrega lechada de c a l. En lo s  o tro s compartimientos se agrega lech a 

da de ca l de modo que l a  a lc a lin id a d  d e l zumo aumente sucesivamente 

en concordancia con e l mótodo conocido de Dedek. Cuando abandona a 

l a  ca ld era  de predefecación  6 e l  zumo posee una a lc a lin id a d  de prefe 

) rentemente 0 ,2 -0 ,2  gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  E l zumo se ca

9. -
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l ie n ta  ahora en un calen tador 7 a l a  tem peratura de 80-850 C y corre

a una caldera 8 de defecación  p r in c ip a l , en la  cu al se agrega c a l v i

va (no apagada) en t a l  cantidad que se aumente l a  a lc a lin id a d  del zu
100

mo preferentem ente a 0 ,7 -0 ,8  gramos de CaO p o i /m i l i l i t r o s .  E l zumo 

a s í  defecado se hace correr a un tanque de carbonatación  9 y cuando 

corre a ese tanque puede e l zumo ca len tarse  a unos 900 C en un según 

do calentador (no i lu s tr a d o )  acoplado entre l a  c a ld e ra  8 y e l tanque 

9. En este  tanque 9 se carbonata e l zumo d el modo u su al con ácido 

carbónico, de suerte que por e s ta  carbonatación se reduzca l a  a l c a l i ­

nidad del zumo a próximamente 0,08 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .  

Parte (preferentem ente l a  m itad) del zumo de espuma d el tanque de 

carbonatación 9 se hace correr a l  tanque de carbonatación  10 y aquí 

se carbonata con ácido carbónico de manera que se reduzca l a  a l c a l i  

nidad a, por ejem plo, unos 0 ,03  gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s .

E l zumo a s í  sobresaturado se re to rn a  a l  prim er compartimiento de l a  

cald era  de predefeoación  6 y deberá en cantidad  corresponder a l  sumi_ 

n is t ro  continuo de zumo bruto a l  indicado compartimiento. E l r e s to  

del zumo de espuma del tanque de carbonatación 9 se en vía a l a  in s ta _  

la c ió n d e  f i l t r o s .

E l p r in c ip io  an tes exp licado  para p re c ip ita r  co lo id es car 

gados negativamente en una forma fácilm ente f i l t r a b l e ,  puede por lo  

demás emplearse tambián cuando se t r a t a  de p u r if ic a r  d iso lu c io n es 

conteniendo co lo id es d is t in t a s  a l  zumo bruto de remolachas azu careras , 

por ejemplo cuando se hayan de p u r if ic a r  e x tra c to s  de o tra s  p la n ta s .



; 8 75 98

10

15

ao

25

La presente paten te , consta de l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a  -
c lo n es:

1. - Procedimiento para p u r if ic a r  zumos o jugos v eg e ta le s

0 e x tra c to s  de remolachas azu careras o de o tra s  p la n ta s  por p re c ip i - 

tacion  de lo s  co lo id e s contenidos en e l zumo o ex trac to  g r a c ia s  a  l a  

aa ic ió n  de c a l (defecación ) y a p r e c ip ita r  luego l a  cal como carbona 

to  ca lc ico  por medio de ácido carbónico ( carbonatación) en p resen cia  

de lo s  co lo id e s p re c ip ita d o s , caracterizad o  por e l  hecho de que l a  

a lc a lin id a d  d el zumo o ex trac to  o de parte del mismo se a ju s t a  duran 

te  l a  carbonatación a un v a lo r  suficientem ente b a jo  (so b re satu rac ión ) 

con objeto de lo g ra r  que lo s  co lo ides p rec ip itad o s p resen tes se car 

guen negativamente y consiguientemente formen agregaciones con lo s  

c r i s t a l e s  p re c ip itad o s de carbonato c á lc ic o , g ra c ia s  a  lo  cual se f a _  

c i l i t a  l a  separación  de lo s  p rec ip itad o s y d e l zumo.

2. - Procedimiento segdn lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1, 

caracterizad o  porque antes de separar lo s  p re c ip ita d o s , lo s  agrega - 

dos que han formada lo s  co lo id es p rec ip itad o s con lo s  c r i s t a l e s  de 

carbonato cá lc ico  p rec ip itad o  por e fe c to  de l a  so b resatu rac ió n , se 

e s t a b il iz a n  precip itando sobre lo s  co lo id es una nueva cantidad de 

zumo o extracto  g ra c ia s  a la  ad ición  de c a l  (d e fecac ió n ).

3. - Procedimiento segán lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos

1 y 2, caracterizad o  porque e l  zumo o e x trac to  o parte d el mismo, 

en p resen cia  de agregaciones formadas durante una so b resatu rac ió n  

seguida a una primera defecación , se somete a una segunda defecación  

y a una segunda sobresatu ración  an tes de separar lo s  p re c ip ita d o s .

4. - Procedimiento segdn lo  reiv in d icado  en lo s  puntos

1 á 3 , caracterizad o  porque l a  segunda defecación  y l a  segunda sobre­

saturación  en p resen cia  de l a s  agregacion es formadas durante l a  so 

b resatu rac ión  sigu ien te  a l a  primera d efecación , se siguen de una3o
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0 v a r ia s  defecacion es o sobresatu racion es an tes de separar lo s  preci. 

p itad o s.

5 . - Procedimiento según lo  reiv in dicado  en lo s  puntos 1

a 4, caracterizad o  porque se su m in istra  continuamente zumo de un pro_ 

ceso continuo de defecación  de zumo a  o tro  proceso continuo de sobre_ 

satu ración  y porque continuamente corre zumo desde e ste  proceso jun_ 

tamente con l a s  agregacion es formadas en e l  a l  proceso continuo de 

defecación .

6. - Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos

1 a 5, en e l que e l  zumo se somete a un proceso defecador d iv id ido  

en una predefecación  y en una defecación  p r in c ip a l ,  y luego a un pro_ 

ceso de carbonatación , en e l  que l a  a lc a lin id a d  del zumo no se redu_ 

ce sustancialm ente por bajo  del v a lo r  óptimo (generalmente alrededor 

de 0,08 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s )  para  l a  p re c ip ita c ió n  de 

l a s  impurezas c o lo id a le s  en e l  zumo, caracterizad o  porque e l  zumo 

predefecado antes de l a  defecación  p r in c ip a l se sánete a una sobre__ 

sa tu rac ió n , por l a  cual l a  a lc a lin id a d  del zumo se reduce a  un v alo r 

esencialm ente menor que en l a  sa tu rac ió n  s ig u ie n te  a l a  defecación  

p r in c ip a l.

7 . - Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en lo s  puntos 1 

a 6, caracterizad o  porque l a  sobresatu ración  se p rá c t ic a  h asta  una 

a lc a lin id a d  in fe r io r  a  0,025 gramos de CaO por 100 m i l i l i t r o s  y con 

p re feren c ia  se rá  de unos 0 ,015 a  0,020 gramos de CaO por 100 m ili - 

l i t r o s .

8. - Procedimiento según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , 

en que e l  zumo se somete a  un proceso defeoador (d iv id id o  preferen _ 

temente en una predefecación  y en una defecación  p rin c ip a l según e l 

mótodo de Dedek ya conocido) y luego a un proceso de carbonatación , 

en que l a  a lc a lin id a d  del zumo no se reduce esencialm ente por bajo 

del v a lo r  óptimo (generalmente unos 0 ,08 gramos de CaO por 100 mili__ 

l i t r o s )  para l a  p re c ip itac ió n  de la s  im purezas c o lo id a le s  en e l  zumo,
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carac terizad o  por e l  hecho de que parte d el zumo d e l in d icado  proceso 

de carb o n atad d a , antes de sep arar en e l l a s  impurezas p re c ip ita d a s , 

se somete a  un proceso de so b resatu rac ión , en que l a  a lc a lin id a d  se 

reduce a un v a lo r  esencialm ente menor, por ejem plo, a 0 ,03  gramos de 

CaO por 100 m i l i l i t r o s ,  y luego se vuelve a l  proceso de defecación  

m ientras que simultáneamente se su m in istra  también nuevo zumo a e s te  

proceso, enviándose a una in s ta la c ió n  de f i l t r o s  para ser f i l t r a d o ,  

e l  r e s to  del zumo carbonatado del primer proceso de carbonatación .

9. - Procedimiento segdn lo  re iv in d icad o  en e l punto 8, 

caracterizad o  porque se sobre sa tu ra  una mitad del zumo carbonatado 

de l a  primera carbonatación  y luego se mezcla con un volumen ig u a l 

de zumo nuevo y se vuelve a l  proceso de d efecación .

10. - Procedimiento para p u r if ic a r  zumos o ju gos v eg e ta le s .

Segdn se describe y re iv in d ic a  en e s ta  memoria d e scr ip  -

t iv a .

La cual consta de trece  h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a má 

quina por una so la  de sus c a ra s .
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