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Este invento tiene por objeto un procedimiento 

de pulid o de los cristeles, y uno maquina destinada 
a la  aplicación del mismo.

Sabido es que para la fabricación del cristal 

pulido,una tira de vidrio sin f in , procedente del hor­

no, se conduce sobre rocillos a través de un tendedor 

en e l  que experimenta un enfriamiento lento y metó­

dico, y luego se somete al desbastado por medio de 

placas de fundición (ierrasses) alimentadas con are­

na gruesa y dura que desgastan las asperezas del cr is­

ta l  y determinan su planimetría y e l  paralelismo de 

las caras, después de lo cual se somete al pulido que 

comunica al cr ista l  su transparencia y su b r i l lo .

El pulido se lleva a cabo por medio de discos 

de f ie l t r o  llamados pulidores, alimentados con una 

pasta de óxido de hierro llamada masilla, animados 

de un movimiento de rotación y aplicados contra el 

cr istal con una fuerza creciente. Es conocido el so­

meter simultáneamente las dos caras del cr ista l al' 

desbastado y luego al pulido, y, en uno y otro caso, 

escoger el sentido de rotación de los útiles de tal 

modo que sus reacciones sobre el cr istal se opongan, 

con objeto de reducir las atracciones del cr ista l .

Pero este sistema que, generalmente es satisfactorio 

para e l  desbastado, en el que e l  coeficiente de fro­

tamiento de los útiles sobre el cr ista l es débil, ofre 

ce inconvenientes para el pulido, en el que el coefi­

ciente defrotamiento aumenta notablemente a medida que 

e l  cr is ta l  se calienta superficialmente, lo cual da 

lugar a atracciones transversales de éste, se opone aSO
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dejar, entre los pulidores sucesivos, espacios rela-

tivamenue grandes que permiten el enfriamiento del

cr istal pero obligan a prolongar la duración de la 
. *operación.

De acuerdo con este invento, destinado a evitar 

estos inconvenientes, los útiles de pulido están ani­

mados de movimientos rectilíneos alternativos en sen­

tido transversal al movimiento de avance de la tira 
de cr ista l.  Estos movimientos de translación de los 

útiles se realizan en sentidos opuestos para los ú t i­

les que trabajan uno frente a otro en las dos caras 

del cr istal,  o/y para los útiles que trabajan suce­

sivamente en una misma cara del material. De este mo­

do se evita el someter el cr is ta l  a atracciones o es­

fuerzos peligrosos.
Otra ventaja de este procedimiento consiste en 

la posibilidad ae aproximar los útiles que trabajan 

sucesivamente sobre el cr ista l,  y de reducir, por tan­

to, las causas de enfriamiento del mismo. Esta venta­

ja es especialmente acusada cuando los pulidores, de 

acuerdo con uDa aplicación de este invento, tienen una 

forma cuadrada o rectangular en lugar de la forma c ir ­

cular corriente*

Cualquiera que cea la forma de los pulidores, 

estos pueden estar animados de un movimiento de rota­

ción mientras realizan su movimiento de vaivén trans­

versalmente al avance del cr is ta l .  Además, pueden ven­

tajosamente experimentar una translación en el senti­

do del avance del cr istal,  con objeto de disminuir
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la resistencia que oponen-a este, y esta transla­

ción puede realizarse a velocidad igual, in ferior o 

superior a la del avance del crismal*

Para U

tos.

;c;.oióo <dc estos ais tintos movimienr- 

s, l^s pulidores en largueros dispuestos

por pares, uno debajo y otro encina del cr ista l,

'UHíd.V jj— ií-L lo*-- .'.'lícrior es so-

lidario de un locetidor que lleva su mecanismo de 

arrastre en vaivén, sus dispositivos ce alimentación 

de enjil le  y de aceite. Los ^ares do largueros están 

montados l ien en un bastidor f i j o  o bien en bastido­

res moviieí 1a e¡ ,g último caso, se desplazan con

el cr istal y luego, terminado el pulido, los dos la r­

gueros de cada par se separan sucesivamente, se condu­

cen de nuevo a sus posiciones de partió a y vuelven a 

ponerse en acción a la vez que vuelven a empezar su 

desplazamiento*
A título de ejemplo se representa en les d i­

bujos adjuntos una maquina dotada de las caracterís­

ticas de este invento; en dichos dibujos esquemáti­

cos:
La f ig .  1, representa en alzado y en corte par­

c ia l  una vista longitudinal de conjunto de la maqui­

na.
Lm f ig .  2 es, a m.,yor escala, un corte transver­

sal por la línea 11-11 de la í ig *  1.
hs í ig .  3, es una vista parcial, en planta, de

la máquina*
La í i g .  4, es una viste en planta, que represen­

ta u.u! momificación*



Lu f ig .  5, es a mayor escala, un corte parcial ; 

por la línea V-V de las figuras 1 y 2.

La f i g .  6 es, a la escala de la f ig*  5, una v is -   ̂

ta de frente de un larguero inferior* ^
La f ig ,  7 es un corte horizontal por la línea ¡í

í
VII-VII de la f i g .  1. }

La máquina representada en las figuras 1, 2 y 

3 está destinada a rec ib ir  la tira continua de cris- j 

t a l ' - l -  que se hs sometido yá al desbastado y, even­

tuales ate, o un ^rimer pulido, y se desplaza sobre 

un lecho de rod il los  -2-. Ls hoja llega así entre 

los pulió ores inferiores -3- sostenidos por los lar- ¡ 

güeros -1-, y los pulidores superiores -5- sosteni- )}

dos oor los largueros -6-. pues.tos en contacto los 
 ̂ " - *

pulidores -3- y -5- con las dos caras del cr istal,  

respectivamente,,los largueros -1- y -6- reciben me-
'f

vimientos alternativos, con preferencia de sentidos 

opuestos, como se explicará más adelante. Mientras se 

realiza e l  pulido de este modo, los largueros son arre! 

trados parale lamente a la tira de cr ista l,  de modo que ¡[ 

acompañan a ésta hasta la salida de la máquina. An- ¡i 

tes de la salida, los pulidores se separan del cris- j 

ta l  y, en el ejemplo considerado, e l desplazamiento ¡ 

de los largueros se acelera para que, sin interrupción jj 

del trabajo, cada uno de los largueros inferiores sea j} 

llevado por un enderezador -7- a un lecho de rodillos ¡ 

inferiores -8-, mientras que e l  larguero superior co- j 
rreepondiente es levantado por un dispositivo de as- j 

censo ta l  como una grúa -9- y colocado sobre un le -  

cho de rodillos superiores -10-. De este modo, los



3
10

15

20

25

-  6

largueros -4- y -6- regresan a la entrada de la má­

quina, donde un ascensor -13:? y una grúa -12? vuel­

ven a colocarlos en sus posiciones primitivas para 

empezar de nuevo e l  trabajo de pulido*

La f ig .  2, representa un par de largueros en po­

sición de trabajo. Los largueros -4- y -5- están mon­

tados de modo que puedan deslizarse o' resbalar trans­

versalmente en un bastidor de dos partes -13-, -14- 

que, a su vez, puede deslizarse o resbalar paralela­

mente a la hoja de crista l -1-, sobre deslizaderas o 

guias -15-. Para este objeto, cada una de las mita­

des del bastidor -13-, -14- es solidaria de una cre­

mallera -16- accionada por un engranaje -17 -.

ios movimientos transversales de los largueros 

les son comunicados por bielas -18-19- accionadas por 

platillos-manivelas -20-21- puestos en rotación por 

un motor -22- con interposición de un reductor de ve­

locidad -23-, escando todos estos órganos sosteni­

dos por e l  bastidor. Los movimientos de los dos lar­

gueros están sincronizados por una cadena de trans­

misión -24 y los muñones -25. -26? de las manive-

30

las están con preferencia calados s 1803 uno de otro; 

de mudo que los largueros se desplazan siempre en sen­

tidos opuestos, encontráncose uno en el extremo de su 

carrera hacia la derecha cuando el otro esta en el 

extremo de su carrera hacia la izquierda. De este mo­

do se reducen al mínimo las atracciones transversa­

les sobre la tira de cr ista l.  Claro está, la trans­

misión mecanice del movimiento ce los largueros, pue­

de sustituirse por un mando hidráulico, por ejemplo.



Los pulidores -3- y -5-r tienen ventajosamente 

forma rectangular, como se indica en la f ig *  3, for­

ma que les asegura una gran eficacia de trabajo'al 

montarse en puntos f i jo s  en los largueros* Sin em­

bargo, pueden tener otra forma, tal como la circu­

lar, y ser rotativos, como se indica en la fig+ 4* 

Para reducir más aún las atracciones del cristal, 

es ventajoso hacer alternar el sentido de los movi­

mientos de los largueros adyacentes, desplazándose 

uno de estos de derecha a izquierda, mientras que e l  

anterior y e l  siguiente se desplazan de izquierda a* 

derecha*

En e l  ejemplo representado en la f i g .  2, la 

parte -13- del bastidor lleva un depósito de masi­

l la  -27- que, por medio de una bomba -28-,alimenta 

de masilla, por los conductos -29-30- los pulidores 

-3- y -5-. Cuando, como en el caso de la f ig *  3, los 

pulidores no giran, la masilla puede verterse cer­
ca de los bordes de aquellos (como se indica en 31* 

en la f ig* 5) lo cual asegura un mejor reparto de 

la masilla en toda la superficie de los pulidores. 

Junto a l depósito -27- se encuentra un depósito de 

aceite -32- que, por la bomba -33- y los conductos 

-34-35-, lleva a los cilindros -36- ( f ig *  5) el acei­

te destinado a aplicar los pulidores contra el cris­

tal con la presión deseada, por medio de les pisto­

nes -37-, venciendo la presión de resortes de rechazo 

-38-. En lugar de pistones para líquido, pueden evi- 

dentemente emplearse otros medios, tales como muelles 

regulables, para graduar la presión de los pulidores#,



Los bastidores -13- y -14- sostienen también, 

por mediación de consolas -39- ( f i g .  6) rodillos 

locos -40- destinados a sostener el vidrio entre 

las f i las  sucesivas de pulidores -3-.

Como se indica en la f i g .  1, los bastidores 

porta-largueros sucesivos se tocan, empujando cada 

uno al que le  precede a lo largo de deslizaderas 

-15-, bajo la acción de las ruedas dentadas -17- im­

pulsadas por motores no representados. De este mo­

do, los largueros acompañan a l  cristal, a la vez que 

aseguran su pulido. La velocidad de desplazamiento 

de los largueros oo debe ser igual a la de la tira 

de cr istal,  sino que puede ser mayor o menor que és­

ta.

Se observará también que esta disposición per­

mite reducir si mínimo la parte de la tira de cris­

tal que en un instante dado se encuentra entre dos 

f i la s  de pulidores y está expuesta a enfriarse. Así, 

la temperatura elevada de la superficie de cristal, 

favorable al pálido, se resguarda mejor que con log 

dispositivas conocidos.

Cuando e l  pulido se ha terminado, los largue­

ros se encuentran cerca de la salida de la máquina. 

En este momento, las piezas de contacto -78- aban­

donan las barras de toma de corriente -79-, lo cual 

provoca e l  paro de la bomba -33-, y los pulidores 

vuelven a adoptar sus posiciones inactivas, bajo/la 
acción de los muelles -38-. En e l  bastidor -13—lá ­

se ajusta un taco -41- ( f i g .  1) montado en una cade­

na -42- de movimiento rápido, que arrastra el bastí-



dor hacia un descensor -7- puesto en acción por :

la transmisión -76- y e l  motor -77*-* Los ganchos 

-43- sostenidos por una grúa móvil -9- se acoplan 

con botones -44- solidarios de los largueros -6- 

y levantan a éstos del bastidor -13-14-. Mientras 

tanto, un obrero ha desconectado empalmes -45-46- 

intercalados en los conductos de masilla -30- y de 

aceite -35-, provistos además de válvulas de re- 

tención -47-48-.

Por otra parte, el bastidor -13-14- que lleva 

el larguero -4- se ha colocado sobre el descensor 

-7- que lo lleva al nivel del lecho de rodillos in-  ̂

feriores -8- sobre e l  cual es empujado por un taco 

-49- solidario de una cadena -50-, mientras que la 

grúa -9- deposita e l  larguero sobre el lecho de ro- 

dillos superiores -10-. A la entrada de la maquina 

el bastidor -13-14- vuelve a acoplarse con el as- 

censor inferior -11- que le conduce de nuevo deba- 

jo de la hoja de cr istal,  mientras que una grúa -12- 

agarra el larguero superior -6- y lo deposita so­

bre el bastidor -13-14- donde se centra por puntas 

cónicas -51-. El bastidor -13-14- es empujado enton- § 

ces por un ga t i l lo  -52- sostenido por una cadena **53-< 

y luego se aplica contra e l  bastidor anterior por 
la acción del brazo -54- provisto de un muelle -55-, 

liberado por la leva -53-. Los pulidores se ponen 

inmediatamente de nuevo en contacto con e l  cristal 

y empiezan a funcionar nuevamente.

Es evidente que sin sa l ir  del cuadro de este 

invento pueden introducirse modificaciones en la 

construcción de la máquina descrita. Así, los lar*-



güeros pueden ser arrastrados a lo largo ce guías 

sin fin, regresando a la entrada de la máquina por 

un movimiento continuo. Por otra parte, cuando los
í:'

largueros están montados en bastidores f i j o s ,  la ins­

talación para e l  desplazamiento de los largueros a ¡ 

lo largo de la tira de cr is ta l ,  su separación y su 

retorno, queda suprimida; durante e l  pulido, e l  cris-  ̂

ta l puede estat inmóvil o en movimiento.
Se comprenderá también que, en lugar de un moví- ; 

miento alternativo rectilíneo, los largueros pueden j[

estar animados de un movimiento alternativo según'
una curva, o desplazarse describiendo una trayecto- j 

ria cerrada, transversalmente con respecto a la t i -  ^

ra de cr ista l.  En cada uno de estos casos se proce- f

derá de modo que se opongan las direcciones de moví-  ̂

miento de los largueros superior e in fer io r  y/o de 

los largueros inmediatos, con objeto de reducirlas 

reacciones transversales ejercidas sobre e l  cristal*

' N O T A
Se reivindican como propios y nuevos para que

í'.
sean objeto de una Patente de Invención en España,

por veinte anos, reivindicándose la prioridad de la -
'

Patente depositada en Bélgica en 27 de Marzo de 1948 '

bajo e l  n8 374.234 y concedida en 27 de Septiembre
i;.'

de 1.948 bajo e l  n8 481.503, los puntos siguientes: ¡

1.- Procedimiento de pulimento de los crista­

les, caracterizado porque durante el avance del cris- 

ta l en forma de una tira continua, el pulimento se 

efectúa por medio de útiles animados de un movimien­

to alternativo transv&rsalmente a la tira de cristal. *
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2. - Procedimiento de pulimento de los crista­

les, caracterizado porque el.pulimento se realiza 

simultáneamente en las dos caras delcrista l por 

medio de útiles animados de un movimiento alterna­

tivo, puliendo e l  cr is ta l  estar inmóvil o en mo­

vimiento.

3. -  Procedimiento según la reivindicación 1

ó 2, caracterizado porque el movimiento alternati­

vo es rectilíneo.

4. -  Procedimiento según la reivindicación 1 

ó 2, caracterizado porque los útiles que trabajan 

sobre una cara del cr ista l se desplazan en sentido 

inverso al de los útiles que trabajan sobre la otra 

cara.

5. -  Procedimiento según la reivindicación 1

ó 2, caracterizado por series de útiles sucesivas que 

se desplazan alternativamente en sentido inverso 

unas con respecto a otras.

6. -  Procedimiento según la reivindicación 1

ó 2; caracterizado porque los útiles están animados 

simultáneamente, de movimientos alternativos de tras 

lación y de movimientos de rotación. á

7. -  Procedimiento según las reivindicaciones

1 y 4, caracterizado porque mientras están animados 

de un movimiento alternativo, los driles se despla­
zan paralelamente al cr ista l a una velocidad dis­

tinta de la de éste.
8. -  máquina para e l  pulimento de los cristales, 

caracterizada porque los pulidores que trabajan so­

bre las dos caras de la tira de cristal están mcn- *30



tados en largueros que reciten, de un mecanismo 

de accionamiento, movimientos alternativos en una 

dirección transversal con respecto a la tira de 

cristal^
9. -  máquina según la reivindicación 8, carac­

terizada porque los dos largueros conjugados que 
tratajan sotre las caras opuestas del cr is ta l  están 

unidos entre sí por sus órganos de accionamiento de 

modo que se desplacen siempre en sentido inverso 

uno con respecto a otro.
10. -  Maquina, según la reivindicación 9, carac­

terizada porque cada par de largueros conjugados es­

tá sostenido por un bastioor que lleva también, por 

una parte, e l  mecanismo de accionamiento de los lar­

gueros y, por otra, los dispositivos de alimentación 

de masilla y de aceite.
11. - Máquina, según la reivindicación 8, carac­

terizada porque los pulidores están montados en s i ­

tuación í i j a  en los largueros.
12. -  Máquina, según la reivindicación 11, ca­

racterizada porque la introducción de masilla en los 

pulidores se hace a través de estos y en las proximi 

dades de su periferia .
13. -  Máquina, según la reivindicación 8, carac­

terizada porque los pulidores son de forma cuadrada

o rectangular.
14. -  Maquina, según la reivindicación 10, ca­

racterizada porque el larguero superior descansa de 

modo amovible sobre el bastidor que le sostiene*

15. -  Maquina, según la reivindicación 14, <#$-
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, e te r izad .  porque los bastidores que llevas 1°*
,.res de largueros conjugados descansa* sobre un. 

deslizadera, y se disponen ..d ios para desplazar!., 

paralelamente a l u tira de cr is ta l ,  durante el nn-

cionamiento de los pulidores.
16.- náqiina, según la reivindicación 15, ca-

racterizad, por contener dispositivos para .1 retor­
no separado de los largueros superiores y los argue- 

r .s  inferiores desde .1 emtremo de salida al extremo 

de entrada de la máquina, con objeto de que .1 traba­

je de pulimento en las dos caras del cr is ta l  sea con-

tínuo. . , ,
. cceriin la reivindicación lo o lo,17.- Maquina, según ia

caracterizada por.ue a la salida de la máquina, cada 

bastidor se desplaza sucesivamente a una marcha ace­

lerada mientras .1 larguero superior es levantado por 

un dispositivo de elevacián, y los dos largueros . .  

llevan inmediatamente, por vias separadas, a la en­

trada de la máquina, en donde se reúnen nuevamente.
18.- PROCEDIMIENTO Y MAQUINA PARA EL PULIDO DE

CRISTALES.
Todo conforme se describe en la memoria que 

tecede, se ilustra como ejemplo de eje.ucián en los 

planos unidos y se reivindica en su Nota.
Esta memoria consta de trece hojas foliadas y 

escritas a maquina por una sola cara y planos gue la

acompasan*
Madrid, 21 de Marzo de 1.949 

P.A. de Les Glsceries de la Sambre, S.A*.
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