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C E R T I F I C A D O  
D B

A D I C I O N
a  fa v o r de Don FRANCISCO ROTIRALTA SALAS, de n a c io n a li­
dad españo la , re s id e n te  en B arcelona, c a l le  Roger de F lo r , 
262, por "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE 
PRINCIPAL Na 185.948, po r "ACOPLAMIENTO HIDRAULICO COMBI­
NADO CON CAMBIO DE MARCHAS AUTOMATICO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p reaen te  invención ae r e f i e r e  a anas m ejoras 
in tro d u c id as  en e l  ob je to  de l a  p a te n te  de invención  Na 
185.948, m ediante l a s  caa lea  ae favorecen  la s  cond ic io ­
nes de tra b a jo  d e l  cambio antom átioo re iv in d icad o  en d i -  

5. cha p a te n te , radicando d ichas m ejoras esencialm ente en
la  d isp o s ic ió n  de la s  tu rb in a s  accionadoras de lo s  d i­
fe re n te s  jmegos p la n e ta r io s  l a s  órnales e s tá n  montadas 
concéntricam ente y en un mismo plano r a d i a l ,  som etidas, 
por ta n to ,  igualm ente a l  f in jo  de l a c e i te  impulsado por 
l a  bomba dependiente d e l m otor, teniendo por ob je to  tam-10
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b ien  d ichas m ejoras l a  in te rp e la c ió n  de un piñón aux i­
l i a r  destinad o  a l a  re te n c ió n  d e l coche, a s i  como la  
d isp o s ic ió n  de un juego de piñones para conseguir l a  
marcha a t r á s  d e l v e h ícu lo , estando coordinados todos 
e s to s  elem entos s in  a p a r ta rs e  esencialm ente de la s  ca­
r a c t e r í s t i c a s  d e l cambio autom ático de l a  p a te n te  p r in ­
c ip a l .

Para l a  m ejor comprensión de l a  p resen te  memo­
r i a  d e s c r ip t iv a ,  se acompaña un d ibu jo  en e l  que, esque­
máticamente y ta n  só lo  a  t i t u l o  de ejem plo, se  rep resen ­
ta n  dos casos p rá c tic o s  de re a l iz a c ió n  d e l cambio de mar­
chas sobre e l  que re cae n  la s  m ejoras o b je to  de l a  inven­
ción*

En dicho d ib u jo , l a  f ig u ra  1 es una v i s t a  de 
conjunto de un cambio en e l  que l a  tran sm is ió n  de la s  ve­
loc id ades 1* y 2* a l  e je  f i n a l  se r e a l iz a  a  tra v é s  de 
piñones sim ples; l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  que m aestra 
l a  d isp o s ic ió n  de lo s  á lab es  de l a  bomba y tu rb in a s ;  la  
f ig u ra  3 corresponde a un cambio en e l  que l a  tran sm isió n  
de la s  t r e s  ve locidades se  e fec tú a  a gravéa de piñones 
p la n e ta r io s ;  y l a  f ig u ra  4 es un d e ta l l e  de lo s  á lab es  
de l a  bomba y tu rb in a s  de e s te  últim o sis tem a.

Los elementos que c o n s titu y en  e l  cambio p e rfe c c io ­
nado representado! en l a  f ig u ra  1 , son lo s  s ig u ie n te s :

La bomba - 1 - ,  s o l id a r ia  d e l v o lan te  -2 -  d e l motor 
es po rtad o ra  de la  bomba a u x i l ia r  - 3 - ,  que p re se n ta  un 
determinado número de á la b e s , a l  ig u a l  que a q u é lla . Entre 
l a  bomba -3 -  y l a  -1 -  van montadas dos tu rb in a s  -4 -  y
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d isp u e s ta s  concéntricam ente, de t a l  modo que ambas r e c i ­
ben por un ig u a l  e l  to r b e l l in o  té r ic o  de a c e i te  que se 
o r ig in a  a causa d e l  g iro  de labomba - 1 - .  M ientras la s  
tu rb in a s  co n cén tricas  -4 -  y - 5 -  e s tá n  s itu a d a s  en l a  

5. zona de menor diám etro de l a  bomba - 1 - ,  la s  - 6 -  y -7-#
s o l id a r ia s  de la s  p rim eras, quedan d isp u e s ta s  f re n te  a 
l a  boca mayor de aq u e lla  bomba - 1 - .

En l a  p a r te  opuesta a l a  bomba - 1 - ,  y an te  e l  jue­
go de tu rb in a s  d e s c r i to ,  va montada l a  tu rb in a  p r in c ip a l  

10. - 8 - ,  de ig u a le s  c a r a c te r í s t i c a s  que d ich a  bomba - 1 - .  Tan­
to  la  tu rb in a  -8 -  como l a  bomba - 1 -  e s tá n  d iv id id a s  in ­
te rio rm en te  por unos tab iq u es  - 9 -  y -1 0 - ,  d isp u esto s  para 
d i r i g i r  independientem ente e l  to r b e l l in o  de a c e i te  premi­
samente co n tra  la s  tu rb in a s  co n c én trica s  - 4 -  y - 5 - .  U ni- 

15 . do a l a  bomba - 1 -  va montado e l  e je  -1 1 - , e l  c u a l es p o r- 
tad p r de la  rueda -1 2 - , cuya func ión  se d e ta l la r á  más 
a d e la n te .

Las tu rb in a s  - 4-  y -6 -  son s o l id a r ia s  d e l piñón 
-13-* y la s  -5 -  y -7 -  d e l -1 4 - , engranando e l  prim ero de 

20. e s to s  piñones -1 3 -  con una rueda -1 5 - , y e l  segundo - 14- ,  
con o t r a  de menor diám etro -1 6 - . E s ta s  ruedas -1 5 -  y -1 6 - 
e s tán  montadas, a  tra v é s  de lo s  d is p o s it iv o s  de a n t i r r e -  
tro ceso  -1 7 -  y -1 8 - , sobre e l  e je  -1 9 -y s i  cu al es p o r- 
tad p r de o tra  rueda dentada -2 0 - , que engrana con su 

25- complementaria -2 1 - , s o l id a r ia  d e l  e je  -2 2 - .
La tu rb in a  p r in c ip a l  - 8 -  es p o rtad o ra , a tra v é s  

d e l co rrespondien te  e je ,  de lo s  piñones p la n e ta r io s  -2 3 - , 
lo s  cu a les  engranan con e l  c e n t ra l  -1 2 - montado sobre e l
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ojo -1 1 - . E l b a s tid o r  sopo rte  de e s to s  piñones p la n e ta ­
r io s  -2 3 -  va unido a l  e je  -2 2 - , e l  cual p re se n ta  una ca­
beza -2 4 - ,  l a  que, conjuntam ente con la  -2 5 - , forma un 
embrague de accionam iento h id rá u lic o  o e lé c tr ic o  que p e r-  

5^ m ite aco p la r y desacop lar e l  e je  -2 6 -  con re la c ió n  a l  e je
- 22- .

En e l  e je  -1 9 -  se  ha d isp u e s to  e l  piñón -2 7 - , que 
engrana con e l  -2 8 - . Estos piñones e s tán  destinados a l a  
marcha a t r á s  d e l v eh ícu lo .

10. Los piñones p la n e ta r io s  -2 3 -  se  h a lla n  rodeados
por l a  corona dentada in te r io rm e n te  -2 9 - . l a  cu al es por­
tad o ra  de l a  banda - 30- ,  p r e v is ta  para  s e r le  acoplado un 
fren o  de c in ta .

E l funcionam iento d e l cambio de marchas re p re sen - 
15. tado en l a  f ig u ra  1, es e l  s ig u ie n te :

La bomba - 1 - ,  dependien te d e l v o lan te  - 2 -  d e l mo­
t o r ,  g i r a  a l a  misma ve locidad  que e s te  Al tim o, iny ectan ­
do e l  a c e i te  a p re s ió n  c o n tra  la s  tu rb in a s  co n cén trica s  
-4— y - 5 - .  E l choque d e l liq u id o  tie n d e  a  a r r a s t r a r  a 

20. e s ta s  Altim as (en  v ir tu d  de l a  in c lin a c ió n  de sus Ala­
bes ( f ig u ra  2 ) .  S in  embargo, e l  veh ícu lo  a rra n c a rá  p re ­
cisam ente sobre l a  re la c ió n  d e  ve lo cidad  más c o r ta ,  que 
es l a  que corresponde a  l a  tu rb in a  - 4 - ,  toda vez que l a  
segunda ve locidad  ( tu rb in a  5) o frece  ex cesiva  r e s i s te n -  

25* c ia  debido a  su menor d e m u ltip lica c ió n  -1 4 - y -1 6 - .
La tu rb in a  -4 -  tran sm ite  su g iro  a l  piñón -1 3 -; 

é s te  lo  hace a su vez c o n tra  l a  rueda - 15- ,  l a  cu a l mue­
ve e l  e je  -1 9 - . Por engranar e n tre  s i  e l  conjunto  dentado
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-2 0 - -2 1 - , e l  movimiento se tran sm ite  a l  á rb o l -2 2 - y , 
suponiendo ya l a s  dos p iezas  -2 4 -  y -2 5 -  acop ladas, e l  
e je  f i n a l  -2 6 - se  s o l id a r iz a  con e l  -2 2 - . En ese  momen­
to  se  t ie n e  la  tran sm isió n  de l a  1* velocidad  de l a  t u r ­
b ina - 4 -  a l  e je  f in a l  -2 6 - .

Ornando e l  veh ícu lo  e s tá  en marcha, a l  l le g a r  a 
un régimen de velocidad  que perm ita  vencer l a  r e s is te n ­
c ia  de lo s  engranajes -1 4 - y -1 6 - de l a  segunda re la c ió n , 
automáticamente e n tra  en movimiento la  tu rb in a  - 5 - ,  que 
ya no o frece  la  r e s i s te n c ia  i n i c i a l .  E s ta  tu rb in a  -5 -  ac­
ciona lo s  mencionados juegos dentados - 14-  y -1 6 - , t ra n s ­
m itiendo e l  movimiento a l  e je  - 19- .  41 ig u a l que en l a  
Ib v e lo c id ad , la s  ruedas -2 0 - y -2 1 - accionan lo s  e je s  
-2 2 - y -2 6 - , e s te  últim o s o l id a r io  del prim ero a tra v é s  
d e l embrague manual -2 4 -2 5 -. Bn e s te  momento se  tie n e  
la  2* v e lo c id ad , que, proporcionada por l a  tu rb in a  - 5 - ,  
se tran sm ite  a tra v é s  de loe  elem entos in d icad o s, a l  e je  
f in a l  -2 6 - .

A l p ro seg u ir l a  marcha d e l v eh ícu lo , e l  t o r b e l l i ­
no tó r ic o  de a c e i te ,  que ha a travesado  la s  tu rb in a s  -4 -  
y -5 -!  es ac tiv ad o  por la  bomba a u x i l ia r  - 3 - ,  l a  cu a l t i e ­
ne únicamente por m isión aumentar e l  e fec to  de choque 
d e l a c e i te  co n tra  lo s  á lab es  de l a  tu rb in a  p r in c ip a l  - 8 - .  
E sta  tu rb in a ,  que in ic ia lm e n te  o f re c ía  gran r e s i s te n c ia  
a l  g i r o ,  con l a  marcha d e l v eh ícu lo  puede ya se r  a r r a s ­
tra d a  por e l  to r b e l l in o .  Bn e s ta  fa s e , que corresponde 
a l a  de toma en d i r e c ta ,  loe elementos que se mueven, son 
lo s  s ig u ie n te s :  tu rb in a  - 8 - ,  p iñones -2 3 - sobre e l  c e n tra l
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-1 2 - (dotado da un movimiento permanente por s e r  s o l i ­
d a rio  d e l  v o lan te  -2 -  d e l m otor), embrague -2 4 - y -2 5 - 
y e je  f i n a l  -2 6 - .

P ara  l a  marcha a t r á s ,  b a s ta  desp lazar la  p ieza  
-2 5 - d e l embrague h a s ta  que l a  misma engrane con e l  p i­
ñón -2 8 - , e l  c u a l, por g i r a r  en sen tid o  opuesto a l  se­
guido por e l  -2 7 -  da la g a r  a l a  in v e rs ió n  de g iro  d e l 
e je  -2 6 - .

Cuando e l  veh ícu lo  b a ja  ana pend ien te  y se p re ­
c i s a  r e te n e r lo ,  b a s ta  m aniobrar, a tra v é s  de an fren o  
de c in ta ,  sobre l a  l l a n t a  -3 0 -  de l a  corona -2 9 - . Esto 
d a rá  la g a r  a  ana t r a s la c ió n  de lo s  piñones -2 3 - sobre 
e l  c e n t r a l  -1 2 - , a l  c u a l a r r a s t r a r á n  a ig u a l v e lo c id ad , 
obteniéndose l a  ap e tec id a  re te n c ió n  por e l  hecho de s e r  
s o l id a r io  e l  e je  -11— d e l e je  d e l m otor. De e s te  modo 
se consigue l a  re te n c ió n  d e l veh ícu lo  destruyéndose e l  
esfu erzo  de diohos piñones -2 3 -  sobre e l  c e n tra l  -1 2 - .

Cuando e l  veh ícu lo  marcha en d i r e c ta ,  dejan  de 
a c tu a r lo s  sistem as dentados -1 5 -  y -1 6 - , g ra c ia s  a sus 
d is p o s i t iv o s  -1 7 - y -1 8 - , que ac túan  de piñón l ib r e .

En la  f ig u ra  2 se re p re se n ta  una p la n ta  t e ó r i ­
ca de la s  bombas y tu rb in a s , en l a  que puede a p re c ia rse  
l a  in c l in a c ió n  de lo s  á la b e s , d e stin ad a  a aumentar e l  
e fe c to  de choque d e l a c e i te .

En e l  cambio rep resen tad o  en l a  f ig u ra  3 se h*w 
d isp u esto  algunos elementos nuevos.

En prim er lu g a r , hay que h acer n o ta r  l a  dispo­
s ic ió n  in v e rsa  de la s  bombas -1 -  y -3 -  y tu rb in a s  - 4 - ,
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-5 -  y - 8 - ,  aunque au funcionam iento ea e l  miamo, variando 
únicamente e l  aen tido  de l to r b e l l in o  tó r ic o  de a c e i te .

La tu rb in a  -4 -  (1^ ve locidad) mueve l a  rueda -13-* 
que engrana con loa  p la n e ta r io s  - 31- ,  rodeadoa por l a  

5. corona -3 2 - , aobre l a  c u a l va d iapueato  e l  d ia p o a itiv o
de a n tir re tro c e a o  -3 3 - unido a tra v é s  d e l  acoplam iento 
-3 4 - , a l  b a a tid o r d e l cambio.

La tu rb in a  -5 -  (2* ve lo cidad ) e a tá  unida a l a  rue­
da - 14- ,  que engrana con e l  piñón -3 5 - , rodeado por la  

10. corona -3 6 - , p o rtad o ra  d e l  d ia p o a itiv o  de a n tir re tro c e a o  
-3 7 - , a o lid a r io  mediante e l  acoplam iento -3 8 - d e l b a a t i ­
dor d e l cambio.

La tu rb in a  p r in c ip a l  - 8 -  (toma en d i r e c ta )  ea 
a o l id a r ia  de loa t r e a  piñonea p la n e ta r io a  - 31- ,  -3 5 - y 

15*. -3 9 - , lo a  cualea ae deap lazan con movimiento de t r a 8 la -
ción  y ro ta c ió n  aobre la a  ruedaa c e n tra le a  - 13- ,  - 14-  y 
-1 2 - , tranam itiendo  e l  movimiento a l  e je  -2 2 - , embrague 
manual -2 4 -25 - y e je  f i n a l  -2 6 - .

Laa ve locidadea 1* y 2* también ae tran sm iten  
20. a loa  a jea  in d iead 08, a tra v é s  de lo a  co rreapondien tea 

piñonea -3 1 - y -3 5 - .
Sobre lo a  piñonea -39— se h a l la  d iepue8 ta  l a  co­

rona -4 0 - , unida a l a  cu al va l a  banda - 41-  p a ra  un f r e ­
no de c in ta .

25. La marda a trá a  ae e fe c tú a  en e l  cambio que ae dea­
c rib e  mediante lo a  piñonea -42—, s o l id a r io s  de l a  corona 
-4 0 - , y con loa  p la n e ta r io a  -4 3 - , montadoe den tro  de 
o tra  corona -4 4 - con banda -4 5 - .
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La m isión de l a  rueda -1 2 - corresponde a la  expli- 

cada en e l  cambio de l a  f ig u ra  1 .
P ara  d ispo ner de una re te n c ió n  com plem entaria, 

puede in te r c a la r s e  e n tre  la s  tu rb in a s  - 5- 7-  y e l  e je  
5. - 11-  un d isp o s it iv o  de a n t i r r e t ro c e s o  - 46- ,  que perm ite

s o l id a r iz a r  aq u é lla s  con e l  segundo cuando e l  coshe p re­
c is a  de una re te n c ió n  en la s  p en d ien tes . De todos modos, 
l a  a u té n tic a  re te n c ió n  d e l veh ícu lo  se  e fec td a  a tra v é s  
d e l fren o  de c in ta  ap licado  sobre l a  banda - 41- .

10* En l a  marc&a a t r á s ,  b a s ta , para conseguir la  in ­
v e rs ió n  de g iro  del e je  -2 2 -2 6 -, in m o v iliza r l a  banda 
-4 5 - . Los piñones -3 9 - g ira rá n  en e l  mismo se n tid o , pero 
a rra s tra n d o  en e s te  caso l a  corona - 40- ,  l a  cual moveré 
e l  piñón -4 2 - . Los piñones p la n e ta r io s  tenderán  a g i r a r  

15- sobre e l  -4 2 - , mas como sea  que l a  corona - 44-  e s tá  in^-
m ovilizada por e l  fren o  de c in ta  sobre - 45- ,  aq ué llo s  p i ­
ñones se tra s la d a rá n  inversam ente, imprimiendo a l  e je -22 

un g iro  p u e s to  a l  que h u b ie ra  seguido de no haberse 
actuado sobre l a  banda - 45- .

20. En l a  d isp o s ic ió n  d e s c r i ta  fig u ra n  además ana
bomba de a c e i te  a u x i l ia r  - 46- ,  que engrana con e l  piñón 
-4 7 - .

En la  f ig u ra  4 se re p re se n ta  la  d isp o s ic ió n  de 
lo s  á lab es  de l a  bomba y tu rb in a s  d e s c r i t a s .

25" En resumen; l a s  m ejoras ob je to  de l a  invención
se co ncre tan  a loe  elem entos s ig u ie n te s :

a) tu rb in as  co n cén trica s  - 4 -  y -5 - ;
b) piñón -1 2 - , con la  m isión de re te n e r  e l  coche
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c) conjunto -4 2 - , -4 3 - , -4 4 - y -45-* p re v is to  

para l a  marcha a t r á s  d e l veh ícu lo .
En l ín e a s  g e n e ra le s , e l  funcionam iento de lo s  

cambas d e ta lla d o s  no se a p a r ta  d e l d e s c r i to  den tro  de 
l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  excepto e l  de la s  v a r ia n te s  a r r ib a  
apun tadas.

Serán ind ependien tes d e l  ob je to  de l a  Invención 
lo s  m a te r ia le s , formas y dim ensiones, tan to  ab so lu ta s  
como r e la t iv a s ,  de lo s  d if e re n te s  elem entos componen­
te s  de lo s eambios de marchas d e s c r i to s ,  siem pre que 
la s  v a riac io n es  que se in troduzcan  no a fe c te n  a su esen - 
c ia l id a d .

N O T A

Se re iv in d ic a  como o b je to  d e l p resen te  c e r t i f i ­
cado de a d ic ió n :-

1 . Mejoras in tro d u c id as  en e l  ob jeto  de la  pa ten  
te  p r in c ip a l ,  que c o n s is te n  esencialm ente en d isponer 
la s  tu rb in a s  accionadoras de lo s  d ife re n te s  juegos p la ­
n e ta r io s  que actúan de ve locidades in term ed ias d e l  cam­
bio  de marchas, montadas concéntricam ente y en un mismo 
plano r a d ia l  y som etidas por ig u a l a l  f lu jo  de l a  bom­
ba dependiente d e l v o lan te  d e l m otor, rec ib ien d o  ambas 
tu rb in a s  igualm ente e l  chorro  único o subd iv id ido  d e l



- 1 0 -

5*

10.

15.

20.

25.

i 87499
a c e i te  por un tab ique o tab iq u es  apropiados.

2. M ejoras in tro d u c id a s  en e l  ob je to  de la  paten­
t e  p r in c ip a l ,  según l a  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  que se 
c a ra c te r iz a n  por e l  hecho de que e l  acoplam iento e n tre
e l  v o lan te  d e l motor y e l  e je  de toma en d ir e c ta  se re a ­
l i z a  mediante un d is p o s it iv o  de a n t i r r e t ro c e s o  y a tra v é s  
de ana o v a r ia s  de l a s  ve locidades in te rm ed ias .

3. Mejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  paten­
te  p r in c ip a l ,  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , que se  
c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que l a  in v e rs ió n  de marcha 
d e l v eh ícu lo  se ob tiene mediante un d is p o s it iv o  de re te n ­
ción  y acoplam iento a  tra v é s  de un sistem a p la n e ta r io  
dependiente de un piñón s o l id a r io  d e l e je  m otor.

4. Mejoras in tro d u c id as  en e l  ob je to  de l a  pa ten ­
te  p r in c ip a l ,  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 3 , que se  ca­
r a c te r iz a  por e l  hecho de que la  re te n c ió n  d e l veh ícu lo
se ob tiene mediante un piñón complementario s o l id a r io  d e l 
m otor, con cuyo piñón engranan lo s  p la n e ta r io s  de l a  tu r ­
b ina  p r in c ip a l  o de toma en d i r e c ta .

5. Mejoras in troducidas en e l  ob jeto  de l a  pa ten ­
te  p r in c ip a l ,  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  4, que se 
c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que l a  in v e rs ió n  de g iro  o 
marcha a t rá s  d e l  veh ícu lo  v iene dada por un piñón cen­
t r a l  s o l id a r io  de una corona que rodea lo s  p la n e ta r io s  
que engranan con e l  piñón unido a l  e je  m otor, a s í  como 
po r dos p la n e ta r io s  que engranan con aq ue l piñón depen­
d ien te  de l a  corona mencionada, p la n e ta r io s  que son s o l i ­
d a rio s  d e l e je  que, a tra v é s  d e l embrague manual, acciona
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e l  e je  f i n a l ,  ten iendo  lu g ar d icha in v e rs ió n  de g iro  a l  
a c tu a r mediante un fren o  de c in ta  sobre l a s  bandas de 
la s  coronas,de que son p o rtad o res  lo s  p la n e ta r io s  de l 
piñón d e l  e je  motor y lo s  d e l conjunto in v e rso r .

6 . Mejoras in tro d u c id a s  en e l  ob je to  de l a  pa ten­
te  p r in c ip a l  Na 185.948, por "Acoplamiento h id rá u lic o  com­
binado con cambio de marchas au tom ático".

La p resen te  memoria consta  de once ho jas  f o l i a ­
das, e s c r i ta s  po r una so la  c a ra .

B arcelona, a 10 de marzo de 1949.
F rancisco  BOVIBABEA SALAS
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