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a favor &e
Giovanni ROSSI -  de nacionalidad ita lian a  -  domiciliado en

MILANO ( I t a l ia ) ,  
por:

" Sistema de elementos tubulares de agua y de humos para 
cambiadores de caL or y especialmente para calderas de

vapor

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a lo s elementos 
tubulares de agua y de humos para cambiadores de calor y es­
pecialmente para calderas de vapor.
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El objeto de l a  invención consiste en obtener ele­
mentos para la  formación de calderas con tubos de agua y de 
humos, que permiten, gracias a la  disposición de estos ele­
mentos, l a  realización de una caldera de l a  potencia deseada. 
La principal aplicación de l a  invención consiste en la  cons­
trucción de calderas formadas por elementos tubulares d is­
puestos el uno al lado del otro, segdh una línea cerrada, pre­
feriblemente segón una circunferehcia, constituyendo a sf  el 
haz tubular.

Sin embargo, lo s elementos segón la  presente in­
vención puede servir también para calderas de d istin ta  forma 
y para cambiadores térmicos en general, que comprendan dichos 
elementos dispuestos de cualquier otra manera.

Con estos elementos se puede construir un genera­
dor de vapor con una gran cámara de combustión calentada por 
radiación y, por medio de tabiques convenientes y de la  en­
volvente exterior, se puede obtener un generador de vapor con 
dos o más trayectos de humos, de manera que se obtenga un 
cambio de calor y, por tanto, un rendimiento elevado ocupan­
do este generador un espacio reducido.

Los elementos segón l a  invención se caracterizan 
por comprender un cuerpo tubular atravesado, a l menos en par­
te , por un tubo de humos y por presentar en su extremo aber­
turas de entrada y de salida para eL agua y el vapor, que 
desembocan en uno o más colectores acoplados a la s  aberturas 
de lo s  restantes elementos que constituyen la  caldera.

El tubo de humos interior forma algunas ondula­

ciones destinadas a  compensar elásticamente la s  deformaciones 
producidas por la s  d istin tas variaciones térmicas a que pue­
da estar sometido el elemento. En el interior de e ste tubo 
de humos puede disponerse un tabique en espiral destinado a
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comunicar al gas un movimiento helicoidal que tiende a au­
mentar l a  turbulencia y, por lo  tacto, a favorecer el cam­
bio térmico#

Estos elementos pueden formar en su parte infe­
rior una cámara para el depósito de lo s lodos que pueden 
vaciarse por medio de una abertura o conducto de salida# 

gegdn la  invención, el agua de alimentación se 
introduce junto con l a  de circulación por la  parte inferior 
del cuerpo tubular por medio de un tubo descendente que 
viene del colector separador del vapor dispuesto en la  par­
te superior# De esta manera se puede obtener una caldera 
cuyo hogar está constituido, al menos en parte, por lo s ele­
mentos objeto de esta patente, dispuestos uno junto a otro 
segdh una línea cerrada o abierta, de manera que lo s humos, 
entran en lo s conductos de dichos elementos por l a  parte 
superior, salen por l a  in ferior, y recorren después de aba- 
jo a arriba un camino anular formado por lo s elementos que 
constituyen la  caldera y por una envolvente que lo s rodea# 
puede también construirse la  caldera de manera que presen­
te un recorrido inverso#

En el plano adjunto se representan como ejemplo, 
elementos tubulares construidos segtSn l a  presente invención# 

Las figuras 1 a 5 representan en sección longi­
tudinal algunas formas de ejecución de lo s  elementos.

Las figuras 6 y 7, representan en v is ta  y en 
sección horizontal, una disposición especial de dos ele­
mentos.

Las figuras 8, 9 y 10 representan respectivamen­
te vistos de frente, de lado y en sección horizontal, un 
elemento doble#

En dichas figuras, —A** es un cuerpo tubular ce—
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rrado por atas extremos y atravesado longitudinalmente por 
un tubo de humos -3-# EL cuerpo -A,- presenta en sus ex­
tremos el conducto superior -O- y el inferior -D-é Este 
tubo inferior -D— es de longitud conveniente y está d is­
puesto paral elemente al cuerpo -A- con objeto de consti­
tu ir un tubo para el descenso del agua que circula por d i­
cho cuerpo.

Los conductos -C- y -D— desembocan en lo s  co­
lectores respectivos dispuestos encima de lo s elementes 
y establecen comunicación hidráulica mitre lo s elementos 
y lo s colectores* A estos miamos colectores desembocan 
también lo s otros conductos -C- y -D- correspondientes a 
lo s restantes elementos que constituyen la  caldera* Ca­
da elemento comprende además una abertura o c onducto de 
salida -H- que sirve para l a  limpieza*

En l a  forma de ejecución del elemento represen­
tada en la  figura 1 l a  abertura superior del tubo de 
humos -B- es coaxiáL con el cuerpo -A- y el borde de di­
cha abertura se f i j a  por soldadura al extremo abombado 
-P '- de dicho cuerpo* El extreme in ferior -M— del tubo 
de humos -B- está convenientemente curvado con objete de 
que desemboque lateralmente y en correspondencia con la  
parte inferior del cuerpo - A - ,  de manera que lo s  humos se 
vean obligados a seguir e l movimiento indicado por la s
flechas*

En el interior del tubo de humos -3- vá d is­
puesto un tabique -g¡-, es e sp ira l, sostenido por una va­
r i l l a ,  de manera que este tabique dirige la  circulación 
de lo s  humos hacia l a  salida, puliendo retirarse  para su 
limpieza*

Con objeto de evitar lo s inconvenientes ocasio—
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nados en general por la s  deformaciones producidas por la s  
dilataciones térmicas, él tuto de humos -B- presenta, en 
posición conveniente, unas ondulaciones periféricas -R- que 
compensan de manera automática la s  diferentes dilataciones 
a que dicho cuerpo y el tubo de humos -B- están sometidos.

En la  práctica estas ondulaciones se disponen 
preferiblemente hacia la  salida de lo s gases del menciona­
do tubo, situada en la  zona en que estos gases presentan 
un volumen más pequeño, y por tanto, una resistencia más
débil.

En l a  variante de la  figura 2, en la  que la s  
partes equivalentes a la s  consideradas anteriormente se 
indican por la s  mismas le tra s  de referencia, la s  aberturas 
-N— y -M— del tubo de humos -B— están dispuestas en un 
mismo eje que coincide con el eje principal de este tubo* 
Esta disposición, además de hacer más fá c i l  la  limpieza, 
permite efectuar la  fijac ión  del tubo de humos -B- al cuer­
po tubular -A- por mandrinado.

Este mismo sistema se aplica a l a  variante de 
la  figura 3# en l a  que el tubo de humos -B- está dispues­
to con su eje inclinado respecto a l del cuerpo -A-, con 
objeto de fa c il ita r  la  circulación del agua y de la  emul­
sión agua-vapor*

En la  variante de la  figura 4, el cuerpo -A** 
está cerrado, igual que en la s  figuras 1 y 2, por fondos 
abombados -3?- y -P '- mientras que los o rific io s y -ÍI- 
del tubo de humos -B— se abren en direcciones opuestas*
En la  variante de la  figura 5$ e l cuerpo -A- está consti­

tuido por un tubo cerrado por sus extremos por la s  piezas 
de fondo -L- y unidas a lo s  bordes del cuerpo -A--
Estas piezas de fondo están fijad a s al cuerpo -A- por sol—
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dadura o por cualquier otro medio, mientras que loa ex— 
tremos del tubo de hornos -B- se f i ja n  a la s  piezas de fon­
do por mandrinado*

Como es natural, lo s  extremos de lo s  conductos 
-C- y -*D- en vez de estar acoplados a un colector auxiliar, 
pueden acoplarse a un colector que sirva para separar el 
agua del vapor#

El acoplamiento de lo s  conductos -C-D- a la s  
partes correspondientes (cuerpo - A -  y colector) puede efec­
tuarse por soldadura o por mandrinado#

En la  figura 1, el conducto de descarga -4- 
está combinado con un brazo o contrafuerte -s-, de manera 
que dicho conducto sirva de base de apoyo del elemento#

Las figuras 6 y 7 representan una disposición 
particular de lo s elementos, segdh la  cual, lo s respecti­
vos tubos de descenso están dispuestos entre dos cuer­
pos -A** contiguos, de manera que vengan a formar con estos 
di timos una pared vertica l, cerrada o abierta, que delimita 
el hogar#

En l a  variante de la s  figuras 8 a 10, el áLemen- 
to en cuestión está constituido por dos cuerpos -A- y -A * -  

contiguos, entre lo s cuales se dispone un solo tubo de des­
censo -D- con e l conducto de descarga -H-#

Estos elementos permiten construir de una ma­
nera fá c il  y rápida, una caldera de la  potencia que se de­
see, bastando para ello variar el ndmero de elementos cons­
titu tivos de la  caldera, lo s cuales pueden siempre tenerse 
disponibles en almacán# La caldera obtenida por medio de 
lo s  elementos objeto de la  presente invención, además de 
la s  mencionadas ventajas, resulta de fá c i l  entretenimiento, 
sobre todo s i  está constituida por lo s elementos represen-
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tados la s  figuras 1 , 2, 3 y 5 ^ i  lo s  que lo s  tubos de 
humos son accesibles por a is des extremos#

En l a  práctica, los detalles de ejecución y de 
funcionamiento podrán variar sin apartarse de lo s lím ites 
de l a  invencida#
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Se reivindica cono Objeto de esta patente:
1#- Sistema de elementos tubulares de agua y de 

humos para cambiadores de calor y especialmente para Cal­
deras de vapor, caracterizados por comprender un cuerpo tu­
bular atravesado, al menos en parte, por un tubo de humos, 
y que presenta en sus extremos aberturas de entrada y sa­
lid a  para e l agua y el vapor, la s  cuales desembocan en un 
colector o en varios, en lo s  que desembocan tambián la s  
aberturas correspondientes a lo s restantes elementos cons­
titu tivos de la  caldera#

2#- Elementos segdn l a  reivindicación 1, carac­
terizados por que el tubo de humos presenta una parte pro­
v ista  de ondulaciones que compensan la s  deformaciones pro­
ducidas por la s  dilataciones térmicas#

3 *-  Elementos segdn la s  reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizados por que el eje del tubo de humos no coinci­
de con al del cuerpo tubular, de manera que en el extremo 
de este cuerpo, se formen cámaras de distribución de lo s  
fluidos#

4 .-  Elementos segdn la s  reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizados por que el tubo de humos está combinado con 

tabiques, preferiblemente helicoidales, que comunican a lo s 
humos un movimiento,turbulento#

30
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5*- Elementos según la s  Reivindicaciones 1 a 4, 

caracterizados por que ano o lo s  dos extremos del tubo de 
humos estén acodados de manera que salen lateralmente del 
cuerpo tubular#

6 .-  Elementos según l a  reivindicación 5, carac­
terizados por que lo s  o rific io s de entrada y salida del tu­
bo de humos, están dispuestos en la  parte la te ra l del cuer­
po tubular y están orientados en direcciones opuestas#

7#- Elementos según la s  reivindicaciones 1 a 6, 
caracterizados por que e l cuerpo tubular esté provisto de 
un conducto de descarga que desemboca en una cámara de depó­
sito  y colector.

8#- Elementos según l a  reivindicación 7, carac­
terizados por que el conducto de descarga está combinado 
con un brazo de contrafuerte y de refuerzo que constituye, 
a l menos en parte, la  base de apoyo del elemento#

9#- Elementos según ta s  reivindicaciones 1 a 8, 
caracterizados por que el cuerpo tubular está combinado con 
un tubo de descenso que une l a  parte inferior de este cuerpo 
con el colector situado encima#

10 .- Elementos según l a  reivindicación 9, carac­
terizados por que él tubo de descenso está unido por l a  par­
te inferior, no solamente al cuerpo tubular del elemento con­
siderado , sinó también al del elemento contiguo, de manera 
que un solo tubo de descenso desemboca en un par de elemen­
tos#

11#- Elementos según la s  reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizados por que la  abertura de entrada del agua es­
tá  acoplada a un colector situado encima y en el cual desem­
bocan la s  restantes aberturas para e l agua de lo s  elementos 
que constituyen l a  caldera, cuyo colector está acoplado h i-
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dráulicamente al colector superior que sirve para separar 
el agua del vapor.

12#- Elementos según la s  reivindicaciones 1 a 
11, caracterizados por que el ocndncto de descarga está 
acoplado con el elemento contiguo al elemento considera­
do, de manera que un par de estos elementos emplea el mis­
mo conducto de descarga#

13*- Elementos segdn la s  reivindicaciones 1 a 
3, caracterizados por que el cuerpo tubular está cerrado 
por sus extremos por piezas atravesadas por el tubo de hu­
mos, e l cuaL se f i j a  a dichas piezas por mandrinado.

14-*- Elementos según la s  reivindicaciones 1 a 
1 3 , caracterizados por que la s  aberturas del tubo de humos 
están dirigidas respectivamente hacia arriba y h ad a  abajo, 
con Objeto de fa c i l i ta r  l a  limpieza del tubo*

15*- Sistema de elementos tubulares de agua y 
de humos para cambiadores de calor y especialmente para 
cal doras de vapor*

Esta memoria consta de nueve páginas, escritas 
Por una sola cara*

BARCELONA, Q 1949

P*A.
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