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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO RE OBTENCION DE COMPUESTOS FERROSOS".

S o l i c i t a n t e s !  HADFIELDS LIMITED, r e s id e n te s  s in  E&st 

H ecla Works, S h e f f ie ld ,  9 , YORKSHIRE, 

I n g la t e r r a .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a com puestos fe r r o s o s  

de m e ta l so ld ad o r d e p o sita d o s  por p roced im ien to s de s o l ­

dadura por fu s ió n , a s f  como a su p re p a ra c ió n  y a p lic a c ió n ,  

y  se r e la c io n a  esp ecia lm en te  con l a  p rod ucción  y  empleo de 

5 .  m a te r ia le s  a base de h ie r r o  que combinan un grado e le v a d o  

de te n a c id a d  con l a  buena r e s is t e n c i a  a l  ro ce  y a lth o q u e , 

a  l a  v e z .

Los m a te r ia le s  m e tá lic o s  e s tá n  d e stin a d o s  a 

r e s i s t i r  d i fe r e n t e s  c la s e s  de co n d ic io n e s  a b r a s iv a s  o de 

10 . r o c e ,  p or e jem p lo , la  a b ra s ió n  l i g e r a  o e ro s ió n , que se
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p re se n ta  en la  arena seca  o húmeda a l  a r a r ,  y  en e l  empleo 

de equ ip o  para e l  t r a b a jo  d e l te r r e n o , y  a l a  a b ra s ió n  mas 

e n é r g ic a ,  frecuen tem en te acompañada p o r choque, t a l  como 

se p re se n ta  en e l  equipo d e s tin a d o  a  m achacar p ie d ra  y  me 

1 $ . ñas o m in e r a le s , y  en la s  a g u ja s  y  c ru ce s  de tr a n v ía s  y  

f e r r o c a r r i l e s .  Se han d e s a r r o lla d o  en número r e l a t i v a ­

mente grande de m a te r ia le s  fe r r o s o s  y  o tr o s  de ín d o le  d i s ­

t i n t a  esp ecia lm e n te  d e stin a d o s a o fr e c e r  la s  c a r a c t e r í s t i ­

cas más adecuadas para re d u c ir  a l  mínimo la  te n d e n cia  d e s- 

20. t r u c to r a  de c u a lq u ie r  con jun to  e s p e c ia l  de c o n d ic io n e s , y  

ha l le g a d o  a s e r  p r á c t ic a  c o r r ie n te  e l  a p l i c a r  e s to s  m ate­

r i a l e s  r e s is t e n t e s  a l  r o c e , por d e p ó s ito  de so ld a d u ra , co­

mo r e v e s t im ie n to  o c u b ie r ta  de muchos m a te r ia le s ,  ta n to  en 

elem entos nuevos como en p r e p a r a c ió n  de órganos d e sg a s- 

2$. ta d o s .

D ichos m a te r ia le s  r e s is t e n t e s  a l  d e sg a ste  y  

de uso c o r r ie n te  en la  a c tu a lid a d , s u s c e p t ib le s  de a p l i c a r ­

se p o r medio de e le c tr o d o s  o v a r i l l a s  de so ld ad u ra de a r c o , 

p erte n e ce n  en g e n e r a l a t r e s  t ip o s :

30. a) A le a c io n e s  a base de h ie r r o  que con tien en

ele m e n to s, t a l e s  como carbono, cromo, manganeso y tu n g ste n o .

b) A le a c io n e s  a base de c o b a lto , que c o n t ie ­

nen elem entos t a le s  como carbono, cromo y  tu n g sten o .

c) Carburo (s)  de tu n g ste n o , machacado, a so - 

35* c ia d o  con a c e ro  d u lc e .

En e l  t ip o  ( c ) ,  es c o r r ie n te  e l  em plar un elec^ 

tro d o  o v a r i l l a  de so ld ad u ra  en forma de un tubo de a c e ro  

d u lc e  que contenga carb u ro  (s)  de tu n g sten o  machacado y / a  

o tr o s  carb u ros d u ro s . E l a ce ro  d u lce  fu n cio n a  solam ente c o - 

40. mo v e h íc u lo  para e l  d e p ó s ito , en terran d o  y  so sten ie n d o  la s
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p a r t íc u la s  de ca rb u ro  ( s ) .  Una vez  d e p o sita d o  y  som etido 

a l  u so , e l  a c e ro  d u lc e , de d e sg a ste  ¡mas rá p id o , expone 

p a r te s  de la s  p a r t íc u la s  d e l carburo (s)  más d u ro s, f o r ­

mando a s í  una s u p e r f ic ie  r e s is t e n t e  a l  d e s g a s te .

4 5 * Sabido es tam bién que aunque lo s  m a te r ia le s  r e ­

s i s t e n t e s  a l  roce con o cid os en l a  a c tu a lid a d  son e f ic a c e s  

c o n tra  l a  forma p a r t ic u la r  de a b ra s ió n  o ro ce  para l a  que 

se p ro y e c ta ro n  o d e s tin a ro n , e l l o  no s i g n i f i c a ,  n e c e s a r ia ­

m ente, que pueda e sp e ra rse  l a  misma e f i c i e n c i a  co n tra  o tra  

50. forma de r o c e .

E l a ce ro  a l  manganeso p r im it iv o ,  con muy poco 

s i l i c i o  ( d e s c r i t o  en P a te n te s  a n t e r io r e s )  es sobradamente 

con o cid o  en todo e l  mundo c i v i l i z a d o  como un m a te r ia l  r e ­

s i s t e n t e  a l  d e s g a s te . En su estad o  norm al y  a u s t e n ít ic o ,

55* e s t e  m a te r ia l  t ie n e  una dureza "m in e ra l"  re la tiv a m e n te  ba­

j a ,  pero  se c a r a c t e r iz a  por su  propiedad de en d urecerse 

s u p e r fic ia lm e n te  en a l t o  grado una v e z  som etido a l  tr a b a ­

jo  en f r í o  y  a l  choque. A e s ta  p ro p ied a d , en com binación 

con e l  hecho de que e l  m a te r ia l  su b yacen te con serva sus 

6o. te n a c id a d  y d u c t il id a d  n o ta b le s , e s  a lo  que se debe su 

e le v a d a  r e s is t e n c i a  a l roce y a l  choque.

Las m o d ific a c io n e s  d e l p r im it iv o  a c e ro  H a d fie ld s  

a l  manganeso s u s c e p t ib le  de en d u recerse  a l  a i r e ,  de la s  

c u a le s  e l  a ce ro  vendido con la  marca co m e rc ia l r e g is t r a d a  

6 5 . HADMA.H!? e s  un ejem plo , que co n tien e  de 0 ,3  a 2,5% de s i l i ­

c i o ,  t ie n e  la  im portante v e n ta ja  de co n se rv a r  su co n d ic ió n  

a u s t e n í t i c a  o , en o tro  térm in o, de a d q u ir ir  ten a cid a d  y  c a ­

p acid ad  p ara  e l  en d urecim ien to  s u p e r f i c i a l  por t r a b a jo s  en 

f r í o  y choque, m ediante e l  a u to -e n fr ia m ie n to  en a ir e  desde 

70. una tem p eratu ra  de 800 a 1 .15 0 ^ 0 ., aproxim adam ente, según
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l a  s e c c ió n  r e l a t i v a  d e l  m e ta l. E sta  c a r a c t e r í s t i c a  se 

aprovech a ven tajosam en te a l  a p l ic a r  e l  a c e r o  por medio 

de e le c tr o d o s  y v a r i l l a s  para so ld ad u ra  de a rc o , que se 

venden tam bién con l a  marca co m e rcia l r e g is t r a d a  HADMA.NG.

E ste  in v e n to  combina en una com posición f e r r o ­

sa de m etal de so ld a d u ra , d e p o s ita d a  p or lo s  procedim ien ­

to s  de so ld ad u ra  por fu s ió n , la  te n a c id a d  de lo s  m a te r ia ­

le s  a base de h ie r r o  con e s tr u c tu r a  a u s t e n ít ic a  (de lo s  

c u a le s  lo s  a n te r io r e s  se  c it a n  como ejem plo) con una r e ­

s i s t e n c i a  s u p e r io r  a l  ro ce  y/o  choque.

De acuerd o  con e s t e  in v e n to , una a le a c ió n  a 

b ase  de h ie r r o  dotada de e s tr u c tu r a  a u s t e n í t i c a ,  se o b t ie ­

ne por d e p ó s ito  de so ld ad u ra  por fu s ió n  con una d is p e r s ió n  

de p a r t íc u la s  o zonas de m a te r ia l que t ie n e  una du reza  mi­

n e r a l  s u p e r io r  (y p re fe r ib le m e n te  mucho más e le v a d a ) que 

la  d e l  m a te r ia l d e l aglom erante a u s t e n í t i c o .  (Por " e s t r u c ­

tu r a  a u s t e n ít ic a "  debe en ten d erse  una a le a c ió n  a base de 

h ie r r o  c o n s t itu id a  por una so lu c ió n  s ó l id a  de ca rb o n o ,ju n ­

to  con uno o más elem entos m e tá lic o s , t a l e s  como manganeso 

y  n íq u e l ,  en h ie rm  gamma, é s to  e s , una m o d ific a c ió n  d e l  

h ie r r o  que t ie n e  una e s tr u c tu r a  cú b ica  de ca ra  ce n tra d a , 

y  posee una capacidad a p r e c ia b le  para en d u recerse  por e l  

t r a b a j o ) .

E l  carb u ro  u o tr a s  p a r t íc u la s  duras a d is p e r ­

s a r  en e l  aglom erante pueden d isp o n erse  en forma de r e v e s ­

tim ie n to  y/o  n ú c le o , sobre o en una v a r i l l a  d e l  m a te r ia l  

a g lo m e ra n te , em pleándose, según e l  c a so , cu a lq u ie ra  de lo s  

métodos c o r r ie n te s  en l a  p rep aració n  de e le c tr o d o s  o v a r i ­

l l a s  de s o ld a d u ra .

En e l  ca so  de u t i l i z a r s e  la  d is p o s ic ió n  de
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so ld ad u ra  por fu s ió n  m ediante a rco  e l é c t r i c o  y  p ro c e d i­

m ien tos s im ila r e s  que no u t i l i z a n  normalmente un e le c t r o ­

do m e tá lic o , o una v a r i l l a  de so ld ad u ra de m etal de r e l l e ­

no, e l  m a te r ia l  r e s is t e n t e  a l  d e sg a ste  puede a p lic a r s e  en 

10$. forma de una m ezcla de m a te r ia l  a u s t e n it ic o  para c o n s t i­

t u i r  e l  ag lom eran te , d isp ersán d o se  en é l  e l  carb u ro  (s)  

u o tr a s  p a r t íc u la s  d u ra s , dependiendo l a  forma de e s to s  

m a te r ia le s  d e l d e p ó s ito  e s p e c ia l  de so ld ad u ra por fu s ió n  

que se emplee y  de l a  profundidad n e c e s a r ia  de m a te r ia l  

1 10 . r e s i s t e n t e  a la  so ldadu ra su p e rp u e sto .

E l m a te r ia l dúplex o combinado de lo s  e le c tr o d o s  

o v a r i l l a s  o fun dido  de La m ezcla a p lic a d a , combina un 

aglom eran te de m a te r ia l in tr ín se ca m e n te  te n a z  con una d i s ­

p e r s ió n  de p a r t íc u la s  o zonas d otad as de p ropiedades in h e - 

1 1 $ . r e n te s  de r e s is t e n c i a  a l  d e sg a ste  o ro c e  y  p rop o rcio n a  una 

r e s i s t e n c i a  e f ic a z  a  más de una form a de ro c e  o a b r a s ió n .

Las p a r t íc u la s  o zonas d is p e r s a s ,  pueden e s t a r  

c o n s t i t u id a s  por uno o más de lo s  carb u ro s de tu n g sten o , 

b o ro , t i t a n i o ,  m olibdeno, v a n a d io , t a n t a l i o ,  z ir c o n io  o 

12 0 . colum bio ( n io b io ) , u o tro  m a te r ia l  ap reciab lem en te  más du­

ro  que e l  aglom erante a u s t e n it ic o  con que se emplean y s ie n  

do de un tamaño adecuado para p ro p o rcio n a r l a  d is p e rs ió n  

n e c e s a r ia  en forma de carb u ro  o carb u ros cono t a l e s ,  y/o 

una d is p e r s ió n  en forma dé o tro  carb u ro  p r e c ip ita d o  de la  

1 2 5 . s o lu c ió n .

l a s  p ro p o rcio n es d e l  m a te r ia l  a u s t e n it ic o  y  de 

l a s  p a r t íc u la s  d is p e r s a d a s , pueden v a r i a r  e n tre  am plios 

l í m i t e s ,  con predom inio de c u a lq u ie ra  de a q u é llo s .  Con 

p r e f e r e n c ia ,  s in  embargo, la s  p a r t íc u la s  d isp e rsa d a s  a s -  

130 . c ie n d e n , p or lo  menos, a l  50% en p eso  d e l  m a te r ia l  d ú p le x ,
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y ,  p ara  a lg u n o s f i n e s ,  pueden l l e g a r  a l  90% o in c lu s o  a  

*mas.

Un ejem plo de un aglom erante de a c e ro  a l  manga­

neso que puede em p learse , es un a cero  que contenga a l r e ­

dedor de 0 ,9  -  1,4% de carbono y  de 10 -  14% de mangane­

s o , con p r e fe r e n c ia  1,25%  de carbono y  13% de manganeso 

aproxim adam ente.

Para aglom erante de en d urecim ien to  a l  a i r e ,  pue­

de u s a r s e  un a ce ro  que contenga a lre d e d o r  de 0 ,3  -  0,85% 

de carb o n o, por lo  menos 0,3% de s i l i c i o ,  10 -  15% de man­

g a n e so , una can tid ad  e f e c t i v a  de h a s ta  e l  4% de n íq u e l ,  y  

h a s ta  e l  8% de cromo, con p r e fe r e n c ia ,  a lre d e d o r  de 0,7% 

de carb o n o , 0,7% de s i l i c i o ,  14% de manganeso y  3,5%  de 

n íq u e l .

E l empleo de un aglom erante s u s c e p t ib le  de en­

d u r e c e r s e  a l  a i r e ,  da lu g a r ,  por s í  mismo d e modo e s p e c ia l­

mente v e n ta jo s o  a l a  form ación y d e p ó s ito  d e l  m a te r ia l  dú­

p le x  de lo s  e le c tr o d o s  y v a r i l l a s  de so ld ad u ra  ad q u irien d o  

e l  aglom erante La dureza durante e l  e n fr ia m ie n to  s e n c i l l a ­

m ente. E l empleo d e l d e p ó s ito  por a r c o , no se r e s tr in g e  

s in  embargo a l  empleo de aglom erante de en d urecim ien to  a l  

a i r e ,  y  e s  una c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  in v e n to  e l  obten er 

e l  m a te r ia l  d u p lez de c u a lq u ie r  com posición por l a  d is p o ­

s i c i ó n  de so ld ad u ra  por fu s ió n . S i es n e c e s a r io , l a s  p ro­

p ied a d es n e c e s a r ia s  pueden obten er o m ejo rarse  p o r o p era­

c io n e s  u l t e r i o r e s  que s ir v e n  para p ro v o car e l  endurecim ien­

to  por e l  u so .

Las p a r t íc u la s  añadidas de m a te r ia l más duro 

pueden s e r  de tamaño p rácticam en te  uniform e o pueden v a r ia r  

según una g rad ació n  de tam años, de acuerdo con e l  m a te r ia l
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e s p e c ia l  em pleado. Por ejem p lo , a l  em plear Carburo (s)  

de tu n g s te n o , e l  tamaño puede v a r i a r  e n tr e  l a  m alla  30 

a 90 (I.M .M . m alla  m e tá lic a  in t e r n a c io n a l) .  A s í ,  e l  m ate­

r i a l  d ú p lex  r e s u lta n te  puede te n e r  una d is p e rs ió n  p r á c t i ­

camente uniform e o d is t r ib u c ió n  d e n d r ít ic a  de p a r t íc u la s  

de e u t á c t ic o  de carbu ro  de tamaño aproximadamente u n ifo r ­

me, con o s in  zonas o " i s l a s "  de la s  mismas p a r t íc u la s ,  

o puede te n e r  p a r t íc u la s  m ayores, s o la s  o rodeadas por 

p a r t íc u la s  m enores, ninguna de la s  c u a le s  haya estad o  en 

s o lu c ió n , pero  que en c u a lq u ie ra  de lo s  ca so s co n trib u yen  

a la s  prop ied ad es d e sea d a s. Las p a r t íc u la s  mayores y  la s  

no ta n  g ra n d e s , pueden co n g regarse  en la  p a rte  i n f e r i o r  

d e l  m a te r ia l  d e p o s ita d o , presentando l a  d is p o s ic ió n  den- 

d r í t i c a  a n tes  m encionada, la  p a rte  s u p e r io r  (que con tien e 

muy pocas p a r t íc u la s  m ayores, o ninguna de e l l a s ) .

Como ejem plo , un método p ara  obten er e le c t r o ­

dos p ara  so ld ad u ra  de a rco  con o b je to  de p ro p o rcio n a r e l  

m eta l d ú p lex  de s o ld a d u ra , r e s is t e n t e  a l r o c e , d e acuerdo 

con e s te  in v e n to , es como s ig u e :

A un alambre de n ú cleo  d e l a c e ro  a u s t e n ít ic o  

a l  n iq uel-m an gan eso, s u s c e p t ib le  de en d u recerse  a l  a i r e ,  

y  de una com posición aproximada de 0,7% de carbon o, 0,7% 

de s i l i c i o ,  13% de manganeso y 3*5% de n íq u e l (vendido 

con l a  marca co m ercia l r e g is tr a d a  KADMANG) se le  a p l i c a ,  

como p a rte  de l a  capa fundente común d e l e le c tr o d o , un pe­

so aproximadamente ig u a l  de carb u ro  (s )  de tu n g sten o  macha 

cado de un tamaño de p a r t íc u la s  v a r ia b le  e n tre  la  m alla  30 

y  90  (I.M .M .) .

Por la  d is p o s ic ió n  de so ld ad u ra  por fu s ió n  pue­

de a p l i c a r s e  una o v a r ia s  zonas de m a t e r ia l  d ú p lex , ten a z
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y r e s i s t e n t e  a l  r o c e , en c u a lq u ie r  e s p e s o r , sobre a r t í c u ­

lo s  de a c e ro  a u sa r  en con d ición  de d e s g a s te . Esos a r -  

t f c a l o s  de a c e ro  pueden se r  de a c e ro  a u s t e n ít ic o  o de o tr a  

n a t u r a le z a .  De e s te  modo pueden re p a ra rs e  o m ejo rarse  lo a  

a r t í c u l o s  d e sg a sta d o s o in s u fic ie n te m e n te  r e s i s t e n t e s ,  

además de a p l i c a r  e s te  in v e n to  a la  fa b r ic a c ió n  de a r t í c u  

lo s  n u ev o s. E l método de d is p o s ic ió n  d e  la  soldadura por 

fu s ió n ,  de acuerdo con e s te  in v e n to , además de u s a r s e  en 

l a  fa b r ic a c ió n  o tra ta m ie n to  de equipo de lo s  t ip o s  a n tes  

c i t a d o s ,  puede a p l ic a r s e  tam bién en e l  gu arn ecid o  de la s  

puntas o f i l o s  de la s  h erram ien tas p ara  to r n o s , c e p i l l a ­

d o ras y o tr a s  máquinas h e rra m ie n ta s . E l d e p ó s ito  puede 

em plearse tam bién para La form ación de a r t íc u lo s  sep ara­

dos d e stin a d o s  a u n ir s e  a o tro s  a r t í c u l o s  m e tá lic o s , p or 

c u a lq u ie r  t ip o  de so ld ad u ra  o por roblon ad o u o tr o s  medios 

puramente m ecán icos.

Un d e p ó s ito  t í p i c o  de so ld ad u ra  obtenido de 

acu erd o  con e s te  in v e n to , por medio de un e le c tr o d o  r e ­

v e s t id o ,  se r e p re s e n ta  en e l  d ib u jo  ad ju n to  preparado con 

una pequeña re d u cc ió n  d e m ic r o fo t o g r a f ía s ,  en e l  que:

La f ig u r a  1  es un c o rte  que re p re s e n ta  la  

unión d e l  d e p ó s ito  d e l  m eta l de so ld ad u ra  y  d e l  m eta l p r i ­

m it iv o , tomada d irectam en te  con un aumento d e 25 d iá m e tro s .

La f ig u r a  2 es un c o r te  que re p re se n ta  l a  unión 

tomada d irectam en te  con un aumento d e  250 d iá m e tro s, y

La f ig u r a  3 es un c o r te  con e l  mismo aumento 

de la  f ig u r a  2, de la  e s tr u c tu r a  d u p lez  p rácticam en te  u n i­

forme de p a rte  d e l d e p ó s ito  re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1 .

E l m eta l p r im it iv o  a  es  un a ce ro  a u s t e n ít ic o  

a l  manganeso comúnmente con ocid o  en to d o  e l  mundo como
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a c e ro  H a d fie ld  a l  manganeso, que co n tie n e  aproximadamente 

1,2%  de carbono y  13% de manganeso. Se o b tie n e  una dureza 

V ic k e r s ,  a la  punta de diam ante, de 230  aproxim adamente, 

tomando l a  le c tu r a  a  una d is ta n c ia  de 3 ,1 8  mm. por debajo  

de la  unión de la  so ld a d u ra . La unión b es una l ín e a  p e r­

fecta m e n te  d e fin id a  y  s o lo  lig e ra m e n te  i r r e g u la r .

E l  d e p ó s ito  de so ld ad u ra se  ha obten id o  por s o l ­

dadura a l  a rco  m ediante un e le c tr o d o  un n ú cleo  de alambre 

d e l  a c e ro  a l  n iquel-m anganeso, s u s c e p t ib le  de en d u recerse  

a l  a i r e ,  vendid o con la  marca c o m e rc ia l r e g is t r a d a  HADMA.NG 

y que t ie n e  una com posición aproxim ada de 0,7% de carbono, 

0 , 7% de s i l i c i o ,  13% de manganeso y 3 , 5% de n iq u e l.  A l alam ­

b re  de n ú cle o  y como p a rte  de la  capa de fundente n orm al,se 

l e  a p l i c a  un peso aproximadamente ig u a l  de carbu ro  de tungs 

teñ o  de un tamaño de p a r t íc u la s  v a r ia b le  e n tr e  la s  m a lla s  

30  y  90  (I.M .M .).

E l d e p ó sito  e s tá  c o n s titu id o  p rin cip a lm en te  por 

la  masa d ú p lex  p rá ctica m en te  uniform e c que t ie n e  p a r t íc u ­

la s  d e n d r it ic a s  de e u t é c t ic o  de carburo en un aglom erante 

de a c e ro  a l  n iquel-m anganeso, con una d is t r ib u c ió n  que pue­

de d is t in g u ir s e  en La f ig u r a  1 como s e r ie s  de l in e a s  f in a s  

p a r a le l a s .  La f ig u r a  3 re p re se n ta  la s  p a r t íc u la s  d e n t r í t i -  

cas d que son de tamaño aproximadamente uniform e una v e z  

sep arad as de la  s o lu c ió n  en l a  t r a n s ic ió n  d e l  n ú cleo  fun ­

d id o  p ara  r e v e s t i r  e l  d e p ó sito  s ó lid o  de so ld a d u ra . La 

d is t r ib u c ió n  p rá ctica m en te  u n iform e, in d ic a d o ra  de l a  d i s ­

t o r s ió n  tam bién p rácticam en te  uniform e de la s  p a r t íc u la s  

de c a rb u ro , se  a p re c ia  claram ente en l a  f ig u r a  3 .

E ste  m a te r ia l  dúplex que r e s i s t e  e l  d e s c a s c a ­

r i l l a d o  y  e l  a g r ie ta d o  en grado e le v a d is im o  cuando se so -
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mete a l  choque r e p e t id o , t ie n e  una d u reza  V ic k e r s , a la  

punta de diam ante, de 600 a 700 aproxim adam ente, en e l  

e s ta d o  d e p o s ita d o , v a lo r  con sid erab lem en te su p e r io r  a l  

que p od ía  e sp e ra rse  d e l a ce ro  a u s t e n ít ic o  a l  manganeso, 

o m e ta l p r im it iv o  a ,  in c lu s o  después de en d urecerse por 

e l  t r a b a jo .  Además, e l  m a te r ia l dúplex t ie n e  tam bién l a  

f a c u lt a d  de en d u recerse p o r e l t r a b a jo .

La f ig u r a  1 m uestra que c e rc a  de l a  unión de 

so ld a d u ra  b se encuentran  p a r t íc u la s  j3 mayores y algun as 

más pequeñas; n i unas n i o tr a s  han estad o  en s o lu c ió n ,p e ­

ro  ambas co n trib u yen  a la s  p rop ied ad es desead as de r e s i s ­

t e n c ia  a l  r o c e , p rop orcion ad as por la  masa g e n e r a l d e l d e­

p ó s i t o .  La f ig u r a  2 re p re se n ta  una de l a s  p a r t íc u la s  gran ­

des e_ muy oerca  de la  unión b̂ , y  de tamaño s u f ic ie n t e  no 

s o lo  para h aberse id e n t i f i c a d o  s in o  tam bién para compro­

b a r  su du reza  por e l  método V ic k e r s  de punta de diam ante; 

l a  im p resió n  o h u e lla  f  de é s t e ,  se a p r e c ia  p e rfe c ta m e n te .

- N O T A -

Habiendo y a  d e s c r i t o  am pliamente l a  n a tu ra le z a  

d e l  in v e n to , a s i  cano l a  manera de l l e v a r l o  a  cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se  hace c o n s ta r  que e l  p roced im ien to  a n t e r io r ­

mente d e s c r i t o  es s u s c e p t ib le  de l i g e r a s  m o d ific a c io n e s  

de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  funda­

m ental d e l in v e n to , sien d o lo  que c o n s titu y e  la  e se n c ia  

d e l mismo y  por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In ven ción  

por v e in te  años en España: "P roced im ien to  de ob ten ción  de 

com puestos f e r r o s o s " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  p or lo  s ig u ie n t e :

1 * -  P roced im ien to  de o b ten ció n  de compuestos 

f e r r o s o s ,  d e stin a d o s  a la  p rep a ra ció n  -p o r d e p ó sito  median­

t e  so ld a d u ra  por fu s ió n -  de una a le a c ió n  a base de h ie r r o ,
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dura y  raá .sten te  a l  ro ce  o e ro s ió n , c a r a c te r iz a d o  p o r ' 

com prender e l  d e p o s ita r  sim ultáneam ente, m ediante s o ld a ­

dura por fu s io n ,u n  m eta l de so ld ad u ra  de e s tru c tu r a  a u s- 

t e n í t i c a  y  p a r t íc u la s  de un m a te r ia l  que ten g a  una dure­

za m in e ra l su p e r io r  a la  d e l  m etal de so ld a d u ra , para 

p ro d u c ir  un d e p ó sito  d ú p lex  o combinado en e l  que la s  

p a r t íc u la s  e s tá n  d is p e r s a s  en un aglomerante a u s t e n ít ie o .

2 § , p ro ce d im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque la s  p a r t íc u la s  

se  u t i l i z a n  de un tamaño que p rop o rcio n a  l a  d is p e r s ió n  

n e c e s a r ia  de d ich a s p a r t íc u la s  como t a l e s .

32 -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o 2 , c a r a c te r iz a d o  por u sa rse  p a r t í ­

c u la s  de un tamaño que produce una d is p e r s ió n  de p a r t íc u ­

la s  p r e c ip ita d a s  de una s o lu c ió n .

42 -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque la s  p a r t íc u la s  se  a p lic a n  en forma de capa y/o

n ú cle o  so b re  o en una v a r i l l a  ^ e l m a te r ia l  ag lom eran te .

52 -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  m etal a u s t e n ít ie o  de so ld ad u ra  es a c e ro  a l  

manganeso que co n tie n e  a lre d e d o r  de 0 ,9  a 1 , 4% de carbono 

y de 10% a 14% de manganeso.

6s -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c i f ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n . 5 ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  a cero  a l  manga­

neso co n tie n e  1,25%  de carbono y  13% de manganeso.

7 * . -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 4* c a r a c te r iz a d o  

porque e l  m eta l a u s t e n ít ie o  de so ld ad u ra  es a c e ro  a l  n íq u e l-
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manganeso, s u s c e p t ib le  de en d u recerse  a l  a i r e ,  que c o n t ie ­

ne a lr e d e d o r  de 0 ,3  a  0,85% de carbon o, por lo  menos, 0,]%% 

de s i l i c i o ,  de 10 a 15% de manganeso y  ca n tid a d e s  r e a le s  

de n íq u e l y  cromo h a s ta  4% y 8% re s p e c tiv a m e n te .

89 -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  a cero  a l  n i 

quel-m anganeso s u s c e p t ib le  de en d u recerse  a l  a i r e ,  c o h t ie -  

ne a lre d e d o r  de 0,7% de carbono, 0,7% de s i l i c i o ,  14% de 

manganeso y 3*5% n íq u e l .

9 * -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque l a s  p a r t íc u la s  a sc ie n d e n , p or lo  menos, a l  50% 

en peso  d e l  d e p ó s ito  dúplex o combinado.

1 0 * -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque la s  p a r t íc u la s  a sc ie n d e n , por lo  menos, a l  90% 

en p eso  d e l  d e p ó sito  d ú p lex  o combinado

1 1 * -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  d e p ó sito  se  a p l ic a  a un a r t i c u lo  de a cero  

a u s t e n í t i c o .

1 2 * -  P ro ced im ien to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  1 1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  d e p ó s ito  se 

a p l i c a  a un a r t íc u lo  de a c e ro  a l  manganeso.

1 3 * -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r iz a ­

do porque la s  p a r t íc u la s  son e l  carb u ro  de uno o más de lo s  

m e ta le s  s ig u ie n t e s :  tu n g ste n o , b o ro , t i t a n i o ,  m olibdeno, 

v a n a d io , t a n t a l i o ,  c ir c o n io  y  n io b io  (co lu m b io ).

14* -  P roced im ien to  de o b ten ció n  de compuestos
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f e r r o s o s ,  p rácticam en te  t a l  como se ha d e s c r i t o .

1 5 * -  P ro ced im ien to , de o b ten ció n  de compues­

to s  f e r r o s o s ,  c a r a c te r iz a d o  p or a p lic a r s e  ne d ia n te  e l e c ­

tro d o s  y  v a r i l l a s  de so ld ad u ra  que comprenden m etal de s o l ­

dadura de e s tr u c tu r a  a u s t e n ít ic a  y  p a r t íc u la s  de un m ate­

r i a l  que t ie n e  una dureza m in e ra l s u p e r io r  a l a  d e l  m eta l 

de so ld a d u ra , p rácticam en te  t a l  como a n te s  se ha d e s c r i t o .

162 -  P roced im ien to  de o b ten ció n  de ean puestos 

f e r r o s o s ,  c a r a c te r iz a d o  p or a p lic a r s e  m ediante e le c tr o d o s  

y v a r i l l a s  de so ld ad u ra que comprenden m eta l de so ld ad u ra 

de e s t r u c t u r a  a u s t e n ít ic a  y  p a r t íc u la s  de un m a te r ia l  que 

t ie n e  una dureza m in e ra l s u p e r io r  a la  d e l m eta l de s o ld a ­

d u ra , p rácticam en te  t a l  como a n tes  se  ha d e s c r i t o .

1 7 * -  P roced im ien to  de o b ten ció n  de com puestos 

f e r r o s o s ,  c a r a c te r iz a d o  porque se o b tie n e n  por medio d e l  

mismo, a r t íc u lo s  de a c e ro  dotados de una a le a c ió n  a  base 

de h i e r r o ,  dura y r e s is t e n t e  a l a  e r o s ió n , d ep o sitad a  por 

so ld a d u ra  m ediante fu s ió n , y  ob ten id a por lo s  métodos an­

t e s  d e s c r i t o s  y  r e iv in d ic a d o s .

18* -  P roced im ien to  de o b ten ció n  de com puestos 

f e r r o s o s ;  t a l  y cono queda substancialm enlte d e s c r it o  en l a  

p re se n te  Memoria y  re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña.

E sta  Memoria co n sta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una so la  de sus c a r a s .

M a d rid ,16 de Marzo de 1949  

HADFIELDS LIMITED,

Badar da J. . /.CEBo
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