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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

D E

UNA PATENTE DE INVENCIÓN, POR VEINTE AROS EN ESPAÑA, A FAVOR 

DE SO CIETE ANONMME DES MANUFACTURES DES GUACES ET PRoDUlTS -  

CHIMIQUES DE SAINT GOBAIN, CHAUNY & CIREY, DE NACIONALIDAD -  

FRANCESA, RESIDENTE EN PARES (FRANCIA), P laco  dea S a u s s a le s  

1 b i s .

s o b r o  :

"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACIÓN DE SILICE PULVERULENTA"

Ya e s  b ien  con ocido  e l  hecho de f a b r i c a r  l a  s í l i c e  amor­

f a  p u lv e r u le n ta ,  denom inada co rr ien tem en te  " g e l a t i n a  de s í l i ­

ce p u lv e r u le n t a " ,  p o r  medio de l a  m olienda o t r i t u r a c i ó n  de -  

d ic h a  g e l a t in a  de s í l i c e  r e s u l t a n te  d e l  t r a ta m ie n to  de l o s  -  

s i l i c a t o s  a l c a l i n o s  p o r  l o s  á c id o s  m in e r a le s *

Igu alm en te  e s  conocido  e l  hecho do p r e p a r a r  l a  g e la t in a  

de s í l i c e  p u lv e r u le n ta ,  s in  t e n e r  que r e c u r r i r  a l a  o p e rac ió n  

de t r i t u r a c i ó n ,  p o r l a  a c c ió n  de é t e r e s  o r g á n ic o s  so b re  lo a  -  

s i l i c a t o s  a l c a l i n o s  o b ie n  p o r  com bustión  d e l  t e t r a c lo r u r o  de 

s i l i c i o .
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La s o l i c i t a n t e  ha podido com probar que e s  p o s ib le ,  en 

d eterm in ad as c o n d ic io n e s , p r e p a r a r  una g e l a t in a  de s í l i c e  

p u lv e r u le n t a ,  que p o se a  e x c e le n te s  c u a lid a d e s  de a b so r c ió n , 

de f in u r a  y cap ac id ad  de r e c u b r im ie n to , s in  t e n e r  que re cu ­

r r i r  a  l a  t r i t u r a c i ó n  y  s in  h ao er in t e r v e n ir  a  l o s  é t e r e s  -  

o r g á n ic o s  n i  a l  t e t r a c lo r u r o  de s i l i c i o ^  lo  que p erm ite  ob­

te n e r  una im p o rtan te  econom ía ta n to  en l a  e n e r g ía  consum ida 

como en l a s  mate r í a s  prim as em pleadas!.

E l  p ro ced im ien to  que c o n s t i tu y e  e l  o b je to  d e l  p r e se n te  

in v e n to , c o n s i s t e  en e c h a r  en  una s o lu c ié n  de s i l i c a t o  fu e r ­

tem ente a g i t a d a ,  una so lu c ié n  de un Ácido ap to  p a ra  d e s p la ­

z a r  l a  s i l i o e  d e l  s i l i c a t o ;  l a  v e lo c id a d  de a d ic ié n  d e l  á c i ­

do debe s e r  m an ten ida, a p a r t i r . d e l  momento en que ap arece  

e l  p r e c ip i t a d o ,  a un v a lo r  muy red u c id o  de t a l  s u e r t e  que -  

l a  m ezcla r e a o c io n a l  no pueda a d q u ir i r  l a  c o n s i s t e n c ia  de -  

una g e l a t in a  p a s t o s a .

La s o l i c i t a n t e  ha podido  o b se r v a r  q u e , en e s t a s  con d i­

c io n e s ,  l a  s í l i c e  e s  p r e c ip i t a d a  en su  t o t a l i d a d  b a jo  l a  — 

form a de un p o lvo  d o tad o  de una gran  f i n u r a .

E s te  p o lvo  e s  f á c i l  de l a v a r  b ie n  p o r a i r e a c ió n ,  o — 

b ie n  p o r d e c a n ta c ió n , de to d a s  form as e s  co n v en ien te  te rm i­

n ar  e l  lav ad o  p o r  una d e c a n ta c ió n , o b ten ién d o se  e n to n ce s  -  

una s í l i c e  poco aglom erada q u e , so m etid a  a l a  o p e rac ió n  do 

se c a d o , p ro p o rc io n a  una p a s t a  muy d esm en u zab le , que puede 

t r a n s fo r m a r se  en p o lvo  en l a s  m e jo re s  c o n d ic io n e s .

La s í l i c e  d e c a n ta d a , o b te n id a  de acuerdo con e l  p ro ­

ced im ien to  que c o n s t i tu y e  e i  o b je to  d e l  p re se n te  in v en to  -  

c o n tie n e  un 88% de a g u a , m ie n tra s  que con a r r e g lo  a l  p ro c e ­

d im ien to  in d ic a d o  a l  p r in c ip io ,  l a  g e la t in a  de s í l i c e  que 

se som ete a l  secad o  a n te s  de t r i t u r a r l a  co n tie n e  un 92% de
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agu a* o s  d e c i r ,  que u t i l i z a n d o  e l  p ro ced im ien to  o b je to  d e l  

p r e se n te  in v e n to , p a ra  p ro d u c ir  un mismo peso  de s í l i c e  d e­

se c a d a , e l  agua a  ev ap o rar* e s  dos v eces menor.

Es v e n ta jo so  u t i l i z a r  como á c id o ,  e l  á c id o  s u l f ú r i c o ,  

o b ien  e l  a c id o  c lo r h íd r i c o ,  en razón  de su  p re c io  poco -  

e le v a d o ?  La s o l i c i t a n t e  ha podido o b se rv a r  que empleando 

e l  p r im ero , se o b tie n e  una s í l i c e  lige ram en te  menos desm e- 

n u zab le  que con e l  segu n d o .

Se em plearán  v en ta jo sam en te  s o lu c io n e s  de á c id o  y  de 

s i l i c a t o  e q u im o le c u la re s  y t a l e s  que a l  f i n a l  de l a  o p era­

c ió n , l a  m ezcla de l a  re a c c ió n  con ten ga de 6 a 9% y , con - 

p r e f e r e n c ia ,  un 8% de s í l i c e  p r e c ip i t a d a ,  en peso#

La tem p era tu ra  de l a  o p e rac ió n  no debe s e r  dem asiado 

b a j a ,  l a  más adecuada e s  l a  com prendida e n tre  l o s  2S y  80s 

C . P rácticam en te  e l  empleo de una tem p era tu ra  que o s c i l e  -  

e n tro  l o s  50 y 80s C ,  dá unos r e s u l t a d o s  a lta tó en te  s a t i s f a c ­

t o r io s #

Por lo  que s e  r e f i e r e  a l a  v e lo c id a d  de in tro d u c c ió n  

de l a  so lu c ió n  á c id a ,  habrán de te n e r s e  en cu en ta  l a s  s i ­

g u ie n te s  c o n s id e r a c io n e s :

En una p rim era  f a s e  que se  e x t ie n d e  desde  e l  p r in c i ­

p io  de l a  o p e rac ió n  h a s t a  e l  momento en que e l  p r e c ip it a d o  

de s í l i c e  com ienza a a p a r e c e r ,  l a  v e lo c id a d  de in tro d u c c ió n  

d e l  ác id o  puede, s in  in co n v e n ie n te  a lg u n o , s e r  im p o rta n te .

En l a  f a s e  s ig u ie n te  que e s  l a  que co rresp o n d e  a l a  

a p a r ic ió n  y a l  p r in c ip io  de l a  p r e c ip i t a c ió n  de l a  s í l i c e ,  

l a  m ezcla r e a c e io n a l  p o see  una te n d e n c ia  b ie n  m areada a  -  

e s p o s a r s e , ,L a  v e lo c id a d  de in tro d u c c ió n  d e l  á c id o  debe s e r  

pequeñ a, d u ran te  e l  t r a n s c u r s o  de e s t a  f a s e ,  a  f i n  de e v i ­

t a r  que l a  m ezcla a d q u ie ra  l a  c o n s i s t e n c ia  de una g e la t in a
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p a s t o s a .  E s t a  f a s e  te rm in a  se n sib lem en te  en e l  momento

en que adn queda p o r  in t r o d u c i r  l a  m itad aproximadamen­

t e  d e l  ác id o #

En l a  t o r c e r a  f a s e ,  que se  e x t ie n d e  h a s ta  e l  té rm i­

no de l a  o p e r a c ió n , e l  l i c o r  t ie n d e  a  v o lv e r  a a d q u ir i r

l a  c o n s i s t e n c ia  f l u i d a  de l a  s o lu c ió n  p r im i t iv a .  La v e lo ­

c id a d  de in tro d u c c ió n  d e l  á c id o ,  en e l  t r a n s c u r s o  de e s ­

t a  fa se ,p u e d e  s e r  grad ualm en te  a c e le r a d a ;  cuando no que­

da p a ra  in t r o d u c i r  s in o  un 30% aproxim adam ente de l a  so ­

lu c ió n  t o t a l  de á c id o ,  puede d e s c a r t a r s e  todo  r ie s g o  de 

e s p e s a r s e  en masa y  l a  v e lo o id a d  de in tro d u c c ió n  d e l  á -  

c id o  puede s e r  c u a lq u ie r a .

A t i t u l o  de e jem plo  no l im i t a t iv o  a c o n tin u a c ió n  se  

in d ic a n  lo s  d e t a l l e s  do l a  p r e p a r a c ió n  de una g e l a t in a  -  

de s í l i c e  p u lv e r u le n ta ,  a  p a r t i r  de s i l i c a t o  de s o s a  y  -  

de ác id o  c l o r h íd r i c o .

Se c o n st itu y e n  dos l i c o r e s ,  a  s a b e r :

1 .  -  S i l i c a t o  a  36 Be (36% SlO ^)

agu a q s .  p a ra

2 ,  -  Acido o le r h id r ic o  a  32 Be

agua q s .  p a ra

454 c e .

1 .0 0 0  c c .  

139 c c .

1.000 c c .

En la  so lu c ió n  de s i l i c a t o ,  a g ita d a  p o r medio de un 

tu r b o a g it a d o r  t ip o  M oritz  y m antenida a una te m p e ra tu ra  

de unos 50S C , se  echa l a  so lu o ió n  de ac id o  c lo r h íd r ic o  

en l a s  s i g u ie n t e s  c o n d ic io n e s :

En la  p rim era f a s #  (12 m ln .) so echan  375 c c .  a r a ­

zón de 25 c c .  p or m inuto .

S i  la  segunda g a se  (20 m in .) se  eohan lo s  15o c c .  -  

s i g u ie n t e s  a razón  de 7 ,5  c c .  p o r  m in u to .

En l a  t e r c e r a  f a s e  (2 8  m in .) se  echan l o s  250 c c .  -
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s ig u ie n t e s  a razón  de 12 c e .  p o r  m inuto, segu idam ente 

l e s  525 e o .  r e s t a n t e s  a  razón  de 4o c e .  pon m in u te .

De e s t e  modo se  ha echado en 60 m inutos l a  t o t a ­

l id a d  de l a  so lu c ió n  de a c id o .  La s í l i c e  p r e c ip i t a d a  re p re ­

se n ta  e l  ^  ge l a  m ezcla f i n a l ,  e s  d e c i r  unos 160 g r .  -  

Se la v a  p e r  a ir e a c ió n  y ,  o p o r  d e c a n ta c ió n , d e sp u és se  

s e c a  en l a  e s t u f a  a  160 s .  Se o b tie n e  a s i  un po lvo  b lan ­

co im p a lp ab le  cuya d e n sid a d  v a r í a  de 0 ,2 5 0  a 0 ,1 5 0  s e ­

gún e l  a p iso n a m ie n to .

La s í l i c e  p u lv e r u le n ta  o b te n id a  p o r e l  p roced im ien ­

to  que c o n s t itu y e  e l  o b je to  d e l  p re se n te  In v en to  se  d i s ­

tin g u e  p o r  p o se e r  in t e r e s a n t e s  c u a lid a d e s  de a b so r c ió n : 

e s  capaz  ge r e t e n e r  más de un 130% de su peso  de a g u a , 

en vap or s a t u r a t iv o ,  e s  d e c i r ,  que l a  s í l i c e  p u lv e ru ­

le n ta  p re p arad a  de acu erd o  con e l  p re se n te  in v e n te  se  

p r e s t a  p a r t ic u la r m e n te  a l a s  a b so r c io n e s  en  f a s e  l i q u i -  

d a ,  p a ra  l a s  c u a le s  se  m u estra  muy s u p e r io r  a l o s  p ro ­

d u c to s  c o n o c id o s . Por o t r a  p a r t e ,  su s c u a lid a d e s  de f i ­

n u ra  y  de p od er de recu b rim ien to  l e  ab ren  un am plio  hori­

zo n te  de a p l ic a c io n e s  como c a rg a  en  l a s  m a te r ia s  p l á s t i ­

c a s  y  oomo e x c ip ie n te  en  lo s  p ro d u cto s de b e l l e z a ,  e t c ¿

N O T A

En resum en: l a  p re se n te  p a te n te  de in v en c ió n  re c a e ­

r á  so b re  l a s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

!& ,-  p roced im ien to  p a r a  l a  f a b r ic a c ió n  de s í l i c e  

am orfa p u lv e r u le n ta ,  p o r  a c c ió n  de un á c id o  so b re  una 

so lu c ió n  do s i l i c a t o  a l c a l i n o ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  he­

cho de que s#  hecha l a  so lu c ió n  de a c id o  en l a  so lu c ió n  

de s i  11ohtb fu ertem en te  a g i t a d a ;  l a  v e lo c id a d  de ad ic ió n  

d e l  a c id o ,  a p a r t i r  d e l  p r in c ip io  de l a  p r e c ip i t a c ió n  de30
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1

l a  s í l i c e  , e s  lo  su f ic ie n te m e n te  re d u c id a  p a ra  que l a  

m ezcla r e a c c io n a l  no a d q u ie ra  l a  c o n s i s t e n c ia  de una -  

g e l a t in a  p a s t o s a ;  e l  p r e c ip i t a d o  de s í l i c e  p u lv e r u le n ta  

ob ten id o  e s  segu id am en te lav ad o  y secad o  .

2 a . -  p ro d ed lm ien to ,d e  acu erd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  

la  y en e l  c u a l  l a  v e lo c id a d  de a d ic ió n  de l a  so lu c ió n  -  

a c id a  e s  aumentada gradualm en te  a p a r t i r  d e l  momento en 

que l a  m ezcla r e a c c io n a l  t ie n d e  a v o lv e r  a a d q u ir i r  l a  

c o n s i s t e n c ia  f l u i d a  de l a  so lu c ió n  p r im i t iv a .

3& ..  P ro ced im ien to , de acu erd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  

ls=, c a r a c te r iz a d o  p or lo s  pu n to s s i g u i e n t e s ,  c o n sid e ra d o s  

a is la d a m e n te  o b ien  en com binación :

a ) l a  te m p e ra tu ra  e s  m antenida e n tre  l o s  80 y  60¿ .

b) l a s  s o lu c io n e s  d e .á c id o  y  de s i l i c a t o  t ie n e n  -  

c o n c e n tra c io n e s  e q u lm p ie o u la re s ,

c )  Las c o n c e n tra c io n e s  de l a s  so lu c io n e s  em pleadas 

son t a l e s  que a l  f i n a l  de l a  o p e ra c ió n , e l  p r e c ip it a d o  

d e  s í l i c e  r e p r e se n ta  de 8 a  9% d e l  l iq u id o ,  en p e s o .

d ) Los á c id o s  em pleados son lo s  á c id o s  s u l f ú r i c o s  

o c l o r h í d r i c o s .

e ) E l  ú ltim o  lav ad o  que p reced e  a l  secado de l a  s í ­

l i c e  se  e f e c t ú a  p o r d e c a n ta c ió n .

4a.-"PROCEDIMOSHTO PARA LA FABRICACIÓN DE S IL IC E  

PULVERULENTA".

Según se  d e sc r ib e  en l a  p re se n te  memoria que o o n sta  

de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o l a  c a r a .

M ad rid , 13 de Marz^o de 1 9 4 9 .
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