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domiciliados en Baden, Suiza,

e o e e e

La conexidn Leonerd na tenido aplicacidn
egpecialmente en aquellios accionamientos donue se na de
regular el ndmero Ge revoluciones desde cero hasta un mdximo,
en ambas direcciones ce giro. Eesbe tipo de servicio, se

Se presenta, por ejemplo, tambien en las mdquinas de extraccidn
de las minas. Ia economia en estas resulta tanto mds
. favorable , cuanto md:s ze concentra la extraccidn sobre unos
pocog pozos principales, moivivando tal serviecio un fuerte
aumento de carga Util y velocidad de extraccidn.
10. , Pero, la capacidad de tales pozos zolo modrd ser
aprovechada totalwente, il se ajusta con toda precisidn

la velocidad mdxima adwmisidle de extraccidn , independiente

de la magnitud y direccidn de la carga; y si ademds
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se puede acelerar y retardar lza mdquina en brevisimo
espacio de tismpo, anrovecnando los intervalos entre
extracciones rapidisimamente para el cambio de nivel de
las jaulas de extraccidn.

A esto hay que afiadir, en las mdquinas de extraccidn
de mando automdtico, la condicidn enormemente importante
Yy severa de gque una velocidad muy reducida de bajada ha
de ajustarse con mdxima precisidén , con objeto de parar
lag jaules exactamente en el nivel Geseado, nor medio del
freno mecdnico.

Debido a las resiétencias ohmicas en el circuito
Leonard, las oscilacionss on el nmimero de revoluciones del
convertidor al variar la carge y eventualmente la frecuencia,
reaccidn del inducido, calentamiento de las méquinas ¥y
variaeidn en la temperatura de la sala, se presentan ya
en la forme mds sencilla de la conexidn Leonard considereblss
variaciones de la velocidad, en una misma posicidn de la
palanca de mando, purticularmente si se trata de pequeiias
velocidades, Asimismo, el mimero de vueltas dsl motor
80lo sigue con relativa lentitud el movimiento we mendo,
debido & la inercia magneética del eircuito Ge mando,
provocando mayores pdérdidas de tiempo si'no se realiza
el mando con mucha Gestresza,

~ Por tanto, hay que completar el mando normal tipo
Leonard con dispositivos especiale: de regulacidn , para
que cumpla las severas exigencias ce un buen mando en las
médquines de extraccidn., Tales instalaciones de regula~
cién se basan muy & menudo en el principio de comparar el
mimero "Gebido" de revoluciones con el nmimero "efectivo
de las mismas, existente en cada caso, aprovechdndose la
diferencia dada del mimero de vueltas para la compensacidn

de velocidades.
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Ia comexidén de precisidn para accionamisentos
Lebnard segin la presente invencidn, trabaja igualmente
sobre dicno principio, oponiéndose & una tensidn corres-
pondiente & la velocidad "debida", la tensidn correspondien—
te a la velocidad "efectiva" de unz dinamo tacométrica
acclionada por el motor Leonard. Con esta nueva conexidn,
el dispositivo Ge regulucidn del accionamiento dsbe ya
reaccionar a diferencias en extremo pequefias del nimero de

revoluciones con mdxime potencia de regulzcidn, sin que se

 presenten por eso cualesquiera oscilaciones perturbadoras

en el servicilo., Asimismo debe consegulrse una rdpida
regulacidn de velocidad, de accidn precisa, gobre todo el
alcance del nudmero de vueltas del motor, eliminando
automdticamente todo influjo exterior'qué puaiera perju-
dicar 1la exactitud de la regulacidn,

De acuerdo con la invencidn, se consiguen estas
exigenciag, aprovechando las diferencias de tensidn gue se
presentan en una variacidn de la velocidac Mdebida"
ajustada, para accionar un regulador rdpido de tensidn
que regula, Jjunto con un regulador rdpido,estdtico, de
mdxime intensided conectado en serie, automiticamente
la excitacidn del gencrador Leonard de tal manera que se
cﬁmpla exactamente el mimero de revoluciones ajustada en
cada caso, limitando al miamo tiewmpo la intensidad de la
corriente en el circuito Leonard a un valor mfximo prefijado.

Bxplicaremos el ovnjeto de la invencidn, sirviéndonos
de los esquemés en 8l adjunto dibujo.

Fig. 1 es un ejemplo Ge esqueira de la conexidn de
precisidén , segun la pr-sente invencidén , pare el accio-
nanmiento de una instalacidn ce extraccidén , siendo 1 el
motor y 2 el generador del circuito Leonard., Para la

excitacidn del generador Leonard se prevé una excitatriz 3
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con aos arrollamientos 4 y 5. £1 arrollamiento 4 se

conecta através Ge un potencidmetro ajustable 7, provisto
de una palanca de mando 6, con la red auxiliar de corriente
continua 8, mientras se alimenta el segundo arrollsmiento
de excitecidn 5 a travis ce un rezgulador astdtico de
tensidn 9 y un regulador rdpido estdtico de mdxima 10,

conegtado en serie con 9. Se acopla con el motor Leonard

1, une dinamo tacométrica 11, cuyo inducido se encuentra

en el circuito ue ia bobina mévil 12 del regulador 9. ;
Ia tensidn M"existente! de dicha dinamo 11 tiene sentido
contrario a la tensidn "debider del potencidmetro 7.

La bobina mdévil 13 Gel regulador rdpido de mdxima 10 queda

conectads con un agrroliemiento ds corriente principal

14 por el que fluye la corriente Leonard,

Bl funcionzuiiento de esta disposicidn es el
gisuiente: Tan pronto como se presenta entre las tengiones:
"existente" y "debiua" una diferencia de fracciones de un |
voltio, el regulador de tenzidn 9, nuy sensible y astdtico,
ogeila en seguica hacia su posicidn extremae correspondiente
y envia al arrollamiento 5 una excitacidn gue corresponde
en su drden de magnitud a aguella el arrollamiento 4,
a aberturs completa de la palance ce mando, Por tanto,
se produce una formacidn extraordinariamente rdpida de
tensidén en el generador Leonard 2 estando la mnalanca de
mando abierta, respsctivamente wun decrecer de tensidn
durante el retroceco de dicaz palanca de mando. Liientras
la corriente en el circuito Leonard se mantiene por
bajo ce un valor ajustado, los sectores rotativos del
regulador rdpido de mdxima 10, situado en el circuito de
regulacidn del regulador de tensidn 9, se¢ encuentran en
la posicidn extrema del dibujb. Pero, tan pronto la

corriente en el motor de extraceidn 1 excedaz de dicho
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valor mdximo, durante la compensacidn muy endrgice del
ndmero de revoluciones reuligads por el regulador ds
tensién 9, el sistema de regulucidn del regulador de
mdxima 10 se desplara azcia la vosicidn media, intercalando
asi la resistencia 15 en el circuip del sistema de regula-
cidn del regulador de tengidn 9.

Bn consecuencia, el efecto del regulador de tensidn
Y queda instantdnee y automdticamente reducido en tal
medida que la corriente mdxima ajustada en el motor de
extracclidn no =ea sobrepasade, Llevdndose, al iniciarse
la. extraccidén , la palanca de mando 6 muy rdpidamerte a
su posicidn extrema, el rdpido incremento ae la corriente
de excitacion en el arrollaumiento 4 puede provocar que la
corriente de arrangue del motor 1 sobrepase el valor
mdximo admisible, En tal caso, el sistema de regulacidn
del regulador de mdxime 10 se desplaza aun mds alld de la
posicidn media, hacia la segunda posicidn exirenma.
Debido a la conexidn en puente del regulador de mdxima, la
corriente de excitzcidn en el arrollamiento 5 se vuelve en
egte caso negativa, compensando, por tanto, el efecto del
arrollamiento Ge excitacidn 4 hasta tal punto que, & pesar
del rdpido movimiento de la palanca de mando, encontrdndose
el regulador de tensidn 9 en lo posicidn extrema, no se
sobrepasa la corriente ce arvangue méxime admisible,
Ajustando debidame+rte la resistencia adicional 15' del
regulador 10, asimétricamente dicpuesta, la excitacidn
méxine negativa queda limitzda, por el regulador de mdxima,
sobre la parte necesitada de & execitacidn mdxima positiva
motivada por el regulador de tensidn Y,

Puesto que ¢l regulador ae tenzidn 9 actva como
regulador de tensidn nula, diciho regulador oseilard
glempre, independicntemente del sentido ce giro y direccidn

Ge la carga, hacia aquel lado que tiene Por cfecto uns
=1
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disminucidn de la tensidn, Pare el reguluador

de mdxima 10, le bobina mdéil 13y los arrollemien-
tos magnéticos 16 se encuentran en serie con una
tensidn que depende de la corriente en el circuito
Leonard, por esjemplo, en serie con un arrollamiento

de corriente principal 14 del motor de extraccidn

1l o de la dinamo de mando 2.

Al sobruopasar lu coiriente ajustaas, el

regulador Ce ndxime 1C ogeilard , yor santor indeper

<

merte Gel wentido de giro y ce la direccidn de la
carga, Slempre hacia el mismo lado. Ia ejecucidn del
regulador de tensidn 9, con une eltftica trwenszitoria de
la instelacidn amortiguadora, tiene por efecto, junto
con la estdtica del regnlador de mexima 10, que a
pesar de la construccidu astdtica del regulador de
tensidn que garantiza su gran velocidad de regulacidn,
se pueda contar vpara el gervicio con la estabilidad
necesaria de la regulacidn.

Debido a2 la conexidn en serie de los sictemas de
regulacidn del regulﬁdor astdtico de tensidn, en ejecucidn
con estdticu transitoria, y del regulador estdtico de
mdxima junto con lu conexidn en serie de log arrollamiscnios
de bobina mdévil e imznes de dicho regulacor, se consigue
que se produzca, ya z partir de las mds pequefias discor—
dancias en relacidn con el mimero "debico" Ge 155 revoliu-
ciones ajustadas, unz compensacidn enfrgica y muy precisa-
con itodas las velocidadces, iwpiciendo al mismo tiermpo

que la corriente en el circuito lLeonard exceda de un valor

mdximo prefijado, y esto ocurre adn =i se mueve rapidisima~

mente la palanca de mando & los fines de una acelerscidn
o retardacidn. Al mismo tiempo ze protege la mdquina

contra méxima intensidad, al arcencar . con cargag excesiva-
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mente grandes. Con l1la conexidn pravista'solo se necesitan
dos reguledores rdpidos para la instelacidn de regulecidn, a
pesar del cambio Gel séntiﬁo ue gliro, =in necesidad de

otros dispositivog conmutadores y sin otro anarato de

mando. Por tanto, ge precisan solamente aparatos adicionales
relativamente gencillos, para transformar la instalacidn

de conexidn descrita, de mando & manoc, en una méquina.de
wmando enteramente automdtico. ,

in caso de fallar la instalzcidn de regulacidn,
resulta sin mds sificultad posible, seguir manteniendo el
servicio con el mendo del arrollamicvnto 4 solamente; pero
en este caso, faltando la instalacidn de compensacidn
del numero de revoluciones, se tendrd gue maniobrar el
nando con mds cuidudo, Pambien es péeible, mendar la
méquina unicamente con low dos reguladores, es decir, 2
través del arrollamiento % y sin el arrollsmiento de
excitacidn 4, si se slige la cepacidad del regulador de
tensidn 9 suficientemente dmplia, Cada regulador recibe
su propio ajuste, resultando una buena adecuucidn a las
condiciones de servicio de cada caso.

Tratdndose de mdquinas de extraccidn con red de
alimentacidn muy potente, la magnitud de absorcidn mdxima de
potencia durante el periodo de arrancue, carece de
importancia, Por eso, pare slcanzar una ndxims produccidn,
tal méquina puede acelerarse duiante todo el periodo de
arranque ,con la corriente de arrencue mdxima admisibvle.

‘En este caso, la absorcidn cc potencie crece en
relacidn con el mimero de raevoluciones del moilor de extrac—
cidn, ae forma :ue 1la mdxime punta de energle en 1l red se
producird al final Gel periodo e arrangue., BEn czmbio,
gl la red de alimentacidn no es tan potente, se tendrd que

arrancar con corriente cecreciente ¥ por tanto con acsleracidn
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en diesminucién. De este manera, la punta mdxims de
energis szcada e lo red, quedard notablementc reducida,
presentdndose antes ce terminar el periodo ae arrangue.
Ahore bien, con objsto ce obtener t2l disminucidn automd-
tica de la corriente mgxima de arrangue con creciente
mimero de vueltas, se dispone gegin la invencidn en el
circuito de la bobina mdévil 13 del regulador rdpiéo
de mdxima 10, un iegulacdor adicional 17 en serie. La bobina
mévil 18 y los @rrollamientos magndticos 19 ce dicho regula-—
dor estdn conectados en serie sobre las bornas de iz dinamo
tacométrica 1ll. Tan ypronto fluye una determinads corriente
por dichos arrollaﬁientos, el sistems de giro extdticamente
construido dsl regulédor 17 oscilard desde la posicidn
extrems del dibujo hacia el extremo opuesto. Bl regulador
de corriente 17 dismimuye la resistencia en el circuito

¢e le bobinz mévil 13 del regulador 10, haciendo que

egte ajuste una corriente de arrangue que disminuye con un
ninero creciente de revoluciones, Lstando la bobina
mévil 18 y: la bobiné magnétigamente conectadas en serie,
este repulador 17 actuard sgiempre en sentido correcto, sin
necegidad de dispositivo de conmutzeidn y ademds indepen—
diente del ‘sentido de giro cel motor Leonard 1l. En lugar
ael regulador adicional 17, puede disponerse tambien una
conexidn adecuada con relais,

Conviene construir ls dinamo tacométrica 1l en

lo posible indePendiente de la temperatura y no-saturada.
Asimismo se conecta su srrollamiento G excitacidn 20
¥y el del motor de extraccidn 1 cop la misme red auxiliar 8,
de forme gue la precisidn de regulacidén, aun con pequefias
oscilaéiones en la tensidn de lu red auxiliar ¥ vroducidasg
por ejemplo por variacivnes en la frecuencia, no puede de

ningun modo recibir un efecto perjucicizl. Por tanto se

consigue con esta conexidn una instalacidn de



240. regulacidn que trabaje siempre con la misma precisidn,
indenendiente de cualesquiera circunstancies exteriores.
En cambio si se disuone para el aparato de mando una
resistencia adicional, »or ejemplo, mediante une instala-
cidn eléctrica de retardacidn tal como se emplea en
245, maquinas de corriente continua o en servisio de cable,
para reducir la velocidad médxima en el sransporte de
viajeros, le instalacidn de regulacidn reaccionard en
izwal sentido como & un movimiento Ge la palanca de manco,
es declr, la eficacia de tales resistencias adicionales,
250, serd plenamente apoyada por la instalacidn de regulacidn,

Como ya hemos mencionzdo, en una mdguina de
extraccidn , de mando automdtico, es necesario mantensr
constante e independiente de la carga, con le mdxima
precisidén posible, la velocidad en exiremo peguefia de

255, bajada 21 pozo.

S1i ge exelita de un modo constunte ls dinamo taco-
métrica 11 desde la red auxiliar 3 por medio del
arrollamiento.de excitacidn 20, su tensidn en las bornas
tendrd un desarrollc wroporcional &l ndmero de vueltas

260. del motor. Si 1= dinsmo tacométrica recibe aihora un segundo
arrollamiento de excitacidn 21, alimentado desde el pofen-
cidmetro 7 de tal moco gue la corriente de excitacidn en 21
fluye en sentido inverso a la de 20, la excitacidn disminuirdg
con creéiente abertura de la palanca de mando 6., Asi

265, resultard convuna deterninada diferencia en el nimsro de
revoluciones, una diferencia Ge tensidn en las bornas de ls
dinamo tacométrica 1l que serd considerablemerte mayor con
reducido mimero ce revoluciones gue con crecido numero de
vueltas. ®n la nmisme provorcidn cirece la precisidn de

270. regulacidn cel regulador de tenz=idn 9'con nimero reducido

de revoluciones, £l conmutador 22 accionzudo mor la palanca
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de wando 6, inserta automdticamente el arrollamiento

adicionel de excitacidn 21 a cada cambio ael sentido @
glro.
Segun otre forma de ejecucidn cel invento, puede

aumentarse todavia la estabilidad ée la instalacidn

~

Y

a

<

compensacidn Gel nimero ce revoluciones, por medio
de una estabilizacidn eldstrice zdicional, representadsa
en ®ig. 2, #n tal caso se construird el regulador

de tensidén Y con cos bobinas mdviles 12' y 12%,

Zntre la parte 12' de la bobina mdévil y la dinamo
tacométrica 1l se encuentra un sistems en puer.-te formado
por las resistencias ohmicas 23' y 23", asi como las
resigtenclas inductivas 24' y 24v, Siendo iguales las
registencias ohmicas e estas partes Ge puente, resulta
gque entre log puntos ae ccnexidn Ay B uel puente no
exigtird diferencia potencial alsguna mientras la corriente
Jy en la parte de puente 12%eg une corriente continua. Si
varia la diferencia de tensidn entre el potencidmetro 7
y 1la dinamo tacométrica 11, tambien cambiard la corrienté
Jl ; por los efectos inductivos adicionales en las resig-
tencias inductivas 24' y 24" se forma una diferencia de
tensidn entre los nunbos A y 3., La coiriente asi producida
J2 en la parte we bobinz 12" zerd tanto mayor cuanto mds
rdpidamente se efectie la variscidn con el tieupo.

Por la conexidn nrevisia, la corriente J2 retarda el
movimiento cel reguludor Ge tensidn a oscilaclones repen-—
tinas de tensidn, vumeniando ce este modo 18 estabili-
dad dé la instalacidn ce reguluacidn.

En lugar cdel arrolliamiento de excitaecidn 4 sobre la
excitetriz 3 de fig. 1, puede cmplearse tambien una
excitatriz separada, cuyo arroliasmiento queda alimentado

por el regulador ae tensidén Y., 1 inducido de dicha
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exeltatriz adicional se ftendrd que conectar Stion

1
ces
en serie con el inducido de la excitatriz principal 3.

Se emplea esta conexidn con particular ventaja, si se guieren
equipar mdquinas existentes de extraccidn, ulteriormente

con la conexidm de precisidén, com objeto de aumentar la
produccidn, pues esta disposicidn requiere solamente un
minimo de modificaciones en las instalaciones existentes,

Tratdndose de mdquinas muy grandes ,con potenciasg
importantes de la excitatriz, el regulador de tensidn 9
alimenta el arrollamiento Ge excitacidn de un pequefio senerge
dor,acoplado al grupo de execitacidén 3, cuyo generador
alimenta por su parte el arrollamiento de excitacidn 5.

Para descargar el regulador de tensidn, se puede
utilizar tambien una sepundza dinamo tacométrica, excita-

t?iz de cpoque, conectada en paralelo con una resisten-
clia, delante del arrollamiento de excitacidén 4, BEsta
dinamo aumenta durante el movimiento de la palanca de
mendo la excitaeidn de choque y compenza parte de la
diferencis dsl mimero de vueltas =zl iniciarse dicha
variacidn., Ia segundz dinamo tacométrica citada estd
provista deuna excitacidn congtante, asf como de una
excitacidn en s entido inverso, alimentads desde el aparato
de mando,

En lugar del regulador rdpido de corriente continua,
podrd disponerse tambien un regulador de frecucncia. La
frecuencia de deslizamiento de la dinauo teacométrica,
construida en este caso como generzdor asincrono, representa
el mimsro "efectivo" de revoluciones. ¥l mimero "debido"
queda formado por una bobina de self, regulads en su
inductividad por la palanca de mando. Por el regulador de
frecuencia se reguls el ndmero "efectivo" de wvueltas

durante tanto tiempo nasta que ze consigue una coineidencia
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de zunbas frecuencias,

- Resulta todavia conveniente, prever en el circuito
de la bobina mdévil 13 del regulador de mdxima 10, una
resistencia gque, medlante una sencills combinacidn de
interruptores,se pone en corto circuito durante el periodo
de retardécidn. ¥n este casmo, el regulador de mdxima
reacciona ya con uns corriente mdxima mds reducida que
Gurante el periodo de arrancgue. Con ello, la corriente
médxima de frenado se mantiene mds pequefia yue la corriente
mdxime de arraﬂque. Asimismo resuliae conveniente disminuir
la aceleracidn ,respectivamente retardacidn, mdxima
admisible nara transporte de personas (transvnorte por
cable). A este objeto se equipa el interiruptor de marcha
con cabie, yo utilizado pars dicho transporte, con otro
contacto mds que pone ern corto circuito uns resistenciz en
el circuito ue la bobina mévil cel regulador de mdxima,
tiatdniose de transporte por czble., ILe esta maners se
congigue una reduccidn corresnondiente de le corriente de
arrangue mdxina admisible.

Fuesto que, er la conexidn descrita de precisidn,
el regulzdor de tensidn 9 actda de 1zl forme gue la
corriente de su bobinz mévil 13 resulte en lo posible
pequefia, dicho regul=dor tisne el efecto Ge regulador Ge
intensidad nula para e} circuito Leonard, tan pronto guede
conectado sobre una tensidn gue Gepende de la corriente
Ieonard. De esta forma resultan todavia dos ventajas
importantes mds al emplear tul regulador de tensidn parsa
al mando de mdquinas extracltoras, que =on:

Al conmitar, durante el intervalo entre extracciohes,
la bobina mévil 12 del reguledor de¢ tensidn 9, desde el
clreuito de la dinswo tucométrica 1l a un arrollamiento

de corriente principal del moior de extraccidn 1 o de 12



dinemo de mando 2, el regulador de tensidn excitard la
excitatriz de la dinamo Ge mando de tal modo que la
370. corriente remanente en el circuito TLeonard gueda prdctica-
mente asnulada, obtenidndose unw disminucidn del gal en-
tamiento y un anorro de energla,
Si durarte la mercha y ¥ Gebido al funcionamiento
de un digpositivo de proteccidn el circuito del dispositivo
375, disyuntor electrousgnético en el freno de seguridad queda
interrumpido, la excitzcidn de la dinamo de mando 2 quédaré
desconectada por el interruntor de socorro. Segun se trate
de una carga positiva (carga de extraceidn) o negative
(cafga colgante), la mdguina yuederd parz=da mas pronto o wds
. 3.80. tarde,por el freno mecdnico solamente. Se presenta oI
tanto durante el puriodo de parade por el freno de seguii-
dad y suponiendo gque no se avra el circuiito Leonard, una
corriente de efecto positivo o nexativo en el circuito
Leonard gque trata de retardar la mdgquina nds lenta o mds
385. rdpidemente. La corriente positiva aumenta el desgaste
del freno, l= negativa zumenta el peligro de resbalar el
cable, en el servicio édc mdgquines extractoras con tanbor de
accionaemiento. 3i, &1 insertarse el freno de socorro, la
bobina mévil}12 del regulador de tensidén 9 queda sutomdtica-
390. mente conmutada desde el circuito ds la dinamo tacométrica
11, & un arrollamiento de corriente principal del motor
de extraccidn o de la ainamo de wando, diciho reguizdor
hard nuevamente un efecto de reg:lador de intensidad nula
en el circuito Leonard. Al emplear 1avconexidn segin el
3985, invento, resulta por tanto innecesario interfumpir el
) eircuito Lecnard al insertarse el frano de seg¢rid&d?§§§§( ir
que esté sin corriente durante &l perioco de paro.
BEn relacidn con la conexidn cescrita, serd ademds

ventajoso alejar el aparato aue tirabaja en denencencia
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de la corriente leonard, prédcticamente de la infldcncia

de un culentamiento ve las mdgquinas, de forms cue el
aparato reaccione en cada cuso, con la misma corriente,
independiente de la temneraturs de luas udguinas. Bsle
objeto se consegulrd de un modo gencillo =i e emplea

para la conexidn del regulacor rdpido ce mdxima 10 y de

los reguladores adicionules 17 conectadosz en serie con
aguel, un arrollamiento de corriente rrincipal 14 del motor,
1, o bien del generador 2, intercalando un alambrqde cobre
aislado e arrollamiento bifilar, Gispuesto debajo de dicimo
arroliamiento ce corriente brinoipal, cuyo azlambre tenga

el mismo coeficiente de temperatura que el arrolliamiento

de corriente prinecipzl.

Wow o A

Desc.ita suficientemente la naturalezs del invento,
asl como la menere de rezlizarlo en la prdetica, debe
hacerge constar que les disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no &ltere su principio fundamental., Tambien se
hace constar cue el invento corresponde & una patente

presentada en Sulza bujo el ne 34558, con fecha 4 de mayo

~de 1948, scogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que

conceden los Convenios Internccionales en vigor y siendo
lo que constituye la esencia Gel referido invento y nor
1o gue se solicita patente de invencidn,vor 20 aifos en
Espefias "Conexidn de vrecisidn para accionamientos
Leonard"; caracteriziéniose por lo sizuiente:

le.= Conexidn ce precisidn para accionamicentos
Leonard, especialmente pora mdquinss Ge extraceidn , en
la que =e opone & una tensidn, =juctada por el aparasto
de mando y correspondiente a lu velocidad "debida", 1a

tensidén correspondiente = laz velocidad "existente" de une
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dinamo teacométrice accionada por el motor, caracterizdndose
Porgue ge aprovecha 1z Giferencia de tenéidn gue se presenta
én una variacidn de la velocidad "debida', sjusteda, para
accionar un reguledor rdpido de tensidn yue reguls, junto
con un regulador rdpido ,estdtito, de mdxime intensidad
conectado en serie, automdticumente 1l excitacidn del
generador Leonard Ge tal msnera gue =¢ cumnpla exactamente
el nimero Ge revoluciones sjustada en cada caso, limitando
al mismo tiempo la intensidad de corriente en el circuito
Leonard & un valor mdximo prefijado.

29.= (Conexidn, segun reivindicacidn 1%, caracteri-
zada porgue los arroliamientos de l& vobina mévil y del
sistenn magndtico del regulador rdpido de mdxims intensidad
ge consctan en serie a un%tensién depenaiente de la corriente
en ¢l circuito Leonard.

32.= Conexidn segun reivindiczcidn 18, caracterizada
vorgue se dispone en el circuito de 1la bobina mévil del
regulador rdpido de mdxima, un regulador adicional en
serie que ejerce su influjo sobre el efescto del regulador
rdpido de mdxima, haciendo gue 1= corriente de arranque
dismimiya con un mimero creciente de revoluciones.

. 42,= Conexidn segun reivindicacidn 38, caracteri-
zada porque =e conectan en gerie los arroliamientos de la
bobina mdévil y del sictemamagnético del regulador sdicional,
con la aineamo tacométrica, reaccionando el regulador inde-
pendiente de la direceldn de la corrviente en el circuito
Leonard y del sentido de giro del mobtor Leonard.

22.= Conexidn segun reivindicucidn 12, caracterizada
porque se construye le bobina mévil en dos nartes, slimen-
tdndose une de dichas nartes, a través’de.un puente, desgde
resistencias ohmicas e inauctivas, presentes en el circuito

de la primerz parte de le bobins.,
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62.= Conexidn =egun reivindiczcidn 12, caracterizuda
porque tge prevgen el circuito cela bovina mévil del regulador
rdpido ce médxima, unz esistencia en scrie que se pone en
corte circulto durarte el periodo de retaréacidn,disminuyendo
la corriente médxima de frenudo en relacidn con la corriente
mdxima de arrangue.

72,= Conexidn segun reivindiczcidn 18, caracteri-
zdndose porgue ge prevé en el circuito de la bobina mdévil
del regulador rdpido de mdxima, une resistencia sus durante
lz marcha del cable sﬁpone en corto circuito ,por medio de
un contacto dispuesto en el interruptor de la marcha del
cable, disminuyendo azf la aceleracidn, respectivamente
retardacidén mdxima del motor Leonard.

82.= Conexidn seguin reivindicucidn 18, caracterizada
porque tanto el arrollamientoc de excitacidn de la dinamo
tacométrica, como tambien el aparato ce mando,estdn
conectados sobre la misiwe red auxiliar,

92,= Conexidn segun reivinaicucidén 88, caracterizadsa
porque sge preveé la dinanmo tacométrica de un segundo
arrollamiento de excitacidén , alimentadoc de la tensidén en el
aperato de mando, en sentido contrario del arrollamiento
constantemente excitado.

102.= Conexidrn sezun reivindiceeidn 1, carzcterizada
porque en los intervalos entre extracciones ,con la psalancs de
mando en su posicidn media y el freno puesto, el regulador
de tensidén es conmtuco desce el circuito de la dinamo
tacométrica, a una tenzidn Gependiente de la corriente
eén el circuito Leonard, con objeto de aniguilar la
corriente de remanencia.

1l2.= CQonexidn , segun reivindicucidn 1, carzcteri-
zada porque, al ingertarse el freno de seguridad, el
regulador de tensidn ez conmutado desde el circuito de la

dinemo tacométrica, s unsz tensidn dependiente de la
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corriente en el circuito Leonard, con objsto de conseguir
un frenado con susencia de corriente, es decir completa-—
mente mecunico, sin abrir el circuito Leonard.

129,= Conexidn, segun reivindicacidn 12, caracterizads
porque la excitatriz del generador ILeonard tiene dos
arrollamientos de excitacidn , uno de los cuzlies recibe
su alimentacidén & través del aparato d¢e mando y el otro
a travésg del regulador de tensidn y del regﬁlador rdpido
de mdxima conectado en serie con aquel,

132.= Conexidn, segun'reivindicacidn 18, caracterizada
porqﬁe la excitatriz del generador Leonard tiene solasmente
un arrollamiento de excitacidn, alimentado desde el
aparato de mando, ¥y una mdquina azdicional d & excitacidén
akimentada desde el aparato de mando, y una mdquina adicional
de excitacidn alimentada desde el regul=dor de tensidn
conectando en serie el inducido ce aicie mdguinas adicional
con el inducido de la excitatriz prinecipzl del generador
Leonard.

1492,.= Conexidn segun reivindicacidn 18, caracteri-
zada porque la excitatriz del generador Leonard tiene dos
arrollamientos de excitzcidn , uno de los cusles estd
alimentado a través del aparato ¢e mando y el otro a travis
de un generador cuyo zarrollicmiento &2 excitacidn se excita
por el regulador de tensidn.

15¢2.= Conexidn segun reivindiczcidn 12, caracterizada
porque al arrollamiento de excitacidn de 1la excitasriz del
generador Leonard, alimentado a travis del aparato de
mando, se antepone unz dinamo tacométrica especiul con
resistencia en paralelo, estando dichz dinemo provista de
una excitacidn constante y de unz segunda excitzcidn alimen-
tada desde el aparato de manao y de sentido opuesto a la
primersa.

A . : Coa s L, . s
162.= Conexidn Seégun relvindicacidn 18, caracterizada
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poique , para conectar sobre el circuito ILeonard el
reguladof rdpido ce médxima intensidad y el regulador adicio-
nal dispuesto en serie con el primsro, se emplea un arrolla-
miento de corriente principal de una de las mdquinas del
grupo Leonard, intercalando un alambre?e cobre, de
arrollamiento bifilar, dispuesto debajo de dicho arrollzmien—
to de corriente prinecinel, cuyo alambre vuelve ‘la
corriente ae reaccidén independiente de lu temperatura,

172 ,= Conexidn de precisidn paras accionamisntos
Leonard; tal y como queda substancislmente descrito en
la presente memoria,e ilustrado en los dibujos que se

acompaiian.

Esta memoria consta de dieciochp hojag escritas

e mfquina por uns sola cera.
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