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El presente 'invento  se r e f ie r e  a un procedimiento de 

regen eración , con m iras a l a  e l e c t r ó l i s i s ,  de la  salmuera 

que procede de la  fab ricac ió n  d el fen o l por s í n t e s i s .

Tiene por f in  e v i t a r ,  a ra in  de la  fa b ricac ió n .p o r  

s ín t e s i s  del fe n o l, mediante la  h id r ó l i s i s  del mono-cloroben 

z o l ,  l a  formación y u t i l iz a c ió n  del cloruro  de sodio só lid o , 

lo cual tra e  consigo una con siderab le  economía de mano de 

obra,de ap ara to s y de en erg ía , a s i  como una gran s im p l i f i­

cación d e l procedimiento

En e l  esquema de reaccion es que se muestra a co n ti­

nuación, se  ha representado e l proceso químico de la  s ín te ­

s i s  del fen o l mediante h id r ó l i s i s  d e l mono-clorobenzol, se­

gún lo s  procedim ientos conocidos. En dicha s í n t e s i s ,  e l 

mono-clorobenzol es transform ado en fen ol por la  acción  de 

l a  sosa cáu stic a  a una temperatura de 350 a 400^ y bajo  una 

p resión  de 250 a 300 a tm ó sfe ra s:
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1------!
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CgHgCl ¡

CgHgCl 4 NaOH
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Se desprende de e s t e  esquema que la  descom posición 

e l e c t r o l í t i c a  del cloruro de sodio produce so sa  c á u s t ic a  y 

c lo ro . En e l curso de la  s ín t e s i s  d e l fen o l se recuperan , 

fin alm en te, e l  sodio y e l cloro bajo  cloruro  de so d io , e l 

cual puede ser devuelto en c irc u ito  cerrado a la  e le c tró ­

l i s i s .
Se conocen v a r io s  modos de poner en p rá c tic a  dicho . 

procedim iento:

a) La e l e c t r ó l i s i s  se efectúa en c é lu la s  con d iafrag-
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ma: sabido es que entonces se debe sep arar e l  cloruro  de 

sodio só lid o  mediante concentración de la  l e j í a  de sosa 

c á u st ic a  obtenida y que contiene aúA más; después se  ag re­

ga e l cloruro  de sodio. l a  so lución  d ilu id a  de cloruro de 

sodio que se obtiene con e l  procedimiento de s i h t e s i s  dél 

fe n o l.

b) La e l e c t r ó l i s i s  se e fectú a en c é lu la s  con mercu­

r i o :  en e l curso -de la  e l e c t r ó l i s i s ,  e l  contenido de cloro  

del sodio de la  salmuera sometida a  la  e l e c t r ó l i s i s ,  b a ja  

- de unos 310 gramos por l i t r o  a S65 gramos por l i t r o .  E sta  

últim a so lución  que por lo  tanto e s  d i lu id a , es nuevamente 

saturada por e l aditamento d e l cloruro de sodio producido 

en-- e l ourso en e l  curso de la  concentración de La so lución
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sa lin a  obtenida durante e l  procedimiento de s ín t e s i s  del 

fe n o l.

Br'ambos ca so s  a n te s  c it a d o s ,  hay, por co n sigu ien te , 

que p a sar  por l a  preparación d e l cloruro de sodio en e s ta ­

do só lid o .

El inventor a puesto a puc^a un procedimiento sim­

p l if ic a d o  de fa b r ic a r  e l fen o l por s i n t e s i s ,  s in  que sea 

n ecesario  preparar e l  c itad o  cloruro  de sodio  en estado  

só lid o . Se suprimen de e sta  su erte  la  mano de obra necesa- 

¡ r i a  a  t a l  f i n ,  a s i  como unos cuantos d is p o s it iv o s ,  t a le s  

como lo s  t o r n i l lo s  sin  f in  de tra n sp o rte , lo s  e lev ad o res, 

l a s  secad o ras, loe satu rad ores de la  salmuera y l a s  in s t a ­

la c io n e s  c lá s ic a s  de p u r if ic a c ió n  de la  salm uera. Además
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se ha combinado e l procedimiento de t a l  modo que en e l cur­

so de la  concentración , la  salmuera producida durante la  

puesta en p rá c t ic a  d e l procedimiento y l a  cual contiene e l 

fe n o l, es desfenolada simultáneamente. E l ca lo r producido 

a r a íz  de la  d e s t i la c ió n  d e l fen o l mediante la  condensa­

ción de e ste  ú ltim o, se u t i l i z a  entonces para e l  d esfen o la- 

do y la  concentración.
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L'l presente invento c o n siste  por lo tanto e se n c ia l­

mente en re u n ir , en una so la  operación y en un so lo  ap ara­

to ,  e l  desfenolado y la  concentración de la  salmuera fo r ­

mada en e l curso de la  fa b ricac ió n  por s í n t e s i s  d e l fe n o l ,  

por medio de la  h id r ó l i s i s  d e l mono-clorobenzol.

Con arreg lo  a lo s  procedim ientos actualm ente en u so , 

l e s  aguas fe n ó lic a s  suelen l ib e r a r s e  de su fen ol mediante 

una extracción  con ayuda de so lv en te s orgánicos t a le s  como 

e l  ben zo l, e l mono-cíorobenzol, e l ace ta to  de b u t i l ,  e l 

éter-óxido  d ip r o f í l ic o .  Dichos so lv en te s,cargad o s de f e * -  

n c l ,  a su vez se l ib e ra n  d e l fen o l por d e s t i la c ió n  o me­

d ian te  tratam iento con so sa  c á u s t ic a ; el fen o l bruto a s i  

conseguido es d e s t i la d o . Las pérd id as de so lven te  a s í  como 

l a  concentración de la  so sa  c á u s t ic a ,  re su ltan  in e v ita b le s  

con dicho procedim iento.

Por o tra  p arte  se sabe que se puede sep arar  e l  f e ­

nol mediante d e s t i la c ió n  con e l  vapor de agua de l a s  so lu ­

cion es acuosas acuosas que la  contienen. La in troducción  

d ire c ta  d e l vapor de agua aumenta desde luego la  cantidad#

de agua en c irc u la c ió n . Puesto que se t r a ta  de un proceso 

continuo y en c ir c u ito  cerrad o , conviene e v ita r  un semejan­

te  aumento de la  cantidad de agua.

Por l a s  razones exp u estas, según e l  presente inven­

to se hace pasar l a  so lución  de cloruro de sodio por el 

condensador de d e s t i la c ió n  del fen o l. En dicho condensador, 

por un lado el vapor de fen ol es oondensado, m ientras que, 

por o tra  p a r te , se  re c a lie n ta  l a  so lución  de salm uera. Di­

cha salmuera recalen tad a es d ila ta d a  en una columna de des­

t i la c ió n . El vapor de agua que a s í  se  desprende y que su­

be a tra v é s  de l a  columna, a l  cargarse  de fe n o l, provoca 

e l d e sfo n d ad o , de suerte  que la  mezcla de vapores que e s ­

capan por la  cabeza de la  colunma, contiene un 11% de fe ­

n o l. Dicha proporción que e s aproximadamente co n stan te ,
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depende de l a s  propiedades del vapor de agua y d e l fe n o l.

A continuación se d esfen o la  la  salmuera c a l ie n te ,  la  cual a 

sa le  de modo continuo por e l  pié de la  columna.

Dicha salmuera c a lie n te  se une a l a  salmuera para 

c é lu la s  de e l e c t r ó l i s i s ,  Deepés, ambas salm ueras son con­

cen tradas ju n tas en un evaporador a l  v ac io . La salmuera 

a s í  concentrada tien e  un contenido de 300 a 310 g ram o s/li-  

tro  por l i t r o .d e  c loruro  de sodio y se e n fr ia  por la  con­

centración  a l  vacio  h asta  unos 50^, de t a l  modo que puede 

se r 'l le v a d a  directam ente a la  e l e c t r ó l i s i s ,  s in  que haya 

lu g a r , como ocurre obligadamente en e l  caso de lo s  procedi­

mientos conocidos h asta  ahora, para proceder a su p u r i f i ­

cación y su re fr ig e ra c ió n  o su calentam iento.

Hecha la  d escrip c ión  precedente es p rec iso  añ ad ir  ¡ 

que lo s  d e ta l le s  de re a liz a c ió n  de l a  id ea  expuesta pueden ¡ 

v a r ia r ,  sin  que por e l lo  cambie la  esen cia  de la  invención, 

que es la  que se desprende de lo s  p á rra fo s  que anteceden y 

la  que se re iv in d ic a  en la  s igu ien te

N O T A

En resumen, la  Patente de Invención que se s o l i c i t a ,  

recaerá  sobre l a s  re iv in d icac io n e s s ig u ie n te s :

' i s  -  Procedimiento de regen eración , con m iras a l a

e l e c t r ó l i s i s ,  de l a  salm uera procedente de l a  fa b r ic a c ió n  

del fen o l por s í n t e s i s ,  carac terizad o  porque la  salmuera 

d estin ad a a l a s  c é lu la s  de e l e c t r ó l i s i s ,  se reúne con l a  

salmuera d e sfo n d ad a  procedente de l a  fa b r ic a c ió n  por s ín ­

t e s i s  d el fen o l y es después concentrada por evaporación 

h asta  un contenido de 300 a 310 gramos por l i t r o  de c lo ru ­

ro de so d io , de t a l  su erte  que ggede se r  lle v ad a  d ir e c ta ­

mente a d ichas c é lu la s ,  e s d e c ir  s in  necesidad de agregar-* 

l e  cloruro  de sodio ¡eé^&dóa.

. 23 - Procedim iento, según la  re iv in d icac ió n  13, 

carac terizad o  porque e l  d esfon d ad o  de l a  salmuera conte-
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niemdo fe n o l, se e fectú e  por d e s t i la c ió n  del fen o l en une 

columna, bajo  forme de vapor de agua, conteniendo vapores 

de fe n o l, a l  mismo tiempo que se concentra l a  salmuera.

ge -  Procedimiento según l a s  re iv in d icac io n es an te­

r io r e s ,  carac te r izad o  porque la  s ín t e s i s  d e l fe n o l y e l  des 

fenolado por d e s t i la c ió n  se r e a l iz a n  con t a le s  concentra­

ciones que la  so lución  procedente del desfenolado tien e un 

contenido de, aproximadamente, 300 a  310 gramos de cloruro  

de sodio por l i t r o ,  de modo que dicha so lución  puede ser 

llev ad a  directam ente a l a s  c é lu la s  de e l e c t r ó l i s i s .

4 * - Procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n e s an­

t e r io r e s ,  c a rac te r iz ad o  porque la  cantidad de vapor de 

agua n ecesaria  para e l desfenolado de la  salmuera fe n ó lic a , 

se obtiene mediante un recalentam iento correspondiente Ae 

l a  so lución  de cloruro  de sodio y su d iste n s ió n  inm ediata 

en l a  columna de d e s t i la c ió n .

5B -  Procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n e s ante­

r io r e s ,  caracterizad o  porque e l  c a lo r  n ecesario  para e l  r e ­

calentam iento se obtiene por intercam bio de c a lo r  de lo s  

vapores de fen o l que se producen a r a íz  de la s d e s t i la c ió n  

d el fenol y que a s i  son condensados simultáneamente.

6* -  Procedim iento, según l e s  re iv in d icac io n e s an te­

r io r e s ,  ca rac terizad o  porque la  concentración sim ultánea 

de l a  salmuera desfenolada y de l a  salmuera destin ada a 

la  e l e c t r ó l i s i s  se e fectú a  en v a c io , de ta l  suerte  que l a  

temperatura de l a  salmuera concentrada s a l ie n te  haya caído 

a  un punto que permite su tran sp orte  d ir e c to , s in  ca len taré  

miento n i r e fr ig e r a c ió n , a l a s  c é lu la s  de e l e c t r ó l i s i s .

7S -  ge re iv in d ic a , por ú ltim o, como objeto  sobre 

e l  que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l i c i ­

t a :  "PROCEDIMIENTO DE REGENERACION, CON MIRAS A LA ELECTRO­

L IS IS , DE LA SALIDERA PROCEDENTE DE LA FABRICACION DEL FE­

NOL POR SINTESIS".



165 Todo conforme queda d e sc r ito  en l a  presente memoria, 

que consta de s ie t e  págin as e s c r i t a s  a máquina.

Madrid, 8 de carao de 1949
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