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MODELO DE UTILIDAD

Que por  v e i n t e  años se s o l i c i t a  a f a v o r  de Dn. Hermano J o s e f  

L in d e r ,  de n a c i o n a l i d a d  alemana, d o m i c i l i a d o  en Aven ida  de 

Navarra  nü 20, E, ZARAUZ (G u ip ú zco a ) ,  y  que ha de r e c a e r  sobre  

"INSTALACION PERFECCIONADA PARA EL TRANSPORTE NEUMATICO DE MATE- 

3 RIALES"

Memoria D e s c r i p t i v a

E l  r e g i s t r o  d e l  Modelo de U t i l i d a d  que se s o l i c i t a  

t i e n e  por  o b j e t o  g a r a n t i z a r  la  e x p l o t a c i ó n  e x c l u s i v a  en todo e l  

t e r r i t o r i o  n a c i o n a l  y sus pos e s ion es  de una i n s t a l a c i ó n  p e r f e c ­

c ionada para e l  t r a n s p o r t e  neumático de m a t e r i a l e s ,  conforme se 

0 d e s c r i b e  a c o n t in u a c ió n  y se r e p r e s e n ta  g r á f i c a m e n t e  en e l  ad jun­

to d i b u j o ,  a t i t u l o  de e j em p lo .
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La in v e n c ió n  se r e f i e r e  a l a s  i n s t a l a c i o n e s  para e l  

t r a n s p o r t e  neumático a a l t a  p r e s i ó n  que u t i l i z a n  e l  a i r e  o un 

gas comprimido con e n e r g í a  de empuje para  t r a n s p o r t a r  m a t e r i a l e s  

s ó l i d o s  o l í q u i d o s  a d i s t a n c i a s  i l i m i t a d a s  en un conducto tubu­

l a r .

La i n s t a l a c i ó n  es  e s p e c ia lm e n te  a p ro p ia d a  para mate­

r i a l e s  p u l v e r u l e n t o s ,  g ran u lad os ,  s e co s  o húmedos, m ezc lados ,  pre  

parados ,  p a s t o s o s ,  l í q u i d o s  densos ,  i n c lu s o  con c a r a c t e r í s t i c a s  

a d h es i v a s  y  a b r a s i v a s .

Se conocen v a r i o s  a p a ra to s  d e l  mismo gánero que serán  

d e s c r i t o s  a c o n t in u a c ió n  y t i e n e n  como p r i n c i p a l  i n c o n v e n i e n t e  su 

s u s c e p t i b i l i d a d  a v a r i a c i o n e s  d e l  m a t e r i a l  a t r a n s p o r t a r .

Se d i s t i n g u e  p r in c ip a lm e n t e  e n t r e  t r e s  t i p o s  de apara ­

to s  y  s i s t em as  de e n v í o  de m a t e r i a l .

Un t i p o  adecuado para m a t e r i a l e s  p u l v e r u l e n t o s  secos  

con s u p e r f i c i e  porosa en su p a r t e  i n f e r i o r ,  para  p r o d u c i r  un l e ­

cho f l u i d i f i c a d o  en e l  cua l  e s t á  s i tu a d a  l a  boca de en trada  de l a  

tu b e r ía  de t r a n s p o r t e .  Superada la  r e s i s t e n c i a  de l a  tu b e r í a  por  

la  p r e s i ó n  en e l  apa ra to  de e n v í o ,  empieza a v a c i a r s e  d icho  apa­

r a t o .

Se conoce o t r o  s is tema que es e l  a p rop iad o  para mate­

r i a l e s  g ran u lad os  s e co s ,  como, por  e j e m p lo ,  a rena  seca .  Es te  t i p o  

e s tá  equipado con un d i s p o s i t i v o  de v e n t i l a c i ó n  s u p e r i o r .  E l  

a i r e  o gas  a p r e s i ó n  que en t ra  en e l  apa ra to  de e n v í o  a t r a v i e s a  

e l  m a t e r i a l  d e p o s i t a d o  a r r a s t r á n d o l o  h a c ia  l a  t u b e r í a  de t ran sp o r  

t e .  Es n e c e s a r i o  que e l  m a t e r i a l  sea l o s  s u f i c i e n t e m e n t e  permea­

b le  para  p e r m i t i r  e l  paso de a i r e  a t r a v á s  de sus po ros ,  l o  que 

es c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c i a l  de e s t e  t r a n s p o r t e .

O tro  s is tema o apara to  conoc ido  para e l  t r a n s p o r t e  de 

m a t e r i a l e s  húmedos d ispo n e  de v a r i o s  d i s p o s i t i v o s  de v e n t i l a c i ó n
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como s u p e r i o r e s ,  t a n g e n c i a l e s  e i n f e r i o r e s .  E x i s t e ,  también,  un 

apara to  con camisa e l á s t i c a  i n t e r i o r  que se encuen tra  acc ionada

in t e r m i t e n t e m e n te  por  medio de a i r e  a p r e s i ó n  du ran te  e l  t r a n s -
\

p o r t e .  Hay una v a r i a n t e  en la cu a l  se ha d i v i d i d o  l a  mencionada 

camisa e l á s t i c a  en dos p a r t e s ,  p a r t e  s u p e r i o r  e i n f e r i o r .  Las dos 

p a r t e s  e s tán  comunicadas e x t e r i o r m e n t e  a t r a v é s  de un conducto,  

u t i l i z á n d o s e  también para f i n e s  de r e g u l a c i ó n .

Todos e s to s  s is tem as  t r a b a j a n  con a i r e  a d i c i o n a l  a 

t r a v é s  de d i s p o s i t i v o s  de v e n t i l a c i ó n  i n s t a l a d o s  en de term inados  

puntos d e l  t r a y e c t o .  En l o s  s i s t em as  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t o s  es 

f r e c u e n t e  la  f o r m a c ió n  de c a r tu ch o s  de l o n g i t u d e s  i n c o n t r o l a d a s  

y no r e g u l a b l e s  en l a  t u b e r í a  de t r a n s p o r t e .  S i  e s t a s  columnas o 

car tuchos  r e s u l t a n  tan  l a r g o s  que la  f u e r z a  de l a  p r e s i ó n  d e ja  de 

s e r  s u f i c i e n t e  para co n t in u a r  t r a n s p o r t á n d o l a s ,  se desprenden 

de l a s  columnas o ca r tuchos  paque tes  que son t r a n s p o r ta d o s  por  l a  

fu e r z a  de p r e s i ó n  que actúa sobre  e l l o s .  Es to  en caso de que e l  

m a t e r i a l  sea s u f i c i e n t e m e n t e  permeable  para p e r m i t i r  e l  a i r e  a 

p r e s i ó n  que a t r a v i e s e  l a s  columnas o ca r tuchos  formados en l a s  

t u b e r í a s .

En o t r o  ca so ,  es  d e c i r ,  s i  e l  m a t e r i a l  no es s u f i c i e n ­

temente  p erm eab le ,  l a  t u b e r í a  se o b s t r u y e .  E s te  in c o n v e n ie n te  

o c u r r e ,  sobre  to d o ,  con m a t e r i a l e s  p u l v e r u l e n t o s  y m a t e r i a l e s  

húmedos.

Otro  in c o n v e n i e n t e  de l o s  s i s t em as  a c t u a l e s  es e l  au­

mento de la  v e l o c i d a d  de t r a n s p o r t e  aproximadamente  a p a r t i r  de Ja 

m itad  d e l  t r a y e c t o .  Debido a l a  f u e r t e  e xp a n s ió n  d e l  a i r e  o gas 

a p r e s i ó n ,  aproximadamente a p a r t i r  de l a  m itad  d e l  t r a y e c t o  au­

menta l a  v e l o c i d a d  en forma p r o g r e s i v a ,  r e s u l t a n d o  v e l o c i d a d e s  in  

c o n t r o la d a s  y  muy e l e v a d a s .  Debido a é s t e  e l  d e s g a s t e  de l a  tube­

r í a  en l a  segunda p a r t e  d e l  t r a y e c t o  y ,  sobre  todo  en l a s  curvas 

puede s e r  c o n s i d e r a b l e ,  e s p e c ia lm e n t e  s i  se  t r a t a  de m a t e r i a —
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l e s  a b r a s i v o s .

La f i n a l i d a d  de l a  in v e n c ió n  es p r o p o r c i o n a r  una i n s ­

t a l a c i ó n  que s i r v a  in d i s t i n t a m e n t e  para e l  t r a n s p o r t e  neumático 

de m a t e r i a l e s  de d i f e r e n t e s  g ra n u lo m e t r í a s  y  humedades y  demás 

c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s ,  para e v i t a r  o por  l o  menos d i s m in u i r  

la  s u s c e p t i b i l i d a d  de l o s  a c t u a l e s  s is tem as  a l a s  v a r i a c i o n e s  

f í s i c a s  d e l  m a t e r i a l .  Esto se con s ig u e ,  según l a  i n v e n c i ó n ,  f o r ­

mando ca r tu ch os  de m a t e r i a l  en la  s a l i d a  d e l  a p a ra to  p u l s o r ,  

a l t e r n a d o s  con b o l s a s  de a i r e  a p r e s i ó n .  Tanto l a  l o n g i t u d  de l o s  

ca r tuchos  como l a  de l a s  b o l s a s  de a i r e  es g ra d u a b le ,  merced a 

v a r i a c i o n e s  en l a  f r e c u e n c i a  de fu n c io n a m ien to ,  mediante  l a  v á l v u  

la  de im pu lsos .

Ha s ido  n e c e s a r i o ,  también,  l a  c r e a c i ó n  de un elemen­

to  adecuado para e v i t a r  que l o s  ca r tuchos  formados  en l a  s a l i d a  

d e l  p u l s o r  se unan en la  t u b e r í a ,  a f i n  de e v i t a r  l o s  fenómenos 

p e r n i c i o s o s  que ocu r r en  en l o s  s is tem as  a c t u a l e s .

Debido a l a  e n e r g ía  c i n é t i c a  de l o s  ca r tuchos  o colum­

nas a c e l e r a d a s  po r  l a  expan s ión  de a i r e ,  l o s  im pactos  que se p r o ­

ducen en l a  en trada  d e l  m a t e r i a l  a l  r e c i p i e n t e  de r e c e p c i ó n  pue­

den s e r  de c o n s id e r a b l e  e f e c t o ,  r e q u i r i é n d o s e  d i s p o s i t i v o s  e sp e ­

c i a l e s  para su a m o r t i g u a c ió n .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  y  v e n t a j a s  de l a  in v e n c ió n  se pon­

drán ,  además, de m a n i f i e s t o  por  la  d e s c r i p c i ó n  que s igu e  de un 

e jem p lo  de r e a l i z a c i ó n ,  no l i m i t a t i v o ,  r e f e r i d o  a l o s  d ib u jo s  

que se acompañan, en l o s  c u a l e s :

-  l a  f i g u r a  I  muestra ,  en s e c c i ó n  v e r t i c a l ,  una i n s t a l a c i ó n  de 

t r a n s p o r t e  de m a t e r i a l e s  de acuerdo con l a  i n v e n c i ó n ,  y

-  la  f i g u r a  I I  es una v i s t a  e x t e r n a  d e l  apara to  p u l s o r  de l a  i n s ­

t a l a c i ó n  mostrada en l a  f i g u r a  I .

La i n s t a l a c i ó n  o b j e t o  de l a  i n v e n c i ó n ,  d ispone  de l o s  

s i g u i e n t e s  e l em en tos :  fundam en ta les :
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para su 

r r e  de

1 8 7 3 Z /
a )  Un p u l s o r  1 con todos  l o s  d i s p o s i t i v o s  n e c e s a r i o s  

c o r r e c t o  fu n c io n am ien to ,  como son e l  d i s p o s i t i v o  2 de c i é  

e n t ra d a ,  l a  v á l v u l a  de impulsos 3; e l  v i b r a d o r  4 ( f i g u r a  2 )

e l  d i s p o s i t i v o  5 r e g u l a d o r  de la  p o s i c i ó n  d e l  v i b r a d o r  y e l  codo 

6 de s a l i d a  d e l  m a t e r i a l .  E l  p u ls o r  t i e n e  forma de cono c i r c u l a r  

recto i n v e r t i d o ,  pero en au p a r t e  i n f e r i o r  6, de l a  que ar ranca  

e l  codo de s a l i d a ,  l a  pared  d e l  pu lso r  no p r e s e n ta  una i n c l i n a c i ó n  

o a n g u la c ió n  un i forme con r e s p e c t o  a l a  h o r i z o n t a l ,  s in o  que d i ­

cha a n g u la c ió n  v a r í a  e n t r e  652 y  509, quedando e l  v ó r t i c e  de l a  

f i g u r a  d e sp la za d o  con r e s p e c t o  a l  e j e  d e l  cono (que  es a l  p ro p io  

t iempo e l  e j e  de en trada  d e l  m a t e r i a l ) ,  con l o  cua l  e l  arranque 

d e l  codo de s a l i d a  queda e x c é n t r i c o  con r e s p e c t o  a d i c h o  e j e .  Es­

t e  codo de s a l i d a  e s t á  c o n f i g u ra d o  en forma de a rco  de c í r c u l o ,  

uno de cuyos extremos en la za  con e l  cono m ien t r a s  que e l  o t r o  t i e ­

ne l a  s e c c i ó n  de l a  t u b e r í a  de t r a n s p o r t e ;  e s t a  rama t e r m in a l  d e l  

codo es  s en s ib lem en te  p e r p e n d i c u la r  a l  e j e  d e l  p u l s o r .  Para no 

f o r z a r  en su t r a y e c t o r i a  l a s  l í n e a s  de f l u j o  d e l  m a t e r i a l ,  e l  r a ­

d i o  medio d e l  conducto acodado tendrá  un v a l o r  comprendido e n t r e  

3/2 D -  2 D, s iendo  D e l  d iám etro  de l a  tu b e r í a  de t r a n s p o r t e  y  

es tando comprendida l a  d i s t a n c i a  en a l t u r a  e n t r e  l a  boca de en tra  

da y e l  c en t r o  de la  s a l i d a  e n t r e  2 D -  5/2 D.

b )  Una t u b e r í a  de t r a n s p o r t e  d e l  m a t e r i a l ,  formada por  

s e c c i o n e s  r e c t a s  7 y curvas  8, unidas m ed iante  a co p la m ien to s  ade­

cuados 10 y p r o v i s t a s  de unas e s t a c i o n e s  r e l é  11 para  e l  manten i­

m iento  d e l  t r a n s p o r t e  en l a s  m e jo res  c o n d i c i o n e s .

c )  Un d e f l e c t o r  g raduab le  12 para  l a  r e c e p c i ó n  d e l  

m a t e r i a l  en l a  t o l v a  de a lm acena je  o consumo 13 que l l e v a  su co ­

r r e s p o n d i e n t e  unidad de f i l t r a c i ó n  l 4  para  e v i t a r  l a  s a l i d a  d e l  

p o lv o  a l  e x t e r i o r .

A l  comienzo d e l  c i c l o ,  e l  p u l s o r  1 e s t á  v a c í o  de mate-
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18732
r i a l  y  su campana de c i e r r e  15 en p o s i c i ó n  de a b i e r t a .  Comienza,

\
en to n ce s ,  e l  l l e n a d o  d e l  p u ls o r  m ed iante  e l  s i s t em a  que se  haya

\

p r e v i s t o .  Cuando e l  p u l s o r  e s tá  l l e n o  de m a t e r i a l ,  un d e t e c t o r  det

n i v e l  máximo 16 a c c ion a  la  e l e c t r o v á l v u l a  de cu a t ro  v í a s  y  dos 

p o s i c i o n e s  1 7 ,  co lo ca da  en l a  tu b e r í a  de " a i r e  de mando", r e c i ­

b iendo  a s í  a i r e  d icha  tu b e r ía  despuás de pasa r  por  a p a ra to s  de 

f i l t r a c i ó n ,  r e g u l a c i ó n  y  eng rase  18.

Esta e l e c t r o v á l v u l a  acc iona  un c i l i n d r o  neumático 19, 

de d ob le  e f e c t o ,  que ab r e  e l  paso d i r e c t o  d e l  " a i r e  de t r a n s p o r t e "  

que ha l l e g a d o  hasta  l a  v á l v u l a  de t r e s  v í a s  20, p ro c ed en te  de un 

compresor  y  después de pasa r  por  un f i l t r o  21, un r e d u c t o r  de pre  

s i ó n  22 y  un r e g u la d o r  de  paso 23. Una v e z  acc ion ada  l a  v á l v u l a  

de t r e s  v í a s  20, queda a b i e r t o  e l  paso d e l  a i r e  h a c i a  e l  p u ls o r .  

E s te  a i r e  p en e t ra  por  e l  conducto 24 porque l a s  v á l v u l a s  de r e t e n ­

c ió n  25 y 26 impiden su paso por  o t r o s  con du c tos .  La v á l v u l a  de 

r e - t e n c i ó n  25 p e rm i te  e l  paso únicamente en una d i r e c c i ó n  y  s o l o  

cuando l a  p r e s i ó n  ha l l e g a d o  a un c i e r t o  v a l o r  g ra d u a b le  a v o lu n ­

tad .  Para en to n ce s ,  e l  a i r e  a p r e s i ó n  de que se  d i s p o n ía  en la  tu ­

b e r í a  24 ha a c c ion a d o ,  mediante  e l  émbolo 2 7 , l a  campana de c i e r r e  

15 que,  a l  p r e s i o n a r  sobre  la  junta t ó r i c a  28, im p ide  e l  paso d e l  

m a t e r i a l  desde  l a  pequeña t o l v a  29 a l  i n t e r i o r  d e l  p u l s o r .  Una ve z  

ce r rada  l a  campana, e l  a i r e  de que se d i sp o n e  en l a  tu b e r í a  24 l i e  

ga a t a l  p r e s i ó n  que abre  l a  v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  25 y  pasa,  d e s ­

pués de a t r a v e s a r  l o s  r e g u l a d o r e s  30 y  31, a l o s  d i s p o s i t i v o s  de 

a i r e a c i ó n  32 y  33, no s iendo  n e c e s a r i o  e l  fu n c io n am ien to  s im u l tá ­

neo de ambos. La p r e s i ó n  que se fo im a  en tonces  en e l  i n t e r i o r  d e l  

p u l s o r ,  juntamente  con l a  a c c i ó n  d e l  v i b r a d o r  4 ( s o la m en te  necesa 

r i o  en caso de  m a t e r i a l e s  de d i f í c i l  e x t r a c c i ó n  y  r e g u l a b l e  en 

p o s i c i ó n  mediante  e l  d i s p o s i t i v o  5 ) ,  empuja e l  m a t e r i a l  a t r a v é s  

d e l  codo de s a l i d a  6 '  h a c ia  l a  v á l v u l a  de im pu lsos  3 que r e c i b e
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" a i r e  de t r a n s p o r t e "  después de a t r a v e s a r  un r e d u c t o r  de p r e s i ó n  

34, un d i s p o s i t i v o  de acumulación 35 y una e l e c t r o v á l v u l a  de dos 

v ía s / d o s  p o s i c i o n e s  36 que p e rm i te  e l  paso d e l  a i r e  hac ia  l a  v á l -  

vu la  de impulsos  a i n t e r v a l o s  de t iempo r e g u l a b l e s ,  p roduc iendo 

la  f o rm a c ió n  de ca r tuchos  de m a t e r i a l  37* a l t e r n a d o s  con b o l s a s  

de a i r e  38. Para e v i t a r  l a  o b s t r u c c i ó n  de l a  v á l v u l a  de im pu lsos ,  

se d ispo n e  de  un paso con t inuo  de a i r e  a menor p r e s i ó n  y  cauda l ,  

a t r a v é s  d e l  r e g u la d o r  39 y de l a  v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  4o, que im 

p id e  e l  r e t o r n o  d e l  a i r e  a p r e s i ó n  p ro c ed e n t e  d e l  conducto a n t e ­

r i o r m e n t e  mencionado. A la  s a l i d a  d e l  p u l s o r  se d ispone  de una 

s e c c i ó n  4 l  de tu b e r í a  f l e x i b l e  de manguera a n t i a b r a s i v a ,  para e v i  

t a r  que se t ransm itan  a l  r e s t o  de la  t u b e r í a  dp tubo de acero  l a s  

v i b r a c i o n e s  d e l  p u l s o r  que o s c i l a  sobre  sus s o p o r t e s  e l á s t i c o s  42.

La unión e n t r e  t u b e r í a  de goma y  t u b e r í a  de a c e ro ,  a s í  

cotno e n t r e  l a s  s u c e s i v a s  s e c c i o n e s  de t u b e r í a  de a c e r o ,  se e f e c ­

túa m ed ian te  unos a c o p la m ie n to s  e s p e c i a l e s  10 que e v i t a n  l a  u t i ­

l i z a c i ó n  de b r i d a s  y  su so ldadura  en obra .

En la  t u b e r í a  de t r a n s p o r t e ,  d isponemos de l a s  c o r r e s ­

p o n d ie n te s  curvas  8 y de l a s  e s t a c i o n e s  r e l é  11 d is eñ adas  para r e  

l l e n a r  l a s  b o l s a s  de a i r e  s i  e s t a s  hub ie ran  p e rd id o  p r e s i ó n  y pa­

ra  p r o p o r c i o n a r  a l a  t u b e r í a  l a  p r e s i ó n  n e c e s a r i a  en caso de p r o ­

d u c i r s e  una acumulac ión e x c e s i v a  de m a t e r i a l  en una zona d e t e r m i ­

nada.

Es p rá c t i ca m e n te  im p o s ib l e  l a  o b s t r u c c i ó n  de l a  tube ­

r í a  po r  d i s p o n e r ,  en cada e s t a c i ó n  r e l é ,  de l a  p r e s i ó n  t o t a l  de l a  

r e d  de a i r e  comprimido,  que es  t r a n s m i t i d a  por  una tu b e r í a  a u x i ­

l i a r .  En cada e s t a c i ó n  r e l é  se encuentra  in co rp o ra d o  un mecan is ­

mo de r e g u l a c i ó n  que d ism inuye  automát icamente  e l  paso de a i r e  

a d i c i o n a l  cuando cesa l a  c o n t r a - p r e s i ó n  en l a  t u b e r í a  de t r a n s ­

p o r t e ,  l o  cua l  es  s eñ a l  de que no e x i s t e  n e c e s id a d  de p r e s i ó n



a u x i l i a r .  En caso de que una c o n t r a p r e s i ó n  en la  t u b e r í a  de t ran s

p o r t e ' i n d i q u e  la  n e c e s id a d  de f u e r z a  s u p le m e n ta r ia ,  e l  mencionado
\

mecanismo v u e l v e  a su p o s i c i ó n  normal p roporc ion an do  l a  p r e s i ó n  

auxiü t iar  n e c e s a r ia  a la  tu b e r í a  de t r a n s p o r t e .

Las es tac iones  r e l ó  se s i túan  en e l  t rayecto  de t r a n s ­

porte  a d i s t a n c ia s  i n f e r i o r e s  a la  lon g i tud  de una columna de ma­

t e r i a l  que pueda se r  desplazada  en forma compacta por e l  empuje 

de la  p res ión  d i sp o n ib le .

De e s ta  manera, e l  m a t e r i a l  l l e g a  h a s ta  e l  d e f l e c t o r  

g ra d u a b le  12 cuya u t i l i z a c i ó n  es p r i v a t i v a  en cada caso y  que pro 

p o r c io n a  una descarga  adecuada d e l  m a t e r i a l  a l a  t o l v a  13, e v i t a n  

do choques contpa zonas s e n s i b l e s  a l a  a b r a s i ó n .  E l  f i l t r o  l 4  im­

p id e  l a  s a l i d a  de p o l v o  a l  e x t e r i o r ,  a l a  v e z  que p ro p o r c io n a  la  

expans ión  n e c e s a r i a  a l  a i r e  de t r a n s p o r t e .

Una v e z  e f e c tu a d o  e l  t r a n s p o r t e  de c a s i  l a  t o t a l i d a d  

d e l  m a t e r i a l  e x i s t e n t e  en e l  p u l s o r ,  med iante  un d e t e c t o r  de n i v e l

mínimo 43 es acc ionada  l a  e l e c t r o v á l v u l a  17  para c o r t a r  e l  suminis^

t r o  de a i r e ,  an tes  de que e l  v a c ia d o  d e l  p u l s o r  sea t o t a l  e v i t a n d o

a s í  una expans ión  d i r e c t a  d e l  a i r e  a p r e s i ó n  d e l  p u l s o r  a t r a v ó s

de l a  tu b e r í a  de t r a n s p o r t e .  Esta  e l e c t r o v á l v u l a  17, a t r a v ó s  d e l  

c i l i n d r o  neumático 19 abre  e l  paso d i r e c t o  desde  e l  p u l s o r  1 a l  

e x t e r i o r  de la  v á l v u l a  de t r e s  v í a s  20. (En lu g a r  de d e t e c t o r e s  

de n i v e l  máximo y mínimo para e l  a c c ion am ien to  de l a  e l e c t r o v á l v u ­

l a  17  podemos u t i l i z a r ,  i gu a lm en te ,  t e m p o r i z a d o r e s  o b i e n  un d i s ­

p o s i t i v o  s e n s i b l e  a l  peso máximo y  mínimo d e l  m a t e r i a l  i n t r o d u c i ­

d o ) .  En ese  momento e l  a i r e  a p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en e l  i n t e r i o r  

d e l  p u ls o r  escapa ráp idam ente  a l  e x t e r i o r  a tpavós  de l o s  a i r e a d o -  

r e s  32 y  33, pasando por  l a  v á l v u l a  de r e t e n c i ó n  26 que pe rm i te  e l  

paso en esa d i r e c c i ó n .  Una v e z  s in  p r e s i ó n  e l  p u l s o r ,  a s í  como e l  

conducto 24, l a  campana de c i e r r e  13 se a b r e ,  quedando d i s p u e s to  

e l  s is tem a  de t r a n s p o r t e  para r e p e t i r  e l  c i c l o .



En la  t o l v a  r e c e p t o r a  d isponemos de dos d e t e c t o r e s  de 

n i v e l  44 y  45 uno de máximo y o t ro  de mínimo. En e l  oaso de l l e g a i  

e l  m a t e r i a l  a l l e n a r  l a  t o l v a ,  e l  d e t e c t o r  de máximo d e t i e n e  e l  

fun c ion am ien to  d e l  p u l s o r .

E l  d e t e c t o r  de n i v e l  mínimo pone de nuevo en marcha la  

i n s t a l a c i ó n  una v e z  v a c ia d a  la  t o l v a .

Se s o b r e e n t i e n d e  que cabe i n t r o d u c i r  v a r i a c i o n e s  de 

d e t a l l e  c o n s t r u c t i v o  s in  por  e l l o  r e b a s a r  e l  márco de l a  i n v e n ­

c i ó n .

Los tó rm inos  en que se ha r ed a c ta d o  e s t a  memoria debe­

rán s e r  tomados s iempre en s en t id o  am p l io ,  no l i m i t a t i v o .

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se r e i v i n d i c a  como de p ro p ia  y  nueva in v e n c i ó n  a f a v o r  

de Dn. Hermann J o s e f  L in d e r ,  d o m i c i l i a d o  en Zarauz (G u ip ú zco a ) ,  l o  

e s p e c i f i c a d o  en l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s .

I B . -  I n s t a l a c i ó n  p e r f e c c i o n a d a  para e l  t r a n s p o r t e  neumático de 

m a t e r i a l e s ,  c a r a c t e r i z a d a  por  l a  p r e s e n c i a  de medios  que in t r o d u ­

cen e l  m a t e r i a l  en una t u b e r í a  de t r a n s p o r t e  en cuyo arranque se 

ha p r e v i s t o  una v á l v u l a  de impulsos  con su c o r r e s p o n d i e n t e  mando 

para func ionam ien to  i n t e r m i t e n t e  g ra d u a b le ,  de s u e r t e  que se f o r ­

men en d ich a  tu b e r í a  ca r tuchos  de m a t e r i a l  a l t e r n a n d o  con b o l s a s  

de f l u i d o  a p r e s i ó n ,  v a r i á n d o s e  a v o lu n ta d  l a  l o n g i t u d  de unos y 

o t ro s  m ed ian te  la  c o r r e s p o n d i e n t e  g ra d u a c ió n  de l o s  i n t e r v a l o s  de 

fu n c io n am ien to  de d icha  v á l v u l a  de im pu lsos .

2 3 . -  I n s t a l a c i ó n  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  13, c a r a c t e r i z a d a  en que 

d ich os  medios  de i n t r o d u c c i ó n  d e l  m a t e r i a l  en la  t u b e r í a  de t r a n s ­

p o r t e  e s tá n  c o n s t i t u i d o s  por un p u ls o r  montado con suspens ión 

e l á s t i c a  y unido e l á s t i c a m e n t e  a la  t u b e r í a ,  a s í  como equipado de 

a l  menos un v i b r a d o r  de masas e x c á n t r i c a s ,  c o lo ca d o  mediante  d i s ­

p o s i t i v o  de s u j e c i ó n  g rad u a b le  en a l t u r a ,  ap to s  para poder  d i r i -
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g i r  l a s  v ib rac iones  en sentido tangenc ia l ,  a x i a l  y con componen­

te in c l in a d a .

3& . -  I n s t a la c ió n  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  ca rac te ­

r i z a d a  en que dichos medios están equipados a l ternat ivamente de 

a l  menos un v ib rad o r  e lectromagnético para p roduc ir  v ib rac ion es  

in te rm itentes  en el  ritmo de l a  v á lv u la  de impulsos o con d e s f a ­

se a l  ritmo de ésta .

4& .-  In s t a la c ió n  según la  13 r e i v in d i c a c ió n ,  ca racte r izada  en 

que dichos medios de in troducc ión  de l  m ate r ia l  t ienen soporte f i ­

j o ,  careciendo de v ib r ad o r  y correspondiente  d i s p o s i t i v o  de s u j e ­

ción.

3 3 . -  I n s t a la c ió n  según la r e iv in d ic a c ió n  13, ca rac te r izad a  por  

la  presencia  de a l  menos un v ib r ad o r  de masas excéntr icas  o b ien  

de t ipo  e lectromagnético con a l  menos un d i s p o s i t i v o  de su jec ión  

f i j o ,  s in  p o s i b i l i d a d  de graduar  su p os ic ión ,  estando e l  o los  

v ib rad o re s  f i j a d o s  en pos ic ión  determinada.

6 3 . -  In s t a la c ió n ,  según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, ca racte r izada  en 

que los  medios de introducc ión  de l  m ate r ia l  poséan un d i s p o s i t i ­

vo f i j o  de in troducc ión  de f l u i d o  y otro  g raduab le  en a l tu ra ,  

apto para ser  desmontado y graduado desde e l  e x t e r i o r .

7 3 . -  I n s t a la c ió n ,  según l a s  r e iv in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  carac­

t e r iz ad a  por la  presencia  en e l  pu lso r  de un d i s p o s i t i v o  de c i e ­

r r e  de entrada dotado de una campana apta para ce r rasse  y a b r i r s e ,  

automáticamente, cuando e l  pu lso r  se ha l lenado  o vaciado,  re spec ­

tivamente.

83 , -  I n s t a la c ió n  según la s  r e iv in d ic ac ion es  a n t e r i o r e s ,  ca racte ­

r i z a d a  en que el  pu lso r  es en foima de cono c i r c u l a r  recto in v e r ­

t id o ,  la  pared de cuya parte  i n f e r i o r  no presenta  una angulación  

uniforme en todo su perímetro con respecto a l a  h o r i zo n ta l ,  va ­

riando dicha angulación entre 653  y 503 y quedando, como conse-
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cuenc ia  de e s ta  d e fo rm a c ió n ,  desp lazado  e l  v ó r t i c e  de la  f i g u r a  

con r e s p e c t o  a l  e j e  de en trada  d e l  m a t e r i a l  o e j e  d e l  cono,  con 

l o  cua l  e l  codo de s a l i d a ,  en forma de a r c o  de c í r c u l o ,  a r ranca  

en un punto e x c é n t r i c o  con r e s p e c t o  a d i c h o  e j e .

9 - . -  I n s t a l a c i ó n  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  p r e c e d e n t e ,  c a r a c t e r i ­

zado en que e l  r a d i o  medio d e l  conducto  acodado t i e n e  un v a l o r  

comprendido e n t r e  3/2D -  2D, s iendo D e l  d iám et ro  de l a  t u b e r í a  

de t r a n s p o r t e  y  es tando comprendida l a  d i s t a n c i a  en a l t u r a  e n t r e  

la  boca de en trada  y  e l  c e n t r o  de l a  s a l i d a ,  e n t r e  2D -  5/2D. 

I O S . -  I n s t a l a c i ó n  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1S, c a r a c t e r i z a d a  en 

que se ha p r e v i s t o  un equ ipo  de mando y  r e g u l a c i ó n  para r e l l e n a r  

l a s  b o l s a s  de f l u i d o ,  caso de que p i e rd a n  p r e s i ó n ,  mediante  una 

t u b e r í a  a u x i l i a r  que e n v ía  d i c h a  p r e s i ó n  a una s e r i e  de e s t a c i o ­

nes r e l é ,  conven ien tem ente  e s p a c ia d a s .

l i s . -  I n s t a l a c i ó n ,  según l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d a  en que, como d i s p o s i t i v o  r e c e p t o r  de l o s  ca r tuchos ,  a l  

f i n a l  d e l  conducto t u b u la r ,  se ha d i s p u e s t o  un d e f l e c t o r  que f a ­

c i l i t a  su paso a l a  t o l v a  r e c e p t o r a ,  p r o v i s t a  de d e t e c t o r e s  de 

n i v e l  máximo y mínimo, e l  ú l t im o  apto  para d e t e n e r  e l  f u n c io n a ­

m ien to  d e l  apara to  p u ls o r  s i  e l  m a t e r i a l  l l e g a r e  a l l e n a r  la  t o l ­

v a .

12s . -  " INSTALACION PERFECCIONADA PARA EL TRANSPORTE NEUMATICO 

DE MATERIALES "

T a l  y  como se d e ja  d e s c r i t o  en l a  memoria p re c ed en te ,  

que con s ta  de  once h o ja s  f o l i a d a s  y m ecan og ra f ia da s  por  una s o la  

de sus c a ras  y  una h o ja  de p lanos  de forma y tamaño r eg lam en ta ­

r i o s .

Madrid ,  30 de D ic i em bre  de 1.972



.¿2

-'f"
,

t
<

.
3 C

--d
.

 ̂!
"W

"
¿i

// 
"

//
**

O
 "7

Ó
 ¿'

¿xv/éM
i

i


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



