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"1 APARATO TRANSPORTADOR DE MATERIAS PULVERU-
Ll Tasy.
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Bl presents invento se refiere al transporte de
aateriss pulverulentas o finamente divididas, como el cemen-

3 - - - ’
to Portland, el colcéreo pulverizado, el polvo de cnrhdn

~

atec., qus tiere lu caf'ct°ri tice de volversze Tlufdus cuene

»
.,

N
18 ST

2o =e mezelan con airs en condicliones convenisntes. M

pecinluente el invento 32 refierc « un procedimiento ¥y a un

aparato nucvos pura tremsportar diches materias por condue-

tos o tubos (pipe line s} cerrados v ofrece venbajas especla-

ev

les cusndo se enplea DEra transportar meterias suwministra-

dag a velocidades vsrinbles o inferiores & la capacided maxi-
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ma del sistema.

El procedimiento y al aparato del invento consti-
tuyen una mejora del sistema transportador protegido por la
patente francesa de la solicitante numero 510.277 de 19 de
Febrero de 1920, que se llamaré sistema Kinyon, asegurando
el sistema perfeccionado considerables economias en el fun-
cionamiento cuando se emplea en las condiciones citadas.

El sistema transportador de la patente anterior
mencionada, que se emplea ampliamente an la actualidad, so
caracteriza por que la materia a transportar es suministra-
da a un tornillo de Arquimedes, por cuya acciéon la materia
avanza en el conducto de transporte. 21 extremo del torni-
llo se inyecta aire en la materia pera hacerla fluida, y
la materia se ve obligada a fluir por el conducto por la ac-
cion mecanica del tornillo, ayudada en cierta medida por la
dilatacion del aire. Pura impedir que el aire inyectado
vuelva atrads en el cuerpo cilindrico en que gira el torni-
llo y penetre en la materia entre los filetes de este ul-
timo, se obtiene una junia u obturacidn por un amontonamien-
to de la materia entre el extremo del tornillo y el punto
en que se hace la inyeccidon de aire. Dicha patente ante-
rior describe varios modos de formar dicha obturacion, y
en la practica es corriente usar un tornillo de paso dife-
rencial, o dejar un espacio importante entre el extremo del
tornillo y el punto de inyeccidn de aire o hacer uso de una
combinacién de estos medios. La eficacia de la junta u ob-

turacion necesuria para impedir el retorno de aire varia con-



10

20

1 87309

siderablemente en distintas condiciones de funcionamiento,
y, en un sistema especifico, se cuida de asegurar una obtu-
racion que no sea mas eficaz de lo necesario, porque el uso
ce una masa obturadora o que forma junta mas densa da lo
preciso, origina pérdidas de energia y hoce poco econdémico
el funcionamiento del sistema.

Si el suministro de materia al tornillo de un sis-
tema dado debe ser constante en toda la operacioéon, es senci-
Ilo calcular de antemano la eficacia de la obturacién nece-
saria para impedir el escape de aire hacia atras, incluso
si la distancia de transporte varia durante el funcionamien-
to normal del sistema for el heuho, por ejemplo, de que la
materia se suministre con preferencia o cierto nimero de de-
pésitos receptores o acumuladores situados en distintos pun-
tos del conducto. En tal sistema, se disponen una obtura-
cion que resistira a la contrapresién maxima desarrollada du-
rante un transporte al punto mas lejano, y el consumo de ener-
gia en el motor que mueve el aparato no es excesivo, porque
una caida de contrapresién coincidente con la entrega en un
punto intermedio, disminuye la reaccion contra el tornillo
y reduce ccarespondieutemente laenergia absorbida por el mo-
tor.

Pero cuando se hace uso de tal sistema transpor-
tador para transportar materia partiendo de silos de almace-
naje, acumuladores, vagones de ferrocarril con fondo de tol-
va, etc., el suministro de materia al transportador es a me-

nudo irregular o intermitente, porque la mayor parte de las
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materias pulverulentas tiepden a formar bdveda p puente al

través de las zberturas de descurgs del reciplente que las

contieneg, 0 2n los fTondos que ven 4 la tolva que alimenta

el tornillo de argufmedes, vy, cuando esto ocurre la marcha

g gue se suministra materis al anarcto puede variar en gran-
des escalas habitualmente Inferiores o la capacidad plena.
Esto sé produce igualmente cuundo se hoce uso del aparato
para trensportar el rendimiento de cierto nitnero de molinos
trituradores cuyo funcionumiento normal impllea menos gue

el nduero completo gue mercha continusumente,

Bn estac condiciones de alimentscidn variable @
menos de la capacidad plens del sistems, se ha comprobado
que es necessrio, en la prictics, con el equino gue se usa

. .
hasta szhors, sumentar lo densidad de la junte u obturacidn
mucho mf= alld de lu necescria psra la capacidad plena del
transportador. Bsto se hace comunmente emplesndo un apara-
to con un cuerpo cilfnirico largo, usando un tornillo de fi-
letes cuyo paso disminuye considerablemente hacia el file-
te final, dejsndo un esvacio muerto de longitud extraordi-
naris entre el punto de acdmisidn de sire y el filete final
del tornillo v haciendo girar este Qltimo s velocidaé rela-
tivaments grande, de nmaners gue le fuerza centrifuga suple-
menteA2 uccidn de los otros medios para formar un tapdn de
riateris que impida el escepe de aire hucia atrds. La for-
macidn de la junta u obturacidn es igualmente sfectada por
la contrapresidn del resto del sistems transportador, y ca-
da uno de los elsnentos mencionados implics pérdidas POY IO

zamiento importantes y afects desfavorablemente & la canti-

187309
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dad ¢e energia absorbida por el motor del tornillo. En un
sistema construido y dispuesto del modo descrito, les per-
didas de energia resultan excesivas y continuas cuando la
marcha se aproxima a la normal, y cuando se dispone una jun-
ta u obturacidén en extremo censa, el aire inyectado debe es-
tar a presion relativamente alta para romper la materia muy
amontonada y hacerla fluida. También se necesita aire a al-
ta presidén para ayudar a reaccionar contra la materia que
avanza para formar la junta y dejar paso al volumen de aire
necesario en el sistemal.

Otra dificultad cue se encuentra en las condicio-
nes de suministro variable de materia, en el uso del siste-
ma Kinyon, tal como se construye ahora, es que, cuando la
junta se rompe, la materia que se encuentra en el tornillo
se vuelve aireada y no puede ser quitada eficazmente por el
tornillo. Si la junta se rompe cuando el suministro de ma-
teria esté aun minimo, el aire que se encuentra en el cuer-
po cilindrico en que gira el tornillo, puede en ciertas con-
diciones, ofrecer bastante resistencia para impedir que la
materia que se encuentra en la tolva boje de manera que la
junta puede formarse de nuevo. Como no es costumbre que un
encargado esté junto al aparato durante el funcionamiento
normal del sistema, pueden perderse volUmenes considera-
bles de aire en una rotura de la junta u obturacién, y el
estado del aparato no puede descubrirse hasta que se sien-
ta la incomodidad del polvo o se haya causado un dafio por

el defacto de entrega ce materia al equipo.o aparato alimen-
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tado por =l sistenms transportador.

Bs evidente cue an condiciones de sunianlstro va-.
riable d¢ muteriam, un sistema Kinyon como el construfco hes-
ta ahora, pueds resultar poco econdmico en consumo de ener-
giz, v gue uns rotura de la junta puede poner el sistems en
la imposibilidad de Tuncionar. La noela economia en sl consu-
mo de enersfa, sPects tunto al motor del apzrato como al com-

Dresor, ¥ €n narticulzr & este 41tino, norque el uso &e al-
tas presiones de uire, auméntan mucho el coste de compresidn
de aire, porcue la erer:fs absorbida por el compresor gumen-
ta répidumente, y el rendimiento del compresor cisminuye ra-
pidamente por razdn del eceape de zire, a medida que le pre~-
sidn aumente.

81 presente invento, tisnde, por tanto, a ofrecer
un sistems ¢ue funcions seglin sl principio Kinyon cue tra-
bajs econdmicumente en las condiciones mencionadas, y que
hace uso de presiones relstivamente bajas en la conduccidn
de transporte y a lu entrada con une diferencia mfnina on-
tre s{ en todss las condiciores de suministro variable de
muteria. Bl nuevo sistema realizas asf{ economfas en la ener-
gis renresentada por la presidn del compressr ¥, sn menor
gredo, en el vollmen de sire comprimido, en la energfa ab-
sorvida por el motor del &psrato, & cuusa de la disminucidn
en la fuerzsa redrssentadz por la contrapresién gue el apara-
to deve vencer ¥ cn el rozamiento de la materia impulsads
por el tornillc. KN efmevosistems, se realiza tumbidn una

econonfs 21 dismiruir el consumo de zire, reculdndose la ad-

e R
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mision de éste si se quiere, con arreglo tanto al avance de
materia en el sistemo como a la contrapresion del mismo, sien-
do esta contrapresién indicadora no sélo de la distancia a
la cual se transporta la materia en un sistema que tiene pun-
tos de entrega o de descarga intermedios, sino también del
volumen real de la materia manipulada. Ademas, el nuevo equi-
po ofrece la sefialada ventaja de que una interrupcion de la
operacion de transporte debida a una rotura de la junta u
obturacién, se evita, y el aparato puede tener un cuerpo ci-
lindrico relativamente corto, lo cual reduce las perdidas
por rozamiento.

El nuevo sistema comprende un aparato del tipo
Kinyon caracteristico, y comprende el cuerpo cilindrico ha-
bitual que contiene el tornillo de Arquimedes. Al extremo
del cuerpo cilindrico, entre el filete final del tornillo y
el punto en que se hoce la iInyeccidon de aire, va montada
una valvula que puede cerrar en extremo del cuerpo cilin-
drico. Cuando la materia se suministra al aparato en can-
tidad suficiente, igual a la plena capacidad del tornillo,
la materia descargada del aparato abre totalmente la valvu-
la, posicion en la cual ésta queda sin efecto. Sin embar-
go, cuando la materia no se suministra el tornillo en can-
tidades suficientes y no llena por completo el cuerpo cilin-
drico, la valvula tiende a cerrarse, y esto retrasa el avan-
ce de la materia y la obligo a acumularse en el espacio de
obturacién. En tal posicién, la valvula suplemento el efec-

to de los otros medios empleados fiora formar la obturacidn

-0



o junts, y d¢isminuye también la ebertura s=fectiva de.la vAl-

» N - .
vulz = cuyo través reaccions la contrapresidn del sistenma,
. P P
Como la abertura efectiva del cuerpo cllindrico diszminuye

. al éisminuir la cantidad de nsteris impulsad:, la formacidn

5 v mantenimiento de la junts obtursdors se reslizan con un
afnimo de pérdida por rozamiento en todus la-s condiciones
de suministro de le& materis al zparato, ofreciendo asf una

] econom{a méxima de enersis en un Turcionamiento normal a

vlena carga. .

[N
Ow

10 Otra ventaja del pusve sictema =28 gue lg pres

)]

¥

de lg meteris wue wvionza puede snplearse Davs copdrolar ls

ednicibn de cire vue se usw nara crear el astodo flufdo ini-

cial de lu materis en sl sistema. Por tanto, puede noner-
} . ze el tornillo en marcha antes de admitir el sire mejor que
15 desnuds de admitirlo, y esto implice lu pussta en marcha ¥

zvita pérdida dz tiempo ¥ e wsire. HEl control de zire por

X

. . . . « 2 R
. la materis, so osegura mediante la conexion mecinice entre
la vilvula y una vilvule de wire por la cual llega éste a
1l muteris en cantidad suliciente purw asesurar le fluidez

20 inicisl deseadu, v el alre adiclonal neceosario para hacer

- flufda, huste el grado requsride por el trarsporte, la cun-

RN o s

tides varioble de muteris =se introdues en este materis por

une scozunds valvula @ medids que le moteris penetrs en el

concucto 42 trunsporte. Bl grado de sverturs de 1ls segun- é

25 de vélvula es contiolud ie lu contrepre- ;
=idn del sictema, ¥, cwio esta cant“apresién denende tan- ;

i

to del voldmen €6 le miteris gue se nusve en el sistemsa, §

-5 -
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cono de lu distanecian o la cual acts la materis en curso de
s 38 - 4
transvorte, es evidente uey, por medio de la valvula gue obe-

. . f 2
deca 4 la contranrecidn, se pusfe nmontener siempre al mini-

. mo sl wire inveetado en la meterla nurs hucerls flufda.
5 Para obtanzy lu ccononfa uls complets resultante
‘ Ce las bujuas presioness dz wire, como e he dicho arribua, es
% preferible haeer funcioncr el sistems con una diferenci@ﬁini-
ma entre la contrapr=sidn ¥y lu nresidn dz slimentacidn. Luo-
tz shora lozs orificios por londe se suministrs el sire, en
10 un aparato Kinyon, se hoen detsrminado culdadosamente en cuan-~

e 1 4 3 1 N - .
. to al nduero y Glmensidn de aberturay, de nsnera gue la pre-
5idn del concucto o contrapresidn, no rebase ds un 40% sproxi-

Y . IR 4 .
medawente Ge la presidn de sdmicidn, lo gue ofrece asf un fac-

»

. tor de semuridad pers evitar unag perdida en ol suministro

e

o

1B alre, incluso aungte la perdlda de fluJo sea desgsnreciable
si la contranresidn no excade de un 50% woroximsdamente. Sin
’ entbarco, las experienclas de la solicitanté indican que, ha-
clendo uso de orificios de admisidn de dimensiones demasiado
grandes, tales yue la scsccidn efectiva total de los orificios

20 compense la pérdida de cire = la diferencial dads, se nuede
L 2

Y . R 4 - v
- operar a una difevenciazl de presidn muy inferior a la que se

emplea hasta ahora. Por =sjeunlo, en un sisztema espec{fico,

3 N 2

- 'l e TRV
gn 2l cuel lu coutradrzsidn es de 0,700 kgo, o8 posible em-

s

pleando tules orificios de sdmicidn, mantener el flujo de

25 alre necesario en el sistema eripleando uns presidn de admi-

]
i

. 2 N . .
sion de 0,840 kz., ¥ lo mlsmo, <n un sistema qus se puede ha-

| s . 2 ’ - s
! cer funcilonur o contraprosidn minims de 2,480 kz es satis-

s
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factoria una diferencial 6e 0,350

Or—" caracteristica del aparato de este.sistema
es lo aplicacidén de necios para hacer variar la distancia
entre el filete final del tornillo y 1 punto en que se ad-
mite el aire. A este efecto, el extremo de descarga del tor-
nillo esta en un manguito interior o forro, que guarnece el
cuerpo cilindrico y se prolongo hacia atras en la tolva pa-
ra la materia a transportar. Mas alla del extreme de sali-
da o de descarga de este manguito, esta el dispositivo que
suministra el aire y el manguito es regulable longitudinal-
mente. ¢l ajustarlo, se puede hacer variar el punto de ad-
misidn de aire con respecto al Ffilete final del tornillo, y
la longitud del espacio de obturacion se modifico coinciden-
temente seran las condiciones de funcionamiento deseadas.
El nuevo aoarato tiene también muchas caracteristicas de
construccién nuevos, talos como un nuevo montaje paro el ar-
bol, que se precisaran en la siguiente descripcion detalla-

da.

3n los dibujos adjuntos:
la figura 1 es un alzado en corte del aparato,
la finura 2 es un detalle en alzado del extremo

de descarga o de salida del mismo.
la figura p es un corte transversal dado por la

linea 3-3 (Ffigura 4).
Y la figura 4 os un detalle en alzado del lado

opuesto al representado en la figura 2.

El aparato representado an los dibujos contieno
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una tolva 1 en cuya pared anterior desemboca un cuerpo cilin-
drico de longitud relativamente cortg”, y al través de 13
cual pasa a lo largo un arbol de tornillo de Arquimedes 3

que se extiende en el eje del cuerpo cilindrico. EI arbol

3 paso al través de la pared trasera de la tolva y va soste-
nido para girar en un cojint™éés alla del cual se prolon-
ga, como en 5, Para acoplarse al motor, o primer mévil, usual
(no representado). La tolva 1 y el cojinete 4 se alinean

en una placo de.fundacién comun 6.

El cuerpo cilindrico se provee de un manguito in-
terior o forro movible a lo largo 7, que tiene una brida ex-
terna 3 complementaria de la brida $ de dicho cuerpo. A la
trida 8 va sujeta lo brida 10 cal cuerpo de valvula 11, yen-
do sujetas las bridas 8,9 y 10 por pernos 12 que las atra-
viesan. Los TfTiletes del tornillo de Arquimedes, comenzan-
do por el 13 van aumentando progresivamente de diametro has-
ta la obertura por la cual el tornillo penetra en el man-
guito 7, con el fin de retirar uniformemente en toda la lon-
gitud de la tolva la materia a transportar. Dentro del man-
guito 7 los filetes son de diametro uniforme y dejan entro
sus bordes y la pared interna del manguito el intervalo usual
de 0,8 mm. a 0,4 mm.

ElI naso de los filetes que estan dentro del man-
guito 7 ouede disminuir hacia el filete final 14; pero la
disminucién del paso es, con preferencia, el minimo que pue-
de permitirse para ayudar a formar la junta u ooturacion se-

gun la condicidén de contrapresion prevista. Pura distancias

11
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ie transporte medias, e3. paso puede acercarse a la uniformi-
dad real, y la solicitante prefiere atenerse al espacio de
obturacion mas olla del filete final 14, como en la disposi-
cion representada en las figuras 6 a 8 de la citada paten-
te anterior. Para esto, el arbol de tornillo de Arquimedcs
3; con su Filete final 14, va dispuesto pora extenderse en
una abertura cilindrica 15 del cuerpo de valvula 11, abertu-
ra que sirve de prolongaciéon al conducto formado en parte
por el manguito 7.

Para aumentar la movilidad de la materia empuja-
da por el tornillo, se admite aire por varias toberas 16
dispuestas en orco de circulo debajo de la abertura 15 del
cuerpo de valvula 11. Para hacer variar la distancia rela-
tiva entre las toberas de aire y el filete final del torni-
lIlo para modificar la densidad de la obturacién, sensible-
mente de igual manera que la pluralidad do serie de luces
de aire en el sistema hinyon de que se trata, y en parti-
cular en la disposiciéon del mismo de que se ha hecho men-
cion mas arriba, los pernos 12 tienen contratuercas 17 por
medio de las cuales se puede cambiar el espacio relativo
entre las bridas 8 y 9 3n la posicidén representada en la
figura 1, se indica la distancia de obturacion minima, y es
manifiesto que regulando de atras adelante la brida 8 y las
partes conectadas con ella, se aumentarda la distancia de ob-
turacion efectiva.

Una valvula 18 cierra el extremo de descarga de

* N VAN
la abertura IB del cuerpo de valvula 11, eatando la valvula

12
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provista de un forro 1% de materia resistente al desgaste
como el caucho o la aleacién conocida comunmente con el nom-
bre de "stelilite". La valvula se sujete al brazo 20 que”
va acunado o sujeto de otro nodo, al &arbol 21 que atraviesa
las paredes laterales .del cuerpo de valvula 11 y esta dis-
puesto para girar parcialmente-dentro. Jista valvula esta
en el camino de la materia que sale del cuerpo cilindrico
y cuando hay un suministro pleno de materia al aparato, la
valvula es rechazada a una posicion donde esta completamen-
te abierta. Si el suministro de materia cae por debajo de
la capacidad del aparato, o es irregular o intermitente, la
valwila tiende a cerrarse y esto obliga a la materia a acumu-
larse on el espacio de obturacién, entre el asiento de la
valvula y el filete final el tornillo, lo cual hace que la
obturacion se mantenga en todas las condiciones de alimenta-
cion.  Si se quiere, la valvula puede cargarse y a este fin
uno de los extremos del arbol 21 se provee de un brazo de ma-
nivela 22* (figura 2), en el cual va montado un contrapeso
regulable 23* para modificar el grado de reaccion de la val-
vula contra la materia que avanza. Un su abertura de sali-
da o de des-carga, el cuerpo de valvula 11 termina por una bri
da 22, a la cual se sujeta una brida del resto del conducto
o "pipe line” 23 que va a los diversos puntos de entrega.

La contrapresion del sistema se indica por un ma-
németro 24 sujeto a un tubo ascendente 25 <ss puede adecua-
damente disponerse como parte del conjunto del cuerpo de val-

vula para su union con una abertura 26 que desemboca en el in-

- 13 -
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terior de este ltimo,

El funcionsmiento del aparsto, segln se ha descri-
to arriba especificamente, suponiendo que no se empleen los
mecenismos de vAlvulas sutomiticas que luego se describirén,
es el sisuiente:

se regulsn ;u distancia entre ol Pilete final 14
dél tornillo y les toberus de uire 15 de munera gue las oOb-
turacidn a formar sea sensiblemente superior a la calcula-
da para un servicioc nermal en un transporte; & la capacidad
maxima del apurato, @ lu mayor distancis de transporte re-
querida. Se suministra une carga conpleta de materia, de
menera que la vdlvula 13 serd rechazada a su posicidn de
abertura completa o de inactividad después gue se haya pues-
to en marcha el &4rbol de tornillo 3. Antes de porer el tor-
nillo en amarchs se adrnlte »or las toberas 16 unc cantidead
eXceslva de aire gomprimido a la presidn méxima que se pue-
de obterer, o-por lo menos mfs alll de la presidn funcional
calculada. El operario disminuye luego el vollimen de emire,
asi cono la presidn, hasta que la enerzia absorbida por el
motor (no representado), accionando el drbol de tornillo,
empiece a elevarse, lo cual indiecsz gue no hay el grado éon-

veniente de aireacidn. El operario cleva entonces la pre-
sibn, y el vollnmen de uire, huosta que la energfa regueri-

da pars el motor del tornillo del aparato caiga a un velor
estable ninimo., Se disminue luemo le densidzd de la obtu~
racidn Gesplezando hacia utrés 1la brids 8 del manguito 7 has-

ta que se note un retorno de aire. Entonces se aumenta ¥y se
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mantiene la obturacidn a la posicidn minima permitida por la
contrapresidn resultsnte de la resistencia a la mayor dis
$ancia de transporte, a 1o cudacidad méxims del tornillo.

S1 el operaric es lnexperto, o si no dispone de

. . ,
instrunentos de medida electricos, puede obtener aproxima-

3

damente los mismos resultalos resulando slternativemente y

varias veces la obturacibén & la distancia mfnima para impe-
air que el eire vuelva atrds, ¥ dismipuyendo la presidn y
sl voldmen de alre =1 puwito minimo 21 cual el mundmetro 24
indica uns contrapresién uniforme y estuble. Cuando se ha
obtenido ests repulacidn final, la enerzfe absorbida por el
rmotor v lu presidn y el volfinen de aire a le entrada son
aproxinadamente el mininmo.

Intonces se disainuye progresivamente sl swainis-
tro da materia o lo tolva del aparsto, ¥ el operario regulas
el eontrapeso 23' sobre el brazo de manivela 22' para gue
1s resistencia de la v8lwvulz, en todss las condiciones de su-
ministro de meterla, sec sufieciente nara retraser el avan-
ce de la mismo y obligurla o acumularse y a mantener las ob-
turacidn o una densidad mfnime en combinscidn con los otros
medios de formar le obturacidn o junta. Dicho se estd que
no se haré ningln csmbio en la condicidn de presidn o volfi-
men de cire. GCono la vélvuls 18 no s8lo resiste al avance
de la materia, sino que también restringe la abertura efec-
tiva del cuerpo de vAlvula 11, el efecto de la contrapresidn
contra el avance de materia es tal que se mantendréd una ob-

turacién minime de la cqndicién de plena carga s ls condi-

- 15 -
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cion de carga minima.

Asi se ve que una cantidad minima de aire compri-
mido y de energia absorbida por el motor se asegura por el
efecto de la valvula al suplsmentar los otros dispositivos
de obturacidén, y esta economia se obtiene en todo la gama de
capacidades del sistema. Si el flujo de materia se para to-
talmente, la valvula se cierra y funciona como una simple re-
tenciodn; pero representa un papel adicional en el transporte,
ya que no puede pasar ailre a presidén hacia atras ni retener
el flujo de materia, o por lo menos no puede causar una airea-
cion en el cuerpo cilindrico lo cual haria que la obturacion
no pudiera volver a formarse sin la intervencién de un ope-
rario.

Para realizar otras economias mas en el funciona-
miento, el suministro de aire a las toberas es controlado
por dispositivos que obedecen a la posicion de la valvula y
a la contrapresion reinante en el sistema; dichos dispositi-
vos comprenden valvulas que pueden suministrar aire a las to-
beras, y un mecanismo para accionarlas automaticamente.

El aire de cualquier fuente adecuada se suministra
al sistema por un conducto de aire principal 2? (Figure 3)
provisto de un grifo de detencidén 23 oel QMS se hace uso pa-
ra impedir una pérdida o fuga de aire cuando el sistema se
para. Un grifo de llave coénica 29 dispuesto en el conducto,
se emplea para regular la presion final del aire, y cuando
dicho grifo estd regulado, hace veces de tabique perforado

cor un orificio. Mas alla del grifo 29 una pieza de uniéon 30

16
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establsce una conexidn con una vilvula repuladora 31 por le
cual se zudmite aire & las toberus en cunticades proporcio-
nzles & la cantided de moteria impulsada por el tornillo, pe-
ro en cantidades menores gque las necesariss para hace® 1a
nateria suficientemente flufda para poder transporturla al
punto de entregs més prdéximo del sistema. EL aire admitido

& las toberas 16 por 1la vélvula 31l impide una descarga ini-
cial de materia no ideada en el siztema, 10 gue tendria vor
resultado una contrapresidn excesiva y una sobrecarga del
motor del aparato.

Lz vAlvula 31 contiene une cfmars ciilfndrica in-

terna 32 que comunica, por una seric helicoidal de orifi-
clos 33 con una cémara externa concéntrica.54 gque s su vez
comunica 7por la corta pleza de uﬁiﬁ-}B con el canal de aire
%6 por el cual son alimentadas las toverus 1lo. istas tobe-
ras tienen aberturas eTectivas bastante grondes para sdmi-
tir un volimen de aire muy superior al necesario para la airea-
cidn. La velocidzd del flujo del. aire por la valvula es con-
trolada por un dmbolo verticalmente movible 37 provisto de
un orificio 38 para igualar las presiones en sus extremos

opuestos. Hste émbolo vs sujeto a una varille 39 que pass

‘al través de una cuja de empaquetadura 40 ¥y esté roscada pa-

ra fines de regulacidn y articulsda a bielas 41 erticuladas

nor sus extremos superiores al brazo de manivels 22 (figu-

¥

ras 2 ¥y 3) lo cual huce que el movimiento de la vdlvula 18
controle lu posicidn del dmbolo 37 y por consiguiente el flu-

jo de aire por la vélvula,

- 17 -
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POR DEFECTO DEL ORIGINALE -

MALA REPRODUCCION

La vélvule 31 tiens un puntero 42 para permltir

el paso de una cantidad veqgueiifsima de aire sl sistema cuan-
do se manejan materias pessdas-que tienen ls capacterfsti-
ca de perder répids { '

pldzmente su flufdez, y cuando la llegsda de
materia a la tolve del aparato se pars completanente duran-
t® largos intervalos de tiempo. Se rezula este puntero de
manera que la pequefia cantidad de sirs que se infiltra al

4 S 3

través de la materia, en particular en puntos altos del sis-

tema o alrededor de codos, mantengen la flufdez, de manera

L2

que el motor no se recurgue cuando la muteris se pone de

nuevo &n movimiento en el sistema. Un reamal 45,'que parte
del conducto nrincipal 27, entre los grifos 28 ¥y 29 ¥ que
tiene un grifo 44, termina en el canal 36. Cuando el sise
tems ge he de nuarsT dﬁrante un periodo de tiempo indefini-
do, el ranul se emélea parz introducir aire, & plenra pre-
sidn del colector ¥ & pleno voliluen,pirs desembarszar el
conducto de trapsvorte de la moterla mlentrus ésta se en-
cuentrs an su estado rluldo airesdo. Durunte esta opera-
cidn, la vilvula impide el cortocircuito de uire ul través
del spsrato, y la vélvule de perada de trensporte usual, no
es necessria.

Con prefsrencia, en el ludo el aparato opuesto
a aquél en que estd montude la vilvule 31, se admite aire
bajo el control del grifo 29 a le vilvuls ée control de con-
trapresidn 45, siendo el aire zdicional sdmitido el recesa-
rio para fluidificar por completo lu materte en todes las

condiciores de capucidad y de distencic de transporte. =1
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aire penetra en una camara cilindrica interna 46 que comu-
nica con la camara concéntrica externa 47 por un numero re-
lativamente grande de luces 48 dispuestas en hélice de pa-
so decreciente de abajo arriba y descubiertas en serie por
el émbolo 4%. Este ultimo tiene un orificio $0 para igua-
lar presiones, y va sujeto a una varilla 51 que se eleva
al través de las cajas de empaquetadura 52 y 53 para venir
a sujetarse a un émbolo de control 54 que trabaja en un ci-
lindro 55 EI émbolo de control estd sometido a la reac-
cion de contrapresion del sistema de conducto de transpor-
te, estando el cilindro en comunicacién, por un tubo 56,
con el/tubo ascendente 25 del mandémetro 24. La contrapre-
sidén que actua contra la porte baja del émbolo 54 hoce su-
bir este ultimo en antagonismo en accidén con un resorte es-
piral 57 regulable en su longitud por estar atornillado al
extremo superior del émbolo, y cuya tensidon puede regular-
se por el tornillo 58 sujeto al sombrerete de retencidn de
resorte 59* Conforme sube el émbolo 54, levanta el embolo
50 descubriendo las luces sucesivamente y admitiendo una
cantidad creciente de aire al canal 86 para su inyeccioén
en la materia. EI cilindro 55 esta convenientemente pro-
visto de un respiradero como en 60, para aflojar la presion
en el caso de escupe de aire mas alia del embolo 34.

Para facilitar la puesta en marcha del sistema,
un conducto de ramal 61 (Figura 2) bajo el control de un
grifo de papada 62, va del conducto de aire principal 2?7 & Kt

tolva 1 debajo del manguito 7 Y cerca del arool de tornillo 3*
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Cuando el sistema ha estado parado mucho tiempo, las mate-
rias que han queda-do estancadas en la tolva se han amonto-
nado, y, cuando se pone en marcha el sistema, el esfuerzo
de arranque ea excesivo y muy fuera de proporcién con la
carga normal del motor. En estas condiciones, la admision
momentanea de aire en la tolva fluidifica la materia que se
encuentra en ella y, cuando la materia penetra en el cuer-
po cilindrico en que gira el tornillo, su fluidez hace que
el tornillo trabaje a pequefio efecto util curante un perio-
do corto. Esto permite funcionara el motor del aparato sin
fuerte sobrecarga, y permite el uso de pequefios motores de
control tales como motores ¢e combustidn interna de dimensio-
nes relativamente pequefias. Esto permite también emplear
pequefios motores eléctricos para evitar factores de poten-
cia desfavorable.

En el funcionamiento del sistema completo se po-
ne el transporte en marcha, abriendo el grifo principal de
alimentacion de aire 28 y también el grifo 29. Se regula
luego la valvula de control de contrapresién para que fun-
cione para admitir aire en exceso del que pueda ser necesa-
rio para fluidificar la materia, aunque no pase aire en el
sistema en este momento porque la valvula estd cerrada y
no hay contrapresion para abrir la valvula de aire que ooe-
dece a esta contrapresion. El operario pone luego en mar-
cha el motor ¢el aparato, y, conforme la materia que avan-
za aparta la valvula de su asiento, el émbolo 37 se levan-

ta proporcionalmente al levantamiento de la valvula y entra

- 2 -
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aire a velocidad suficiente para crear el estado de fluidez
inicial de la materia. Casi inmediatamente, se produce una
reaccion de contrapresion, lo cual hace que la valvula 45

se abra para admitir nuevas cantidades de aire. 31 opera-
rio, consultando el manémetro 24 regula el resorte 57 de mo-
do que se admita la cantidad minima de aire, en respuesta

a la contrapresién para crear la fluidez necesaria de la ma-
teria para un transporte al punto de descarga mas alejado

del sistema, a la capacidad maxima del tornillo.

Cuando el mecanismo esta regulado de la manera
descrita, lo esta para todas las operaciones futuras, por-
gque, a medida que disminuye la contrapresion a causa da, una
disminucion de la capacidad o por la entrega de materia en
puntos intermedios, el suministro do aire por la valvula 45
ha disminuido de igual manera. Establecido ya el control
de"presion y de volumen del aire, se regula el grifo 2$ para
condiciones de plena carga.

Ee evidente que, en el nuevo sistema, el control
de aire ofrecido por la valvula 45 que obedece a la contra-
presién en cooperacion con la valvula 18, permite un trans-
porte con la obturacién de densidad minima en condiciones
de carga menores que la cargo plena. Este resultado se ob-
tiene porque a medida que disminuyen la contrapresion y el
suministro de aire, la valvula expone una superitéle que va
disminuyendo de la materia que se encuentra en el espacio
de obturacién a la contrapresion y asi puede emplearse en

todo tiempo una obturacion de la menor resistencia para un

21 -
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buen funcionamiento con el consigsuiente ahorro de enercia.
Izualmente, empleando toberas ds aire demasiado grondes,
las presiones de aire empleadas son mucho més bajas que las

gue hasta shora se crelun necesariss y esto supone una nue-

S

va sconomfa en el funcionamiento.

El nuevo sigtema funcionua segﬁn el principio Kin-
yon, ¥y en este sistena, la materie es obligada & recorrer
ol conducto de transporte por la aceidn meclnica del torni-
110. La materis se cireu a medida gue deja el tornillo, cu-
ya accidn puede, en cierts medida, suplementarse y ayudar-
se por la dilatzcidn de zire. Conforme deja le materis el

condueto de transporte, fluye lentamente ¥y tiende a buscar

un nivel., Conservs su esta=-do de fluidez hasta que el aire

inyvecta~-do en 21la haya tenido luger de escaparse. El sis-
tena es, pues, claramente distinto, cn su construccich y fun-
cionamiento, de los sistemes en gue la materis se transpor-
ta en suspensién en aire y en gue debe emplearse un separa-
dor en el punto de entrega. Funciona también sobre un prin-
cipio clerumente distinto del que inrorma el funcionamien-

to en Torma de tupones,

— . e e e A M e B OV G

. . 2
Los puntos de invencidn propie, no nueva, pero

.
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no establecida, practicada, ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Introduc-

cion, son los siguientes:

1*. Un aparato paro el transporte de materias
pulverulentas que comprendo un conducto, un cuerpo cilin-
drico conectado con él, un medio para hacer avanzar la ma-
teria por el cuerpo cilindrico en al conducto y al través
del mismo y medios para inyectar aire comprimido en el con-
ducto para airear la materia a transportar, admitiéndose el
aire mas alla del medio de impulsién de la materia para ofre-
cer, detras del punto de inyeccién, un espacio en el cual
1c materia se amontona y forma una junta u obturacidén que
resisten a la vuelta del aire hacia atrads; aparato que se
caracteriza esencialmente por la aplicaciéon, en el espacio -
de obturacién, entre el medio de avance de la materia y el
punto de admisiéon de aire, de un medio mecanico para re-
sistir al avance de la materia y ayudar y obligar a esta
a acumularse con densidad suficiente para producir la ootu-
racion; pudiendo ademas caracterizarse dicho aparato espe-
cialmente cor uno o mas de los puntos siguientes, aislada-

mente o en cualquier combinacion:

a. ElI medio mecanico previsto en el espacio
obturacion para oponerse el avance de la materia tiene for-

ma de valwvula.

b. Para recibir la materia a transportar se

de
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tremos, sl cusrpo cilfndrico, coneetado por le otra parte
al conducto y el medio para impulsar la materic tiene for-
ma de tornillo de arquimedes que zira en la tolva y el cuer-

po cilindrico.

¢. La vilvula tiende 2 cerrarse en antagonis-
mo al avance de la materia, para cerrar el orificio de sa-

lida o de descarga del cuerpo cilfndrico.

4. Una vilvula gue obedece, bajo la accidn de
la ya citade, a le presidn de la muteris en eurso de uavan-
ce, controle la admisidn de aire al conducto.

e. Una segunda vélvula controlada por medios
que obedecen a la contrapresidn en el conducto, suministra
aire para completar lu zireacidn de la nateria,

f. Un grifo controlado & mano regula el vold-
men vy lu presidn méximg del suministro de aire.

g. Se dispone un medio_de cambiar la posicidn
longitudinal de‘los medios de oadmisidn de sire para hacer
varisr la densidad de la obturaeidn.

A h. El 4rbol del tornillo de arguimedes atra-
viesa lu pared de lu tolva opuesta a aguella en gue s¢ en-
cuentrs el cuerpo cilfndrico y va sostenido, fuera de la
tolva por dos cojinetes 4e los cuanles el éelantero es de

tope ¥y el trasero radial.
29, Un averato transportador de materias pul-

verulentas.

187309

dispore unu tolva u ls cual va conectado, por uno de sus ex-

T QAR 148
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
teceda, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los
fines que se han especificado.

Esta, Memoria consta de veinticuatro hojas y la
presente escritas a maquina por una sola cara.

Madrid a -"4 MAR.1949
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