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WMEMORIA DESCRIFPTIVA
para solicitar ‘
FATENTE DEBE INVENCIOHN
. en
ESPANA
por VEINTE safios
a nombre de CHARLES }FTOINE HAJOSTI, llamado LEMARIN,
de nacionalidad francesé, reéidente en 3, Rue SBaint-

Rustique, Paris, Fancia, por:

"PROCEDIMIENTO PARA FROTEGER PAREDES METALICAS
DE DEPOSITOS CONTRA LA CORROSION Y DEVMAS DETE-
RIOROS OCASIONADOS POR EL LIQUIDO CONTENIDO".-
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El invento se refiere a un procedimiento eldetrico
parsa combatir la corroeién Yy las inecrustaciones, y qditar el
sarrc de las paredes metélices baﬁadﬁs por liquidos suscepti-
bles de ocasionar en dichas paredes corrosiones o depbsitos.

Las experiencias hechas por el Solicitente con el
fin de combatir los fendmenos de corrosién y dé'@epésitos de
sarro de las paredes metélicas bafisdas por un liquido muestran
gue estos fendmenos son en gran parte de origen eléctrico.

Para fijar las ideass, se tomaré el case de una cal-
dera metflica llene de agua. Esﬁe agus no siempre es quimi-
caménte pura y contlene ineviteblemente sales o bases metéii—
cas hidrolizsdaes de modo que se puede asimilar este sgua A un
electrélito. See ha comprobado ademds gue las heterogeneide-
des fisices y quimices de la pared metélica y las diferencies
de temperatura cresn fuerzas electromotrices entré liquido ¥ |
pared, Be produceﬁ corrientes de circulseidn que tienen por
consecuencia una separaciéﬁ de los iones constitutivos de las

seles o bases disueltes. Hay transporte de iones metélicos

hacls la portion gue tiene el potencial menos elevado y desem-

pefien esi un papel de cétodo y de iones &cidos o bésicos hacla

la pbrcién'que tiene el potencial nés elévado desempefisndo
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as{ el papel de énodo. So@'en grean parte dichos iones écidos

o béslcos los que atacan el metal y provocen las corrosiones
observadas en las paredes, -

For otre parte, se forma en las paredes metilicsas
bafiadas por un 1liquido, un depésito de capas minerales ¢om-
pectas, duras y adherentes constituldas por cristales micros-
cbépicos que provienen de las sales disueltas en el liguido y
fuertemente aglomeredas,

La experienclie muestra que los fenomenos de depdsito
de sarro y de corrosgzn, lejos de ser 1ndepe$dientes estin al
sontrario intimamente ligados. Se ha observado por ejemplo

que cepas minerales se depositen con mucha rapidez en las pa-

~ redes que han sufrido un principio de corrosién.

Sin entrar en un anélisis profundo de 153 fenémenos
se puede sefialar que la formacidn en las peredes de males re-
sultantes de la reaccién de ionée corrosivos en el metasl anb-
dico crea un estado favorsble sl nacimiento y a la precipita-
cién en la pared de gemas cristalinas procedentes de las sales
disueltas. Dichas gemas siguen un préceso conocido-de proli-
feracién y favorecen la multiplicgcién'de los cristhles v el
espesor progresivo progresivo de lﬁ ceabhe minéral a la cual
han dado nacimiento,

En en el caso de que la pared metédlica no haya sufri-
do todavia corrosiones, es posible protégerla contra las cor-
rosiones y el sarro confiriéndola propiledades anti-atrectivas
con respecto de los iones cdrrosivps vy de las gemas cristali-
nas. susceptibles de fijarse en ella, Pero en la mayoria de
los casos, les paredes a trater tienen depésito de sarro y el
hecno de conferir a la pared las propledades anti-atractivas

precitadas no basta para para desagregar las capas de sarro
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exlstentes ni impedir su espesor,

El invento conesiste en una combinacién de sintesis
eléctricas gue producen un cempo estético y una corriente gal-
vénica en el medio acuoéo considerado como un electrédlito
imperfecto concuérenhemente con campos y corrientes alternas,

El invénto consiste muy particulermente en poner la
pared a’un potenéial eléctrico peribédico pero siempre negati-
vo cén relacién a un elemento en contacto eléctrico con el
1iguido, siendo dicho potencial inferlor a2 la fuerza contra
electromotriz de la célula formada por la pared, el liguidoe
Y el citado elemento durante los intervalos separan dos valo-
res de cresta de dicho potencial,

' Otras carscterfsticas del invento resultan de la
descripcién que sigue. En el adjunto dibujo dado inicamente
e titulo de ejemplo :

La Fig. 1 es el esquems de un dispositivo eléctrico
que suministra una tensién pulsada utilizeble para el fin bus-
cado por el invento. | .

La Plg, 2 muestra la forma de dicha tensiédn,

Las Figs, 3 y 4 son variantes del dispositivo de
la Fig. 1.

El modo de accién del campo estético que resulte de
le aplicacién de un potencial variﬁble §éro del mismo sentido
se explica por las sigulentes consideraciones ¢

Cusndo se aplica una diferencia de potencial a dos
donductores met&licos metidos en un electrdlito, aparece entre

los electrodos, unas fuerza electromotriz de polarizascién, Si

la tensidén aplicada es inferior a la fuerza contra-electromotriz

K, no se establece corriente alguna yksucede un fenémeno com-

parable a la carga de un condensador, es decir que hey acumu-



[

10

15

20

25

30

1871739

lacibn de electricidad en 163 electrodos aunque el medio no
sea un dieléctrico. |

El fenbmeno de carga es por otra'parte més acentuado
cusndo existe‘ya una cspa de sarro, la cual se conduce por de-
cirlo asi comd un dieléctrico intérpuesto entre pared y agus,
lo que da lugar e un campo electro-estético.

Dicho campo electro-estético actiia principalmente
en los alrededores inmediatcs de los electrodos pero es tode-
via suficlente, =a éierta distencis, para obrar sobre los co-
loldes que desempefian, en las formaciones cristslinas, el pa-
pel preponderanté‘de agentes de enlaces y de catallzadores,
Dicho cempo, muy débil, que interesa el medio es sin'embargo
superior a los pequefios éampos de inter-reasccién de los sgre-
gados moleculares. Se observa francamente una traba para la
formacién de los cfistales normales, Se forman montones amor-
fos muy frisbles con algunos cfistalitos abortedos con un pe-
quefio poder de cohesién.

En restmen, el cempo electro-estiatico crea, en el
medio, condicionép partieuldres poco propiclas pare lea proli-
feracidén de los cristales y su aglomeracion en colonias.

La carga estética tiene tambiénvotro efecto, Obra
como una especie de escudo eléctrico repeliendo las particulas
cargades de mismo signo. Esta polaridaed se ha escogido precisa-
mente para obrar sobre los iones minerales responsebles de los
éristales més cdherentes,pues, en un electrélito hay siempre
particulas minerales lonizadas sunque el fenéméno no sea exac-
tamente asimilable a la electrolisis sal y metal.

También deben mencionarse algunos efectos de la'in-
ducelén electroestética sobre las particulas neutras (partiendo

de cierta dimensién) que pueden adherir en la pared, comunicarle

%
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una carga de igual signo yrepelerlas después.

Por otra perte, eé necesario hscer pasar entre pared
¥ liguido una corriente continua de sentido determinado con el
fin de 1onizar;el medio oponiéndose a las corrosiones., Ests
corriente sctiia también eficazmente contra la formecién de
garro dadﬁ que las particules ionirzadas negetivamente tienden
e ser repelidas por la pared., Se verd més adelante de qué ma-
nera permite el invento lograr este resultado.

Para scabar de perturbar las formaciones cristalinas
Y lograr depbsitos amorfos, sin estructure definide y, por con-
sigulente, sin orientaciones mubtuas de fuerza de enlace, se
utilize une sccién vibratoria. Esta éonsiste, en principio,
en modular ciclicamente la corriente galvéncis segin una forms
de forma puntiagude de crestas pronuncisdas y fracturas brus-
ces. Las veriaciones periddicas de 1la tensidén y de la corrien-
te contribuyen a dislocar los edificlos cristalinos en vias
de formacién en el periodo de concentracién de las particulas
cuendo estén apenas ligadas. |

Hey también interés en separar las crestas de ten-
si6n con intervalos de amplitud nula. Por otra parte, en el
caso de baja frecuencia, es esencialmente deseable conservar

en la corriente compleja, formada por la corriente continua

‘modulada por una tensidén no senoidal, una polaridsd y un den-

tido definido.

Desde luego, sobreponiendo & una corriente continue
una corriente altérna senoldal, se puede siempre, escogiendo
una relacién conveniente de la emplitud méxima ﬁe la corriente
slterna con relacién s la continue, tener una corriente de mis-

mo sentido, Pero, siendo pequefia la corriente continua, una

‘modulacién senoidal deberé ser poco acentuada para evitar
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pasoé de polaridad 1néeable’,/ﬁiiehtra\s ‘que, con tensiones en-
derezasdas de cumbres égudas; se puede modular profundamente,
¥y Volver eficaz la accién deseada.

Fécil es darse cuenta que aplicando a la pared une
tensién negativa cuyas forma es anféloga s 1s de le curva e de
la Fig, 2 se cumplen las condlciones que se acaben de enunciar
dado gue durante el acrecéntamiento de la curva de cero a su
méximun hay forzosamente en clerta porcién uns tensién eplica-
da inferior a la fuerza contra-electromotriz de polerizecidn
cuyo nivel se he indicedo con la lines xX-y, luego paso de cor-
riente crecisnte después decreciente Y finalmente paso de la
tenaidén a cero durante un medio periodo,

Las ecciones de repulsiones y transportes de lones
debido a que la ténsién apliceda en 1la pared es siempre del
mismo sentido no bsstsn ya pera explicar-la desagregacidén y
el despegue de las capas de sarro. kstos dltimos efectos pa-
rece ser gue se deben arlaé siguientes causas,

La capa de sarro estd constitulda como se sabe por
una multitud de cristales micrgécbpicos formendo un agrégsdo
homogéneo, durc y muy adherente, Tal sgregsdo posee une re-
sistencia eléctrica elevada con respecto de aquellas de la pa-
red y del agua, y debldo a ésto se la puede asimilar, a pessr
de su defecto frecuente de uniformidad y continuided, al dilé-
iectrico de un condensador, imperfecto evidentemente, formedo
por la pered metélica y el agua de la que 8sélo se halla sepa-
radsa por la cap# de sarro.

Esta, dobldo a las variaclones repetidas de la dife-
rencia de potenclal qué reina entre su cara interns al contac-
to del agﬁa ¥ su cara Iinterna sl contacto de 1la pared sufre

apremios repetidos que a la larga son suscoptibles de Aisminuir
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la homogeneidsd del ;5regado'dé*crietaies. Sin embargo el cdl-

culo parece demostrar gque la energia slmacenads entré dos im-
pulsiones sucesivas de la tenslén aplicada es algo débil para
que los apremios materiales gue resultan puedan pasar del 11-
mite de elasticidad del egregado y producir por consigulente
su desegregaecién., Pues bien, los resultedos de las pruebas
hechas por el Solicitante muestran que se produce realmente
una dislocecién de ls caps de sarro, Este feﬁéméno perece de-
mostrar la exlstencla de un factor importante de la accién di-
némica ejerclde por la tensién periddica sobre la capa de sarro,
e seber la frecuencias de repeticidén de les impulsiones de le
tensién apliceda, o con més exectitud la frecuencia de las
tensiones arménices que le componen. La capa de sarro parece,
en efecto, que posee las propledsdes de los traductores plezo-~
eléctricos realizadés por medio de una reunidn de aristales

de muy pequefias dimensiones que se vuelve homogéneo por medilo
de une trebezén cerémica. Tal fraduntor sometido a un campo

de polarizecién constante toma propiedsdes piezo-eléctricas
definidas por ejes pilezo-eléctricos como en un cristal ordi-
nario.

La capa Q? sarro sometida al ceampo de polarizacién
debldo a la componente continua de la tensién aplicada adgquiere
propledades plezo-eléctricas definidas por ejss cuya direceién
es impuesta por el sentldo de dicha componente continua, de
modo gue una por lo menos de las tensiones armdnicas sobrepues-
tas a la composante continua es traducida por la capa de sarro
en vibraciones mecénicas Que, por el hecho de su repetida apli-
cacibn basta para provocar el efecto observedo de‘desagregacién

del sarro.

Pruebas realizadas con tensiones ricas en arménicas
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han dado resultados sun mﬁsqgi%iéfaeéérioa lo que parece con-
firmer la hipétesis anterior.

Existe un gren némero de dispositivos generadores
de tensliones ricas en arménicas,

El dispositivo descrito a continuacidén por medio de
la Fig. 1 es uno perticularmente sencillo. En diche figura
l1y2 designan dos bornas entre las cuales se aplica una ten-
8ién alterna a un circuito gque comprende en serile uﬁ rectifi-
cador 3 y una resistencia 4. La tenslién en los extremos de la
resistencia 4, qui a la forme de la couche g (Fig. 2) es dife-
Tencieda en una red que comprende unae cepscidad 5 y una resis-
tencia 6 de modo que la tensidén en les extremos de ls resis-
tencia € tiene la forme indicede en b (Fig. 2); las impulsiones
inferiores son suprimidas por medio de un rectificedor 7 conec-
tado en parslelo con 1la resistencis 6, de modo que la tensién
final en las bornas de sallda 8 y é,‘unidas a los extremos de
la resistencia 6 tiene la forma de una serie de impulsiones
breves de frente tenso comb_se iﬁdica en ¢ (Fig, 2).

Las bornas 8 y 9 van unidas respectivamente al elec-
trodo y a la pared del‘reéipienbe a proteger, Un# resistencia
10 va inserta en el circuito de salida con el fin de limiter
la corriente a un valor convéniente evitando la electrolisis
del liquido contenido en el recipiente,

Otra solucién ventajosa consiste en utilizar la ten-
8ién de relajscién prbducida por una base de tiempo y conve-
nientemente amplificada si es preciso, Esta disposicién ofre-
ce la ventaja que permite hacer variasr la frecuencia de repe-
ticién de dicha tensibén y por consiguiente escoger la frecuen-
clia més eficaz para la desagregacion del sarro, Un montaje

que se ha utilizado con éxito se representa en la fig. 3,
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Este consiste en uﬁa capéiidad 11 conectada en pars-
lelo con un tubo a neon 12 y en serie con una resistencia de
carga 13, estando alimentado dicho circuito por un origen de
tensidn continus 'conectada con las bornas k¥4 y 15, La ten-

81én de utilizacién es recogida entre una borna 16 unida sl

‘punto comun de la resistencis 13 y del tubo 12 y une borna 17

unida a la toma mévil de un pdténciémetro 18 montada en un un
pugnte entre las ﬁornas 14 ¥ 15 , 1o que permite hacer variar
1a magnitud y el signo de la componente continua sobrepuests
en le tqnsién en dientes de sierrs suhinistrada por el tubo
al neén. Estas bornas van unidas respectivemente a la pared
¥y al électrodo del recipiente gque se debe proteger.

En la préctica la frecuencis de la tensién pulseda
o de 1s arménica que tiene 1la accién més eficaz sobre el sarro
es diffcil de determinar sun groseramgnte.dada la varieded de
de las condiciones de depbsito de sarro del recipiente s pro-
teger. Los dibpositivos descritos dan resultados'satisracto-
rios porgue producen un gren néimero de arménicas de lass que
una por lo menos ejerce una sccidn eficaz sobre las capss de
sarro, pero claroc estéd que si le amplitud de la arménica o de
las arménices més eficeces es d&bil, el efecto deseadoc seré
relativamente més largo de dbteﬁqr que en el caso en que las
frecuencias eficaces teﬁgan una amplitud importante.

Le Fig. 4 representa un dispdsitivo que produce una
tensidén pulsada cuys frecuencia de repeticidén puede variarse
en amblios limitesiy con une implitud sensiblemente igual por
todas las frécuencias. Dicho dispositivo consiste en un osci-
lador que produce una ondes senoidal modulada en frecuencia
por medio de una frecuencia de mando.

El osciledor consiste por ejemplo comos e ssbe en



L

lo

15

20

25

30

- 10 =

RT AL

un tubo electrénico 12 qneeﬁaﬁprende en su circuito parrilla
un circuito oscilsnte formado por una capacidad 20 y una in-
ductancia 21 acoplados inductivamente con una inductancia 22
inserta en el circuito placa del tubo.

Las inductancias 21 y 22 van bobinaedes en un circui-
to magnético constituido por ejemplo por un anillo cerrado de

chapa muy saturable provisto de un enrollamiento de saturacién

. 23 en cuyas bornes 24 y 25 se aplice una tensién continue de

amplitud variable para hacer variar periédicame;te la satura-
¢1én del circuito magnético de la inductencia 21 y por consi- -
gulente la frecuencia del oscilador entre dos 1imites defini-
dos por la saturecisn minime y la saturecién méxima del anillo.
La tensidén de utilizacién del oscilador es recogida entre uns

borna 26 unida a la toma variable de lz resistencia de carga

27 inserta en el circuito placa del oscilador y una borna 28

unide a la toma mévil de un potenciémetro montado en puente
entre el polo positivo de la fuente alta tensién y la masa, lo
que permite hacer varier la megnitud y el signo de la compo-
nente continua sobrepuesta a la oscilacién modulada en frecuen-
cia suministrada por 1ls osgilgcién.

La saturacién periédica del circuito magnético de 1la
inductancia 21 es por ejemplo lograda con la tensién continua
en dieﬁtes de sierra producide por el dispositivo de la Fig, 3,
#d cual permite hacer variar la frecuencia linealmente durante
el periodo de carga de la capacided 11 (Fig. 3).

El dispositivo descrito anteriormente permite pues
produclr una tensidn continua pulsade cuya frecuencia de repe-
ticién se puede variar ciclicemente para conseguir una explo-
racién repetida de la benda de frecuencia que contiene las fre-

cuencias susceptibles de temer sobre el sarro. la accibdn de
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desagregacidén més eficaz.
HemdsAvisto-antes que la tensién débia aplicarse
entre la pared baﬁgda por ei liguldo y un elemento en contae-
to con el 1liquido, estando constituido preferentemente dicho
elemento por un electrodo metido en el liquido.
8e ha eoﬁprqbado experimentalmente que los mejores
resultedos se consigueh con un electrodo constituldo por el

mlsmo metel que la pared, estando la parte activae de dicho

electrodo, es decir su parte en contacto con el liquido casi

eguidistente de las paredes del recipiente,

En el caso de que la resistencia de eisliamiento en-
tre el recipilente y la tierra sea bastante elevada, es decir
cuando la resistencia ohmica entre el liguido y la tierra es
frencamente 1nferior a la resistencia ohmica entre la pared
del recipiente y la tierra, el electrodo podréd estar cors ti-
tuido por una toma de tierra. Esto es particularmente venta-
Joso en el caso dabque sea diflcil o imposible colocar el
electrodo. S8Se puede utilizer desde luego verios eleétrados
en vez de uno con el fin de conseguir mejor repsrticién de
las lineﬁs de corriente entre electrodos y pared,

Naturalmente, el invento no se limita de ningdén mo-

do a los ejemplos descritos gque tan solo se indicam e titulo

-de ejemplo.

-NOTA &-

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
asf como la manera de reamlizarlo en la préctica, debe hacerse
constar nuevemente que las disposicliones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuento
no a;teren su principlo fundﬁmental. Tambiéns e hace constar

que dicho invento correspondeia una pstente presentada en
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Francia con fecha 24 de Febrero de 1948 bajo el n°® 550,661
acogiéndose, por lo tanto, =& 1os‘benef;cioé que donceden los
Convenlos Internaclionasles en vigor, y siendo lo gue constitu-
ye la esencla del referido invento ¥ por lo que se solicita
patente de invencién, por véinte afios en Espefia ¢ "Procedi-
miento de proteccién de paredes™, caracterizéndose por lo
siguiente,

' 1l1,- Procedimiento eléctrico para combatir la corro-
8ién y el depésito de sarro y quitar estos depbsitos de sarro
de las paredes metélicsas faﬁadas por un liquidp, distinguién-
dose dicho procedimisnto en que consiste en ponervla pared a
un potencial eléctrico periddico pero siempre negativo con re-
lacién a un elemento en contacto con el liquido, siendo dicho
potencial inferior a la fuerzar6ontra-electromotr1z de la cé-
Jule formede por la pared, separando el liquido y el citedo
elemento durante los intervalos dos valores de cresta del ci-
tado potencial,

2,- Procedimiento,segﬁn 1 en el cual se une el ci-
tado elemento con el polo positivo di ¥ la pared con el polo
negativo de un qrigeufge energla eléctrica, gue suministra una
tensibn periédiQa_pero'siempre de iéual sentido, siendo dicha
tensién inferior a la fuerza contra-electromotriz de la citada
célula durente los intervaios separando dos valores de cresta
de la dicha tensiénm,

Se- Procedimiento segin 2 en el cual la citada ten-
81én es nula durante los citedos intervalos.

4.- Procedimiento segin 2 en el cual la tensién su-
ministreda por la citada fuente de energia eléctrica es rica
en arménicas.

5.- Procedimiento segin 2 en el cual la citada ten-



Ig,.

10

20

sifn se logra por rectificacién de una tensién alterna.-

6.- Procedimiento seglin 2 en el cual la citada ten-
sién se consigue por una primera rectificacién de una alter-
nacién de una tensidn alterna, una diferenciacidn de la ten-

sién rectificada obtenida y una segunda rectificacidn de la

" tengibn diferenciada.

7.- Procedimiento segin 2 en el cual la citada ten-
sién es una tensién continua a la que se sobrepone una ten-
siSn.en dientes de sierra.

8.2 Procedimiento segin 2 en el cual la citada ten-
5ién es una tensién continua a la cual se sobrepone una com-
ponente modulada en frecuencia por medio de una tensién pe-
riddica de frecuencia controlada.

9.- Procedimiento segin dos en el cual la citada
tensidn periédica de frecuencia controlada es uns tensién
continua a ia que se sobrepone una tensibén en dientes de
sierra.

10. Procedimiento para proteger paredes metélicas
de depositos contra la cogrosién y demés deterioros ocasio-
nados por el liquido contenido.- |

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y para los fines que se han especificado e ilustrado en
los dibujos gque se acompsafian,-

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

miguina por una sola de sus caras.-

Madrid, 254 N, 1949

P * - A *—
Alberto de Elzaburu
P .
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