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MEMORIA DESCRIPTIVA

SOBRE:
"PERFECC IONAMIENT O3 EN LOS EQUIFOS D CIRCUITOS FIEZO-
LLECTRICAMENTE CONTROLADOS™.

Solicitantes: MARCONI'S WIRELESS TELIGRAFH CUMFANY

LIMITED,residentes en:Marconi Offices,
Electra House, Victoris Embankment,

LONDHES, W.C.2., Inglaterra.

Este invento se refiere a equipos de circuitos
eléctricos que, como medios selectores de frecuencias de
los mismos, incluyan cristales plezoeléactricos.

El objeto de este invento es proporcionar equipos
sencillos y perfeccionados de circuitos, plezoeléactrica~-
mente controlados, en los que pueda obtenerse de modo fé-
cil y conveniente el control piszoeléctrico a frecuencias
relativamente bajas, por ejemplo, del orden de 5 kiloci-
¢los por segundo.

A menudo es preciso proporcionar la estabilidad



~2-

187171

de alta frecuencia & frecuencias relstivamente bajas, del

orden de 5 kilociclos por segundo y, aunque para estos ca-
sos pueden usarse los equipos de circuitos piezo elactri-
cos conocidos, eéstous tlienden a ser caros o complicados,
15. a causa de la dificultad de obtener un control piezoeléc-
trico directo y sencillo, a estas frecuencias, por medio
de cristaless de tamafios relativamente pequefios.
Da acuerdo con este invento, un equipo de cir-
cuitos piezoeléctricamente controlado, adecuado para usar-
20. se 8 frecuencias relativamente bajas, comprende un cristal
piezoeléctrico con tres electrodos, uno de ellos en una
cara acsociado con ella y cooperzndo con otros dos electro
dos més pequefios de la cara opuesta o asociados con ellsa,
y un amplificedor que recibe la alimentacidn o corriente

25 de entrada desde un par de electrodos del cristal, cons-
tituido por el electrodo separado antes citado, y unc de
los otros elsctrodos v cuya corriente de salidg elimenta
el otro par de electrodos constituf{do por elelectrodo solo,
antes citado, y el sezundo de los electrodos apareados,

Z0. siendo tal este =2mplificador, gue el voltaje en el primer
par de selectrodos estd en fase con la tensidén en el otro
par. Le denominecidn "en fase", tal como aqui se emplea,
significs una diferencia o desplazamiento de fases cero
o de 3602, o ds un miltiplo entero de este namero.

35. As{ pues, este invento consiste esencialmente en
emplear el amplificedor como dispositivo de acoplamiento
de los dos pares de electrodos del cristal entre sf, en la
condicidn o relacidn de "en fase". Como resultedo de ésto,
la direccidn del flujo de corriente instantdnea y las di-

40, recciones de las fuerzas en las dos partes del cristal com=-



45,

50.

)
m

70.

-3 -
1871977 -1

prendides entre los dos pares raspectié”. i lectrodos,
son tales que el cristal vibra en flexidn, y ésto permite
que dicho cristal funcione a una frecuencia relativamente
ba je, muy infsrior a ls oue el mismo cristal trazbajarfa
en las formas corrientes, blen conocides, de circuitos
con cristal.

Este invento se representa en el dibujo ad junto
que muestra, esquematicamente, una forme de aplicacidn de
aquél, cue ha dado resultados satisfactorios pars freciuen-

iz veriebles sntre 4 y 50 kilociclos por segundo. Hsta

(]

forma de aplicacidn se describe a continuacidr indicéndo-
s valores adecusdos de los elementos del circuito, utili-
zados en la prueba. Debe tenerse presents, sin embargo, que
egte invento no se limita en modo alguno al empleo de estas
frecuenclas especiales, ni a los valores aus sc citen sola-
mente por via de ejemplo. Con referencia al dibujo, un crig
tal 1 estd provisto de tres elsctrodos 2, %, 4, ¢l primero
de los cuales cubre prdcticamente una cara, y los dos res-
tantes cubren practicamente la cara opus sta, excepto en

un pequefio espacio entre ellos, y son an&lozos. Ll slectro-
do mayor 2 estd conectado a tisrra y, de los otros dos, el
% estd conectads 2 la rejilla 5 de una primers vélvula &,

ejilla que estd conectzda al cédtodo 7 y a tierra, a tra-

v€s ée una resistencia de¢ rejilla 8. El dnodo 9 de esta
y3 . -
valvula, que pusde ser de cualquler tipo adecuado, pero

que para simplificsr se representa cormo una triodo, asté
conectado a un generador de potencial snddico en HTH+, a
través de una resistencin anddica 10 y est? capscitivamen-
te acoplads, por un condensador 11, a la rejilla de unz se-

gunds vdlvula 1% que también puede ser de cualquier tipo
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apropiado, P8ro gue se representa como una Sriovco. la re-
~ - . ’ 4 - . ~

Jilla 1f ~s5%3 conccetada & tiepps v el catolo astciudo 14
o través Ge uni resistenci: Me reiilla 15. EL 2rodo 1% 3

1. se~unda valvuls =5%4 conectrdo o1 mensrador ¢el poten-

cial anddico an HT4 5 trevée de una inductzneiz 17 y un

’
condznsador 18, en paralelo v g halla ademas conactado

reectivarente al elactrodo regtante 4 del cristal, a tra-
vés ¢do un condensador 19 y de un atenuador 20, con prsfe-
rencic ejustabls,

La combinueidn inrductanciz-cspacidad 17-17 tie-
ne por uvhileto reducir la respuesta del anplificador ¢ Tre-
cuenciss rAs elzvafas, eliminando asi toda *tendencie del
eristal & oscilar de modus incorrectos. Una ecombinacidn

ardlo~a puede gubstituir o cualquiera de lzs resistenclas

o

,» 10, 15 vy si sc cmples an una de estas posiciones, una

sencille resistenciz pueds reemplazsr la combinacidn re-
rrescentada en 21 civenito anddico de la valvula 1%, 351
stenuador 20, quc se representa esquematicaments por un
siwple rectidnmulo, puade seor de cualquisr naturaleze con-
veniente v tiene por obieto imp-odir la sobrecarsga 421
cristnl ¥ 3511 posivic fractura. 8i ss desez, ol amplifics-
Gor puele provectarse de modo conoecide pura funcionar cono
liritedor de amplitud, con objeto de mantener estadble la
gmplitud de oseilacidn.

Los valores tipicos des las resistsncias y con-

b
censndores del circuito on: 1 megohmio pzra cualguiers

—

5 no substituidss por una con-

de lzs resistencias §, 10, 1°
binacidén inductancia-condensador (o la resistencie andiing
para le valvula 1%, si la combinacidn 17, 18 esté substi-

,‘ > - 3 .y 3 e B J o
tulda por ests resistenciz}, v 0,01 microfaradio para cada
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uno de los condensadores. Ul scoplanden
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Ge electrodus G-l eriastal 8 traevés del =n

]
—

ificzdur, se

realizan c¢on in ccrblo de fase cero (o su aquivelentc) v
una gsananciz de bucle unidsd.

135. Com estc equipo, =1 eristal trabajz en rlexidn,
y por msdio de un cristal "e tamaiic ¥ $ipu comercic lmente
conveniente, puede ubtencrse fdeilmsnts una Precusncis de
actuacidn tan reducida como 5 kilociclos o1 semando, 9

aproximada.

1lu. Estz invento no sc limita al enpleo @<1 equipo

amplificedor "e¢n fase" representaldo. rfor ejemplo, puede
emplearse un 2ircrito de valvuls poentodu 2an¢ills, utili-
zendo 1n earacterfstica namative -z, oue, coro es bien sa-
pido, pressntan clertas pentodos cuando la tensidn de 1la

115. rejills supraesors se ajucsta adscuadsienrte con respacto a

los potencialez d= 105 derds electroCos. Asimisno, pu2ds
vsarse un =2mpliTicedor corrisnte da vdlvula sencilla, em-
pleado en econbinecidn con un trsnsfornador pars ar una
Giferencis total de fasss cero (o su eguivulentej. For ser

120. bien conocidos en esencia estos amplificacdorns, NO o€ juz-

csari wrsam et T Iy MY Ao arihirlos OETa4iaCn
;(_:E necessrio TIp oVl ios N1 Toscl ibirios © w doile

gr rets Demorla.

3 v e et 3
Pesde 1ueic, si se desca, parn HopOCLS

y 1 3 N = cni <
pueste & frocuancLies indeseadas o de modog no conveniaentes,

<

25 pusdan Alsponerse on cualagquicp, gunto o punoues sleouudus
uro o nds filtros selectorss e frecuznclis, torbidn cono-
¢idos en vsencia.

S L Y S
Hohisnde yo descritu snplianante 1@ nsturs leza
130, el invento, as{ como Mo rerers de llevario 7 cuho or la
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practics, o haee econshsr qus los perfecclonznientos an-

\

teriormente dugerlbes oon cusceptibles do 1izapng oCl

caeluneg Co Aot 1leo, ain cue por 2llo se alteres el prin-

3

cipio fundamant:]1 A2 invento, sisnds 1o cue eonshlbuys
l"’ 3 AN v i ) . - - = k3 . b
22« 1o egenclt d50 misnio ¥ opor 1o ouc se solicito iotente de

- s 2
Invencidn por viointe 2ios an Ispalia: "Perfeccionzmientos

en log equipys A+ circuitos pi inte control.-

dos®; c¢curachtarsizdndose por lu gizuisent

&
.

1t - perfeccionanicntos en lus ecuipos de cir-

’

146. cuitos plezoeléetricanantc c¢ontrolados, caracterizsdos por

2lzpltizse & Precuenciss relutivamente bajos v 2 oy
2n eristal piezceidetrico con tres elsctiolos, cue tisne
un electrode en una cara o con rlla cgociado y aue COOP=IL
con otros dog electrudos mAs pequeios, cltuades en ls cera
145, opussti 0 sgucludes con ~lla, v un gmplificador aucd rsciba
1z =iimenbueisdn o courriente de entr=da “fesde ur gar 008
trodos del eristul, congtitulco por =1 electrado
antee citado, v uno de los ofros electrodos, v cuyd eorrien

te de salide wilmeorts 21 otro por ¢e slechrodos constitiico

v

- ~ . N . e - v A~ Q.
150. por ol eleetrodo sulo, sntes mencionudos, el sesunco ce

wplificad or cue

. 5 I g = SR
¢l voltnie en el primsr por ¢o electrodos cstha ~n faes CUb

1= tersidn an el utro pur.

i - Porfeccionumientos en los ~quiFos
= . P . 14 - , +polado: srnotarizatos
= civenitus plezoslectricamsnts controlados, c¢nrac

. 3 2 - N e
por comprandsr un osciledor pisguclectrico que tigna un

cristal pniezoelécetrico con tres electrodos, uno de ollos

situsdo en ung cara o asociado con ~ila ¥ que coopnTs con

s 3 e o ot ro
otros dos*slauctrudtus mAs pequehos dispuestos =n la otra

.. . PN : R s agneNnh o
150, care o con elly sscciados; un mplificalor, preetlicanenue
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de cambio total Az fusc coru (0 su aquivelente) Vv de
nsnecia total pricticinmerte unidad; wedios para acoplar la

corriente de cntruda de dicho ampiificador

2 un psr de elacg-

g -

[

o8

G

2 PO Y . s Sy <
trodos eonstltai’o por ol =lsctrodo separaao ¥ un

W

155, aparesdos, ¥y m2dios pura acopler la corrisnts de salide
P 3 ~ - ¢ -
dge dicho auplificador a un par de elactrodos comatltuicdoy

i 1l0s apurleidos.

ZCo vy 21l sesundo de

5% - pPerfeccionumientos en los equipos de cir-

+ > . - 4 L - . .
cuitos plezoslectricamente controlados, sesun lo especifi-
¢nco an la reivindicacidn 1 o ¢, caracterizados porques el

s para actuar como

dgmplificudor es de dimensiones adeccuzda

limiteccr de amplitud.
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4% = Perfecclomamientos en loz aguipos
n 1

3 - ¢ s -
cuitos plezoelectricanente cmtroladss, ze

anteridice, ¢

O
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75 cado €n cualquiera de las reivindicaciones 2=

racterizados porque los circulbos Jdel anplificador incluven

redicos Para producir unz resslesto reducida a fracunonceliszs

elevadng con Tespecto a la frscuencisz d2 btribojo provista.
e cip-

5¢ - perfeccilonanicntos er los =2gulpus

1 od . - s .
120, cuitos bilozuslectricamente controludos, sein lo especifi-
antoriores, ca

W0

laus reivindicacionss

lus porcue los circuitos del anplificadcy cuntic-

o

rer un 2tenuedor ojustadls.
T -

G o . . . -
¢ - Perfecclionumientos er los equlipos de cir-

Py rd . -
cujtos Flezoslectricamante controlasdog;tal v como Meds

s8¢ an 1o presente

aubstanclalnente descritoe

~ 1

sentad? o0 el dibujo que se

mé cunine PO unos s sle de sus cursg.
' Tadrid, 23 de
s fCUNL 'L Ulitless [eloufa
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