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IEBMCRIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de registro de
PATENTE DE IHNTRCODUCCION

vor diez afios para Esnafia,su Protectorado y

Posesiones, &a favor de: .
"EIIPRESA NACIOJAL DE R0DAMIENT S S.A."DE HADRID,
por:
"PROCEDINIENTO DE FABRICACION DE RODAMIUNTOS DE
BOLAS OSCILATORIOS®,

'
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La vresente Patente de Introduccidn se re-
fiere a un vnrocedimiento de fabricacidn de rodamien=
tos de bolas oscilatorios,

Consiste este procedimiento en la sucesidn
de las siguientes overaciones:

a)- Anillos exterioves,=-

1 méterial comprende barras o tubes de ace-
ro de una composicidn adecuads nara este fin, el cual
es entregado de la fdbrica de acero con la dureza y
tratamiento terumico convendente., Bl material he sido

nreviamente mecanizado exteriowmente Yy en la mayoria
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de los casos el didmetro corresnonde al didmetro a-

decundo deswues de Tinalizar las oneraciones de tore-
no. ¥in otros términos, su diduetro es el‘del‘roda—
miento teruinado conr =21 exceso de material correse~
ponaiente wl que nay que guitar en las ocveraciones
de rectificado, comenzande entonces el ciclo de

FABRICACIN.= (#n la hoja ne. 1, figura 1, se re-

nresenta enn dibujo de conjunto, el rodamiento de bo=
las oscilatorio e fabricar. ‘

1.~ DIl material es torneado enr tornos revdlver o en
tornos automdticos de uno o varios husillos. Tos si-
guientes métoins nueden ser usados.,

a- EL JBTODO _DF TALADRO- En este método el
material cowmorende barras de las cuales, uio o E€8
juegos de anillos exteriores e ianteriores (rodamien-
toé‘completos) son torneados al mismo tiemmo, corres=

]

nondiente en la generalidad de los cagos al mismo ti-
no de rodamiento., Esto se hace con una herramienta
especlal de taladrar; la cuzl separa el anillo exte-
rior del anillo interior, sieundo la alimentacidn =
axial, Durante las sigulentes fases son torneados los
camines de rodadura en el anillo inferior ¥y en cier-
tos casos tamblen en el anillec exterior., T.es herra-
mientas de corte comprenden, no solamente bfocas, eg-
cariciores, etec., sino tanbien herramientas ordina-

rias Jde torno y herrmmisntas civculares de Torma.l.es

nrineras =on generalmente herrauientas resistentes

de torno de tipo ordinario, con o sin filos de metal
duro, Tas Ultimas son tamnbien de sdlido acero rdvido

0 de acero ordinario al carbono con filos de corte de

o
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metal qure. Una o mds herrmaientas vueden estar en ac-
cidn 8l mismo tiemwn,

b= DORNEADO DB FORMA ¥ TRONZADO.- En. este mé-

todo se usan o bien tubos, o en ciertos casos barrss
nara hacer, bien anilles exteriores o interiares,tor-
neando simultédneamente uno o varios énillos. Como en
el caso arriba indicado bajo él apartedo a), todas
laes superficies internas, externas, nlanas, re bordes
exteriores y a uenude tazbien lns interiores son me-
canizadns, TLos caminos e rod@dura de los anillos in-
teriorves snn tambien mecanizacos ¥y en clertos casos
igualmente lo son lom caminos de rodadura e los ani-
llos exteriores, Tas herramientas de corte son brocas;
egceriadores etc., ¥ herramientas circulares de forma.
Ambos tivos pueden ser ie sdlido acero rdpido, o de
acero ovrdinario =l carbono con filos de corte de me-
tal duro, Una o =ids herrauientas nueden mctuar al -
mismwo tiemno,

2.= ACHATTANADO.= X1 achicflonado se afeetundo en nu

torno esvecisl coustruido nara este fin, el cual tie=-
ne las siguientes caracteristicas: (Hoja 28.). Suje=-
cidn newadtica, ls cual tiene lugar durante el movie
hiento; una gula-leva A, (figura 2) vroduce un movi-
miento de deslizuwziento axisl ¥y otra B, nroduce el

movimiento de alimentacién radial nard ciertas overs-
ciones internas de mecanizacidn, un movimiento auto-
matico de retnrauo (leva A, ¥ disnositivo eldséico c)

(leva B v dismositivo D), es producido vara volver a
su nosicidn original cuandn el trabajo ha sido aca=-

. . . :
bado; wia o mds herranientas nueden actuar al nismo



78

85

90

95

l1o0

tiemnb.

En esta operacidn la piecza trabajada (anillo
interior o exterior) es tomeada a las‘dimensiones
exactes cnrresnondientés a las operaciones de tor=
no, tanto interior como exteriormenfe, redondeando
o -achaflanando los bordes v torneando los caminos
de rodadura,

Las ﬁerramientas son las ordinarias de ﬁor-
no coen o sin filos de corte de metal duro, herra=-
mientas‘circulares‘de forma de acero rédpido o de
acero ordinario al carbone con filos de corte de
metal duro, |

NOTA.- ©S1i el mecanizado en torno revdlver
o -en tornos automdticos, es llevado a cabo mas a-
112 de lo que se acostumbra, por ejemplo, si se me~
cenizan todas las suverficies vlanas, .cheflanes, y
ceminos de rodadura, las operaciones arrxbé mencio=-
nadas,nueden ser eliminadas. '

S.= BIL ESTAMPADN tisne lugar en una prensa ordina=-

ria controlada nor =21 »id » pbr.algun otro medion
adecuado, ﬁudioﬁdn ser dichs nrensa de friccignoex~
céntrica, En este onnracicn los anillos son o tamp o=
dos con el texto, indicande 1u mares de fébrica,ti-
no de uaterial, ofio de fabricacidn etc, Despues de
esta operacidn los aaillos estdn dispuestos nars el

temnle, ‘ .

4.- BL TMPLE de pequeflas cantidades de anillos es

s

efectuado en ™oracs de :ufla con o ein atmdsferas
de nroteccion, mieatras cantidades nnriales y gran-

des enntidades snan templadas en horiuos eontinuos,
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en log que si el tamnle tiene lugeyr sin combustion,

) d ~
tiene que existir una etmdafera de sroteccion, ¥ eo

' . N s
1loc que losg anillos ce nace’y pasar & través del hor=

no or un dispositive de transporte, lendo calenta-
dos Aduraate an ciewto merindo Ae tiempo = la tenperas
ture ndecundd T NnONEerve {ndoge e esta temneratura du=-
rante un nredeterainado tiempo despues del cual, son

yénidamnente sumerglidos an un raciniente que éontiene

nn "efrigerante sdecusdn (aceite o agua) a o temve-
raturs que termla los anillos, Tete refrigerante'es—‘

£ esntinuancate acitado mnx M dispositivo,cspecial
poro este Tin. m1L harnn nuede ser celentado por &£0E8
o mor alectricidsd. La temperatura del refricerante

ee muntenlsds constante por medio de un sistema de Te=

. P 4 -
frigeracion o enleatanientn, Despues de raber cido en=

fpildos los aanilles, son extraldns automdticaaente ©

o mano del vefrigeraate ¥ nusan s 1o siguiente opera
4

cifn.

5.~ TAVADC.= Véva guitar parte del refrigerante que
puzie queder adherido » lo=n “*1110 enr 2omotidos &
un nwoeceso de lavadn, el cusl es llevado a cauo COT
spup ccplieate, o lp que &€ na a;fegado spsa n alguna
substencla ardlogse en un bafls cubizrio o e UNG Mé=
guine levedora cevrada con 408 cémaras, o ea:nééuinas

T

rvacavas de funeinnomiento continuo, en lus cuanles

1a vieza trrvajada noate A travds de la mdquina de uno

s otro ladn.

6.~ EI REVIEIIDO usualmente se hace en hoarnos eléctri-

coe de canvencisdn, n et ciecrtos casos en befios de &=

ceite en wecinientes adzeucndos,
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7= CIOPPO DB APTA.- Con el fin de quitar costras,ete.
los ncillos eon chorreados con arena de acero o con a-
rena ordinarin de cuarzo en ndguinss esneciales, en
las cusles la arens es lahzada contra la pleza a tra-
bajar, bien nor medio de la corriente de aire produ-
cida por un ventilador o por aire a presidn o algdn
ntro dispositive mecdnico adecuando, Tos anillos pueden
ser tranenortades duraunte esta operacidn, bien en una
mesa giratoric o ex uaz cadena sin fin de hojas de o~
ceron, cambiaﬁdn e este Ultimo caso los anillos de no=-

sicidn dursnte el clnrreado de areas.

8.~ EL PECTIFICADO DT TAS S'PETTICIES DPLATAS o7 L

ACILIOC INTENIONHS Y BXTERIORES .~ DPuede realizrrser

entre ntres, en los sipuientes tivos de mdquinas:

-a)= Los aailles de touafio medio v pequefio son
preferiblemente rectificados en ndouinas continuaé (fi=
guras & v 4, hojo 3) que tienen Aos muelas “orizonta-
les A v B, eienin rectificadas silbas superficies ol
misie tiermo cuando el snillo R, pasa entre las dos
rnuelas, Despues,'los anillos son limpiados -general=
mente en foran sutomdtica= en une mdquina lavedora y
recubizrtos con una cana de una substaﬁcia nara nro-
tegerlos contra la corrosidn,

b)= Tos anilleos de tanailo grande son general-
mente rectificados 2n una méquiﬁa que tiene una nuels
montads en un rusille vertical (figuras 5 y 6,hoja 4)
siendn Xrs anillos colscados eh una mesa horizontal
e nlato magndtieo A, rectificdnisse eu este caso en
cada npéraci&n solanente uno de les ludos, Tl prozre-

g0 de la emerecidn de rectificado nucde ser seguido
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or medio de unne dismositives de calibrado incor-

i}

porados a la maguina, Como auteriormente explicéd=-

barins bajo a), esta operacidn as lrmedistanente se-
guidsa vor un lavadn ¥ recubrimients de ios anillos
com una substancia de pﬁoteccidn antiéorrosiva._
HOTA.- En ambos tinos de rectificado de su=-
perficies planas, el fectificado tiene lugar con el
canto Ze lrs muelee, o1 cual es llamado rectificado
en cruz, obtenidndoce con nlena garantia una super-

ficie vien lisn ¥ »laua,

9.- EL "ECTIFICADO FXTTCIOP DE LOS_ AUILLOS INTERIO-

TES Y EXTUMICTIES ee puede renlizer en un mandril

entre centros et una rectificadorn ordinaria de ex-

s 14
teriores, wnern es més conveniente hacerlo en una

K3

3

ectificadors sin puntes, In el Wltine caso, los
@1illne son alimeatados a travds de un disnositive
accionadn mor un rintor, tesiendn dicio dispositive
(fizuwa 7, hoja 5) una forsa de embudo A, combina=-
do con un tubs flexible de acero B, » bien a travds
de un disnogitive que comprenda dos rodilles C ¥ D
(figura 8) accinnudns vor un ntor ¥ nmontedos obiiw

¢

-

om
e

| . . ! " .
amente uno con relacion ol otro. Tembicu es no

.

u
ble Yiacerlo & troves de une ramne en forma de V.
En el lude de salide de la mfguina hay colocado un
adecuadn dispositive de trausnorte, teniendo unos
rodilles ecimilures n aquellos descrites mgs arriba,
Los anillos pueden: nogar un cierte nimero de veces.
a través'de 12 mdquima, dernendiende ello de la can=
tidaa de materisl cue a de cer quitado husts llegar

2 lus dimensinnce requeridss v de la finura de la

1%
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‘sunerficlie deceanda, Desvues del rectificado los anl-

1lnae gson automdticamente lavados v cubiesrtns con una

capa de anticorrosivo,

10, - ?ECTITI@AD; TSTHENICO, O SEA DU LOS CANINOS DE RO~

DADIMA T TOS AJILLAS EXTHRIONNS PATA RODANIVITOS A

BOLAS,~ Tas miouinoce usadas pars este £in, tienen las
giguientes carvacterirticas:(figura 9, hoja 6) Bl ca-
be2al de trabajo tiene un movimiento oscilatorio A,
¥ un deslizeuiento de la muels, segun B, produce el
movimiento de alisesatacidn aungue en muchas méquinas

loe funcionce haa =ldo canbiadas de forme, que el

deslizoulentn de la muela es oscilutorio v el desli-

zaiiiento del cabezal de trabajo procura el movimien=-

to de alimentacidn, ?1 desgacste de la muela durante

el rectificado es automdticemente commensadn antes de

vroducirse el deslizamiento de alimentacidn en la si-
guiente pieza trabazjada. N1 control de medida es lle=-
vado = cabo, bien por medio de un indicador o de una
forma completamente automética nor medie de un disvo-
sitivo eléctricn de cotrol. La pisza es fijada, bien
en un nlato ordinario con garras,o en un plato de dia-
fragnae en cuyo Ultimo caeo lus garras 1ater&lés del
pluto sufren una extension cuando ce camﬁia el anillo
bajo lz accion de un ermuje exial en él fondo relati=~
veanente delgado del nlato, %1 ajuste de 1o méquina

21l redio deseado, ete, es :ealiza&o con la ayudn de
uns simple ¥ efectiva herramienta., Desnues de haber
gido rectificados los =anilles, son limni.dos Y cue
biertos.cnn una capa de uns substancia de proteccidn

anticorresiva. .
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11.- BL PULIDC DF LOS AUILLOS EITERIORES DE LOS RODA-

MINTOS A BOLAS, es realizads en ndquina de tipo or-

dinario o seni-rutomdticas. Varios maillos son monte-
dos al miswmo tiempo en un maadril neumdtico, (figﬁras
10y 11, hnja 7). Los =aillos son pulides por medio
de Ans bloques sanmuzstos de acero o.de metal duro A,
los cuules son nmecionados por aire a presida por in-
teriedio de un émbolo comdn a ambos B, ¥ formandeo el
cdnjunto una uniasd 1lanada mordaza pulidora, Una cin-
to de pulir C, er slinent~dr o trevde Je la superfie-
cie trabajoeda deslizmndo sobre 1los bloques, las cuales
tienen 1 misme forun que el comino de rodadura Rel
anillo, La alimentacidn de la cinta de pulir es por
escalones, e formr que nuneves cuperficies con pusta
fresecs cetdn continuamente en éontacto cont la super-
ficie “e los caminos de rodadura, La cinta de »nulir
nuede ser de diferentes nateriales, y el recubrimien=-
to es diferente de acuerdo eon el £ipo ¥ clase de ro-
danientor ave Faou As ser nulides, La tenaza 4de mulir
es riovida de nn anillo o otro, con la nyuda de un dise-
nneitive en forma de gatillb. Despues de nulidos, los
anillos son cvidedosousnte lavadns v recubiarios con
OTA.= Tas cintas ﬂé nulir son recubiértas con

* en M rdquine esvecial, por interme~

o

{

nagts de nul
dio de 1o cual es consegulda una distribucidn unifore
me v liscz,

b)= Aros interiores,-

“e sigue el nismo proceso de fabricacidn y si-
. ’ )
c nulthanes con el empleado en a)= rara los anillos exte-
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riores en las operacinnes seflaledas con numernos 1 el 9,
es decir, torneado ea toranns revdlver »n en tornps au-

, ” , | .
tomiticos, seguin los métolos 1 &), método de taladro;

o 1 b), torneado de forma ¥ tronzado, 8.~ Achaflana-

do. &,~ ilarecado. 4.~ Templudo, 5.~ Levado. 6.- Reve-

nido. 7.= Chorro de oreun, 2, Rectificads de las suw

perficies »lanas, ¥ 9.~ Rectificado de superficies ex-
teriores.

Pero desvues se girus el sirsuiente canino:

12.~ BL PECTITICANG T.ITENIOR DT L.OS ANILLOS INTERIO-
28, es realizado =n rectificadoras de interiores de
alta vrecisidn, teniendo las siguientes caracterfsti-
cas: Tl movimilento de dealizamienﬁo eg realizado me-
cdnica o rFidrdulicemente ¥ en el dltimn ceso, 1a‘§e-
locidad es autondticamente cmibiadé despues del recti-
ficado baste purn 1u-oparadidn del rectificado fino, »
La musla es autendticomente pjustada entre las dos foses
de rectificado westeo v fino. W1 contrel de medida tie-
ne luger automdticmumente con la ayvuds de celibres, ge-
neraliaente uno.pura cedn una de las foses de reetifi-
cado el basto ¥ el fino. Los platos gon del tipo'usual
vara el reectifiecado de interiores, centrindose con el

difmetro exterior el raille por un disvwositive cue - -

veraita una rédpida ¥y fAecil dicposicidh de varies cid -
. ’ . - . .

llos simultinesmusnts, Dag mendriles, son usados para

[4 :
cada maguina ¥ los anilles gon cambiados en uno de los

21N
b
Qrg‘
L]

¥

mondriles, micairas el otro estd travajaasde en la md-

~

quina, Bl cambio de los anilloe es realizado en un

dispositivo especial combinado con un dendsito que tie-

« 7 ¢
ne un liguideo wura limmiar los anilles en una messa de
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trabajo al lado de la miquine, Deepues de limpiar

Los znilleg, =e cubren con un. capa de substancia

enticnrrosivea.

13,.- “”C”"“T”A7“ N ING CATIING DE TODADNTRA DB

’

ATILLOS IUMTOIONES .~ Loc mdquinas usadas para es-

s

te fin, tienén las sigulentes cnractericticas: (Pi-
gura 12, hnja 8). ¥l movimiento occilatorio es rea~
lizado =or deslizamisnto del csbeszal de trabajo,mie
trac el movimicnto de alimeutacidn durnnte ccta nnE=-
rscidn, cg realizado »wor el Aeslizzaientn de la mue-
la con o gin crmpeasacidn nor el decgrete de la rwhe
migma durante el rectificado de lns snillos interio=-
res, El control de meiida tizne lugear sutomdticamen-

te con lu syuds de un {adice de contacto eléctrico,

el cual eorta la alimsatacidn eusndo el snillo ha si=-

do rectificado a lus dimensiones correctas. Bl ani-
1lle es nontado 21 un mendril o en un plate, nudidne-
fose en wibos crsos cmablar rdpidamente el =nille en
1o mfouin., 71 cjuste de la méquina el rodio convee
nimmte cte, “iene lu‘?” con 1o syuas de ﬁna efectiva
v simple herranienta, Desnue s de rectificndos los
21illon son Iavedos v 7edubi'vtos con ouns ecapa ée
substiunia satienrracsiva,

14,- BL PULIDG 37 T.0S_ANILLOS ILiTFRIORES PARA T0DA-

LINITOS A BOLAS.~ Tiene lugnr oy qeiquinas de tipo

“dlnarlo o seniaut-ndticas., M considercble admero
d2 cullline es'nontado an un nowdril unide ol husillo
dz trabajo ¥y ceatrads con arvesle ol Cifistre inte=
rior s lor mailloes, Los anlllos ~nn vrdnidmuente coe-

v

Iocatne ¥ nuestos n munta prr medin de une varra de

[}
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traccidn opernda‘neundticauente, Un juego de anillos
pucde cer tépidamente quitsdo ¥ reeunlazado nor stro
amern juego por medio de wn nlato con un dispositivoe
zspecial, Tl »ulidn tiene lugar con la avuda de dos
bloqueé Almantr=lmente ~nusstos de ncero o de nmetal
duro (en cisvtns casos 1ss vloques vueden ser dobles
pava nulir dns cnmines de rodadura al mismo tiemmo),

Los bloquas ean cecionadoz nor un dmbols de nire co-

min a subos, 21 cusl actd mentodo Juntameate con los

plaaues ea la herroaienta 1laaads tenaza de nulir, La
cinta de »ulir es alimeantads o trozos, de acuerdo con
el movimiento de la tenaza dec vnulir v a lo larzo de

la superficie de trobajn Je los blaques {los cuzles

tienen 1o idsaus forus que el camino de rodsdura de -
1oz anilloe), »or Lo que auevas suderficice con pas-

frecen A2 nuliy estdn econtinuaasnte o contacto

con lu superficie ~ »ulir, TLa cinta de pulir nuede ser

.

de diferentes nuteriales ¥ estd cubisrts cnm Aiferen=-

’

tes cluser de wusta de npulix, de ncusrdo con el tivo
48 wodoamientos que haven de ger nuliing,. Lo tenazé dé
pullr o2 movila o 1o Llarze de vn anills 2 otro con la
ayuda de un dispositivo de gatille. Despues de pulir

log anillos, son cuidslosomente lavados ¥y cubiertnas

oo uns cana de substancla anticorvagiva,

MOTTATE
15.= RULIDO DT L4S CARAS PLANAS, LAVADO 1 INSPHCCION

OCULAR, _EDIDA POD GRUPOS Y PARIADOS .= Loc auillos

eon treicdos del slmacdn 1e productos semi=-terminados

o
¥ouoson

v -

E—‘

£on wonetidor n una operacida puro qui-

borle

]

oxidaciones, las cusles olruUnus veces occurren
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en las superficies plonas durante el slmacenaje.
Degpues A2 una insveccidn ocular de las su=
werficles exterﬁss nlanas ¥ otras superficies rectiw
ficadsns, pero no »ulilas, ¥ aenﬁuas de limpieadas es=
tas superficies, =i fuera necessrio, los anillos son
cuidadosnmente }avaios ea patrolen, gasolina u otra
substauncia nnfloga eu feoipiantea aviertos, =1 fon=-
do e loz cunles nuade sudblyr o bejer, o e otros adee-
cunies Adiennzitivos mare lao 1imjiezé, quedsndn des -
pues 1z a2eto, dispuestos parn la operacicn ds montaje,

in estaus eondicionce, los nnillos tieunen las

tolevancias requoridas nara la fabricacidn, Qon el

)

pe

b

de nsbtener el ju%yo conveniente en lgs rodaaien-

tos acabndos, debe reslizarse una cuidadosa asrTUps-

(o 1S

cidn de log anilleas ron »elocidn a 1ae Aidmetros de

los caminos de rodndura Ade los anilles inteviores ¥y

n

exteriores, Jespues e Iin cusl son obtenidos los jue-
o8 deseados conbinande los aulllne con bolas de un
Aidmetro adscusdo, Tste agrupamieantn ce renliza sa
enorotor de medide con wa indicador o en otros disno~
eitivas e n2dids v Lo nnilllos con Aivididse ea mrue
noe wor cade nildsima 5 Ane mildsinas de milimetro,
semsun el tausnfo, Tos= aailloé Ael miemn diéﬁetro con
coloendos 'separadsuente en grupoé, bilen e una mesn o
en slgunes Aispositivos sdeucndoss con cajas o en cla-

vijasa, ote. ™ anills exterior ¥ uwa anillo interior

%

. PR 4 4
desviacion, nor ejeunlo, con la misms
mes o menos dimensidn relativa a loc didmetroe romie
wrles del cmuing e rod2dura, son agrupwdos juntos y

- e EYe . 3 g 2 - N $ 5
montados con bolas del difmetro nominal, Zi nor ejem=-
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plo,un cierto gruno de anillos exteriores no nuede ser
pareado con un grupo correspondiente de anillos inte-
riores por no hwber auillos interiores con el didmetro
exacto requerido, pueden sexr combinados con otre grupo
de difmetro de naillos interiores, pero usando bolas,
las cuales estén desfasadas adecuadamente del diémetrol
nominal pare que nueda ser obtenido el juego requerido

3

en el rodamientn teruinazdo,

L6,= JIOHTATH DB BOLAS Y DARTABOLAS "5 BL ARO TATERIOR

L IIOHTATE DBET ARO IIMEBRIONR I EL ARO BXTERICR.- Cada

anills interior estd provisto de un nortabolss (de ti-
po sencillo o dividide de ncuerdn con el tino le roda-
miento), despues de lo cual, lag bolas se introducen a
MmANS 0 con un apavato.dentro de loe alojumientos del
portabolas. Los alojwmizntos del portabolus del tivo
sencille, ze cievrau aentonces con una peqaeﬁa prensa,
12 cual fuerza todns luas nestafins eq ls dirveccidn del
centro del rodouiento, zon el fin de disainuir el Jue=
go entre ¢l portabolas v lus bolas. Hsta oﬁeracién no
es necesarin eu ol portabblas de tipn doble, Un nimero
de ovolas cituado én puntos diasuetralmente opuectos, se
auitan, ¥ 21 anillo interior con el nortabolas y'las o=

,

las westontes oo introducen en el anillo exterior, des~

or

pussde lo cual, 128 bolaus que hon £idos prevismente qui-
tadns, son de nuevo insertodas -a los alojuenientos,

17.~ LIVNPIEZA.~ Despucs de nentodos lo= rodamientos

“teruinudos se someten a una cuidadora operacidn de lim-

pleza, en la cual, vprineramente se lavan en agua de Ja=-

- s Y
oon caliente o en algo similar, pars guitarle los dciw

= ’ M
dos orgenicns, ete. ¥y despues se lavan ea un recipiente



¢

415

425

430

3

o miquina emm natrdlaoc o algo similar.
Tn esta Ultime operacidn, nueden usarse dos
métodos, en el primers el vodaoulento sao eacaja ovor su

didmatrn initerior en un nivote cdnico en el fondo del

" reecinionte, Assnuss le lo cual, el pivote se vone en

rofacién. In el segundo ﬂéto@o, los rodesmientos se co=-
locan tambien e:n un pivote cdnico, despues de lo cual
ce obliga al anilln exterior ¥ & lusg bLolss a girar -
por nmedlo de una fuerte corriente, n awbos casos, se
obtiene un movimiento giratorio uy Luean entre las
diferentes martes de voasaientos, ¥ los cbjinetes que-
dardn muy limmiocs, Desde luego, nuede usarse cuslquier

L4 “
ntro metodn efectivo de livado,

18,~ IISPRONT

AL.= Los vodaumlentns limnios ge go-
meten o una cnidadess emrobucicn de las dimeneiones
nrincinaies, nor ejemnlo, diduetro extea}or, intevior,
Yy esnesor; =e exmainsa les condicionze de rodadurs del
eojinete v 21 Juego s el nortabalus, ete., todo ce
emntrola, ¥y 1= sunarficles vieibles se someten a un
exdmen visual, 4deuiends todas las comvrobaciones Yy ob=-
gervacinnes estar de sccusrdo con lue tnlernnciss stan=
dard nura lns rodanicntos acabados,

Tolos los rodaalentnc =o smetesa a una compro-
bacidn dsl Juego entre lus wolss v las csumincs de vo=
dadura, Teta comnrebucisn so venliza conn un aparato
esnecinl, (Pisura 13, hoja 9). T1 rodsuiento se carga
renatida ¥ elisranntivawente on direccionze dismetral=~
nente onuestas, v el desplazauiento rel:itive entre ios

anillos ge lee o un inlicadnew A, Pars estog r»odamicne

tag nseili torins, l.g¢ fusrzas con dirigidas axislmente,
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19,- LIMPIEZA.- Desnues de la inspeccidn final, les ro-
damientos se someten una vez mds a una operacidn de lim-
piezs, de acuerdo con lo deserito en la seccidn 17.
20,- EIGRASADO.- Los rodamientns limpioe, se sumergen
en un recipiente eontenlendo grase derretida de cier-
tas caracter{cticas con una temmeraturs de 110 a 120
grados, donde los resitos 4de cualquier otro fluido de-
saparccen, Loe rodawmlentos entonces, unz vez frios,se
meten ca oiro reciniente eonteniendo la miswa clase de
graso, nero o uww temeratura cus nn excedn Ae los 60
grados, con 1n cunal uns craticnd euficiente de grasa
gsersa rotenida vor el rodsmiento, despues de enfriado,

21,- EIBALADO,~ Immedistamente despMes de engrasados,

&

o

se eavuelven c¢n un wapel imnregnade adecuado, metién-l

Anse eo eajas de caridn v envidndose a almacén,
Ddescrita e: lo que nrecede lo naturaleza del

invento, sl como el sodo de llavarlo a la préctica,

Y Adeunztredio que conrtituye un nositive édelanto t€om

nico snbre 1n Musta ecqui ennncide eu fspafia, se soliw-

cita registro de Dateate de Introduceidn nor diez afios

en Mepefle, su Drotecto-ndn ¥ Dosesionez, con arreslo

4

a lo slguniente

- LUOTA BEIVIITDICATORIA -

Procediniento de feuvicacidn e rodamientns de bolas
pecilatorios consletente eca lua aplicacidn ordenads de
lus mizulentes operacioncs comunes puara los anillos
exterinres v nvns interinres: 1 a)= Torneado del na-

terial procedente de fdbrica en tornons revdlver o en

tornns automdticos 42 uno o varine husillos »oxr el né=

- todo del taladro avlicado 2 barros en que uno o nds
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juegns de anllleors extaeriovres e interiores (ro@wnicn-
tos complotos) e torneddos al aisiio tiempo con una
herranienta esnecinl de taladraer, la cusl separa el
anillo exterior del zuille interior, siendo la alimen-
tacida axial., 1 b); Thrneaio de forma v tronzado en
cuyo :étodo =2 us=i, o bien tubos o ea ciertos casos
barras, naro hocer blen aanillee exterinres n interio=
res, torneandn simultdncanente uno » varios anillos,

2.= Achaflanzdns en tornp especial con las sizuientes

caracte~{rticns: “ujecidn neumdtica dursnte el movie
mientn, uwna sula=levn que wroduce un moviniento de des-
lizanientn axisl ¥ otre que nrﬁ&uce el moviniento de
alimentncidd vadisl; el movimientn autemdtico de pee-
torao pof levus ¥y diswnositivos eldsticos para volver
a su posicion inieinl cuando el trabajo ra eidn sen-
brdo, .= Bstamncsds en nrensa ovdinzria;eg que los

’

anillos estan estaipudos con el texto del tipo de ma-
terial, muren de fdbrica, aflo de fabricacidn, ete.

4.- B1 te.mluio de anilles’ en horaos de nufla pars
vequeflas cantidades, ¥ en haraos continues nara canti-
dades mde grondes, en que loas anillns nor dicpositi-
vos de transynorte o travé§ del horno eon calemtadeos de
madn 7 tismno econvenientes pafa sunergirlos rdpida=
mente en refrigernnte (aceite o agua). 5.= Lavado en
nfua caliente con .soca en ndouirtes lavadoras de fun=-
cinmuaients enntinuno, 5.— Revenido en hnrnes eléctri-k
cos 2 convencidn o en bafies de aceite. 7.= (horrs de
arena A1 modqLin e 2apeciales, en lus Que 1o arsna es

lonzada erbre 1g nieza a trabvajar ¥y duronte cuya ope-

. .
racion los anills= nueden ser troarportados, bien en
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mesa giratoria o 'nox cadens oin fin, 8,- Rectificado

de las superficies »lones Ae los anillos en mdquinas

de tipo: a)= para anillos de tamafie medio v nequefio,
continuss con 4dog muelas horizonta es, sieudo rectifi-
codas rmbes cuperficies =l ismo tiewno cuando el ani-
1lo nasa eutre los  dos muelag, v b)= nora anillag de
taﬁéﬁo graade, ouyas néquinas tienen una ruele mentada
el un husills vertical, sieﬁdn los anillos colocados en
unae-mesa orizontel eon nluto magaéticn; ea ambos tinag
de rectificrdo, fstc se hice con el cento de las muels
aue aei ce ll.ma wrectificado en éruz. 9.~ Tl rectifi=-
cado exterior de los naillns inteviores y exteriores
preferentemante nor medin de rectificadora sin puntos

en que log anilllos son slimentados o travds de\un dig=-
noeitivo aceinn:ido nor un motor, teuniendo dicho dispo=
citivo una forus de ecambudo combvinado con un tﬁbo flexi-
ble de ncero, d'bien'a'través de un diennsitive que com=
prende dos rodilles accion:-los por uwn motor y montades
sblicurmante unn con relacidn al otro, Tambien nuede
Tacerce a travde de una famna *n forma 4 V y en el la-
dn 4ds sz2lila de la iguing say colneado qa,uiecuado dig=
nocitive de troasnnrte con wpdillos ginilares o los des=-

eritan feos arriba,

.

k4

Procediniento Ae fabricncida As vodmuientns de Loles os-
cilatorineg, consistenie s ld sucesidn de las onorrcin-
nes definidas =20 la relvindicacidn 1, por las sigulen-

tes, solo oplicniles a loc anilloc exteriores, a saber:

10.- mectificado de las camineoz de rodadurs e los ani=

1lne exteriores madisate néquin.e de lae siszuientes ca-

o

o 4 . - - 4 - .
“ractericticas: 1 caberzal de trabajo ticae un movimien-
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to sscilatorio y un deslizamiento de la muesla en deter-
minado sentido proiuce 21 movimiento de alinentacion,

vizn za otresswdovivas las fuaciones han sido cam=

o
sl

e

-

bladas do foran que el deslizamiento de la nuela es os-
cilatorio v =1 deslizaaiento del cabezal de trabajo
nrocura el moviniento de alimﬂntacidn. Bl control de
mnedida se hace nor uﬁ iniicador o nor disnositivo aue
tomatico; la nieza es fijada,bien en un »nlato ordina-
rio con garras o 20 un -lato de diafragma, ¥ =n este
caso las garras lateralss del nlato sufren una exten=
sidn cuando se cambla el anille bajo la accidn de un
emnuje axial ~n el fonde relutivemente delgado el nla=
to. 11.- ¥l vulico es realizado en mdquinas de tino or=-
dinario o semi~automdticas. Varios anilloes € on monta=-
dos al nismo tiewno en un mandril neuundtico, Tos ani-
llos son pulidos nor :iedio de dos bloques onuestos de
acero o de metal duro, los cuales son sccionados por

aire o presicn nor iantermedio de un dumbolo comin & am-

o
[
w

A

4
>
4
£
o

1do el conjunto una unidad llesiada mordasza
pulidnarva. Ma rinta de »ulir es alimentada a traves de
la sunerficie trabajada d=clizando sobre los bloques,
La slimeatacidn de la cinta de nulir es wor escalones,
de forma que wmuevas suverficies con vasta fresca estdn
continuaniente en contacto con la shperficie de los ca~-
minos de ~odedura. La tenaza de »ulir es movida con la
ayuda de un dismositive an forma de gatillo de un ani-
1lo v otro.

3.= Procadirniento ‘e fabricacidn de rodmnientosvde bolas og=
cilatorins cnucistentes en la sucesién-de las overacio-

P

. nes dsTiniies =a la reivialicacida 1, vor las siguien-
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tes, sdln ~nlicrules 5 lnc nvos interiores, = saber:

12,- 71 rectificado interior de los anillos interin-

res ge renlizga nn rectificadnras ‘e interiores ¥y de

alta nrecieidn A las “igulentes caracterfsticas; w1

moviniento e desli2$miézto és reclizado mecénica o

iardulier.ieate ross omete dltive caso 1o velocided es

sutendticanente eaibiade desnues del rectificads basto
1

o muels nutomdti-

canente ~juaiade euire lie dns frses del rectificado base

to ¥ fino, 71 conirol e edide es sutemdtico con ayuda

e ealibrer unn nara codn Tree; 1ng nlatos son del tino

od rectificnlo de interiores,centrdndnse con

~T"o exterior ol ~uills nar nn dicnositive que

er:ite una »dnida v fhoil dienosiciAn de varios snillos

ginnltsne~ieate, Loe andriles gon usados vora cade mnée
quimg T Ylos anilllos zon cambiadoas en une de los mandrif
les, nicotras »1 otro ertd trobejands ea lu ndquine, 11
cembio o 1ne s:illec ee hace nediscte un disvwositivo
esnecial conbinado con un depdsitn aue tiene uﬁ 1iqui-
do para Mmniar los 2:illes ea una mesa de trabajo al
lado de 1o ndqui.. 1%,= 31 rectificado de log cmaines
de rodadura de los anillos interiores se efsctua en L1E
qu*“aq de las =siguientes cavacterlﬂticas El movimien=
to oscilatorio es realizado »nor deslizamiento del cabee
zal de trabajo, mientras el movimiento de alimentacidn

durante esta oneracidn es realizado nor deslizﬁﬁiento

»

la uela con o sin coupensacidn mor el desgaste due

2
P
-

ante el rectificado, Tl control de medida tiene lugar
autongdticanente con la exvuda de un fndice de contacte

eléctrico que corta lo alimentacion tan wroato el arnie-

-
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llo ha sido'rectificaﬁo a dimens innes correctas, ¥l

anilln es miontadn ea un nandril o ed un pluto, nHu=
[ ]
1iénionse en ambos creos cambiar rdpidamente el anie

1lo en la wéquina, 14,- 1 wulido de es tos anillos
ticre lugar en dquinas de tino ordinaric o semiaue
tomdticas., Varios anilloes snn montados en un mandril
unide al husillo de trabajo ¥ céntrado con arreglo .

al didmatro interior de los anilles, Estos s m rani-
damente coloncados ¥ nuestos a nunto por nedio de una
barra de traccidn onefada neumaticamsnte., Un Jjuego de
anillos nuede ser rdvidasente sustituido vor otro jue=
g0 vor uwedio de un »late crn disnositive especial,

El nulido se huce con dos blogues dizmetralmente opueg -
tos, de acero o metal duro (en ciertos casos dichos
bloques nuede: ger dnbles nara nvulir dos cauinos de
rodadura al misio tieuno). Tos bloques son accionados
nor un émnbolo de aire comdn o ambos, el cual estd mon-
fado Juntamente con los hioques el la herramienta lla-
mada tehaza de nulir, Ta cinta de »ulir ns alimentads

& trozos, de acuerdo con el iovimiento de la tenaza

~de nuldr ¥ a lo largo de la superficie de los blnques

(1os que tienen la aisua forﬁa aue el camino de roda-
dura de los anillos), de donde‘nuevas~superficies con
nasta fresca de nulir, estdn constantemente en contac-
to con la suverficle de la ranura. La tenazs de pulir
es niovida a lo largo de wir anillo & otro con las gyu-
da de un disvositivoe qe gatillo,

?roced{mientn ie fabricacidn de rodamientos;de bolas
oscilatorios co:sistente en la sucesidn de las ope~-

raciones definidas en l:g reiviﬁdicaciones 1y2, ¥
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1 2, recnectivasente, o z2ailllns exteriores e inte=
rinres, nars el montoje de los anilloe osf obténidos

2 sober: 16.- Pulido de las curas plonus, lavado, -
inewneccion acular, medida nor grupog ¥V vareados, con
el fin de obtener el Jjuego reauerido en los rodamien-
tos acabados, medisnte una cuidadosa agrupacidn de los
anlllos con anaratos de medida con us in@icador ¥y los
anillos divididos en grunos nor cada mildsima o dos
milésimas, segun tauafio, 16.- iontaje de bolas y DOYT=.
tabolas en el‘éro in ‘erior y montaje del aro interior
en el aro exterior, en que cada anillo interior estd
nrovisto de un nortabolas (de tipo sencillo o dividi-
do segin el tiﬁo de rodamiento) despues de lo cuai, las
bolus ce introducen a mano o con>méquina en los élo-
jamientos del nnitabolas, que si son del tivo séncillo,
ge cliarranr zntonces con una nequefia nrensa, la cual
fuerza todas las nestaflas en la direccidn del centro
del rodamiento para disminuir el juégo entre el porta=-
bolas y las bolas, operacidn esta no necesaria en el

nortabolas ie tino doble; un numero de bolas situade

‘en vuntos diametraluente onuestos, se quitan, y el ani=-

1lo interior con el nortaubolas y las bolas restantes

se introducen en ¢l anillo exterior, desypues de lo cual

las bolas que ran sido nreviamente gquitadas, son de
nuevo insertadas en los alojamuientos., 17,.- Lizvieza,
mediante lavado en agua de jabdn caliente, y desvuee

4 s . e .
con petroleo o similar, vien encajado el rodaniento por

su didmetro interior en un pivote cdniceo en el fondo

del recipiente noniéndose en vrotacidn el pivote, o bien

“deswvues de colocado asimismoe el rodamiento en un pivote
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cdnico, ce oblige =l =unillo exterior y a las boles

s siver wor medin S8 uvnw fuerte onrriente, 18,- Ins-

. o .
neceidn finwl, medl ate tna cuidadosa comprobacion

en npureto esnecisl por A cue el rodauienln ge care-

go ronetida ¥ onlternativaaoute e dirccciones diame-

1o: o01llos ~n lee »7m vl indicndor, 19.-

20,- Uagrosnde, 21.- Bpbrlado,
PRACTDIIIIINITN T DABTICATIC

CECILATNRIOS,

»

Tfenn cusdat fucren 1o

WUTVTR ALY R TAY LT
A b AJ,LX_’.L LN

circunsto

Linpieza,

TOS DI DOLAS

neias cue

eortcurran con la esencialidad de la “atente defini-

da en las anteriores reiviidlcaciones,

wsadrid 22 TFebrero 1949,

Bl Inzgeniero=-Agente,
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