
que s e  acompaña a  l a  s o l i c i t u d  de r e g i s t r o  de 

PATENTE DE INTRODUCCION 

p o r  d i e z  años p a r a  E s p a ñ a , s u  P r o t e c t o r a d o  y 

P o s e s i o n e s ,  a  f a v o r  de:

"EMPRESA NACIONAL DE RODAEIIENT OS S.A."DE MADRID»

MEMORIA DESCRIPTIVA

á 0

p o r :

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE RODAMIENTOS DE 

BOLAS OSCILATORIOS",

La  p r e s e n t e  P a t e n t e  de I n t r o d u c c i ó n  se  r e ­

f i e r e  a  un p r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de rodamien­

t o s  de b o l a s  o s c i l a t o r i o s .

C o n s i s t e  e s t e  p ro c e d im ie n to  en l a  s u c e s i ó n  

de l a s  s i g u i e n t e s  o p e r a c i o n e s :

a) -  A n i l l o s a x t e r j jv r s R ^ -

E1 m a t e r i a l  comprende b a r r a s  o tu b o s  de a c e ­

ro  de una  com posic ión  adecuada  p a r a  e s t e  f i n ,  e l  c u a l  

es  e n t r e g a d o  de l a  f a b r i c a  de ace ro  con l a  d u re z a  y 

t r a t a m i e n t o  t é rm ic o  c o n v e n i e n t e .  E l  m a t e r i a l  h a  s i d o  

p re v ia m en te  m ecan izado  e x t e r i o  m e n t e  y en  l a  m a y o r ía
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•de lo s  casos  e l  d iá m e t ro  c o r r e sp o n d e  a l  d iám e tro  a -  

decuado des pues de f i n a l i z a r  l a s . o p e r a c io n e s  de t o r ­

no. En o t r o s  t é r m i n o s ,  su  d iá m e t ro  es e l  d e l  r o d a ­

m ie n to  t e rm in a d o  con e l  exceso  de m a t e r i a l  c o r r e s ­

p o n d i e n t e  a l  que hay que q u i t a r  en l a s  o p e r a c io n e s  

i e  r e c t i f i c a d o ,  comenzando e n to n ce s  e l  c i c l o  de 

FABRICACION .-  (En l a  h o j a  n a .  1,  f i g u r a  1 ,  s e  r e ­

p r e s e n t a  en d i b u j o  de c o n ju n to ,  e l  ro d a m ie n to  de bo­

l a s  o s c i l a t o r i o  & f a b r i c a r .

1 . -  S I  m a t e r i a l  es to r n e a d o  en t o r n o s  r e v ó l v e r  o en 

t o r n o s  a u to m á t i c o s  de uno o v a r i o s  h u s i l l o s .  Los s i ­

g u i e n t e s  métodos ru e d e n  s e r  u s a d o s ,

a -  EL IdETODO DE TALADRO- En e s t e  método e l  

m a t e r i a l  comprende b a r r a s  de l a s  c u a l e s ,  uno o más 

ju e g o s  de a n i l l o s  e x t e r i o r e s  e i n t e r i o r e s  ( rodam ien­

to s  com ple to s )  son to rn e a d o s  a l  mismo t i e m p o ,  c o r r e s -  
«

p o n d i e n t e  en  l a  g e n e r a l i d a d  de lo s  casos  a l  mismo t i ­

po de r o d a m ie n to .  E s t o  se  hace  con una  h e r r a m i e n t a  

e s p e c i a l  de t a l a d r a r ;  l a  c u a l  s e p a r a  e l  a n i l l o  e x t e ­

r i o r  d e l  a n i l l o  i n t e r i o r ,  s i e n d o  l a  a l i m e n t a c i ó n  -  

a x i a l .  D u ran te  l a s  s i g u i e n t e s  f a s e s  son to rn e a d o s  los  

caminos de r o d a d u r a  en  e l  a n i l l o  i n t e r i o r  y en  c i e r ­

t o s  casos  tam b ién  en e l  a n i l l o  e x t e r i o r .  Las h e r r a ­

m i e n t a s  de c o r t e  comprenden, no so lam en te  b r o c a s ,  e s ­

c a r i a d o r e s ,  e t c . ,  s i n o  también  h e r r a m i e n t a s  o r d i n a ­

r i a s  de t o rn o  y h e r r a m i e n t a s  c i r c u l a r e s  de forma.Las  

p r i m e r a s  son. g e n e r a lm e n te  h e r r a m i e n t a s  r e s i s t e n t e s  

de t o r n o  de t i p o  o r d i n a r i o ,  con o s i n  f i l o s  de m e ta l  

d u r o .  Las ú l t i m a s  son también  de s ó l i d o  a ce ro  r á p id o  

o de a c e r o  o r d i n a r i o  a l  carbono con f i l o s  de c o r t e  de
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m e t a l  d u r o .  Tina o más herra j; i i  en ta s  p u e d en  e s t a r  en ac­

c i ó n  a l  mismo t i  enir o.

b-  TORNEADO DS BORICA Y TRONZADO.- En,, e s t e  mé­

to d o  se  u s a n  o b i e n  t u b o s , '  o en  c i e r t o s  casos  b a r r a s  

r a r a  h a c e r ,  b i e n  a n i l l o s  e x t e r i o r e s  o i n t e r i o r e s ,  t o r ­

neando s im u l t á n ea m e n te  uno o v a r i o s  a n i l l o s .  Como en  

e l  c a so  a r r i b a  i n d i c a d o  ba jo  é l  a p a r t a d o  a ) ,  todas  

l a s  s u p e r f i c i e s  i n t e r n a s ,  e x t e r n a s ,  p l a n a s ,  r e b o rd e s  

e x t e r i o r e s  y  a menudo también  l o s  i n t e r i o r e s  son  me­

c a n i z a d o s .  Los caminos de r o d a d u r a  de l o s  a n i l l o s  i n ­

t e r i o r e s  son  también  m ecan izados  y  e n  c i e r t o s  casos 

ig u a lm e n te  lo  son lo s  caminos de r o d a d u r a  de los a n i ­

l l o s  e x t e r i o r e s .  Las h e r r a m i e n t a s  de' c o r t e  son  b r o c a s ,  

e s c a r i a d o r e s  e t c . ,  y h e r r a m i e n t a s  c i r c u l a r e s  de fo rma.  

Arabos t i p o s  pueden s e r  ne s ó l i d o  a c e r o  r á p i d o ,  o de 

ace ro  o r d i n a r i o  a l  carbono con f i l o s  de c o r t e  de me­

t a l  d u r o .  Una o mas h e r r a m i e n t a s  r u e d e n  a c t u a r  a l  -  

mismo tie rnoo.

ACHAFLANADO.» E l  a c n a f 1 anado es e f e c t u a d o  en un 

t o r n o  e s p e c i a l  c o n s t r u i d o  n a^a  e s t e  f i n ,  e l  c u a l  t i e ­

ne l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  (H oja  2 6 . ) .  S u j e ­

c ió n  n e u m á t i ca ,  la, c u a l  t i e n e  l u g a r  d u r a n t e  e l  movi—
*
m ie n to ;  una g u i a - l e v a  A, ( f i g u r a  2) p roduce  un movi- 

m ie n to  de d e s l i z a m i e n t o  a x i a l  y o t r a  B, p ro d u c e  e l  

movim iento  de a l i m e n t a c i ó n  r a d i a l  p a r a  c i e r t a s  operap- 

c lo n e s  i n t e r n a s  de m e c a n iz a c ió n ,  un movimiento  a u to ­

m á t i c o  de r e t o r n o  ( l e v a  A, y  d i s p o s i t i v o  e l á s t i c o  C) 

( l e v a  B y d i s p o s i t i v o  D) ,  es p r o d u c id o  c a r a  v o l v e r  a  

s u  p o s i c i ó n  o r i g i n a l  cuando e l  t r a b a j o  h a  s i d o  a ca ­

bado; una  o mas h e r r a m i e n t a s  r u e d e n  a c t u a r  a l  mismo
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t i e m p o .

En e s t a  operac io 'n  l a  p i e z a  t r a b a j a d a  ( a n i l l o  

i n t e r i o r  o e x t e r i o r )  es t o r n e a d a  a  l a s  d imens iones  

e x a c t a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  a l a s  o p e r a c io n e s  de t o r ­

no, t a n t o  i n t e r i o r  como e x t e r i o m e n t e ,  redondeando 

o a c h a f l a n a n d o  lo s  bordes y to rn e a n d o  l o s  caminos 

de r o d a d u r a .

Las h e r r a m i e n t a s  son l a s  o r d i n a r i a s  de t o r ­

no c'on o s i n  f i l o s  de c o r t e  de m e t a l  du ro ,  h e r r a ­

m ie n ta s  c i r c u l a r e s  ele fo rm a  de ace ro  r á p i d o  o de 

a c e ro  o r d i n a r i o  a l  ca rbono  con f i l o s  de c o r t e  de 

m e t a l  du ro .

NOTA.- S i  e l  mecanizado en t o r n o  r e v o l v e r  

o en t o r n o s  a u to m á t i c o s ,  es l l e v a d o  a  cabo mas a- 

l l á  de lo  que s e  aco s tu m b ra ,  p o r  e jem p lo ,  s i  se  me­

c a n iz a n  to d a s  l a s  s u p e r f i c i e s  p l a n a s ,  . c h a f l a n a s ,  y 

caminos de r o d a d u r a ,  l a s  o p e r a c io n e s  arr iaba  mencio­

nadas ,  pueden  s e r  e l i m i n a d a s .

EL. ESTAMPADO t i e n e  l u g a r  e n  una p r e n s a  o r d i n a ­

r i a  c o n t r o l a d a  por  e l  p i e  o p o r  a lg ú n  o t r o  medio 

adecuado,  pud ieudo  s e r  d i c h a  p r e n s a  de f r i c o  io n ° e x -  

c e n t r i c a .  En e s t a  o p e r a c i ó n  lo s  a n i l l o s  son es tampa­

dos con e l  t e x t o ,  in d ic a n d o  i u marca  de f á b r i c a , t i ­

ro  de m a t e r i a l ,  año de f a b r i c a c i o ' n  e t c .  Después de 

e s t a  o p e r a c i ó n  l o s  a n i l l o s  e s t á n  d i s p u e s t o s  p a r a  e l  

tem p le .

4 *“ S£uI¡E@¡S de pequeñas ca n tid ad es de a n i l lo s  es  

efectu ad o  en - o r a o s  de m ufla con s f i n  atm osferas  

de p r o te c c ió n , m i e n t r a s  ca n tid a d es normales  y  gran­

des ca n tid ad es so n  tem pladas en hornos c o n t i n u o s ,



105

- 110

115

120

125

e n  loe, que . 1  s i  temple  t i e n e  l u Ea r  s i n  e « aS » » t i < n ,  

t i e n e  que e x i s t i r  une. a t m o s f e r a  de p r o t e c c i ó n ,  y en 

! „ c que l o s  a n i l l o s  se  l a c e n  p a s a r  a  t r a v é s  d e l  h o r -   ̂

no p o r  un d i s p o s i t i v o  de t r a n s p o r t e ,  s i e n d o  c a l e n t a ­

dos  d u r a n te  un c i e r t o  p e r i o d o  de t iempo a  l a  tem pera ­

t u r a  adecuada  y '  conse rvándose  e n  e s t a  t e m p e r a t u r a  du­

r a n t e  un p re d e t e r m in a d o  t iempo después  de i  c u a l ,  s o n  

r á p id a m e n te  sumerg idos  en un r e c i p i e n t e  que c o n t i e n e  

un - c f r i g e r u n t e  adecuado ( a c e i t e  o agua) a  una t e n p e -  

r a t uro  o.uo t e ñ ó l a  l o s  a n i l l o s ,  t i s t e  r e f r i g e r a n t e  e s - ' 

t á  con t in u am en te  a g i t a d o  c o r  un d i s p o s i t i v o  . e s p e c i a l  

p a r a  e s t e  f i n .  P1 " c r a c  puede s e r  c a l e n t a d o  p o r  gas 

p o r  e l e c t r i c i d a d ,  l a  t e m p e r a t u r a  d e l  r e f r i g e r a n t e  

es mantenido,  c o n s t a n t e  c o r  n e d i í  de un s i s t e m a  de r e ­

f r i g e r a c i ó n  e c a l e n t a m i e n t o .  Después de leader s id o  en­

f r i a d o s  los  a n i l l o s ,  son e x t r a í d o s  au tom á t icam en te  o 

a  mano d e l  r e f r i g e r a n t e  y rosase a  l a  s i g u i e n t e  o p e r a -

c i o n .
5 . -  -AVADO. -  V ara  q u i t a r  p a r t e  d e l  r e f r i g e r a n t e  que 

puede quedar  a d h e r id o  r Ion a n i l l o s ,  son som et idos  a  

un p ro c e so  do 1  «o.vado, e l  c u a l  es l l e v a d o  a  cauo con 

a Gun, c a l i e n t e ,  a l a  que se  ha. agregado s o s a  o a lg u n a  

s u b s t a n c i a  a n á l o g a  en un l a ñ o  c u b i e r t o  o en  una-má­

q u i n a  l a v a d o r a  c e r r a d a  con dos cam ara s , o e». maquines 

l a v a d o r a s  de f u n c io n a m ie n to  c o n t i n u o ,  en l a s  c u a le s

-  5 -

130

a  o t r o  l a d o .

6 . -  SL VEVBIIDO usu a lm en te  se  h ace  en 

eos de convenc ión ,  o en  c i e r t o s  caeos  

r e c l u i e n t e s  a d ecu ad o s .

h o rn o s  e l é c t r i -  

e n  l e ñ o s  de a -

• c e i t e  en
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7 -~ -(FETO m  AREITA.-  Con e l  f i n  de q u i t a r '  c o s t r a s ,  e t c .  

l o s  an i l lo s .  son c h o r r e ad o s  con  a r e n a  de ace ro  o con a­

r e n a  o r d i n a r i a ’ de cu a rzo  en máquinas e s p e c i a l e s ,  en 

l a s  cua le s  l a  -arena es l a n z a d a  c o n t r a  l a  p i e z a  a  t r a ­

b a j a r ,  b i e n  p o r  mftdio de l a  c o r r i e n t e  de a i r e  p ro d u ­

c i d a  p o r  un v e n t i l a d o r  o p o r  a i r e  a  p r e s i ó n  o a lg ú n
4

o t r o  d i s p o s i t i v o  mecán ico  a d e c u a d o . . Los a n i l lo s  pueden 

s e r  t r a n s p o r t a d o s  d u r a n t e  e s t a  o p e r a c i ó n ,  b ien  en  una  

mesa  g i r a t o r i a  o en una  cadena  s i n  f i n  de hojas,  de a -  

c e r o ,  cambiando en e s t e  ú l t im o  caso  lo s  a n i l l o s  de po­

s i c i ó n  d u r a n t e  e l  c h o r re ad o  de a r e n a ,

8 *“ P ICADA DE LAS S-IPEDJFICIES PLA&AS *ST LOS

A1-.ILL0S i : :TE?.I0PJS y  EXTERIORES. -  Puede r e a l i z a r s e : -  

e n t r o  o t r a s ,  en  los s i g u i e n t e s  t i p o s  de m áquinas :

. a ) -  Los a n i l l o s  de tróaaño medio y  pequeño so n  

p r e f e r i b l e m e n t e  r e c t i f i c a d o s  en máquinas c o n t in u a s  ( f i ­

g u ra s  2 y  4,  h o j a  3) que t i e n e n  dos muelas h o r i z o n t a ­

l e s  Á y B, s i e n d o  r e c t i f i c a d a s  ambas s u p e r f i c i e s  a l  

mismo t i e r n o  cuando e l  a n i l l o  R, p a s a  e n t r e  l a s  dos 

m u e la s .  D espués ,  l o s  a n i l l o s  s o n  l im p ia d o s  - g e n e r a l ­

mente  en  fo rm a  automát ica- uní maquina l a v a d o r a  y

r e c u b i e r t o s  con una  c ap á  de una s u b s t a n c i a  p a r a  p r o ­

t e g e r l o s  c o n t r a  l a  c o r r o s i ó n .

b ) “ £ ° s " ' l i l i o s  de tamaño g rande  son  g e n e r a l ­

mente  r e c t i f i c a d o s  en una  máquina que t i e n e  una muela

montada  en un h u s i l l o  v e r t i c a l  ( f i g u r a s  5 y 6 , h o j a  4) 

s i e n d o  lo s  a n i l l o s  c o lo ca d o s  en  una  mesa h o r i z o n t a l  

con p l a t o  m agné t ico  A, r e c t i f i c á n d o s e  en  e s t e  caso en  

c ad a  o p e r a c i ó n  so lam en te  uho de lo s  l a d o s .  E l  p r o g r e ­

so de l a  o p e r a c i ó n  de r e c t i f i c a d o  puede s e r  s egu ido
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p o r  medio de unos d i s p o s i t i v o s  de c a l i b r a d o  i n c o r ­

p o rados  a l a  m á q u i n a . .Como a n t e r i o r m e n t e  e x p l i c á ­

banos b a j o  a ) ,  e s t á  o p e r a c i ó n  es inm ed ia tas ien te  s e ­

g u id a  p o r  un la v ad o  y r e c u b r i m i e n t o  de l o s  a n i l l o s  

con una  s u b s t a n c i a  de p r o t e c c i ó n  a n t i c o r r o s i v a ,

ITOTA.- En arabos t i p o s  de r e c t i f i c a d o  de s u ­

p e r f i c i e s  p l a n a s ,  e l  r e c t i f i c a d o  t i e n e  l u g a r  con. e l  

c an to  de l e s  mueles t « i  c u a l  es l lam ado  r e c t i f i c a d o  

en c r u z ,  o b t e n i é n d o s e  con p l e n a  g a r a n t i a  una s u p e r ­

f i c i e  b i e n  l i s a  y p l a n a .

9 *" el ^ectificadío p e  los anillos ilterio -

EES Y EXTEPIO^ES se puede r e a l i z a r  en un m a n d r i l  . 

e n t r e  c e n t r o s  e n  una  r e c t i f i c a d o r a  o r d i n a r i a  de ex ­

t e r i o r e s ,  pe ro  es más c o n v e n ie n t e  h a c e r l o  en una 

r e c t i f i c a d o r a  s i n  p u n t o s ,  En e l  ú l t im o  ca so ,  lo s  

a n i l l o s  son a l im e n ta d o s  a  tr ave 's  de un d i s p o s i t i v o  

a cc io n a d o  p o r  un m o to r ,  t e n i e n d o  d icho  d i s p o s i t i v o  

( f i g u r a  7, hoja.  5) una  fo rma de embudo A, combina­

do con un tubo  f l e x i b l e  de a c e r o  B, o b i e n  a  t r a v é s  

de un d i s p o s i t i v o  ene comprenda dos r o d i l l o s  C y D 

( f i g u r a  8) a cc io n a d o s  p o r  un m o to r  y  montados o b l i ­

cuamente  uno con r e l a c i ó n  a i  o t r o .  También es p o s i ­

b l e  h a c e r l o  a  t r a v é s  de una  rampa en fo rma de V.

En e l  l ado  de s a l i d a  de l a  m áquina  hay  co lo cad o  un 

adecuado d i s p o s i t i v o  de t r a n s p o r t e ,  t e n i e n d o  unos 

r o d i l l o s  s i m i l a r e s  ;¡, a q u e l l o s  d e s c r i t o s  más a r r i b a .

Los a n i l l o s  pueden p a s a r  un c i e r t o  número de veces *
a t r o v e s  da l a  máquina ,  d e fe n d ien d o  e l l o  de l a  c an ­

t i d a d  de m a t e r i a l  que h a  de s e r  q u i t a d o  h a s t a  l l e g a r  

a l a s  d imens iones  r e q u e r i d a s  y  de l a  f i n u r a  de l a

190
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s u p e r f i c i e  d e s e a d a .  Oes pues d e l  r e c t i f i c a d o  l o s  a n i ­

l l o s  son  a u to m á t ica m e n te  l a v a d o s  y c u b i e r t o s  con una  

c a p a  de a n t i c o r r o s i v o .

1 0 . -  SBC-TiriOADO TSF3ÜP-IC0. 0 SEA BE LOS CAH1IT0S SB RO­

DAD tHA En IOS AHILOS B.XTBPJO^niB PA°A HODAHISETOS A 

BOLAS.- Las máquinas usadas  p a r a  e s t e  f i n ,  t i e n e n  l a s  

s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s : ( f i g u r a  9,  h o j a  6) E l  c a ­

b e z a l  de t r a b a j o  t i e n e  un movimiento  o s c i l a t o r i o  A, 

y un d e s l i z a m i e n t o  de l a  írmela, s e g ú n  B, p roduce  e l  

movimiento  de a l i m e n t a c i ó n  aunque en  muchas máquinas 

l a s  f u n c i o n e s  h a n  s i d o  cambiadas  de fo rma,  que e l  

d e s l i z a m i e n t o  de l a  muela  es o s c i l a t o r i o  y e l  d e s l i ­

zam ien to  d e l  c a b e z a l  de t r a b a j o  p r o c u r a  e l  movimien­

to  de a l i m e n t a c i ó n ,  E l  d e s g a s t e  de l a  m ue la  d u r a n te  

e l  r e c t i f i c a d o  es au to m á t icam en te  compensado a n te s  de 

p r o d u c i r s e  e l  d e s l i z a m i e n t o  de a l i m e n t a c i ó n  en  l a  s i ­

g u i e n t e  p i e z a  t r a b a j a d a .  E l  c o n t r o l  de medida  es l l e ­

vado a cabo, b i e n  p o r  medio de un i n d i c a d o r  o de una  

fo rm a  comple tamente  a u t o m á t i c a  po r  medio de un d i s p o ­

s i t i v o  e l e ' c t ^ i r o  de c o n t r o l .  La p i e z a  es f i j a d a ,  b i e n  

en  un p l a t o  o r d i n a r i o  con g a r r a s , o  en un p l a t o  de d i a ­

f r ag m a  en cuyo ú l t im o  caso  l a s  g a r r a s  l a t e r a l e s  d e l  

p l a t o  s u f r e n  una e x t e n s i o ^  cuando ce  cambia  e l  a n i l l o  

b a j o  l a  a c c i ó n  de un empuje a x i a l  en e l  fondo r e l a t i ­

vamente d e lg ad o  d e l  p l a t o .  E l  a j u s t e  de l a  máquina 

a l  r a d i o  deseado ,  e t c .  es r e a l i z a d o  con l a  ayuda, de 

una  s im p le  y  e f e c t i v a  h e r r a m i e n t a .  Después de h a b e r  

s i d o  r e c t i f i c a d o s  lo s  a n i l l o s ,  son l im p ia d o s  y  cu- 

c i e r t o s  con una capa  de una s u b s t a n c i a  de p r o t e c c i ó n  

a n t i c o r r o s i v a .

-  8 -
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1 1 ISL PULIDO :JS LOS AIIILLOS BCTBTJOPJSS SE LOS HOPA-

HIS1TT0S A BOLAS, es r e a l i z a d o  en máquina de t i p o  o r ­

d i n a r i o  o c e n i - a u t o m á t i c a s  . V a r io s  a n i l l o s  son monta­

dos a l  mismo tiempo en un m a n d r i l  neum át ico ,  ( f i g u r a s  

10 y 11,  h o j a  7 ) .  Los a n i l l o s  son  p u l i d o s  p o r  medio 

de dos b lo q u es  o p u e s to s  de ace ro  o de m e t a l  duro A, 

l o s  c u a l e s  son acc io n ad o s  p o r  a i r e  a  p r e s i ó n  p o r  i n ­

t e rm e d io  de un émbolo • común a ambos 33, y  formando e l  

c o n ju n to  una  un idad  l l a m a d a  mordaza  p u l i d o r a .  Una c i n ­

t a  de p u l i r  C, es a l im e n tad o  a. t r o v e s  de l a  s u p e r f i ­

c i e  t r a b a j a d a  d e s l i z a n d o  so b re  l o s  b l o q u e s ,  l a s  c u a le s  

t i e n e n  l a  misma forma que e l  camino .de r o d a d u r a  d e l  

a n i l l o .  La a l im e n ta c io 'n  de l a  c i n t a  de p u l i r  es por  

e s c a l o n e s ,  de fo rma que nuevas s u p e r f i c i e s  con p a s t a  

f r e s c a  e s t á n  con t in u am en te  en c o n t a c t o  con l a  s u p e r ­

f i c i e  de lo s  caminos de r o d a d u r a .  La  c in ta ,  de p u l i r  

puede  s e r  de d i f e r e n t e s  m a t e r i a l e s ,  y  e l  r e c u b r i m i e n ­

t o  es d i f e r e n t e  de acuerdo  con e l  t i p o  y  c l a s e  de r o ­

damien tos  que han de s e r  p u l i d o s .  La t e n a z a  de p u l i r  

es movida  de un a n i l l o  r. o t r o ,  con l a  ayuda de un d i s ­

p o s i t i v o  en fo rm a  de g a t i l l o .  Después de p u l i d o s ,  lo s  

a n i l l o s  non cu idadosam ente  l a v a d o s  y  r e c u b i e r t o s  con 

una  cana  de una s u b s ta n c io ,  a n t i c o r r o s i v a .

3?OTA.- Las c i n t a s  de p u l i r  son r e c u b i e r t a s  con 

p a s t a  de p u l i r  en una. máquina e s p e c i a l ,  p o r  i n t e r m e ­

d io  de l a  c u a l  es c o n se g u id a  una d i s t r i b u c i o ' n  u n i f o r ­

me y  l i s a .

b ) -  Aros i n t e r i o r e s . -

de s i g u e  e l  mismo p r o c e s o  de f a b r i c a c i ó n  y  s i ­

m u l táneo  con e l  empleado en a ) -  p a r a  l o s  a n i l l o s  e x t e -

2 5 0
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r i e r e s  en  l a s  o p e ra c io n e s  s e ñ a l a d a s  con números 1 s i  9, 

es d e c i r ,  t o rn e a d o  en t o r e o s  r e v o l v e r  o e n  to rn o s  au­

t o m á t i c o s ,  s egún  lo s  métodos 1 a ) ,  método de t a l a d r o ;  

o . l  b ) ,  t o r n e a d o  de fo rm a  y t r o n z a d o .  2 . -  A c h a f l a n a ­

do . l ia re  ado. 4 . -  Templado. 5 . -  Lavado.  6 . -  Reve­

n i d o .  7 . -  Chorro de .arena.  8 . -  R e c t i f i c a d o  de l a s  s u ­

p e r f i c i e s  p l a n a s ,  y  9 . -  R e c t i f i c a d o  de s u p e r f i c i e s  ex­

t e r i o r e s  .

P e ro  después  se  s i g u e  e l  s i g u i e n t e  camino:

12 *” gh  RECTIFICADO 'II'T.TRRJOR DE LOS ANILLOS IITTBRIO- 

RES, es r e a l i z a d o  e n  r e c t i f i c a d o r a s  de i n t e r i o r e s  de 

a l t a  p r e c i s i ó n ,  t e n i e n d o  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r e s t i -  

c a s :  E l  movimiento  de d e s l i z a m i e n t o  es r e a l i z a d o  me­

co,nica o h i d r á u l i c a m e n t e  y en e l  .último caso ,  l a  ve­

l o c i d a d  es a u t  o.n&t i  c amen t e  cambiada  des pues  d e l  r e c t i ­

f i c a d o  b a s to  p ^ a  l a  o p e r a c i ó n  d e l  r e c t i f i c a d o  f i n o .

La m u e la  es a u to m á t icam en te  a j u s t a d a  e n t r e  l a s  dos fas.e 

de r e c t i f i c a d o  o a s t e  y f i n o .  E l  c o n t r o l  de medida  t i e ­

ne l u g a r  a u to m á t icam en te  con l a  ayuda de c a l i b r e s ,  ge ­

n e ra lm e n te  uno p u r a  c ad a  una  de l a s  f o s e s  de r e c t i f i ­

cado e l  b a s t o  y  e l  f i n o .  Los p l a t o s  s o n  d e l  t i p o ' u s u a l  

p u r a  e l  r e c t i f i c a d o  de i n t e r i o r e s ,  c e n t r á n d o s e  con e l  

d iám e t ro  e x t e r i o r  e l  a n i l l o  p o r  un d i s p o s i t i v o  que -  - 

p e r m i t a  una  r a p i d a  y f á c i l  d i s p o s i c i ó n  de v a r i o s  a n i ­

l l o s  s i m u l t á n e a m e n te .  Dos m a n d r i l e s ,  son usados  p a r a  

cad a  maquina y l o s  a n i l l o s  s o n  cambiados en uno de l o s  

m a n d r i l e s ,  m i e n t r a s  e l  o t r o  e s t á  t r a b a j a n d o  en l a  má­

q u in a .  E l  cambio de l o s  a n i l l o s  es r e a l i z a d o  en un 

d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  combinado con un d e p ó s i t o  que t i e ­

ne un l i q u i d o  mura l i n r i a r  l o s  a n i l l o s ' e n  una mesa de



2 85 

29 0

295

300

305

t e  f i n , t i en en ,  l a s  s i

g u r a  12, h o j a  8 ) .  E l  i

1 izado  r o r  d e r l i z a r a ie r

t r a c  e l movimiento  de

-  l i  -

t r a b a j o  a l  l a d o  de l a  máquina' , Deepues de l i m p i a r  

l o s  a n i l l o s ,  se  c u b re n  con una  capa, de s u b s t a n c i a  

a n t i c o r r o s i v a .

1 3 . -  USCTIFIÜAO''' DE pos HAIIIITOS DE UODAPURA DE 

¿V TI LIOS riTTFP I PFüS . -  L nr máquinas usadas  p a r a  e s -

.e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  : ( F i -  

im ie n to  o s c i l a t o r i o  es r e a -  

d e l  c a b e z a l  de t r a b a j ó , m i e n -  

Lmeat a c i ó n  d u r a n t e  e s t a  ope­

r a c i ó n ,  es r e r a i z a d o  p o r  e l  d e s l i z a n i e n t o  de l a  mue­

l a  con o s i n  compensación  p o r  e l  d e s g a s t e  de l a  

miéma d u r a n t e  e l  r e c t i f i c a d o  de l o s  a n i l l o s  i n t e r i o ­

r e s ,  E l  c o n t r o l  de m edida  t i e n e  l u g a r  au tomát icamen­

t e  con l a  ayuda de un í n d i c e  de c o n ta c to  e l é c t r i c o ,  

e l  c u a l  c o r t a  l a  a l i m e n t a c i ó n  .miando e l  m i l l o  h a  s i ­

do r e c t i f i c a d o  a l e s  d im ens iones  c o r r e c t a s .  E l  a n i ­

l l o  es montado e.i un m a n d r i l  o en un p l a t o ,  p u d ié n ­

dose en ancos casos  cambiar  r á p id a m e n te  e l  a n i l l o  en 

l a  mrquir..  . 31 a j u s t e  de l a  máqu ina  e l  r a d i o  conve­

n i e n t e  e t c .  t i e n e  l u g a r  con l a  ayuda de una e f e c t i v a  

y s im p le  h e r r a m i e n t a .  Después de r e c t i f i c a d o s  lo s  

a n i l l o s  s o n  l a v ad o s  y reo  ubi - - t o s  con una c ap a  de 

s i t j c t ;  u a i a  a a t i c  o r r o s i v a .

14 • ~ EL P m i D O DE LOS PA^A BODA-

A BOLAS.- T iene  l u g a r  en máquinas  de t i p o

o r d i n a r i o  o s e m a u t  ~ m a t i c a s . Un c o n s i d e r a b l e  nániero 

da m i l l o s  es montado en  un m a n d r i l  un ido  a l  h u s i l l o  

de t r a b a j o  y  c e n t r a d o  con a r r e g l o  a l  d i á m e t ro  i n t e ­

r i o r  ne l o s  a n i l l o s .  Los a n i l l o s  son rá p id a m en te  co­

lo c a d o s  y p u e r t o s  a pun to  po r  medio de una  b a r r a  de

310
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t r a c c i ó n  o p e ra d a " n e u m á t ic a m e n te . Un ju eg o  de a n i l l o s  

puede s e r  r á p id a m en te  q u i t a d o  y reem plazado  por o t r o  

nuevo ju e g o  p o r  medio de un p l a t o  con un d i s p o s i t i v o  

e s p e c i a l .  E l  p u l i d o  t i e n e  l u g a r  con l a  ayuda de dos 

b loques  d i  orno t  r e i n e n  t e  opu es to s  da ace ro  o de m e ta l  

d u ro  (en  c i e r t o s  cosos  l o s  b lo q u e s  pueden  s e r  d ob le s  

pa.ro. p u l i r -  dos caminos de r o d a d u r a  a l  mismo t i e m p o ) .  

Los b loques  s a n  .accionados p o r  un émbolo de a i r e  c o ­

mún a  ambos, e l  c u a l  e s t á  montado j u n t a m e n te  con l o s  

b loques  en l a  h e r r a m i e n t a  l l a m a d a  t e n a z a  de p u l i r .  La 

c i n t a  de n u l i r  ec a l imentada ,  a  t r o z o s ,  de acuerdo  con  

e l  movimiento  de l a  t e n a z a  de p u l i r  y a l o  l a r g o  de 

lo. s u p e r f i c i e  de t r a b a j o  de lo a  b loquee  ( l o s  c u a le s  

t i e n e n  l a  misma for..*a que e l  camino de r o d a d u r a  de -  

l o s  a n i l l o s ) ,  p o r  lo  que nuevas s u p e r f i c i e s  con p a s ­

t a  f r e s c a  de p u l i r  e s t á n  con t in u am en te  e n  c o n t a c t o  

con l u  s u p e r f i c i e  a  p u l i r .  La c i n t a  de p u l ir  puede s e r

de d i f e r e n t e s  m a t e r i a l e s  y e s t á  c u b i e r t a  con d i f e r e n ­

cie acuerdo  con e l  t i p o
•

hayan  de s e r  p u l i d o s  .• La t e n a z a  de 

un a n i l l o  a. o t r o  con l a  

g a t i l l o .  Después de p u l i r  

l o o  a n i l l o s , son cu iundosamente  lav ad o s  y  c u b i e r t o s
i

con un:, capa  de s u b s t a n c i a  a n t i c o r r o s i v a .

II O :: T A J E

c í a s  so de n as t a de p u l í

-o dnraien. U Oí.; que h ayan de

T* ."*£ Dlf) i   ̂a a  lo l a r g o

a de un dis;p o s i t ivo  de ,

1 5 . -  PULIDn pg LAS 

OCULAR. HEDIDA POR 

son  t r a i d o s  d e l  ni: 

y todos  e l l o s  son 

t a r i e s  o x id a c i o n e s

.CADAS PLANAS. LAYADO E IIISPECCIOU 

CrRlJPOS Y PAREADOS.- Los a n i l l o s
fi/? acón da p ro d u c to s s e m i - t e na i  nados

et- ene t i dos n una  opc5ra e io n p a r a  quL
, l a s cu&les c1 gunas veces ocurren.
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e n  l a s  s u p e r f i c i e s  p l a n a s  d u r a n te  e l  a lm a c e n a j e .

Oes pues  de una  i n s p e c c i ó n  o c u l a r  de- l a s  s u ­

p e r f i c i e s  e x t e r n a s  p l a n a s  y o t r a s  s u p e r f i c i e s  r e c t i ­

f i c a d a s ,  p e r o  no p u l i d a s ,  y después  de l i n p i e a d a s  e s ­

t a s  s u p e r f i c i e s ,  s i  f u e r a  n e c e s a r i o ,  l o s  a n i l l o s  s o n  

cu id ad o sa m en te  lavador, ea  p e t r ó l e o ,  g a s o l i n a  u o t r a  

s u b s t a n c i a  a n á lo g a  en. r e c i p i e n t e s  a c i e r t o s , e l  f o n ­

do le  l o s  c u a l e s  puede s u b i r  o b a j a r ,  o en  o t r o s  ade ­

cuados d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  l i m p i e z a ,  quedando des ­

pués de e s t o ,  d i s p u e s t o s  pasan l a  o p e r a c i ó n  de m onta je  

23n ' e s t a s  c o n d i c i o n e s , l o s  a n i l l o s  t i e n e n  l a s  

t o l e r a n c i a s  r e q u e r i d a s  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n .  Con e l  

f i n  de o b t e n e r  e l  j n e j o  c o n v e n ie n te  en  l p s  rodamien­

t o s  a c a b a d o s , debe r e c . l i 20. rse una  c u id a d o s a  a g ru p a -

1 a c i ó n  a  l o s  d ió rnetros  dec i ó n  de lo e a n i l l o s n 0:1 r s l a c i

l o s caminos u r a ds l o s

e x t a r i o  r e s , después 0 c u a l

gos d e se a d o s 0 oaib i n a ndo lo s  an

d i  áno t r o  ade curado. L s t e agrup

s.p ar .“ toa de :medica  c on un i n d i

c i t i vor de a a d id a  y l o s a n i l l o

pos p o r  onda. n i l ó n i m a  0 dos mi:

según  e l  tamaño. Los a n i l l o s  d e l  mismo d i á m e t r o  con 

co lo cad o s  ' s epa radam en te  en g r u p o s , b i e n  en  una mes a  o 

en a lgunos  d i s p o s i t i v o s  adeucados  con c a j a s  o en c l a ­

v i j a s ,  e t c .  T*n a n i l l o  e x t e r i o r  y  un a n i l l o  i n t e r i o r  

con l a  misma d e s v i a c i ó n ,  po r  e jem o lo ,  con. l a  misma 

mar o menos d im en s ió n  r e l a t i v a  a  l o s  d iá m e t ro s  nomi­

n a l e s  d e l  can ino  de r o d a d u r a ,  son  agrupados  j u n t o s  y  

con bolas.  :iel d iám e tro  n o m in a l . d i  ñ o r  elexa-montsdos
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p í o , u n  c i e r t o  grupo de a n i l l o s  e x t e r i o r e s  no puede s e r  

p a re a d o  con un grupo c o r r e s p o n d i e n t e  de a n i l l o s  i n t e ­

r i o r e s  p o r  no h a b e r  a n i l l o s  i n t e r i o r e s  con e l  d iám e tro  

e x a c to  r e q u e r i d o ,  p u e d e n  s e r  combinados con o t r o  grupo 

de d i á m e t r o  de a n i l l o s  i n t e r i o r e s ,  pe ro  usando b o l a s ,  

l a s  c u a le s  e s te 'n  d e s f a s a d a s  adecuadamente  d e l  d iám e tro  

no m in a l  p a r a  que pueda  ser .  o b t e n id o  e l  ju e g o  r e q u e r i d o  

en e l  ro d am ien to  t e rm in ad o ,

1 6 .»  dOHTAJli] JIS BOLAS Y PORTABOLAS III EL ARO IIITSP.IOR 

YJÍOHTAJS, : m ,  ARO IIJTBP.IOft 33LT EL ARO EXTERIOR.-  Cada ' 

a n i l l o  i n t e r i o r - e s t á  p r o v i s t o  de un p o r t a b o l a s  (de t i ­

po s e n c i l l o  o d i v i d i d o  de a cu e rd o  con e l  t i n o  le r o d a ­

m i e n t o ) ,  después  de l o  c u a l ,  l a s  b o l a s  se  i n t r o d u c e n  a 

mano o con un apara to^  d e n t r o  de l o s  a l o j a m i e n t o s  d e l  

p o r t  a b ó l a s . Los a l o j a m i e n t o s  d e l  p o r t  abólas -  d e l  t i n o

s e n c i l l o ,  se  c i e r r a n  e n to n ces  con una pequeña  p r e n s a ,
►

l a  c u a l  f u e r z a  to d as  l a s  p e s t a ñ a s  en  l a  d i r e c c i ó n  d e l

c e n t r o  d e l  ro d a m ie n to ,  con e l  f i n  d e ' d i s m i n u i r  e l  j u e ­

go e n t r e  e i  p o r t a b o l a s  y  l a s  b o l a s .  E s t a  o p e r a c i ó n  no 

es n e c e s a r i a  en  e l  p o r t a b o l a s  do t i p o  d o b l e .  Un número 

de bo las  s i t u a d o  ón p u n to s  d i a m e t r a lm e n t e  o p u e s t o s ,  se  

q u i t a n ,  y e l  a n i l l o  i n t e r i o r  con e l  p o r t a b o l a s - y  l a s  bo­

l a s  r e s t a n t e s  s e  i n t r o d u c e n  en e l  a n i l l o  e x t e r i o r ,  d e s ­

pués • de l o  c u a l ,  l e s  c o l a s  que hen  s i d o  p re v ia m e n te  q u i ­

t a d a s ,  son de nuevo i n s e r t a d a s  e n  Ion a lo  j  umientos  .

“ LIUPIEZA»- Oes pues  de monta,dos lo s  rodam ien tos  

te rm in ad o s  se someten a una c u id a d o s a  o p e r a c i ó n  de l i m ­

p i e z a , -  en l a  c u a l ,  p r im eram en te  se  l a v a n  en  agua  de j a -  

oon c a l i e n t e  o en a lg o  s i m i l a r ,  paro, q u i t a r l e  l o s  á c i ­

dos o r g á n i c o s ,  e t c .  y después  se  l a v a n  en un r e c i p i e n t e
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o m áquina  con p e t r ó l e o  o a lgo  s i m i l a r .

En e s t a  ú l t i m a  o p e r a c ió n ,  pueden u s a r s e  dos 

métodos ,  en e l  p r im e ro  e l  rod am ien to  se  e n c a j a  por  s u  

d i á m e t r o  i n t e r i o r  en un p i v o t e  có n ico  en e l  fondo de l  

r e c i p i e n t e ,  después  .le lo  c u a l ,  e l  p i v o t e  s e  pone en 

r o t a c i ó n .  En e l  segundo ne' todo, l o s  rodam ien tos  se  co­

l o c a n  t am b ién  en un p i v o t e  c ó n ic o ,  después  de l o  c u a l  

se  o b l i g a  a l  a n i l l o  e x t e r i o r  y  a  l a s  b o l a s  a  g i r a r  -  

p o r  medio de una f u e r t e  c o r r i e n t e .  En ambos c aso s ,  se  

o b t i e n e  un movimiento  g i r a t o r i o  muy bueno e n t r e  l a s  

d i f e r e n t e s  p a r t e s  de r o d a m i e n t o s , y  l o s  c o j i n e t e s  que­

d a ro n  muy l i m p i o s .  Desde lu eg o ,  puede u s a r s e  c u a l q u i e r  

o t r o  método e f e c t i v o  de l a v ad o .

18»“ X3SPl!CC!IPI.r EIITAL.- l o s  ro d am ien to s  l im o  i  os se  s o ­

meten a  una  c u id a d o s a  comorobaeion de l a s  d imensiones  

p r i n c i p a l e s ,  p o r  e jem p lo ,  d i á m e t ro  e x t e r i o r ,  i n t e r i o r ,  

y e s p e s o r ;  s e  examinan l a s  c o n d ic i o n e s  de r o d a d u r a  de l

c o j i n e t e  y e l  ju e g o  s,.. e l  p o r t  a b e l a s , e t c . ,  todo s e  

c o n t r o l a ,  y 1 n s u p e r f i c i e s  v i s i b l e s  se  s ano ten  a  un 

exornen v i s u a l ,  de ciando todas  l a s  comprobaciones  y ob­

s e r v a c i o n e s  e s t a r  de acuerdo  con l a s  t o l e r a n c i a s  s t a n ­

d a r d  p a r a  l o s  ro d a m ie n to s  a c a b a d o s .

Todos l o s  rodam ien tos  s e  s o n e t e a  a  una  compro­

b a c ió n  d e l  ju eg o  e n t r e  l a s  bo los  y 1DS caminos de r o ­

d a d u ra .  n e t a  comprooación  s e  r e a l i z a  con un a p a r a to  

e s p e c i a l .  ( F i g u r a  13,  h o j a  9 ) .  31 ro d a m ie n to  s e  c a r g a  

r e p e t i d a  y a l t - “n a t iv a m e n te  en d i r e c c ió n ? ©  d i a m e t r a l -  

menee o núes  t a s ,  y e l  d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  e n t r e  los  

a n i l lo s ,  se  l e e  en un i n d i c a d o r  A. P a r a - e s t o s  rodamicn-  

t o s  o s c i l a t o r i o s ,  1 as f u e r z a s  so n  d i r i g i d a s  a x i s í m e n t e .
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1 9 .  -  LIMPIEZA.-  l e sn ú e s  de l a  i n s p e c c i ó n  f i n a l ,  l o s  r o ­

dam ien tos  s e  someten una vez más a una  o p e r a c i ó n  de l im ­

p i e z a ,  de- acuerdo  con lo  d e s c r i t o  en l a  s e c c i ó n  17 .

2 0 .  -  BlTCrlASAÜO. -  Los ro d a m ie n to s  l i m p i o s ,  se  s tañer gen 

en  un r e c i p i e n t e  c o n ten i en d o  g r a s a  d e r r e t i d a  de c i e r ­

t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  con una  t e m p e r a t u r a  de 110 a  120 

g r a d o s ,  donde l o s  r e s t o s  de c u a l q u i e r  o t r o  f l u i d o  de­

s a p a r e c e n .  Los ro d a m ie n to s  e n t o n c e s ,  una  vez  f r i o s . s e  

m eten  en o t r o  r e c i p i e n t e  c o n te n i e n d o  l a  misma c l a s e  de 

g r a s a ,  p e r o  a  une. t e m p e r a t u r a  que no exceda  de los  60 

g r a d o s , con lo  c u a l  una c rya t iaad  s u f i c i e n t e  de g r a s a  

s e r á  r e t e n i d a  p o r  e l  rod am ien to ,  después  de e n f r i a d o .

2 1 .  -  B! 13ALADO.-  Inm ed ia tam en te  despdtes de e n g ra s a d o s ,  

s e  envu e lv en  en un p a p e l  impregnado adecuado ,  m e t i é n ­

dose en c a j a s  de c a r t ó n  y  e n v ián d o se  a  a lm acén .

.Descrito,  en lo que p r e c e d e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  

i n v e n t o ,  a s í  como e l  modo de l l e v a r l o  a  l a  p r á c t i c a ,  

y  d e n o s t r a i o  que c o n s t i t u y e  un p o s i t i v o  a d e l a n t o  t é c ­

n i c o  s o b r e  l o  D an ta  a q u í  conocido  en Esp añ a ,  s e  s o l i ­

c i t a  r e g i s t r o  de P a t e n t e  de I n t r o d u c c i ó n  p o r  d i e z  años 

en Esp añ a ,  s u ' ^ r o t e c t o - n d o  y  P o s e s i o n e s ,  con a r r e g l o  

a  l a  s i g u i e n t e  ’

P r o c e d im ie n to

ose i l & t o r i o s

-  IT OTA PEIVIILDI CALORIA -  

de f a b r i c a c i ó n  de ro d a m ie n to s  de bo la s  

c o n s i s t e n t e  en l a  a p l i c a c i ó n  o rdenada  de

l a s  s i g u i e n t e s  o p e r a c io n e s  comunes p a r a  l o s  a n i l l o s

e x t e r i o r e s  y  oros 

t e r i a l  p r o c e d e n t e  

t o r n o s  au t  ornáti eos

i n t e r i o r e s :  1 a ) -  Torneado  de l  n a ­

de f a b r i c a  en t o r n o s  r e v ó l v e r  o en 

de uno o v a r i o s  h u s i l l o s  po r  e l  me-

• t o d o  d e l  t a l a d r o  a p l i c a d o l a m a s  en  que uno o más

460
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ju e g o s  de a n i l lo s :  e x t e r i o r e s  e i n t e r i o r e s  ( ro d am ien ­

t o s  complo t o s ) s nn to rn e á d o s  a l  a i ruó t iempo con una

465

\

h e r r a m i e n t a  e s p e c i a l  de t a l a d r a r ,  l a  cua,l s e p a r a  é l  

a n i l l ó  e x t e r i o r  d e l  a n i l l o  i n t e r i o r ,  s i e n d o  l a  a l im en ­

t a c i ó n  a x i a l .  1 b ) -  Torneado de fo rm a  y t ro n z a d o  en  

cuyo método * o usan ,  o b i e n  tu b o s  o en c i e r t o s  casos

b a r r a s ,  p a r a  h

r e s ,  t o rn e a n d o

470 2 . -  A c h a f l a n a

c a r a o t e r í r  t i c a s ; S u j e c i ó n  n e u m á t i c a  d u r a n te  e l  rao vi*

475
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m ie n to ,  una  g u i a - l e v a  que p roduce  un movimiento  de des 

l i z a m i e n t o  a x i a l  y o t r a  que p roduce  e ' l  movimiento  de 

a l  ime n t  ac i  o ti r a d i a l ;  e l  movimiento  a u to m á t i c o  de r e ­

to r n o  p o r  l e v a s  y  d i s p o s i t i v o s  e l á s t i c o s  p a r a  v o lv e r  

a  su  p o s i c i ó n  i n i c i a l  cuando e l  t r a b a j o  h a  s i d o  acri­

bado .  •!.- Es tampado en p reña  a  o r d i n a r i a ^ ' e n  que lo s  

a n i l l o s  e s t á n  estampados con e l  t e x t o  d e l  t i p o  de ma­

t e r i a l ,  m arca  de f á b r i c a ,  año de f a b r i c a c i ó n ,  e t c ,

4 . -  E l  t e n p ln a o  le a n i l l o s '  eu hornos  de ñ u f l a  p a r a  

pequeñas  c a n t i d a d e s ,  y  en hornos  c o n t in u o s  p a r a  c a n t i ­

d ad es  más g r a n d e s ,  en que lo s  a n i l l o s  p o r  d i s p o s i t i ­

vos de t r a n s p o r t e  a t r a v é s  del  horno  son c a l e n t a d o s  de 

modo y t iempo c o n v e n ie n t e s  p a r a  s u m e r g i r l o s  r á p i d a ­

mente en r e f r i g e r a n t e  ( a c e i t e  o a g u a ) .  5 . -  Lavado en

agua  c a l i e n t e  c o n . s o s a  en máquiríes l a v a d o r a s  de f u n -  

c ioAamiento  c o n t i n u o .  6 . — Pev en id o  en ho rnos  e l é c t r i ­

cos de c o n v en c ió n  o en baños de a c e i t e .  7 . -  Chorro de

a r e n a  en máquinas e s p e c i a l e s ,  en  l a s  que l a  a r e n a  es 

l a n z a d a  s -b r e  l a  p i e z a  a t r a b a j a r  y  d u r a n t e  cuya ope­

r a c i ó n  lo s  a n i l l o s  pueden s e r  t r a n s p o r t a d o s ,  b i e n  en
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mesa  g i r a t o r i a  o ' p o r  cad e n a  s i n  f i n .  8 . -  R e c t if ic a d o  

de l a s  s u p e r f i c i e s  p l a n a s  de l o s  a n i l l o s  en  máquinas 

de t i p o :  a ) -  p a r a  a n i l l e s  de tamaño medio y  pequeño,  

c o n t i n u a s  con dos muelas  h o r i z o n t a l e s ,  s i en d o  r e c t i f i ­

c ad a -  ambos s u p e r f i c i e s  s i  mismo tiempo cuando e l  a n i ­

l l o  r a s a  e n t r e  l a s  dos m ue las ,  y b ) -  p a r a  a n i l l o s  dé 

t  amano g ra n d e ,  cuy-as maquinas t i e n e  u una m uela  montada  

Sii un h u s i l l o  v e r t i c a l ,  s i en d o  l o s  a n i l l o s  co locados  en. 

una- mesa n n r i z o n t & l  con p l a t o  m a g n é t i co ;  en  ambos t i n o s  

de r e c t i f i c a d o ,  e s t e  s e  hace  con e l  c e n to  de l a s  muelas 

que a s i  se  11.una r e c t i f i c a d o  en c ru z . 9 , -  SI r e c t i f i ­

cado e x t e r i o r  de lo s  a n i l l o s  i n t e r i o r e s  y e x t e r i o r e s  

p r e f e r e n t e m e n t e  po r  medio de r e c t i f i c a d o r a  s i n  puntos  

en  que los  a n i l l o s  son a l im e n ta d o s  a t r a v é s  de un d i s ­

p o s i t i v o  acc io n a d o  p o r  un m oto r ,  t e n i e n d o  d icho  d i s p o ­

s i t i v o  una  fo rma do embudo combinado con un tubo f l e x i ­

b l e  de a c e r o ,  o' c i e n  a  t r o v e s  de un d i s p o s i t i v o  que com­

p ren d e  dos r o d i l l o s  acción,-.dos p o r  un m o to r  y montados 

o o l i c u a m e n te  uno con r e l a c i ó n  a l  o t r o .  También puede 

n a c e r s e  a  t r a v é s  de una rampa en fo rma de y  y en e l  l a ­

do de s a l i d a  de l a  máquina  hay  c o lo c a d o  tm  adecuado d i s ­

p o s i t i v o  de t r a n s p o r t e  con r o d i l l o s  s i m i l a r e s  a  los  des ­

c r i t o s  rías a r r i b a .

P r o c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de ro d a m ie n to s  de b o los  o s ­

c i l a t o r i o s ^  c o n s i s t e n t e  en I d  s u c e s i ó n  de l a s  o p e r a c i o -  

. nes d e f i n i d a s  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, p o r  l a s  s i g u i e n ­

t e s ,  s o l o  a p l i c a b l e s  a  l o s  a U l l o p  e x t e r i o r e s ,  a s a b e r :  

1 0 . -  r e c t i f i c a d o  de l o s  caminos de r o d a d u r a  en lo s  a n i ­

l l o s  e x t e r i o r e s  m ed ian te  máquinas  de l a s  s i g u i e n t e s  ca- 

• r a c t e r í - t i c a s  : 131 c a b e z a l  de t r a b a j o  t i e n e  un movimien-
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to  o s c i l a t o r i o  y un d e s l i z a m i e n t o  de l a  m u e la  e n  d e t e r ­

minado s e n t i d o  p roduce  e l  movimiento  de a l i m e n t a c i ó n ,  

e i  b i e n  mi o t r a s  máquinas l a s  f u n c io n e s  h a n  s i d o  cam­

b i a d a s  de fo rma que e l  d e s l i z a m i e n t o  de l a  m uela  es o s ­

c i l a t o r i o  y e l  d e s l i z a m i e n t o  d e l  c a b e z a l  ele t r a b a j o  

p r o c u r a  e l  movimiento  de a l i m e n t a c i ó n .  E l  c o n t r o l  de 

m ed ida  se  hace  ñ o r  un i n d i c a d o r  o p o r  d i s p o s i t i v o  au­

to m á t i c o ;  l a  p i e z a  es f i j a . d a , b i e n  en un p l a t o  o r d i n a ­

r i o  con £ abroas o en  un p l a t o  de d ia f r a g m a ,  y  en e s t e  

c aso  l a s  g a r r a s  l a t e r a l e s  d e l  p l a t o  s u f r e n  una exten­

s i ó n  cuando se  cambia  e l  a n i l l o  b a j o  l a  a c c i ó n  de un 

e n c u je  a x i a l  en e l  fondo r e l a t i v a m e n t e  de lgado '  d e l ' p l a ­

t o .  1 1 . -  Til p u l i ó  o es r e a l i z a d o  en  máquinas  de -t ino o r ­

d i n a r i o  o s e m i - a u t o m á t i c a s  . V ar io s  a n i l l o s  « m  monta­

dos a l  mismo tiempo en  un m a n d r i l  n e u m á t i c o .  Los a n i ­

l l o s  son p u l i d o s  p o r  medio de dos b lo q u e s  opues tos  de 

a c e ro  o ae m e t a l  d u ro ,  lo s  c u a l e s  son a cc io n a d o s  p o r  

a i r e  a  p r e s i ó n  c o r  i n t e r m e d i o  de un embolo común a  am- 

bos  y formando e l  co n ju n to  una  u n id ad  l l a m a d a  mordaza 

p u l i d o r a .  ITna c i n t a  ae p u l i r  es a l i m e n t a d a  a t r a v ó s  de 

l a  s u p e r f i c i e  t r a b a j a d a  d e s l i z a n d o  s o b r e  lo s  b l o q u e s .

La a l i m e n t a c i ó n  de l a  c i n t a  de r u l i r  es ñ o r  e s c a l o n e s ,  

de fo rma que nuevas s u p e r f i c i e s  con p a s t a  f r e s c a  e s t á n  

co n t in u a m en te  en c o n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  de los ca­

minos de c o d ad u r a .  La t e n a z a  de p u l i r  es movida con l a  

ayuda de un d i s p o s i t i v o  en fo rm a  de g a t i l l o  de un auxi­

l i o  n o t r o .

P r o c e d i m i e n t o  de f a b r i c a c i ó n  de ro d am ien to s  de bo la s os ­
c i l a t o r i o s  c o n s i s t e n t e s  en l a  s u c e s i ó n  de 

nes  d e f i n í  .las en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1,  p o r

l a s  o p e r a c i o -  

l a s  s i g u i e n -
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t e s ,  s ó l o  ' r p l i c  a  b le s  o 1 o o a r os i n t e r i o re!? , a  =¡ a’0 e r  •

1 ^ . -  SI r e c t i f i c a d o  i n t e r i o r  de l o s  a n i l l o s  i n t e r i o ­

r e s  se  r e o . l i z a  en  r e c t i f i c a d o r a s  de i n t e r i o r e s  y  de 

u.,lta p r e c i s i ó n  de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  E l  

El o Yii'ii o xxt o de d e s l i z a m i e n t o  es r e a l i z a d o  m ecán ica  o 

h i d r á u l i c a m e n t e  y  e s t e  til t i n o  caso l a  v e lo c i d a d  es 

au to m á t icam en te  cambiada  después  d e l  r e c t i f i c a d o  b a s t o  

" e r a  l a  o p e r a c i ó n  d e l  f i n o ,  s i s a d o  l a  m ue la  a u to m á t i ­

camente .-jn.stadr, c a t r e  l a s  dos f a s e s  d e l  r e c t i f i c a d o  b a s ­

t o  i  f i n o ,  f l  c o n t r o l  de m edida  es a u to m á t i c o  con ayuda 

de c a l i b r e s  uno n a - n  cada  f a s e ;  l o s  - l a t o s  son de l  t i p o  

usual,  nam. e l  r e c t i f i c a d o  de i n t e r i o r e s , c e n t r á n d o s e  con 

e l  d iá m e t ro  e x t e r i o r  a l  a n i l l o  po r  un d i s p o s i t i v o  que 

p e r m i t a  uno. rápida ,  y f á c i l  d i s p o s i c i ó n  de v a r i o s  a n i l l o s  

e L . i U l t r n e m e n t e . 'Jos m a n d r i l e s  son usados  p a r a  cada  má­

q u in a  y l o s  a n i l l o s  son cambiados en uno de l o s  m andr i ­

l e s ,  mié.; t r a s  e l  o t r o  e s t á  t r a b a j a n d o  en l a  m áquina .  E l  

cambio lo lo e  a n i l lo : ,  se  hace  m ed ian te  un d i s p o s i t i v o  

e s p e c i a l  combinado con un d e p o s i t o  que t i e n e  un l í q u i ­

do p a r a  l i m p i a r  lo s  a n i l l o s  e n  una mesa de t r a b a j o  a l  

l a d o  de l a  m aqu ina ,  l a , -  El r e c t i f i c a d o  de los '  caminos 

de r o d a d u r a  de l o s  a n i l l o s  i n t e r i o r e s  se  e f e c t ú a  en  má­

qu inas  de l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s : E l  movimien­

to  o s c i l a t o r i o  es r e a l i z a d o  ñ o r  d e s l i z a m i e n t o  d e l  c ab e ­

z a l  de t r a b a j o ,  m i e n t r a s  e l  movimiento  de a l i m e n t a c i ó n  

d u r a n t e  e s t a  o p e r a c i ó n  es r e a l i z a d o  ñ o r  d e s l i z a m i e n t o  

de l a  n ie la  con o s i n  compensación ñ o r  e l  d e s g a s t e  du­

r a n t e  e l  r e c t i f i c a d o .  E l  c o n t r o l  de m edida  t i e n e  l u g a r  

au to m á t icam en te  con l a  ayuda de un í n d i c e  de c o n t a c t o  

e l é c t r i c o  que c o r t a  l a  a l i m e n t a c i ó n  t a n  p r o n t o  e l  a n i -
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l l o  h a  s i d o  r e c t i f í c a l o  a d im ens iones  c o r r e c t a s .  El 

a n i l i o  es montado en un m a n d r i l  o en un p l a t o ,  r u -  

d i e n d o se  en ambos cosos cam b ia r  r á p id a m e n te  e l  a n i ­

l l o  en l a  maquina .  1 4 . -  S i  n u l i d o  de e s t o s  a n i l l o s  

t i e n e  l u g a r  en inqu inas  de t i n o  o r d i n a r i o  o sem iau-  

t o m a t i c a s .  Var ios  a n i l l o s  son  montados  en un m an d r i l  

unido a l  h u s i l l o  de t r a b a j o  y c e n t r a d o  con a r r e g l o  . 

a l  d i á m e t ro  i n t e r i o r  de los  a r d i l  o s .  Es tos- sen  r á p i ­

damente co locados  y núes t o s  a  p u n to  p o r  medio de una 

b a r r a  de t r a c c io 'n  o p e ra d a  n e u m á t i c a m e n te . Un ju ego  de 

a n i l l o s  puede s e r  -rán i  dauen te  s u s t i t u i d o  p o r  o t r o  j u e ­

go oor  medio de un p l a t o  c m  d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l .

E l  p u l i d o  s e  nace  con dos b loques  d i a m e t r a l m e a t e  opues ­

t o s ,  de ace ro  o m e t a l  duro (en  c i e r t o s  casos  d ichos  

b loques  puede n s e r  dob les  p a r a  p u l i r  dos caminos de 

r o d a d u r a  a l  mismo t i e u o o ) .  Los b loques  son  acc ionados  

ñ o r  un embolo de a i r e  común a ambos, e l  c u a l  e s t á  mon­

ta d o  j u n t á m e n te  con l o s  b lo q u e s  en l a  h e r r a m i e n t a  l i a - ,  

ínada t e n a z a  ae p u l i r .  La c i n t a  de p u l i r  os a l i m e n t a d a  

w , de acue rdo  con e l  movimiento  de ' l a  t e n a z a

de p u l i r  y a  lo  l a r g o  de l a  s u p e r f i c i e  de l o s  b loques  

( l o s  que t i e n e n  i a  misma fo rm a  que e l  c an ino  de r o d a ­

d u r a  de los a n i l l o s ) ,  de donde nuevas s u p e r f i c i e s  con 

p a s t a  f r e s c a  de p u l i r ,  e s t á n  c o n s t a n te m e n te  en c o n ta c ­

t o  con l a  s u p e r f i c i e  de l a  r a n u r a .  La t e n a z a  de p u l i r  

es movida  a  Lo l a r g o  de un a n i l l o  a o t r o  con l a  ayu­

d a  de un d i s p o s i t i v o  ae g a t i l l o .

p r o c e d i m i e n t o  Le f a b r i c a c i ó n  de rodamien tos '  de b o la s  

o s c i l a t o r i o s  c o n s i s t e n t e  e n  l a  s u c e s i ó n  de l a s  ope­

r a c i o n e s  d e f i n i d a s  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y  2,  y
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1 y  3, r e s p e c t i v a m e n t e , a a n i l l o s  e x t e r i o r e s  e i n t e ­

r i o r e s ,  p a r a  e l  montoj e de los  a n i l l o s  a s í  o b ten id o s  

o. s a b e r :  1 5 . -  P u l i d o  de l a s  c a r a s  p l a n a s ,  lavado ,  

i n s p e c c i ó n  o c u l a r ,  medida  p o r  g rupos  y -careados,  con  

e l  f i n  de o b t e n e r  e l  ju eg o  r e q u e r i d o  en lo s  rodamien­

t o s  acabados ,  m ed ian te  una c u id a d o s a  a g r u p a c ió n  de l o s  

a n i l l o s  con a p a r a t o s  de medida  con un i n d i c a d o r  y  l o s  

a n i l l o s  d i v i d i d o s  en grupos p o r  cada mile ' s im a o dos 

m i l é s i m a s ,  ■ según tamaño. 1 6 . -  m o n ta je  de b o l a s  y p o r - ,  

t a b ó l a s  en  e l  a ro  i n  e r i o r  y m o n ta je  d e l  a ro  i n t e r i o r  

e n  e l  a r o  e x t e r i o r ,  en  que cad a  a n i l l o  i n t e r i o r  e s t á  

p r o v i s t o  de un p o r t a b o l a s  (de  t i p o  s e n c i l l o  o d i v i d i ­

do según  e l  t i n o  de rodam ien to )  después  de lo c u a l ,  l a s  

b o l a s  ce i n t r o d u c e n  a  mano o con máquina  en lo s  a l o ­

j a m i e n t o s  d e l  p o r t a b o l a s ,  que s i  son d e l  t i p o  s e n c i l l o ,  

se  c i e r r a n  en tonces  con una  pequeña  p r e n s a ,  l a  c u a l  

f u e r z a  to d as  l a s  p e s t a ñ a s  en  l a  d i r e c c i ó n  d e l  c e n t r o  

d e l  ro dam ien to  p a r a  d i s m i n u i r  e l  j u e g o  e n t r e  e l  p o r t a -  

b o l a s  -y l a s  b o l a s ,  o p e r a c i ó n  e s t a  no n e c e s a r i a  en e l  

p o r t a b o l a s  ae t i r o  dob le ;  un número de b o l a s  s i t u a d o  

en pun tos  d i s m e t r a l m e n t e  o p u e s t o s ,  se  q u i t a n ,  y e l  a n i ­

l l o  i n f e r i o r  con e l  p o r t a b o l a s  y l a s  b o l a s  r e s t a n t e s  

s e  i n t r o d u c e n  en e l  a n i l l o  e x t e r i o r ,  después  de lo  c u a l  

l a s  o c la s  que ¡.au s i d o  p re v ia m e n te  q u i t a d a s ,  son de

nuevo i n s e r t a d a s  en  l o s  a l o j a m i e n t o s .  1 7 . - .  L im pieza ,

m e d ia n te  l avado  ea  agua de j a b ó n  c a l i e n t e ,  y - después  

con p e t r ó l e o  o s i m i l a r ,  b ie n  en ca j  áSo e l  rodam ien to  poi 

su  d iá m e t ro  i n t e r i o r  en un p i v o t e  có n ico  en e l  fondo 

d e l  r e c i p i e n t e  p o n ién d o se  en  r o t a c i ó n  e l  p i v o t e ,  o b ie i  

después  de co locado  asimismo e l  ro d am ien to  en un p iv o te
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c ó n ico ,  se  o'o 1 i  £ a  a l  a n i l l o  e x t e r i o r  y  a  l a s  bo los  

a y i r n r  ^ n r  medio ce une, f u e r t e  c o r r i e n t e . 1 8 . -  I n s ­

p e c c ió n  f i n a l ,  ríe di.- a t e  una c u i d a d o s a  comprobación.

en a p a r  a t o  e s p e c i a l  ñ o r  el que e l  ro d a m ie n to  se  c a r -  

l^r. . r e p e t i d a  y n l d e r n a t i v a m e n t e  en d i r e c c i o n e s  d iame-  

t rn l ' .nea te  o-* uestes: y e l  desp la r .nm ien to  " ñ l a t i v o  de 

l o s  o . a i l lo s  r e  l e e  nn :m i n d i c a d o r .  1 9 . -  L im p ieza .  

20 . -  Lapras  ndo. 2 1 . -  Embalado.

PROCEDI*TILL^O )1 PABRICACI Oi-T )D '"'OLAIíI ACTOS 'Da BOLAS 

OSCILA'? ORI OS.

"e?.n eu.dLor f u e r e n  l e a  c i r c u n s t a n e i a s  oue 

c o n c u r r a n  con l a  e s e n c i a l ! d a d  de l a  ' ' a t e n t e  d e f i n i ­

d a . e n  l a s  a n t e r i o r e s  r e i v i n d i c a c i o n e s .

A a d r id  ¿z. F e b r e r o  1949. 

31 I n y e n i  e ro -A s .en te .
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