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por veinte afios,

s favor de UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS, S. 4.
con domicilio on MADRID, Av, del Generalisimo, 20
de nacionalidad Espafiola

por *PLRFECCIONAMIENTOS EN MULTIPLICADORES DE

"FUEGO ",

de la que es inventor, L. _JOSé e Vézquez de ,Castro y
D. ifiguel Grech Abellan.
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E1 probleme de transmitir en los proyectiles de
artillerfa, la detonscidn inicisl de la capsula de
la espoleta (especislmente en las que son de tiempo)
a 1a cargs explosiva de dichos proyectiles, no habis
sido resuelto todavias de una forma completamente sa-
tisfactoria. Los sistemas emplesdos hasta el momento
para logrer esta snimacidn, pueden reducirse a dos,
cuy as caracteristicas vemos a sefialer.

La primers de estas soluciomes, muy generaliza-
da husts el momento en Egpafia y en el Extranjero, en
ly artilleria moderns, consiste en hscer la anima-
cidn de la carga explosiva de referencis, & base de
un simple multiplicedor enérgico, compuesto de un com~
primido de trilita, cebado por un detonador con car-
ga de fulminsto y tetrelita, el cusl toma fuego di-
rectamente de la capsule de la espoleta. Este siste-
ma, si bien da resultados satisfactorios en cusnto
a potencié y sensibilidad, es completemente deficien~-
te en lo que respecta a seguridad, ya que carece de
todo seguro en los casos desgraciadasmente frecuentes,
en que la cépsula de la espoleta haga explosiOn pre-
meture dentro del arma, originando ls destruccion de
la misma con las consiguientes bsjas en el personal.

De estos casos se han presentado muchos en le practi-

‘ca. Por otro lado, el;empleo del fulminsto como explo-

sivo iniciador en el detonsdor, hace que estos srti-

+ N ’ - " - v v
ficios esten sujetos @ un envejecimiento, relativa-~
mente répido.

En contraposicion, se viene aplicando desde ha=-

ce muchos afics, en Espafia y en el Extranjerc, la se~



10

15

20

29

30

gund g solucién gludida, de multiplicedores con segu-

ro, que, si bien bajo el punto de vista de seguri-

dad, results sstisfsctorias, no ofrece en cambio su-

ficientes garantiass en cuanto a eficacia, energis y
conservacion de los artificios; En este sistema la
cépsula de la espoleta, actia sobre una placa elas-
tica,-provista de percutor en su centro, de forma
que el empuje de los gases de dicha capsule, apre-
tendo sobre la plasce, la hace ceder, lanzando el per-
cutor sobre un detonador de fulninato de mercurio,
que al hacer explosion, propags la detopacién por
unos conductos cebados, que actien a modo de cordon
detonando hasta el comprimido multiplicador,

En este sistema existe un seguro sccionado por
1z fuerza centrifuga cuyo funciocnsmiento, bajo el
punto de vists de la seguridad, es satisfactorio.
Sin embargo, bajo el punto de viste de eficacia ex-

plosive este artificio adolece de varios defectos de

. . ? .
consideracion, que vamos & sefialar. En primer lugar,

lz forms de tomar fuego, por percusién, exige pera
funcionar bien que la cépsula en la espolets de tiem-

’ . : ’ . .
po sea considerablemente energica, siendo esto con-

“trario s lo que conviene en dichas espoletas, Puede

corregirse este iaconveniente, intercalando un re-
forzador de pdlvora antes de la placs, pero supone
una complicacidn més que sumenta las posibilidades
de fallos. En segundo lugar, el emple6 del fulmineto
couo explosive en la cépsula de percusionm aludida,

presenta el inconveniente sefialado del envejecimien-

t0 y tembien elde la falta de sensibilidad. Finalmen-
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te 1la transmision de la detonacion por los conductos
al comprimido, resulta algo pobre, y gun el mismo
comprimido multiplicador es nas bien escaso cuando
se emples en proyectiles de calibres medignos o gran-
des. Como consecuencia de todo ello resulta en este
artificio un sistems iniciador pobre, en cuanto a
energia y con cierta tendencis & producir fzllos en
ls transmisiom, ten pronto como se produce la menor
variacidn en las condiciones de funcionsuientos

k1l sistema de snimaecién de las cargas explosi.
ves de srtilleris, cuye patente de invencion se tra-
ta de reivindicar, se ha ideado para resolver de una
naners satisfectoria y eficiente todos los problemas
creados por este aningeion, mediante un scertado y
rscional procedimiento de iniciacion y profaw301cn
iprédito, que properciona lag mayores seguridades en
cusnto & conservacidn, sensibilidad de la toma de
fuego, eficacia y facilidad constructiva, al mismo
tiempo que ofrece las maximas garant{as de seguri-
dad pera el arms y los sirvientes.

Aunqgue el sistena de multipliczdor, objeto de
esta patente, esté llamsdo a ser construido en di-
versos tamsfios con srreglo al calibre de la ertille~
ria a que se destine y con nuy diversss soluciones y
formas mecapicas, nos vemos & referir en las descrip-
ciones que siguen, & una de las formas constructives
nas sdecusdas para proyectiles medianos y grandes,
que €s 1a representada en el dibujo adjunto.

En el plano adaunto, se represents en esquemsd,

en las figurss 12 y 3% un corte del congunto de un
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proyectil, donde 1 representa el proyectil; 2 1le
espoleta; §‘la carga explosiva del proyectil y 4
la capsula de la espoleta,

En las figuras 2% y 4% se representa el dispo-
sitivo de seguro en sus dos posiciones de seguro y
de fuego.

Las partes metélicas de la espoleta estén in-
tegradas por un cuerpo -j= (fig. 12) provisto de un
tapon roscado -l- de un portadetonsdor -m=-, de una
tapa -k- y de una placa del seguro -d- (figs. 1%, 2%,
32 y 4%). Esta ultima gira sobre un pivote -n- y es-
t6 mantenida en posicion de seguro por un muelle -0-
(figse. 28 y 4%). El sistems explosivo esté integra-
do por un detonsdor -a~ (fig. 12) extrasensible &
chorro de fuego, perfectemente sisladc de la humedad
exterior por una lémina protectora b= (fig. 12);
por unos conductos transmisores de la detonacion -c-,
~ew y -f= (figs. 1%, 2%, 3% y 48) cebados con explo-
sivos de slts sensibilidad y estabilidad existentes
respectivamente en las piezag =l~-, =d» y =j= (figs.
12, 22 y 42) de ung carga de refuerzo -i=~ (fig. 18) y
de un gaplio multiplicsdor -~h= (fig. 1%),

De los tres conductos transmisores cebados que
se han enunergdo, dos de ellos, el -c~- y el -f~ (fi-
guras 1%, 2% y 4%) son fijos, mientras que el inter-
medic -e= (figs;'lg, 22, 3% y 4%) es wovil y median-
te el‘giro de la placa de seguro puede ocuper dos po-
siciones, ung llemade posicion de fuego, en ls que

los tres queden slineados y otra llemada paicidn de

seguro, con la que dicho conducto movil queda desli-



[ &8

10

15

20

25

30

neado, rompiendo la continuidad del corddn.

El paso de ls posicion de seguro & la de fue-
go, se origina sutondticamente cuando en el dispa-
ro, el proyectil alcanze le suficiente velocidad de
rotacidn sobre su eje, venciendo la fuerza centri-
fuge engendrade por este giro, ls sccidn del muelle
antagonista, lo que precticamente debe ocurrir una
vez que el proyectil ha abandonado el arma, no exis-
tiendo ys el peligro de los"prematuros";

Bl funcionamiento del sistems es, pués, el si-
guiente:

El chorro de fuego que proviene de la detona-
cidn de le cépsuls de la espoleta, genersluente dé-
bil, bazts por su solo efecto, sin necesidad de re-
forzedores, para hacer defonar con toda segurided
el detonsdor extrasensible -a=-, venciendo la escasa
resigtencia de la lémina protectora -b-. Este, a su
veg, transmite la detonscion al conducto -¢=, pu-
diendo entonces ocurrir dos csasos. Si en este momen-
to la placa ~d- esté en posicion de seguro, se cor-

ta en dicha place la onda'de propagscion, no trans-

‘mitiéndose ésta sl resto del multiplicador ni, por

cons1gu1ente, a la cargs explosiva del proyectll. Es
te e8 el caso del funcionsmiento extemporéneo de la
espoleta, pudiéndose gsegurar que cugndo esto ocurre,
el nultiplicsdor que describimos proporcions las mg -
ximes garantiss de seguridad al proyectil con su car
ga, y, por lo tanto, &l arma y sus sirvientes. Si

el funcionamiento de la espoleta se ha producido en

el momento correcto, el proyectil se emcuentrs ya
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en su vuelo y la placa -d= ocupa la posicidn de
fuego; en este cuso la onda explosiva procedente del
foco inicigdor, se transmite @ través de los orifi-
cios -e= y ~f=~, haste la carga de refuerzo -i=-, que,
por su muchs sensibilidad, smplia ls detonacion re-
cibide, snimando muy enérgicamente al multiplicador
-h= y este, a su vez, a la cargs explosiva del pro-
yectil que le rodea.

En lo que respecte & la parte explosiva del sis-
tema de artificio que se describe, el perfeccione-
miento que el presente invento supone, en relacion
con los demas sistemas conooidos y aplicados que scg
bamos de esbozar, consiste en primer lugasr, en la
gdopcion de un detopsdor primario, susceptible de
funcionsr con entery seguridad por accidn directa &
chorro de fuego, aun con las cépsules de espolets mas
débiles y aungue la explosién.de esta, resulte, por
cuglquier ceusa, disminuida, estando este detonador
protegide del exterior mediasnte un cierre hermeti-
co, y ofreciendo, dada la nsturaleza de sus explosi-
vos & base de los inicisdores mas estebles y sensi-
bles conocidos (nitruro de plomo y trinitrorresor-
cinato de plomo) las wéximas garanties de conserve-
cidn en el Servicio.

Otra innovacion fundsmental de escte sistems,
consiste en el cebado de los conductos trensmisores
con explosivos de alte potencia y sensibilidad, ta-
les como la pentrita o el Hexdgemo (T4), aparte de
la tetralita que también puede ser usada, con lo cual

- . ? . . . .
se consigue que la detopacion iniciel, cuando se tram
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mita en positivo, lo haga sipn merna de energia has-
te la cémara del multiplicador, al cusl debe animar.
En tercer lugar, existe otra innovacion funde-
pental, en orden s lograr le naxime energia detonan-
te en el artificio y es la adopcién de ung cargs de
refuerzo entre el corddén trasmisor y el multiplica-
dor, cuys funcidn conmsiste em recoger la onda trams-
mitida por dicho cordom, que, por cuestion de segu-
ridad, debe ser siempre limiteda, empliandola consi-
dersblemente y trepsmitiéndola con tode intensidad
51 comprimido del multiplicador. Este efecto es con~-
seguido graciss 8 la construccion particular de le
ipdiceda carge de refuerzo, que congiste en una vai-
ng metédlica en cuyo interior ha sido comprimido &
presion conveniente una cantidsd varisble, segun el
tipo de multiplicador, de los explosivos wés sensi-
bles y potentes conocidos, Pentrita o Hexégeno (T4),
de tal forme que el peterdo resultante posee una par-
ticulsr aptitud y sensibilidad para recoger cuglguier
onda explosive que & ¢1 1llegue, sun las muy déebiles,
y awpliarla potentemente, transnitiéndola con gran
iptensidad al multiplicador en cuyo interior estd
slojado. De este modo atn en el caso en que por cusl-
quier sccidente o anomalia, la onda transmitida @
través del cordén llegara @ debilitarse, la cargs
de refuerzo la reasnimaria, dando lugar a explosio-
nes de proyectil cowpletameunte nornales, cuando de
no existir el refuerzo se hubieran producido fallos
o deflagraciones.

4 . ’ o~
Creemos tambien de interes seflular otra par=
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ticulsridad de este sistema que es la adopcion co-
mo explesivo del multiplicador de los explosivos
nés potentes y sensibles conocidos, ya mencionzdos,
Pentrita o Hexdgeno (T4), aparte de ls tetralita

que tsubién puede ser enpleada, en cantided amplie
dos o tres veces superior a.le que hasta el momen-
to ha sido corriente, con lo cual se logre dar a

la explosion de la carge explcsivs del proyectil uns
energia roupedors y de dispersidn insospechada.

Por ultimo, la adopcidn del sistema de seguro
centrifugo ya descrito, intercalado en el circuito
de detonacidn, constituye otra innovecidm caracte-
ristica del sistems que describimos, pues sunque di-
cho seguro en si estd practicedo en numerosos arti-
ficios y no constituye novedad, en la forma como ac-
tis er el sistems que describimos, ligado a las de-
mas condiciones de funcionamiento que scabamos de
exponer, constituye un modo nuevo y peculiar de fun-
cionamiento no practicado ni conocido hasts el mo-
mento y desde luego superior & todos los actusles,
ya que afiude 8 las enérgices cualidudes del siste-
ma multiplicador, las maximas seguridades en caso
de "prematuros e

N OT 4

Se reivindican como propics y nuevos para que

- sean objeto de una Patente de Invencion en Espafie,

por veinte afios, los puntos siguientes:
l.- Perfeccionsmientos en multiplicadores de
fuego, ceracterizados por ls toma de fuego mediante

un detonador extrasensible, construido z base de una

1
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caps de trinitrorresorcinato de plomo, como encen-
dedor, y otra caps de nitruro de plomo como inicia-
dor, prensados dentro de una vaing metalice, de mo-

[4 . .
do que el detopedor asi organizado resulte de una

 orsn sensibilidad 2 la toma de fuego directa, aun

con capsulas muy debiles, sin necesidad de ningdn
reforgedor ni de wecanismos de percusion mecani-
cos, siendo este tipo de detonador susceptible de
serrealizado bajo muy diversas formas y temafios,
segin los tipos de proyectiles a que se destine,
pero conservando siempre la organizacidn y cerac-
terlsticas indicadas.

2.- Perfeccionsmientos en multiplicudores de
fuego, segin la reivindicacion 1, caracterizados

por el sistema trepsmisor de la detonacidn del de~-

"tonador enteriormente descrito haste lsg camsra del

multiplicedor propismente dicha por onda explosi-
va, estando constituido por tres conducto s cebados,
sucesivos, que ven desde el detonador a dichs cé-
mara, siendo el conducto central movil, por estar

practicado en una pieze movible denominada "placs

" del seguro”, de tal forma que puedan producirse dos

posiciones de fundionsmiento, lleamadas: "Posicidn
de fuego" cusndo los tres conductos guedan slinea-
dos, y "Posicidn de seguro" cuando el conducto cen-
tral se desalinea de los otros dos, rompiendo el
circuito tramsmisor y debiendo enm el priamer caso;U
producir la detonscidn total del artificio, y en ‘
el segundo lugar, impedirla.

Los dimensiones de los conductog son vsria-
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bles, segun el tipo de proyectil a que se destine
el srtificio, debiendo ser hecho el cebado con Te-
tralite, Pentrita o Héxogeno, segin la wplicacion
g que se destines

3.- Perfeccionemientos en multiplicadores de
fuego, segin las reivindicaciones 1 y 2, caracte-
rizados por el sistems de seguro centrifugo, cuyo
Srgano fundemental es la denmominada '"Placa del se-
guro”, consistente en una pieza metalica movible en
la cual viene practicado y cebado el conducto cen-
tral denserito en la reivindicscion 2, existiendo
un muelle antagonista que obligue & lg placa 2 man-
tenerse, en reposo, en la "Posicidn de seguro", en
la cuel el referido conducto central queda desali-
.neado de los otros dos. Este sistems de seguro de-
be ser sensible & la fuerza centrifuge dessrrolla-
da en el proyectil por efecto de la rotacidn que ad-
guiere en el énima del cafion, de modo que al alcan=-
zar dichs rotacidn un cierto valor, ls placa se des-
place, venciendo la accion del muelle y quedando
con ello, gl llegar a tope, alineados los tres con~-
ductos transmisores. Este dispositivo puede ser rea-
lizado wedisnte diversas soluciones mecénicas y en
diversos temafios, segun ls splicacion & que se le
destine, pero debiendo cumplir siempre su funcion
en lg forma descrita. |

4o~ Perfeccionsmientos en multiplicudores de
fuego, segun.las reivindicaciones 1, 2 y 3, carac-
terizados por el sistems de carga de refuerzo, con-

sistente en un petardo a base de los explosivos de-
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nominsdos "Pentrits" o "Hesogeno (T4)", coamprimidos
dentro de uns vainazmetélicav y alojaéa en ung ca=-
vidad del multiplicador, de modo que una de sus ba-
ses quede apliceda contra el extremo del circuito
de conductos cebados, siendo la funcion de ests car
ga, recoger la detonseidn procedente de dichos con-
ductos y amplisrla considerablemente para hacer més
completa la gnimacion del couprimido multiplicador.
Estas cargas pueden ser construidass en diversos mo-
delos y temafios, pero siempre bajo la base de las
carscteristicas resefiadas.

5.- Perfeccionamientos en multiplicadores de
fuego, segin las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, ca-
racterizados por el sistema de comprimido multipli-
cador reforzado, consistente en un comprimido, am-
plismente dimensionado, de explosivos de elta po-
tencia, Pentrite o Hexdgeno (T4), en estado puro o
flegmetizado, pudiendo tembién estar fabricedo conm
Tetralita. Las dimensiopes y pesos de estos compri-
nidos pueden ser varisbles, segun el tipo de arti-

ficio @ que se destine, pero siempre bajo las ca=-

[4 - ~
. racteristicas resefiadasg,.

2

6.~ Perfeccionamientos en multiplicadores de
fuego, segin los reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y b,
carascterizados por el sistema de cierre hermético,
conseguido mediante un disco metalico delgado, ob-
tursdor del orificio de toms de fuego del de tona-
dor y splicacidn a todas las roscas y juntass metd-
licas de un cemento protector adecuado, que ssegu-

re de manera absoluts ls impermesbilidad més per-



10

fecta posible del artificio, una vez srmedo y ter-
ninsdos | |

7+~ PERFECCIONAMIENTOS EN MULTiPLICADOBES DE
FUEGO.

Todo conforme se describe en la memoris que
antecede, se ilustra como ejemplo de ejecucion em
los plenos unidos 8 elle y se reivindice en su No-
ta.

Esta memorias consta de trece hojas‘foliadas y
escrites 8 maquina por uma sola cara y planos qué
la acompafian. _

Medrid, 22 de Febrero de 1.949
Union Espefiola de Explosivos,S.de
P, A.
TAVIRA'Y ROTEITS..
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