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E l  in v e n t o  se  r e f i e r e  a una i n s t a l a c i ó n  de a c c i o ­

nam ien to  p ara  v e h í c u l o s  con un m otor de com bustión y  un 

e n g r a n a je  e s c a lo n a d o ,  en e l  que l a  conm utación  de una mar­

cha de r e l a c i ó n  menor e n t r e  e l  número de r e v o l u c i o n e s  s e -  

5 ,  c u n d a r io  y  e l  número de r e v o lu c i o n e s  p r im a r io  en e l  e n g ra ­

n a je  e s c a lo n a d o  a o t r a  marcha con r e l a c i ó n  mayor se  p ro v o ­

ca  a l  d e s c e n d e r  e l  momento de g i r o  d e l  m otor de com bustión 

a un v a l o r  p re v ia m e n te  d eterm in ad o , y  l a  conm utación de 

una m archa de r e l a c i ó n  mayor d e l  número de r e v o l u c i o n e s  a 

10* o t r a  marcha con r e l a c i ó n  menor se p ro v o ca  a l  d e s c e n d e r  e l
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número de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor de com bu stión  a un v a l o r  

p re v ia m e n te  d eterm in ado* E l  in v e n t o  se. c a r a c t e r i z a  por 

un r e g u l a d o r  d e l  número d e  r e v o lu c i o n e s  a c c io n a d o  p o r e l  

m otor de co m bu stión , e l  c u a l  r e g u la d o r  i n f l u y e  so b re  un 

d i s p o s i t i v o  de cambio d e  marcha de t a l  modo que l a  conmu­

t a c i ó n  a una marcha de r e l a c i ó n  mayor d e l  número de r e v o ­

l u c i o n e s  se p ro vo ca  d e n t r o  d e l  campo en e l  que e s t á  r e g u ­

** 2

la d a  l a  c a n t id a d  de c o m b u s t ib le ,  y  l a  conm utación a  una 

marcha de r e l a c i ó n  menor d e l  número de r e v o lu c i o n e s  se  p r o ­

v o c a  f u e r a  d e l  campo d e  r e g u l a c i ó n  d e l  c o m b u s tib le *

E l  r e g u la d o r  d e l  número d e  r e v o lu c i o n e s  puede 

i n f l u i r ,  además de so b re  e l  d i s p o s i t i v o  de cambio de mar­

c h a ,  tam b ién  sob re  e l  d i s p o s i t i v o  de r e g u l a c i ó n  de combus­

t i b l e  d e l  motor de co m b u stió n . P o r  medio de un d i s p o s i t i v o  

de b lo q u e o  e l  d i s p o s i t i v o  de cambio de marcha puede b l o ­

q u e a rse  d u ran te  e l  tiempo que no e s t é  i n f l u i d o  p o r  e l  r e -  

S t i l s á o r  d e l  numero de r e v o l u c i o n e s .  P a ra  l a  r e g u la c i ó n  d e l  

número nom inal de r e v o l u c i o n e s ,  de l a  c a n t id a d  máxima de 

c o m b u s t i b le ,  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  y  d e l  momento de 

g i r o  en e l  que e l  r e g u la d o r  d e l  número de r e v o lu c i o n a s  i n ­

f l u y e  so b re  e l  mecanismo de cam bio, puede e s t a r  p r e v i s t o  

un d i s p o s i t i v o  p o r  medio d e l  c u a l  se r e g u la n  s im u lt á n e a ­

mente to d a s  l a s  m a g n itu d e s .  En e l  v a r i l l a j e  m ediante e l  

e u a l  e l  r e g u la d o r  d e l  número de r e v o l u c i o n e s  i n f l u y e  sob re  

e l  d i s p o s i t i v o  de conm utación de m archa, puede m ontarse  un 

f r e n o  de r e t a r d o  que a c tú a  u n i la t e r a lm e n t e  p a ra  im p e d ir  una 

s a l i d a  dem asiado r á p id a  de l o s  Im pulsos de conm utación*

E l  in v e n t o  e s t á  e x p l ic a d o  a c o n t in u a c ió n  más 

d e te n id a m e n te  a b ase  de l o s  e jem p lo s  de e j e c u c i ó n  r e p r e ­

s e n t a d o s  de  manera s i m p l i f i c a d a  en e l  d i b u j o .  La f i g u r a  1
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r e p r e s e n t a  un ejem plo  de e j e c u c i ó n  en e l  que l o s  im p u ls o s

tr in a m e n te *  En e l  e jem p lo  de e j e c u c i ó n ,  según l a  f i g u r a  

2 l o s  im pu lsos  de conm utación se t r a n s m ite n  en e s e n c i a  

.  p o r  v í a  h i d r á u l i c a .

La i n s t a l a c i ó n  de a c c io n a m ie n t o  r e p r e s e n t a d a  

en l a  f i g u r a  1  posee  un m otor de co m bu stión  A e l  que p o r 

medio de un e n g r a n a je  e s c a lo n a d o  B a c c i o n a  a l a s  ru e d a s  

m o t r i c e s  no d ib u ja d a s  de un v e h í c u l o .  Un mecanismo de 

cam bie D es  i n f l u i d o  por un d i s p o s i t i v o  de r e g u l a c i ó n  C, 

e s t e  manda con in d e p e n d e n c ia  a l  e n g r a n a je  e s c a lo n a d o  B de 

modo que siem pre a c t ú a  l a  marcha d e l  e n g ra n a je  c o r r e s p o n ­

d i e n t e  a l a  v e lo c i d a d  a j u s t a d a  y  a l a  c a rg a  momentánea# 

P ara  e s t e  f i n ,  e l  mecanismo de cambio B p o s e e ,  además de 

un d i s p o s i t i v o  de d is p a r o  Di* un d i s p o s i t i v o  de conmuta­

c i ó n  p r o g ra m á tic a  D2* e l  c u a l  es i n f l u i d o  p o r  e l  d i s p o s i ­

t i v o  de r e g u la c i ó n  C p o r  medio d e l  d i s p o s i t i v o  de d is p a r o  

que em ite  con in d e p e n d e n c ia  y  en s u c e s i ó n  p ro g ra m á tic a  

im p u lso s  de conm utación p a ra  e l  cambio de l a  t r a n s m is ió n  

p o r  medio de un e n g r a n a je  a l a  t r a n s m is ió n  p o r  medio de 

o t r o  e n g r a n a je .

a c o p la m ie n to  de  l í q u i d o  t i e n e  l a  f i n a l i d a d  d o á m o rtig a a r

l a s  ru e d a s  m o t r ic e s  p o r  medio d e l  e n g r a n a je  e s c a lo n a d o  B 

y  un e n g ra n a je  de cambio no d ib u ja d o .  E l  e n g ra n a je  e s c a ­

lo n a d o  comprende Un a co p la m ie n to  de f r i c c i ó n  3 ,  l o s  en gra  

n a j e s  e s c a lo n a d o s  4 un a co p la m ie n to  l i b r e  5 y  e l  á r b o l  de

de conm utación  se  tr a n s m ite n  p o r  l o  menos en p a r t e  e l é c -

E l  m otor de com bustión A p o see  un a co p la m ie n ­

t o  de l í q u i d o  2 p ora  l a  t r a n s m is ió n  de l a  p o t e n c i a .  E l

l a  t r a n s m i s i ó n  de v i b r a c i o n e s  y  g o l p e s .

La p o t e n c ia  de a c c io n a m ie n to  se  tr a n s m ite  a
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a c c io n a m ie n t o  6 que conduce a l  e n g r a n a je  de cam bio. Cada 

e n g r a n a je  e s c a lo n a d o  1 - I V  puede embragar o desem bragarse  

in d iv id u a lm e n t e  p o r  medio de l o s  a c o p la m ie n to s  7 y  8 r e s ­

p e c t i v a m e n t e .  Los cubos de l o s  a c o p la m ie n to s  7 y  8 e s t á n  

s u j e t o s  p o r  medio de c h a v e ta  y con p o s i b i l i d a d  de d e s l i ­

z a m ie n to  so b re  e l  e j e  s e c u n d a r io .  En l a  p o s i c i ó n  c é n t r i c a  

de l o s  a c o p la m ie n to s  e n t r e  l a s  ru e d a s  d en tad a s  c o n t i g u a s  

que e s t á n  s u j e t a s  l o c a s  s o b re  e l  á r b o l  sec u n d a rio #  no se 

prod u ce  t r a n s m is ió n  de f u e r z a  desde l a s  ru e d a s  d en tad as 

a l  á r b o l  s e c u n d a r io .  P e r o  si- Uno de l o s  a c o p la m ie n to s  e s  

c o r r i d o  y o n tr a  una ru ed a  dentada de uno de l o s  e n g r a n a je s  

I**IV- prim eram ente e n tr a n  en c o n t a c t o  mutuo s u p e r f i c i e s  

c á n i c a s  de f r i o e i ó n  h a s t a  que e l  á r b o l  s e c u n d a r io  y  l a  

ru ed a  d e n tad a  e s t e n  s in c r o n i z a d o s  e n tr e  s í .  A c t o  s e g u id o ,  

un m an gu ito  dentado de a c o p la m ie n to  e s  c o r r i d o , v e n c i e n d o  

l a  p r e s i ó n  de un m u e lle  no d ib u ja d o ,  h a c i a  un c o r r e s p o n ­

d i e n t e  d en tad o  a u x i l i a r  de l a  ru ed a d e n ta d a ,  m ed ian te  l o  

c u a l  se e s t a b l e c e  una u n ió n  firm e e n t r e  l a  rueda d en tad a  

y e l  á r b o l  s e c u n d a r io .

E l  d i s p o s i t i v o  de conm utación p r o g r a m á tic a  Dg 

p o s e e ,  en e s e n c i g ,  l o s  s e rv o m o to res  9 ,  12  y  1¡5, 1 8 ,  a d e ­

más e l  servom oto r 87 p a ra  e l  mando d e l  a c o p la m ie n to  de 

f r i c c i ó n  3 ,  y  l a s  v á l v u l a s  de mando 7 6 , 7 8 ,  80, 82 y  84# 

Con e l  servom oto r 9 ,  12  e s t á  a c o p la d o  un árgano de b lo q u e o  

9 ' y  con e l  serv o m o to r 1 5 ,  18  un órgano de b lo q u e o  ^ ' . E s ­

t o s  órgan os de b lo q u e o  e s t á n  c o n s t r u id o s  como i n t e r r u p t o r a s  

y  c o lo c a d o s  en l a s  l í n e a s  de co n ex ió n  77# 79¿ 8 l ,  83 de 

l a s  v á l v u l a s  de mando 7 6 , 78# 80, 82 y  8 4 . Además en l a s  

l í n e a s  de co n ex ió n  de e s t a s  v á l v u l a s  e s t á  i n t e r c a l a d o  tam<* 

b ié n  e l  i n t e r r u p t o r  de b lo q u e o  85, e l  c u a l  e s t á  a c o p la d o
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con e l  servom oto r 8 7.

E l  d i s p o s i t i v o  de d i s p a r o  posee  un servom o- 

t o r  62 q u e , mandado p o r medio de l a s  v á l v u l a s  de mando 

5 6 * 5 9 , l l e v a  a l  i n t e r r u p t o r  e s c a lo n a d o  89 a  l a  p o s i c i ó n  

c o r r e s p o n d ie n t e  a l a s  c o n d ic io n e s  d e l  s e r v i c i o .  P o r  medio 

de un d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  1 5 1 ,  1 5 7 .  s i  servom oto r y  e l  

i n t e r r u p t o r  e s c a lo n a d o  son b lo q u e a d o s  e n  l a  p o s ic ió n  de 

marcha deseada en cada caso*

La i n s t a l a c i ó n  de r e g u l a c i ó n  0  posee  un r e g u -  

l a d o r  c e n t r í f u g o  21  que r e g u l a  l a  c a n t id a d  d e  c o m b u s tib le  

im p u ls a d o  p o r l a s  bembas de c o m b u s tib le  3 4  y  a l  mismo t ie m  

po s i r v e  tam bién p ara  i n f l u i r  sob re  e l  d i s p o s i t i v o  de d i s ­

p a r o  Di* P o r  medio de l a  p a la n ca  27 puede a j u s t a r s e ,  con 

a r r e g l o  a l a s  n e c e s i d a d e s ,  e l  número de r e v o lu c i o n e s  que 

ha de s e r  m antenido p o r  e l  r e g u la d o r  de c c m b u s t ib le  y  e l  

v a l o r  máximo de l a  c a n t id a d  de c o m b u s tib le  l l e v a d a  a l  mo­

t o r  de com bustión* M ed iante  v a r i a c i ó n  de e s t a  p a la n c a  se  

a j u s t a ,  p o r  una p a r t e  l a  t e n s ió n  d e l  m u e lle  de m anguito  

25 y .  p o r  o t r a  p a r t e ,  se f i j a  l a  p o s i c i ó n  h a s t a  l a  que e l  

r e g u l a d o r  21  puede c o r r e r  h a c i a  l a  d e re c h a  a l  v a r i l l a j e  

3 3 * De e s t e  modo, se  a j u s t a  l a  c a n t id a d  máxima de combus­

t i b l e  l l e v a d o  a l  m otor de co m b u stión , es d e c i r ,  a cada 

número de r e v o lu c i o n e s  a j u s t a d o  se  c o o r d in a  una d e te r m i­

nada c a n t id a d  máxima de c o m b u s tib le *

En l a  p o s i c i ó n  de marcha en v a c í o  LL de l a  pa­

la n c a  2 7 ,  l a  p a la n c a  a u x i l i a r  28 se apoya c o n t r a  e l  to p e  

f i j o  30. M ediante e s t e  to p e  se f i j a  e n to n c e s  l a  ca n t id a d  

máxima de c c m b u s tib le  en un v a l o r  con e l  que e s t á  a s e g u ­

r a d o  e l  arranque de l a  máquina s in  p e r t u r b a c i o n e s . E l  mue­

l l e  de c a e q u i l l o  25 p o s e e ,e n  e s t a  p o s i c i ó n  de l a  p a la n c a1 3 0 ,
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2 7 t l a  mínima t e n s ió n .  E l  r e g u la d o r  2 1  a ju s t a  p o r  lo  ta n t o  

e l  mínimo número de r e v o lu c io n e s  p a ra  e l  m otor de combds- 

t i 6 n ,  l a  v á lv u la  88 e s  empujada h a c ia  l a  iz q u ie r d a  y  e l  

ám bolo 86 e s t á  ca rg a d o  p o r  l o  t a n t o  en su  la d o  iz q u ie r d o  

con a i r e  com prim ido, de modo que p asa  a su  p o s ic ió n  e x ­

trem a a l a  d erech a  y  desengancha e l  a co p la m ie n to  3* i n ­

c lu s o  en e l  ca so  de que l a  v á lv u la  84 d e ja s e  p a s a r  a i r e  

com prim ido c o n tr a  e l  la d o  d ere ch o  d e l  embolo 86, c o n s i ­

d e ra n d o  e l  e q u i l i b r i o  que a l  mismo tiem po ha de a j u s t a r ­

se  d e l  a i r e  com prim ido a  ambos la d o s ' d e l  embolo 86, e s t e  

s e r í a  l le g a d o  s in  embargo a su  p o s ic ió n  extrem a a l a  d e­

r e c h a  p o r  e l  m u e lle  8 7 a . s i  en e s t a s  p o s ic ió n  "del d is p o ­

s i t i v o  de r e g u la c ió n  c  e l  m otor de com bustión  ha p id o  

p u e s to  en marcha p o r m edio de un m otor de arran qu e no 

d ib u ja d o ,  e n to n ce s  c o n tin ú a  fu n cio n a n d o  en m archa en v a ­

c í o  con e l  mínimo número de r e v o lu c io n e s .  Los p e so s  c e n ­

t r í f u g o s  22 d e l  r e g u la d o r  21 e s tá n  muy se p a ra d o s  y  e l

m an gu ito  23 se  e n c u e n tra  en l a  p o s i c i ó n  extrem a a l a  d e ­
r e c h a .

Además, e l  r e g u la d o r  21 a c t ú a ,  a t r a v é s  de un 

e n g r a n a je  65-69 y  p o r m edio de una p a la n c a  5 2 ,  so b re  l a s  

v á lv u la s  de mando 56-59  d e l  d i s p o s i t i v o  de d is p a r o  D^.

En l a  p o s ic ió n  extrem a d erech a  d é l  m an gu ito  23 l a  b a r r a  

68 se e n cu e n tra  en la  p o s ic ió n  extrem a i z q u i e r d a .  P ero  

como tam bián  e l  m anguito  26 e s t á  com pletam ente a 1 .  d e r e ­

ch a; e l  punto de a r t i c u l a c i ó n  67 ad o p ta  una p o s le ió n  me­

d i a .  La p a la n c a  2 7 ,  en l a  p o s ic ió n  LL, ha c o r r id o  a 1 .  

b a r r a  45 con e l  to p e  44 a l a  d e r e c h a . P o r e s ta  ca u sa  e l  

p u n to  de a r t i c u l a c i ó n  49 de l a  p a la n c a  52 se  d e s p la z a  a 

l a  iz q u ie r d a  y  l a  p ie z a  de a r r a s t r e  53 a l a  d ere ch a  p o r
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medio de l a  p a la n ca  48 y  de l a  b a r r a  $0. A t r a v é s  d e l  á r ­

gano 5 5  y  d e l  m u elle  57 se abre  l a  v á l v u l a  5 9 . Ahora pasa  

medio a p r e s ió n  p o r  l a  t u b e r í a  61 a l  la d o  d erech o  d e l  c i ­

l i n d r o  62 de modo que e l  émbolo 63 e s  d e s p la z a d o  a l a  i z ­

q u i e r d a .  E l  medio de t r a b a j o  d e s p la z a d o  p o r  e l  émbolo ha­

c i a  e l  la d o  i z q u i e r d o  d e l  c i l i n d r o  62 s a l e  e n to n c e s  p o r  

l a  t u b e r í a  60. E l  émbolo 63 l l e g a  a s u  p o s i c i ó n  extrem a 

a l a  i z q u i e r d a  y permanece e n to n c e s  en e s t a  p o s i c i ó n .  Los 

d ed o s  d e  c o n t a c t o  100, 103 d e l  i n t e r r u p t o r  e s c a lo n a d o  89 

t o c a n  a s í  co n tra  l o s  c o n t a c t o s  73 y 84 en l a  p o s i c i ó n  de 

marcha I .  De l a  f u e n t e  de c o r r i e n t e  de mando p o s i t i v a  f l u ­

y e  e n to n c e s  una c o r r i e n t e  a t r a v é s  de l o s  dedos de c o n t a c ­

t o  1 02  y  103  y  l a  l í n e a  77 a l a  v á l v u l a  de mando e l e c t r o -  

n e u m ática  76 y¿ de a q u í ,  a l  dedo de c o n t a c t o  107 d e l  i n ­

t e r r u p t o r  de b lo q u e o  8 5 .  E l  dedo de c o n ta c t o  111  une a l o s  

i n t e r r u p t o r e s  con e l  p o lo  n e g a t iv o  de l a  fu e n te  d e  c o r r i e n ­

t e  de mando. E l  a d e n o i d e  l l e v a  ah o ra  l a  v á l v u l a  de mando 

76 a l a  p o s ic ió n  a b i e r t a  c o n tr a  e l  la d o  de a d m is ió n .  Por 

l o  t a n t o ,  puede e n t r a r  medio a p r e s i ó n  en e l  c i l i n d r o  9 

d e l  se rv o m o to r ,  y  e l  émbolo 10 e s  d e s p la z a d o  a l a  i z q u i e r ­

da en c o n tr a  d e l  m u e l le  1 1 .  p o r  e s t a  ca u s a  se embraga l a  

m archa I  d e l  e n g ra n a je  e s c a lo n a d o  B y  se  c i e r r a n  l o s  co n ­

t a c t o s  1 1 2 - 1 1 3  d e l  i n t e r r u p t o r  de b lo q u e o  9 '  unido con l o s  

ém bolos 10  y  1 3 .  Ahora se  forma tam b ién  un c o r t o c i r c u i t o  

e n t r e  l a  l í n e a  7 7 ,  e l  dedo de c o n t a c t o  1 1 5 ,  e l  c o n t a c t o  

1 1 6 ,  e l  dedo de c o n t a c t o  114  y  e l  s o le n o id e  de l a  v á l v u l a  

de mando 84. La v á l v u l a  de mando 84 e s t a b l e c e  una u nión 

e n t r e  l a  fu e n te  d e  medio a p r e s ió n  y  l a  cámara d ere ch a  d e l  

c i l i n d r o  87 d e l  se rv o m o to r ,  de modo que e l  émbolo 86 e s t á  

c a r g a d o  a ambos la d o s  p o r  l a  misma p r e s i ó n  da medio da t r a
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b a j o *  P o r l a  a c c ió n  d e l  m u e lle  87a, e l  embolo 86 permane­

ce en su  p o s i c i ó n  extrem a a l a  d e r e c h a ;  de modo que e l  acó 

p la m ie n to  5  permanece primeramente desenganchado*

S i  l a  p a la n c a  27  se mueve a l a  d e re ch a  en  una 

m agn itu d  i n s i g n i f i c a n t e ,  prim eram ente s e  r e t i r a  de l a  

v á l v u l a  y  d e l  tope  44 de l a  b a r r a  4 5 .  De e s t e  modo, se 

e s t a b l e c e  una u nión e n t r e  l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a l  la d o  

i z q u i e r d o  d e l  émbolo 86 y  l a  e v a c u a c ió n .  La p r e s i ó n  d e l  

medio de t r a b a j o  a l  l a d o  d ere ch o  d e l  émbolo empuja a l  m is 

mo h a c i a  l a  i z q u i e r d a  h a s t a  que l o s  r e v e s t i m i e n t o s  de 

f r i c c i ó n  d e l  a co p la m ie n to  5 se apoyen firm em ente e n tr e  

s i ,  y  l a  p o t e n c ia  d e l  m otor de com bu stión  se t r a n s m ite  

a h o r a ,  a  t r a v é s  de l a  p r im era  marcha embragada d e l  e n g r a ­

n a j e  e s c a lo n a d o ,  a l a s  ru e d a s  m o t r i c e s .  La fu e r z a  de t r a e  

c i ó n  que aquí se e j e r c e  en l a s  ru e d a s  m o t r ic e s  e s t á  d e t e r  

m inada p o r  e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  motor de combus­

t i ó n ,  l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  a co p la m ie n to  de l í q u i d o  2 y  

l a  r e l a c i ó n  de tr a n s m is ió n  d e l  e n g r a n a je  I .

Después de l e v a n t a r  l a  p a la n c a  27  d e l  to p e  

4 4 , e l  v a r i l l a j e  45 se  c o r r e  a l a i z q u i e r d a  p o r  medio d e l  

m u e lle  42 h a s t a  que se haya apoyado c o n t r a  e l  to p e  4 7 . P or 

e s t a  c a u s a  e l  punto de a r t i c u l a c i ó n  de l a  p a la n c a  48 se 

d e s p la z a  a l a  i z q u i e r d a  y  e l  punto de a r t i c u l a c i ó n  46 a 

l a  d ere ch a *  En e s t a  p o s i c i ó n ,  e l  pu nto  de a r t i c u l a c i ó n  

49 de l a  p a la n c a  42 ad o p ta  una p o s i c i ó n  en l a  que l a  p i e ­

za de a r r a s t r e  53 posee  una p o s i c i ó n  c é n t r i c a  en l a  que 

l a á  v á l v u l a s  58 y  59 e s t á n  c e r r a d a s .

A l  c o n t in u a r  c o r r ie n d o  l a  p a la n c a  27  h a c ia  

l a  d e r e c h a ,  se aumenta l a  t e n s ió n  d e l  m u e lle  de c a e q u i l l o  

2 5 . Los p e s o s  c e n t r í f u g o s  22  d e l  r e g u la d o r  21 son movidos
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e o n tr a  su  e j e  de g i r o .  E l m anguito 2 3 ' s e  mueve e n to n ces  

h a c i a  l a  i z q u i e r d a  y  e l  v a r i l l a j e  33 a  l a  d e r e c h a ,  de mo­

do que . 1  motor de com bustión se l l e v a  una c a n t id a d  a u ­

m entada de c o m b u s t ib le .  La c a n t id a d  máxima de co m b u sti­

b l e  que puede l l e v a r s e  a l  motor de com bustión e s t á  de­

te rm in ad a  p o r e l  to p e  32 en cuanto  a l  v a r i l l a j e  33 se  

apoya c o n t r a  l a  p a la n c a  28. E l m u e lle  29 t i e n e  que e s t a r  

c o n s t r u i d o  n a tu ra lm e n te  t a n  r e s i s t e n t e ,  q ue, b a jo  l a  a c ­

c ió n  d e l  m u elle  de c a e q u i l l o  25, no se a  capaz de l e v a n t a r  

a l a  p a la n c a  a u x i l i a r  28 de su tope  en l a  p a la n ca  2 7 .

S i  l a  p a la n c a  27  se c o r r e  a  l a  ¿b re ch a  s o l o  en 

una pequeña m agn itu d, tam bián l a  b a r r a  93 p a ra  l a  ca rg a  

d e l  m u e lle  s e  c o r r e  un p oco  h a c i a  l a  I z q u i e r d a  p o r  e l  

h ech o  de que e n to n c e s  e l  m anguito 23, b a j o  la  a c c ió n  de

l a  aumentada ca rg a  d e l  c a s q u i l l o ,  se d e s p la z a  a l a  i z q u i e r  

da y  l a  c a j a  d e l  c a s q u i l l o  92 se c o r r e  conjuntam ente con 

l a  b a r r a  93 a  cau sa  d e l  m u e lle  que se  e n c u e n tra  d e n tro  de 

l a  c a j a  92, e l  v a r i l l a j e  66, 68, 69 r e a l i z a  un c o r r im ie n ­

t o  a  modo de p a r a le lo g r a m o .  como l a  p a la n c a  69 e s t á  a r t i ­

c u la d a  en e l  c e n tr o  en un punto f i j o ,  tam bián  l a  a r t i c u ­

l a c i ó n  67 de La p a la n c a  66 permanece c a s i  in m ó v i l .C o n  e l l o  

tam b ián  l a  b a r r a  65 y  l a  p a la n c a  62 permanecen en l a  p o s i ­

c i ó n  que h a b ía n  a d ó p ta d o .  Los ó rgan o s  de mando d e l  d i s p o ­

s i t i v o  de d is p a r o  D^, e l  servom oto r 62 y  e l  i n t e r r u p t o r  

e s c a lo n a d o  69 permanecen a b so lu ta m e n te  en su  p rim era  po­

s i c i ó n  de marcha I .

Con núm ero de r e v o lu c io n e s  muy b a j o s ,  e l  a c o ­
p la m ie n to  de l í q u id o  t r a n s m i t e ,  i n c l u s o  en  e l  c aso  de d e s ­
l i z a m ie n to  muy am p lio  o h a s ta  p l e n o , .u n  momento de g i r o  
com p le tam en te  i n s i g n i f i c a n t e .  A l c o n t in u a r  m oviendo l a  p a -
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la n c a  27 a l a  d e r e c h a ,  se aumenta aun más e l  número de 

r e v o l u c i o n e s  y  a l  mismo tiem po se aumenta tam bién  e l  mo­

mento de g i r o .  S i  e l  número de r e v o lu c i o n e s  a l c a n z a  un 

v a l o r  d eterm in a d o , un d e s p la z a m ie n to  mayor de l a  p a la n c a  

2¡55. 27 h a c i a  l a  derecha c a r e c e r í a  por de p ro n to  de e f i c a c i a ,

porque e n to n c e s  e l  a c o p la m ie n to  de l í q u i d o  t r a n s m ite  to d o  

e l  momento de g i r o  d e l  m otor de com bustión  y  p a ra  l a  a c e ­

l e r a c i ó n  d e l  m otor de com bustión ya no queda rem anente¿So­

l o  d esp u és  de h a b e r s e  a c e l e r a d o  tam b ién  e l  v e h íc u lo ,p u e d e  

2$0. a # n a n ta r  más e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor de com­

b u s t i ó n  con d is m in u c ió n  d e l  d e s l i z a m i e n t o  d e l  a co p la m ie n to  

de l í q u i d o ,  h a s t a  que a lc a n c e  e l  v a l o r  que co rresp on d e  a 

l a  p o s i c i ó n  e l e g i d a  de l a  p a la n c a  2 7 * S i  e n to n c e s  l a  r e s i s  

t e n c i a  de marcha que ha. de v e n c e r  e l  v e h í c u l o  es  menor que 

265* l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n  d e s a r r o l l a d a  en  l a s  ru ed as  m o t r i c e s ,  

aum enta e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor de co m b u stió n . 

Los p e s o s  d e l  r e g u la d o r  c e n t r í f u g o  21  se  a l e j a n  de s u  e je  

de g i r o  y  comienzan a s í  a d is m in u ir  l a  c a n t id a d  de combus 

t i b i e .  A l  mismo tiem po y  p o r  medio de l a  p a la n c a  se c o r r e  

270. l a  b a r r a  68 a l a  i z q u i e r d a .  La p a la n c a  66 se  hace  o s c i l a r  

a l a  i z q u i e r d a  a l r e d e d o r  da su  pu n to  de g i r o  26 en e l  c i ­

l i n d r o  de c a e q u i l l o  9 2 . A e s t e  m ovim iento  a l a  i z q u i e r d a  

s ig u e  tam b ién  l a  b a r r a  6 5 , p o r  l o  que, a t r a v é s  de l a  pa­

la n c a  52 y  p o r  medio de l a  p ie z a  de a r r a s t r e  5 3 ) se abre  

2 7 5 * a h o ra  l a  v á l v u l a  58 c o n t r a  e l  p a so  de medio a p r e s ió n  .Aho­

ra  puede p a s a r  medio a p r e s ió n  p o r  l a  t u b e r í a  60 a l a  c á ­

mara d e l  c i l i n d r o  a l  la d o  i z q u i e r d o  d e l  émbolo 6 3 . E l  ém­

b o lo  63 se  mueve e n to n c e s  a l a  d e r e c h a ,  siem pre que e l  d i s ­

p o s i t i v o  de b lo q u e o  150^164 d e je  l i b r e  t a l  movimiento^

En cu an to  e n t r a  medio a p r e s i ó n  en l a  t u b e r í a28o.
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60, l a  v á l v u l a  d o b le  de r e t r o c e s o  150  se  c o r r e  a l a  d e r e ­

c h a .  E n to n ce s  e l  medio a p r e s ió n  puede f l u i r  h a c ia  e l  c i ­

l i n d r o  15 2  a  t r a v á s  de l a  v á l v u l a  1 5 1  con mando e l é c t r i c o .  

La v á l v u l a  1 5 1  se e n c u e n tr a  en e s t a  p o s i c i ó n  en cuanto l o s  

r e v e s t i m i e n t o s  de f r i c c i ó n  d e l  a co p la m ie n to  3 se  to c a n  y  

l o s  dedos de c o n t a c t o  122 y  123 e s t á n  u n id o s  e n tr e  s f  p o r  

medio d e l  i n t e r r u p t o r  8 5 .  E l  émbolo 153  e s  d e s p la z a d o  a 

l a  d e r e c h a .  E l  t r in q u e t e  155  hace  g i r a r  a l a  c r u c e t a  de 

c o n t a c t o  156  en un c u a r t o  de v u e l t a  a  l a  d e r e c h a ,  después 

de l o  c u a l  e l  á r b o l  que s o p o r ta  a l a  c r u c e t a  156 e s  m ante­

n id o  en e s t a  p o s ic ió n  p o r medio de un d i s p o s i t i v o  de s u j e ­

c i ó n  1 5 7 .  Los dos d i s c o s  o v a la d o s  158 y  159  r e a l i z a n  tam­

b i é n  e s t e  c u a r to  de v u e l t a .  E l  dedo de b lo q u e o  161  que 

prim eram ente  fu á  i n t r o d u c i d o  en e l  r e b a jo  I  por medio d e l  

d i s c o  1 5 9 ,  s e  l e v a n t a  ah ora  b a jo  La i n f l u e n c i a  d e l  m u e lle  

I6 3  y  abandona a l  r e b a j o  I  en l a  p i e z a  de b lo q u eo  16 4 .  A l  

mismo tiem po e l  dedo de b lo q u e o  160 e s  oprim id o h a c i a  a b a ­

j o .  P e r o  como no se  e n c u e n tra  encim a de un r e b a jo  de l a  

p i e z a  de b lo q u e o ,  se  apoya prim eram ente so b re  su p a r t e  s u ­

p e r i o r  p la n a .  En e s t a  p o s i c i ó n  de l o s  dedos de b lo q u e o ,  e l  

émbolo 63 e s t á  ya l i b r e  p ara  r e a l i z a r  un m ovim iento a l a  

d e r e c h a .  En cu an to  ha a lc a n z a d o  l a  p o s i c i ó n  de marcha I I ,  

e l  d ed o  de b lo q u eo  160 engancha en e l  r e b a jo  I I  e impide 

a s í  l a  p r o s e c u c ió n  d e l  c o r r im ie n t o  d e l  émbolo 63 a l a  de­

r e c h a .

A l  p oco  da abandonar l a  p o s i c i ó n  I  d e l  i n t e r r u p ­

t o r  e s c a lo n a d o  89, e l  dedo de c o n t a c t o  104 t o c a  con e l  con­

t a c t a  7 3 .  Inm ediatam ente a n te s  de a l c a n z a r  l a  p o s i c i ó n  I I ,  

e l  dedo da c o n ta c t o  103 d e ja  de t o c a r  con e l  c o n ta c t o  7 3 .

La c o n d u c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  a l o s  a d e n o i d e s  de l a s  v á l -
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v u la a  76 y  84. se in te rru m p e  p o r  e s t a  c a u s a .  E l  aco p la m ien ­

t o  I  y  e l  a co p la m ie n to  de f r i c c i ó n  3 se  d esenganchan. Como 

e n to n c e s  e l  i n t e r r u p t o r  85 une e n tr e  s í  l o s  dedos de con­

t a c t o  I 0 7 - I I I ,  se  forma un c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  desde l a  

l í n e a  79 - c u y o  dedo de c o n t a c t o  I04 a c a b a  de t o c a r  sobre  

e l  c o n t a c t o  7 3 -  a t r a v é s  d e l  a d e n o i d e  de l a s  v á l v u l a s  

78 y  l o s  dedos de c o n t a c t o  I 0 8 - I I I  h a c i a  l a  fu e n te  de c o ­

r r i e n t e  de mando n e g a t i v a .  P o r  e s t a  cau sa  se l l e v a  medio 

a p r e s i ó n  a l  c i l i n d r o  1 2 ,  y  e l  émbolo 13  se  d e s p la z a  h a ­

c i a  l a  d e r e c h a .  A q u í ,  se  embraga e l  a c o p la m ie n to  2 . Por 

l a  u n ió n  de l o s  dedos de c o n t a c t o  1 1 8 - 1 2 1  que se produce 

a q u í  s im u ltán e a m e n te , tam bién e l  s o le n o id e  de l a  v á l v u l a  

84 r e c i b e  ah ora  c o r r i e n t e  de l a  l í n e a  79 a t r a v é s  d e l  con­

t a c t o  1 1 6  y  de l o s  dedos de c o n ta c t o  118  y  I I 9 ,  Los r e v e s ­

t i m i e n t o s  de f r i c c i ó n  d e l  a c o p la m ie n to  3 v u e lv e n  a s e r  

o p r im id o s  p o r  e s t a  cau sa  uno c o n tr a  o t r o *

C o rre sp o n d ien d o  a l a  mayor r e l a c i ó n  de t r a n s m i­

s i ó n  de l a  marcha I I ,  e l  á r b o l  p r im a r lo  d e l  e n g r a n a je  ha 

s i d o  l l e v a d o  a un numero de r e v o lu c i o n e s  más b a jo  e s ta n d o  

d esen gan ch ado  e l  a co p la m ie n to  de f r i c c i ó n  3 .  A l  enganchar 

e l  a co p la m ie n to  3 ,  tam b ién  se d ism in u ye  prim eram ente de 

i g u a l  modo e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  motor de combus­

t i ó n .  Los p eso s  d e l  r e g u la d o r  c e n t r í f u g o  21  v u e lv e n  a a p r o ­

x im a rs e  a  su  e j e  de g i r o .  E l  m anguito  23 s e  c o r r e  a l a  i n -  

q u ie r d a  y  l a s  b a r r a s  68 y  65 a l a  d e r e c h a .  A l  mismo t ie m ­

p o, l a  p i e z a  de a r r a s t r e  53 tam bién es d e s p la z a d a  a l a  de­

r e c h a .  La v á l v u l a  38 s e  c i e r r a  en c o n tr a  d e l  paso de medio 

a p r e s i ó n  y  e l  embolo 63 permanece ah o ra  p ara d o , to d a  v e z  

que a l  c i l i n d r o  62 no se l e  s u m in is t r a  más medio a  p r e s ió n  

de n in gun a p a r t e  y ,  además e l  dedo de b lo q u e o  160 ha c a í d o



en e l  r e b a jo  I I .

La conm utación a u to m á tic a  d e l  p r im ero  a l  s e ­

gundo e n g r a n a je  queda a s i  te rm in a d a .  {Si l a  p a la n c a  27 no 

s e  c o r r e  más a l a  d ere ch a  y  l a  r e s i s t e n c i a  de marcha eon- 

3 4 5 . t i n ú a  s ie n d o  menor que l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n  que se p r e ­

s e n t a  a l  em plear e l  segundo e n g r a n a je ,  d e l  mismo modo pue­

de p r o d u c ir s e  un cambio de l a  marcha I I  a l a  marcha I I I .  

E s t e  p r o c e s o  de conm utación se p ro vo ca  cuando e l  r e g u la d o r  

c e n t r i f u g o  21 ha v u e l t o  a l l e v a r  a l a  p i e z a  de a r r a s t r e  

350. 53 t a n  l e j o s  a l a  i z q u i e r d a ,  que l a  v á l v u l a  58 d e ja  l i b r e

e l  p a s o  de medio de t r a b a j o  h a c i a  l a  cámara d e l  c i l i n d r o  

a l  l a d o  i z q u i e r d o  d e l  émbolo 63 .

Los dos dedos l6 o  y  l 6 l  d e l  d i s p o s i t i v o  de 

b lo q u e o  1 5 0 *-l64  se  s e p a ra n  sim u ltán eam en te*  P or e s t a  cau -  

3 5 5 * sa  se  c o n sig u e  que l a  p la c a  de b lo q u e o  164 s o l o  puede mo­

v e r s e  desde una marcha a l a  c o n t i g u a .  E l b loq u eo  a c t ú a  

i g u a l  en l a  conm utación h a c i a  a r r i b a  como h a c i a  a b a jo ,p u e s  

t o  que l a  v á lv u la d o b le  de r e t r o c e s o  130 tr a n s m ite  de i g u a l  

modo s o b re  e l  embolo 133 en e l  c o l i n d r o  152 e l  im pu lso  de 

360. conm utación  t a n t o  de l a  t u b e r í a  60 como de l a  t u b e r í a  6 l .
En cu a n to  l a  p r e s i ó n  d e s a p a re c e  en l a  t u b e r í a  60 o 6 l ,  e l  

émbolo I5 3  e s  empujado h a c i a  l a  i z q u i e r d a  p o r e l  m u e lle  

1 5 4 * E l  t r i n q u e t e  I5 5  se  r e t i r a  a t r a v é s  de la  c r u c e t a  de 

conm utación  156 s i n  mover a é s t a .

365* En l a  marcha con c a r g a ,  e l  im pulso de conmuta­

c ió n  d e s a p a r e c e r á  despu és de cada co n m u tació n . Cuando l a  

marcha l i b r e  5 e s t á  desem bragada, es d e c i r ,  cuando e l  á r t  

b o l  de a c c io n a m ie n to  6 g i r a  más ráp id am en te  que e l  e je  s e ­

c u n d a r io  d e l  e n g r a n a je  e s c a lo n a d o ,  p o d r ía  s u ce d e r  que e l  

3 7 0 . im p u ls o  de conm utación no d e s a p a r e z c a  a l  te rm in a r  l a  co n —



n a t a c i ó n  de l a  m archa, porque l a  a c e l e r a c i ó n  d e l  á r b o l  

s e c u n d a r io  d e l  e n g r a n a je  no b a s t a r í a  p o r  s í  s o l a  p a ra  s e ­

p a r a r  l a  p o s ic ió n  d e l  r e g u la d o r  21  t a n  am pliam ente de l a  

p o s i c i ó n  de marcha en v a c í o ,  que l a  p i e z a  de a r r a s t r e  53 

3 7 5 .  se  s e p a r e  d e l  órgano 5 4 * P ara  que tam b ién  en e s t e  caso

de s e r v i c i o  e s t á  g a r a n t i z a d a  l a  c o n t in u a c ió n  de l a  conmu­

t a c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  de conm utación de m archa, e l  im pu l­

so  d e  b lo q u e o  e j e r c i d o  so b re  e l  d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  t i e .  

ne que s e r  in te rru m p id o  p o r d i s p o s i t i v o s  e s p e c i a l e s *

580+ ¿.1 conmutar a una marcha con mayor r e l a c i ó n  d e l

número de r e v o lu c i o n e s  s e c u n d a r io  que e l  p r im a r io ,  l a  con­

d u c c ió n  de c o r r i e n t e  a l  s o le n o id e  de l a  v á l v u l a  de b lo q u e o

1 5 1  se  in terru m p e p o r  medio d e l  i n t e r r u p t o r  85* En l a  po­

s i c i ó n  d e s c o n e c ta d a  d e l  a c o p la m ie n to  de f r i c c i ó n  3 ,  e l  i n -  

385* t e r r u p t o r  85 se  s e p a ra  de l o s  dedos de c o n ta c t o  122 y  123* 

P o r  e s t a  cau sa  e l  c i l i n d r o  152  se pone en com unicación  con 

l a  e v a c u a c ió n ,  y  e l  émbolo I53 se  mueve h a c i a  l a  i z q u i e r ­

da p o r  medio d e l  m u e lle  1 5 4 * De e s t e  modo, después de r e a ­

l i z a d a  cada conm utación puede v o l v e r  a d e j a r s e  in m a d la ta -  

390* mente l i b r e  l a  s i g u i e n t e  p o r  medio d e l  d i s p o s i t i v o  de b l o ­

queo 160-^164. La i n e f i c a c i a  d e l  d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  en 

l a  con m utación  norm al a cau sa  de l a  v á l v u l a  1 5 1  no puede 

p r o d u c i r s e ,  p o rq u e ,  d espu és de c o n e c t a r  e l  a co p la m ie n to  

3 d e s a p a r e c e  e l  im pu lso  de conm utación t o d a v í a  e x i s t e n t e .  

3 9 5 . S i  e l  medio a p r e s i ó n  que, d espu és de a b r i r  una de l a s

v á l v u l a s  58 o 59 , f l u y e  d e l  c i l i n d r o  62 p u d ie r a  mover en 

cad a  c a s o  t o d a v í a  a l  embolo un p oco  a l a  d e re ch a  o a l a  

i z q u i e r d a ,  en e s t e  c a s o  p ara  e l  t r i n q u e t e  155 p o d r ía  p r e ­

v e r s e  además una t r a y e c t o r i a  m uerta adecuada a n te s  de t o -  

4 0 0 * c a r  co n  l a  c r u c e ta  de conm utación 1 5 6 .  También s e r i a



4 0 5 .

4 i o .

4 1 5 .

420.

18713 9 15  -

p o s i b l e  i n t e r c a l a r  en l a s  t u b e r í a s  6o y  61 d ire c ta m e n te  

a n t e s  d e l  c i l i n d r o  62 pu ntos de e s t r a n g u l a c i ó n ,  de modo 

que a l  e v a c u a r  e l  medio a p r e s ió n  en l a  cámara de l a  v á l ­

v u la  d o b le  de r e t r o c e s o  15 0  y  en l a  t u b e r í a  que conduce

a l a  v á l v u l a  15 1  no puede e x i s t i r  ya  s o b r e p r e s ió n  a lg u n a  

con r e l a c i ó n  a l a  e v a c u a c ió n .

La conm utación h a c i a  a t r á s  desde un e n g ran a je  

a o t r o  con l a  r e l a c i ó n  s i g u i e n t e  más b a j a  d e l  número de 

r e v o l u c i o n e s  se  p ro vo ca  asim ism o au to m áticam en te  p o r  e l  

r e g u l a d o r  2 1 . P e ro  e s t a  conmutación no puede p r o v o c a r s e  

h a s t a  que a l  r e g u la d o r  l l e g u e  a una p o s i c i ó n  que se  e n ­

c u e n tr e  f u e r a  d e l  campo de r e g u l a c i ó n  de c o m b u s t ib le .  Cuan 

do l a  r e s i s t e n c i a  d^áiarcha es  s u p e r i o r  a  l a  f u e r z a  de t r a c  

c i ó n  que puede d e s a r r o l l a r s e  p o r  l a  i n s t a l a c i ó n  de a c c i o ­

n a m ie n to ,  d ism inuye e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor 

de com bu stión  en cu an to  e l  r e g u la d o r  21 ha a ju s t a d o  l a  can 

t i d a d  máxima de c o m b u s tib le  dada p o r  e l  to p e  3 2 .  Desde 

a q u í ,  e l  r e g u la d o r  21 p asa  f u e r a  d e l  campo de r e g u la c i ó n  

de c o m b u s t ib le .  Los p eso s  c e n t r í f u g o s  22  d e l  r e g u la d o r  2 1 , 

a l  c o n t in u a r  d esce n d ien d o  e l  número de r e v o l u c i o n e s ,  se 

aproxim an a su e j e  de g i r o .  E l  c o s q u i l l o  23  se  d e s p la z a  a 

l a  i z q u i e r d a ,  de modo que, por m edio de l a  p a la n c a  24 y  

en c o n tr a  d e l  m u e l le  1 7 1 ,  d e s p la z a  h a c i a  l a  d erech a  a l

c a e q u i l l o  de m u e lle  17 0 , s i n  v a r i a r  más a l  v a r i l l a j e  33 y  

4 2 5 . con e l l o  a l a  bomba de c o m b u s tib le  3 4 .  En cambio l a  p a ­

l a n c a  69 e s  capaz de c o r r e r  a l a  d e re ch a  l a s  b a r r a s  68 y  

65* A t r a v é s  de l a  p a la n c a  52  y  por medio de l a  p i e z a  de 

a r r a s t r e  53 se  a b re  l a  v á l v u l a  59 c o n t r a  l a  f u e n t e  de me­

d io  a p r e s i ó n .  Ahora puede p a s a r  medio a p r e s i ó n  p o r l a  

4 3 0 . t u b e r í a  6 l  a l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a l  l a d o  d ere ch o  d el
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embolo 63* S i  e n to n c e s  e l  émbolo 63 se mueve a l a  i z q u i e r ­

d a ,  e l  medio de t r a b a j o  empujado p o r  e l  en l a  cámara d e l  

c i l i n d r o  a l  la d o  i z q u i e r d o ,  es l l e v a d o  p o r  l a  t u b e r í a  60 

a l a  e v a c u a c ió n .  A l  mismo tiempo y  p o r  e l  medio a p r e s ió n  

4 3 5 * que se e n c u e n tr a  en l a  t u b e r í a  6 1 ,  l a  v á l v u l a  d o b le  de r e ­

t r o c e s o  150 es  d e s p la z a d a  a l a  i z q u i e r d a .  A t r a v é s  de l a  

v á l v u l a  1 5 1  (que con a c o p la m ie n to  3 enganchado se  m a n tie ­

ne en p o s i c i ó n  a b i e r t a )  puede p a s a r  a l  c i l i n d r o  152 y  con 

e l l o  d e j a r  d is p u e s t o  a l  d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  p a r a  l a  

4 4 0 . conm utación  de marcha ahora p ro v o c a d a .  E l  émbolo 63 puede 

m overse  ah o ra  h a c ia  l a  próxim a p o s i c i ó n  de marcha h a c i a  l a  

i z q u i e r d a . S i  se  ha e n c o n tra d o  en l a  p o s i c i ó n  de marcha I I  

r e p r e s e n t a d a  en e l  d i b u j o ,  t r a s  b r e v e  m ovim iento a l a  i z ­

q u i e r d a ,  e l  dedo de c o n t a c t o  103 puede a p o y a rs e  sobre  e l  

4 4 5 - c o n t a c t o  73 con l o  que l a  l í n e a  73 queda b a j o  t e n s i ó n .  A l  

c o n t i n u a r  e l  m ovim iento d e l  émbolo 163 h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  

poco a n t e s  de a l c a n z a r  l a  p o s ic ió n  de marcha I ,  e l  c o n t a c ­

t o  I04 abandona a l  c o n t a c t o  73 con l o  que l o s  r e v e s t i m i e n ­

t o s  de f r i c c i ó n  d e l  a c o p la m ie n to  p r i n c i p a l  3  se  sep a ra n  

430. mutuamente y  tam bién e l  a c o p la m ie n to  7 s e  sep ara  de l a  

ru ed a  d en tad a  s e c u n d a r ia  de l a  marcha I I .  En cu an to  e l  

a c o p la m ie n to  3 e s t a  d e s e n g a n c h a d o ,e l  a c o p la m ie n to  7 puede 

e n g an c h a rse  con l a  ru ed a s e c u n d a r ia  d e l  e n g ran a je  I .

E l  b lo q u e o  d e l  i n t e r r u p t o r  e s c a lo n a d o  89 p o r e l  

4 5 5 - d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  15 0 -16 4  s e  e f e c t ú a  de i g u a l  modo

que l a  conm utación h a c i a  a r r i b a .  Solam ente  cuando l a  p a la n  

ca 27 se l l e v a  a l a  i z q u i e r d a  h a s t a  l a  p o s i c i ó n  de marcha 

en v a c í o  LL, y  l a  marcha l i b r e  e s t á  d e s a c o p la d a ,  e n tr a  en 

a c c i ó n  un c i r c u i t o  e s p e c i a l  de c o r r i e n t e .  Como e l  a c o p la *  

460. m ie n to  de f r i c c i ó n  3 e s t a  e n to n c e s  d e s c o n e c t a d o ,  f a l t a  e l
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im p u ls o  s o b re  l a  v á l v u l a  de mando 1 3 1  d e l  émbolo 13 3 .

P a ra  p r o d u c ir  ahora  un im p u ls o ,  i n c l u s o  con a co p la m ien ­

t o  de f r i c c i ó n  3 d esen gan ch ad o, p a ra  e l  v a c i o  y  para  e l  

d e s b lo q u e o ,  e l  a d e n o i d e  de l a  v á l v u l a  1$1  se  d ota  tam- 

463* b ié n  de c o r r i e n t e  a t r a v é s  d e l  c o n t a c t o  en l a  v á l v u l a  88 

y  d e l  c o n ta c t o  74 d e l  i n t e r r u p t o r  e sc a lo n a d o *  E s te  c i r o u i  

t o  se  in terru m p e en l a s  p o s i c i o n e s  in te r m e d ia s  e n tr e  dos 

m a rc h a s .  A s í  es  p o s i b l e  que en l a  p o s i c i ó n  de marcha én 

v a c í o  y  con a co p la m ie n to  l i b r e  d esen gan ch ad o, e l  d i s p o s i -  

470* t i v o  de conm utación de marcha pueda re em b ragar in d e p e n d ie n  

tem an te  a l  e n g ra n a je  h a s t a  en l a  p r im e ra  m archa. La conmu­

t a c i ó n  de una m a rch a r la  próxima s u p e r i o r  o próxim a i n f e ­

r i o r  no t i e n e  l u g a r  p ara  to d o s  l o s  números de r e v o lu c i o n e s  

en l a  misma p o s i c i ó n  d e l  r e g u la d o r  2 1 , porque e l  c o s q u i l l o  

4 7 5 .  26 es d e s p la z a d o ,  p o r  medio de l a  p a la n c a  2 7 , de acu erd o

con e l  numero de r e v o lu c i o n e s  a j u s t a d o .  La c o o r d in a c ió n  

de l o s  números de r e v o l u c i o n e s ,  en l o s  que se e f e c t ú a  una 

c o n m u ta c ió n ,  con l o s  números n o m in ales  de r e v o lu c i o n e s  

a j u s t a d o s  en cada c a so  p o r  l a  p a la n c a  2 7 ,  se d eterm ina 

480. tam b ién  por l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  m u e l le  da c a e q u i l l o  25, 

l a  forma y s u s t e n t a c i ó n  de l o s  p e s o s  22 d e l  r e g u la d o r  y  l a  

c a r a c t e r í s t i c a  d e l  m u e lle  1 7 1 .  P or e je m p lo ,  en l u g a r  de un 

s o l o  m u e lle  pueden e m p learse  v a r i o s  de modo que no r e s u l t a  

una c a r a c t e r í s t i c a  r e c t a  de m u e l l e , s in o  una adecuadamente 

485. c u r v a d a .  En e l  d i s p o s i t i v o  de r e g u l a c i ó n  r e p r e s e n t a d o  en

l a  f i g u r a  1  l a  conm utación a una marcha con mayor r e l a c i ó n  

d e l  número de r e v o lu c i o n e s  s e c u n d a r io  a l  p r im a r io  en e l  

c a s o  de un número de r e v o lu c i o n e s  nom inal a j u s t a d o  más e l e ­

vad o se  e f e c t ú a  con mayor c a n t id a d  de co m b u s tib le  y  p o r  l o  

4 9 0 . t a n t o  con una mayor f u e r z a  de t r a c c i ó n .  También l a  cohmu-

<* 17 -
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t a c i ó n  a  una marcha con menor r e l a c i ó n  d e l  número de r e ­

v o l u c i o n e s  s e c u n d a r io  a l  p r im a r io  se e f e c t ú a  con número 

de r e v o l u c i o n e s  más e le v a d o  c u a n to  mayor se a  e l  número 

de r e v o l u c i o n e s  nom inal a j u s t a d o  p o r  l a  p a la n c a  2 7 .

P or medio d e l  f r e n o  de r e t a r d a c i ó n  90-92 se im­

p id e  l a  e m is ió n  de im p u lso s  d e f e c t u o s o s  por l a  p i e z a  de

a r r a s t r e  53 cuando l a  p a la n c a  27 se r e g u l a  rápidam ente  de 

su p o s i c i ó n  de marcha en v a c í o  L L a  l a  p o s i c i ó n  10  para  

e l  máximo numero nom inal de r e v o lu c i o n e s *  En e s t a  conmu­

t a c i ó n  e l  m u e lle  de c a e q u i l l o  25 se l l e v a  rápidam ente  a 

su  máxima t e n s ió n  p o r  medio de  l a  b a r r a  9 3 . E l  m u e lle  de 

c a e q u i l l o  92 s o l o  es  s i n  embargo ca p a z  de s e g u i r  le n tam en ­

t e  a e s t e  m ovim iento. E l  m u e lle  que se e n c u e n tr a  d e n t r o  

d e l  mismo e s  comprimido y  e l  c a e q u i l l o  s o l o  puede s e g u i r  

a l  d e s p la z a m ie n to  a l a  i z q u i e r d a ,  con a r r e g l o  a l  movimien­

t o  d e l  émbolo de f r e n o  91 en e l  c i l i n d r o  de f r e n o  90, con 

d i s t e n s i ó n  l e n t a  d e l  m u e lle  9 3 . E l  embolo 91 posee una 

v á l v u l a  no d ib u ja d a  l a  que, p o r  medio de una s o b r e p r e s ió n  

en e l  l a d o  d erech o  d e l  émbolo con r e l a c i ó n  a l  la d o  i z q u i e r ­

d o , se a b r e  au to m á tica m e n te , pero p o r  una s o b r e p r e s ió n  en 

e l  l a d o  i z q u i e r d o  d e l  émbolo con r e l a c i ó n  a l  la d o  d e r e c h o ,  

se  c i e r r a  in m ed ia tam e n te . Además en e l  embolo 91 e x i s t e  

una pequeña a b e r t u r a  de e s t r a n g u l a c i ó n  no d ib u ja d a *  En un 

m ovim ien to  a l a  i z q u i e r d a ,  e l  c o n te n id o  de l í q u i d o  en e l  

l a d o  i z q u i e r d o  s o lo  puede p a s a r  a l  la d o  d ere ch o  d e l  émbo­

l o  a t r a v é s  de l a  a b e r t u r a  de e s t r a n g u l a c ió n *  In v e rsa m e n te , 

en un m ovim iento a  l a  d ere ch a  e l  c o n te n id o  de l í q u i d o  pasa  

a l  l a d o  d erecho d e l  émbolo p o r  l a  mucha mayor s e c c ió n  de 

l a  v á l v u l a  ahora  a b i e r t a  hada l a  i z q u i e r d a .  En co n secu en ­

c i a  r e s u l t a  que e l  m ovim iento d e l  émbolo 91 a l a  i z q u i e r d a
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s o lo  puede p r o d u c ir s e  fre n a d o  p o r l a  abe¿# jM M }7. e s t r a n -  

g u la c i o n ,  en  cambio e l  m ovim iento h a c ia  l a  d ere ch a  s in  

f r e n a r  a cau sa  de l a  v á lv u la  a b i e r t a .  En un m ovim iento 

r á p id o  de l a  p a la n c a  7 h a c ia  l a  p o s is i& n  l o ,  l a  p a la n c a  

66 se  v e r a  p o r  lo  t a n t o  im pedida de s e g u i r  a e s te  m ovim ien 

t o  con i g u a l  r a p id e z .  P o r e a ta  c a u sa  pueden e v i t a r s e  im pu l­

s o s  de conm utaoion que se süiceden con e x c e s iv a  r a p id e z *

Por medio de La p a la n c a  a n g u la r  7 0 ,  7 1  puede 

d e t e r m in a r s e  en una e s c a l a  72 que e n g r a n a je  se  embraga en 

cada c a s o  p o r  e l  d i s p o s i t i v o  de conm utación de a c c ió n  a u -  

t e m á t i c a  p ara  l a  t r a n s m is ió n  de l a  p o t e n c ia *

En e l  e jem plo  de e j e c u c i ó n ,  según l a  f i g u r a  2 , 

e l  se rv o m o to r  62 que en l a  f i g u r a  1  t r a b a j a  con a i r e  com­

p r im id o  e s t a  s u b s t i t u i d o  p o r  un serv o m o to r  que fu n c io n a  

con l í q u i d o  a p r e s i ó n ,  su  embolo 63 no i n f l u y e  sob re  l a s  

v á l v u l a s  76-82 y  l a  v á l v u l a  de a c o p la m ie n to  84 p o r  medio 

de a c c i ó n  e l é c t r i c a ,  s i n o  d ire c ta m e n te  p o r  v f a  m ecán ica*  

Todas l a s  demás p a r t e s  de l a  i n s t a l a c i ó n ,  según l a  f i g u r a  

2 son  i g u a l e s  a l a  i n s t a l a c i ó n ,  según l a  f i g u r a  1  y  p o r  

l o  t a n t o  l l e v a n  l a s  mismas c i f r a s  de r e f e r e n c i a .

La i n s t a l a c i ó n  de t r a n s m is ió n  4 1 -4 $ ,  3 1 ,  5 2 ,  

65*67 d esd e  a l  d i s p o s i t i v o  de r e g u l a c i ó n  a l  d i s p o s i t i v o  

de d i s p a r o  e s t á  r e a l i z a d a  desde e l  pu n to  de v i s t a  c o n s ­

t r u c t i v o ,  en e l  e jem p lo  de e je c u c ió n ,  según l a  f i g u r a  2 , 

a l g o  d i f e r e n t e  que en e l  e jem plo  de r e a l i z a c i ó n ,  según 

l a  f i g u r a  1 ,  p ero  su  a c c i ó n  es e x a c ta m e n te  i g u a l  que en 

e s t a .  En e l  e jem p lo  de e j e c u c i ó n ,  según l a  f i g u r a  2 uno 

de l o s  extrem os de l a  p a la n ca  52 e s t á  a r t i c u l a d o  en l a  ba 

r r a  de empuje de una c o r r e d e r a  250, l a  c u a l  e s t á  rod ead a 

p o r  una c o r r e d e r a  a u x i l i a r  2 5 1 .  A l  c á r t e r  de l a  c o r r e d e r a550.
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se  l l e v a  como medio de t r a b a j o  un l í q u i d o  a p r e s i ó n ,  p o r  

e je m p lo ,  a c e i t e  a p r e s ió n *  Según l a  p o s i c i ó n  de l a s  dos 

c o r r e d e r a s  230 y  251 puede c o n d u c i r s e ,  por l a s  t u b e r í a s  

60 y  6 l ,  medio a p r e s ió n  a Una y o t r o  cámara d e l  c i l i n d r o  

a ambos la d o s  d e l  émbolo 63 y ,  c o r r e s p o n d ie n te m e n te ,  e v a ­

c u a r  medio de t r a b a j o  en e l  la d o  o p u e s to *  E l  émbolo 63, 

r e g u l a  l a  p o s i c i ó n  de l a  b a r r a  de l e v a s  2 73 , l a  que con 

s u s  l e v a s  27 5/1  h a s t a  2 7 5 / lV  r e g u l a , según l a s  n e c e s i d a ­

d e s ,  a  l a s  v á l v u l a s  7 6 , 78 , 80 y  8 2 ,y  con l a s  l e v a s  274/1 

h a s t a  2 7 4 / lV  a l a  v á l v u l a  de mando 84* S i  l a  c o r r e d e r a  250 

se  mueve a l a  d erech a  - p o r  e jem plo  cuando l a  p a la n c a  27 

se e n c u e n t r a  en l a  p o s i c i ó n  de marcha en v a c í o  LL- en e s ­

t e  c a s o  f l u y e ,  p o r  una p a r t e ,  medio a p r e s i ó n  a t r a v é s  de 

l a  a b e r t u r a  259 y  l a  t u b e r í a  6l  h a c i a  l a  cámara d e l  c i l i n ­

d r o  a l a  d erecha  d e l  embolo 63* P or e s t a  cau sa  é s t e  a d o p t a  

l a  p o s i c i ó n  más extrema a l a  i z q u i e r d a ,  A l  mismo tiem po 

p asa  tam bién  medio a p r e s i ó n  p o r  l a  a b e r t u r a  233 y  l a  t u ­

b e r í a  254 h a c ia  l a  cámara a n u la r  d e l  c i l i n d r o  d e b a jo  de l a  

p a l e t i l l a  256 de l a  c o r r e d e r a  a u x i l i a r  2 5 1 .  La c o r r e d e r a  

a u x i l i a r  l l e g a  e n t o n c e s ,  en c o n tr a  d e l  m u e lle  257, a  s u  

p o s i c i ó n  más extrem a a l a  i z q u i e r d a .  La a b e r t u r a  de e s ­

t r a n g u l a c i ó n  255 d e ja  s a l i r  medio a p r e s i ó n  d e l  c i l i n d r o  

a n u l a r ,  p e r o  en c a n t id a d  menor de l a  que e n t r a  p o r  l a  t u ­

b e r í a  2 5 4 .  H asta  que no se  in te rru m p e  e l  p a so  de medio a 

p r e s i ó n  a t r a v é s  de l a  t u b e r í a  234 no puede d e s p la z a r s e  de 

l a  camara d e l  c i l i n d r o  a n u la r  e l  medio a p r e s ió n  b a j o  l a  

a c c i ó n  d e l  m u e lle  257 y  p o r  e s t a  c a u s a  v o l v e r  l a  c o r r e d e ­

r a  a u x i l i a r  251 a su  p o s i c i ó n  extrem a a l a  d e r e c h a .  La 
c o r r e d e r a  a u x i l i a r  t i e n e  l a  fu n c ió n  d e  que se mantenga una 

co m u n ica c ió n  e n t r e  l a  fu e n te  de medio a p r e s ió n  y  l a  tu b e ­

r í a  6 l  i n c l u s o  en e l  c a s o  de que l a  c o r r e d e r a  p r i n c i p a l

*
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250 d esp u és  de un m ovim iento a l a  d e re c h a  h a ya  v u e l t o  

a s e r  l l e v a d a  a s u  p o s i c i ó n  c é n t r i c a .  S o lo  euando c o n t i ­

núa e l  m ovim iento h a c i a  l a  i z q u i e r d a  s a l ie n d o  de l a  p o s i ­

c i ó n  c é n t r i c a  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  extrem a a l a  i z q u i e r d a . s e  

c i e r r a  l a  a b e r tu r a  253 p o r  l a  c o r r e d e r a  250, de modo que 

e l  m u e lle  253  puede h a c e r  r e t r o c e d e r  a l a  c o r r e d e r a  a u x i ­

l i a r  251 a l a  p o s i c i ó n  extrem a a l a  d e r e c h a .

En l a  p o s i c i ó n  de marcha en v a c í o  LL de l a  p a la n -  

ca  2 7 ,  l a  c o r r e d e r a  250 e s t a  d e s p la z a d a  c o n t r a  l a  p o s i c i ó n  

extrem a d e r e c h a .  P o r  e s t a  cau sa  se  l l e v a  medio a p r e s i ó n  

a l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a l  la d o  d e re ch o  d e l  émbolo 6 3 ,y  

e l  émbolo adopta  su  p o s i c i ó n  extrem a i z q u i e r d a .  En e s t a  

p o s i c i ó n  extrem a permanece e l  émbolo i n c l u s o  en e l  caso  

de que l a  p a la n c a  27 f u e r a  sacada de l a  p o s i c i ó n  d e  mar­

cha en v a c í o  y  l a  c o r r e d e r a  250 v u e lv a  a su p o s i c i ó n  c é n ­

t r i c a ,  porque prim eram en te , a t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  252 

y l a  t u b e r í a  240 puede p a s a r  medio a  p r e s i ó n  d e b a jo  de l a  

p a l e t i l l a  256 de l a  c o r r e d e r a  a u x i l i a r  2 5 1 .  S o lo  cuando 

t r a s  l a  a c e l e r a c i ó n  d e l  v e h í c u l o  puede a c e l e r a r s e  tam bién 

c o rre s p o n d ie n te m e n te  e l  m otor de com bustión  y  l o s  p e s o s  

c e n t r í f u g o s  22  d e l  r e g u la d o r  21  se s e p a ra n  de su  e j e  de 

g i r o ,  l a  c o r r e d e r a  250 e s  d e s p la z a d a  de su p o s i c i ó n  c é n ­

t r i c a  ta n  l e j o s  c o n tr a  1 .  p o s ic ió n  extrem a i z q u i e r d a ,  que 

e l  o r i f i c i o  de p a s o  252 se  c i e r r a .  P o r  e l  o r i f i c i o  de e s ­

t r a n g u l a c i ó n  255 puede e v a c u a r s e  ah o ra  medio de t r a b a j o  

de l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a n u la r  d e b a jo  d e  l a  p a l e t i l l a  

2 5 6 .  La c o r r e d e r a  a u x i l i a r  251 se  mueve a l a  d ere ch a  y  l a  

c o r r e d e r a  p r i n c i p a l  250 puede d e j a r  ya  l i b r e  e l  o r i f i c i o  

258  a .  1 .  c o r r e d e r a  a u x i l i a r , d e  modo que p o r  1 .  t u t o r í a  6 o
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puede p a s a r  medio a p r e s i ó n  a  l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a  

l a  i z q u i e r d a  d e l  embolo 6 3 .  E l  embolo 63 se  mueve en ton ­

c e s  a l a  d e r e c h a .  En e s t e  m ovim iento d e l  embolo 63 a l a  

d e r e c h a  se  i n i c i a  e l  cambio de l a  v e l o c i d a d  I  con menor 

r e l a c i ó n  d e l  número de r e v o lu c i o n e s  a l a  marcha I I  con l a  

mayor r e l a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s *  Prim eram ente 

l a  b a r r a  285 de l a  v á l v u l a  84 s e  s e p a r a  de l a  p rim era  l e ­

va  2 7 4 / 1 . E l  medio a p r e s i ó n  en l a  cámara d e l  c i l i n d r o  d e l  

se rv o m o to r  87 a la d e r e c h a  d e l  émbolo 86 puede s a l i r  e n to n ­

c e s  y  e l  m u e lle  87a empuja a l  émbolo 86 a l a  d e re ch a  p a ra  

de e s t e  modo s e p a r a r  e n tr e  s f  l a s  z a p a t a s  de f r i c c i ó n  d e l  

a c o p la m ie n t o  de f r i c c i ó n  3 .  A l  c o n t in u a r  d e sp la zá n d o se  

a l a  d e re ch a  e l  émbolo 63 y  l a  b a r r a  de l e v a s  273* tam bién

l a  b a r r a  277  de l a  v á l v u l a  76 se s e p a r a  de l a  l e v a  2 7 5/1*  

Con e l l o ,  e l  medio a p r e s i ó n  puede s a l i r  de l a  cámara d e l  

c i l i n d r o  d e l  servom otor 9 a l  l a d o  d e re ch o  d e l  émbolo 10* 

E l  m u e l le  11  empuja a l  émbolo l o  a l a  d e re ch a  h a s t a  que 

e l  a c o p la m ie n t o  70 se e n c u e n tra  en p o s i c i ó n  c é n t r i c a  d e s ­

embragada* A l  c o n t in u a r  e l  d e s p la z a m ie n to  de l a  b a r r a  de 

l e v a s  273 a l a  d e r e c h a , l a  b a r r a  279 de l a  v á l v u l a  78 se 

apoya c o n t r a  l a  l e v a  2 7 5 / 1 1 * La v á l v u l a  78 d e ja  e n to n c e s  

p a s a r  medio a p r e s i ó n  en l a  cámara d e l  c i l i n d r o  d e l  s e r ­

vom otor 12  a l  la d o  i z q u i e r d o  d e l  émbolo 1 3 .  Por e s t a  e a u -  

s a ,  l o s  émbolos 13  y  10 son d e s p la z a d o s  a l a  d ere ch a  y  e l  

a c o p la m ie n t o  7 e s t a b l e c e  una unión de l a  rueda s e c u n d a r ia  

de l a  marcha I I  con e l  á r b o l  s e c u n d a r io  d e l  e n g ran a je  e s ­

c a lo n a d o .  La b a r r a  de l e v a s  273  s i g u e  c o r r ié n d o s e  a l a  d e­

r e c h a ,  de modo que l a  b a r r a  275 de l a  v á l v u l a  84 se apoya 

c o n t r a  l a  le v a  2 7 4 / I I .  P or e s t e  m o t iv o ,  l a s  z a p a ta s  de 

f r i c c i ó n  d e l  a co p la m ie n to  3 v u e lv e n  a e n g a n c h a rs e ,  de mo-



23  "87139
do que l a  p o t e n c ia  d e l  m otor de com bustión es  tran sm ití-*  

da ah o ra  a t r a v é s  de l a  segunda marcha I I  d e l  e n gran aje  

e s c a l o n a d a  B a l o s  e j e s  m o t r ic e s  d e l  v e h í c u lo *  ¡En c o r r e s ­

p o n d e n c ia  a l a  mayor r e l a c i ó n  d e l  numero de r e v o lu c i o n e s  

645* ds l a  marcha I I ,  e l  número de r e v o l u c i o n e s  d e l  á r b o l  p r i -  

m a rio  ha s i d o  d is m in u id o  a n te s  de v o l v e r  a embragar e l  

a c o p la m ie n to  de f r i c c i ó n  3* A l  em bragar e l  a co p la m ie n to  

3 s e  d ism inuye con e l l o  tam bién e l  número de r e v o lu c i o n e s  

d e l  m otor de com bustión* Los p e s o s  c e n t r í f u g o s  22  d e l  r e -  

650* g u ia d o r  21  v u e lv e n  a a p ro x im arse  a su e j e  de g i r o .  Por e s ­

t a  c a u s a ,  l a  c o r r e d e r a  250 se  l l e v a  nuevamente a su  p o s i ­

c ió n  c é n t r i c a  y  l a  a b e r t u r a  258 y  259 se  c i e r r a n *  E l  ém­

b o l o  63 pasa  a su p o s i c i ó n  de r e p o s o .  L a 'p o t e n c i a  se  t r a n s  

m ite  ah o ra  p o r l a  marcha I I *  S i  l a  c o r r e d e r a  250  se  d e s p la -  

655* za b ie n  más a l a  d e re ch a  p o r c o r r im i e n t o  de l a  p a la n c a  2 7 , 

o nuevamente desde e s t a  p o s i c i ó n  o á n t r i e a  h a c i a  l a  i z q u i e r  

da p o r  a c e l e r a c i ó n  d e l  v e h í c u l o  y  d e l  m otor de ccm bU stlón, 

r e s u l t a  o t r a  conm utación de l a  segunda a l a  t e r c e r a  marcha 

o ,  más a d e l a n t e ,  de l a  t e r c e r a  a l a  c u a r ta *

660* s i  e l  número de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor de com­

b u s t i ó n  dism inuye de modo que e l  v a r i l l a j e  33 l l e g a  a ap o ­

y a r s e  so b re  l a  p a la n c a  a u x i l i a r  28 con e l  to p e  32 y  e l  cus 

q u i l l o  de m u e lle  17 0  e s  d e s p la z a d o  a l a  d e re ch a  en c o n tra  

d e l  m u e lle  1 7 1 ,  e l  r e g u la d o r  c e n t r í f u g o  2 1  s e  s a l e  f u e r a  

665* de su  campo de r e g u l a c i ó n  d e l  c o m b u s tib le *  La c o r r e d e r a

250 s e  d e s p la z a  e n to n c e s  t a n t o  a  l a  d e r e c h a ,  que puede l l e ­

g a r  medio a p r e s ió n  a l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a l  la d o  d e r e ­

cho d e l  embolo 63 y  e l  émbolo se  mueve a  l a  i z q u i e r d a *  A l  

mismo tiem po se produce tam bién una u n ió n ,  a t r a v é s  d e l  

670* o r i f i c i o  253, con l a  cámara d e l  c i l i n d r o  a n u la r  d e b a jo  de ^
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l a  p a l e t i l l a  2$6, de modo que l a  o o r r e d e r a  a u x i l i a r  251 

e s  d e s p la z a d a  a su. p o s i c i ó n  extrema a l a  i z q u i e r d a *  S i e l  

émbolo 6 3 , a l  p r o d u c ir s e  e s t e  m ovim iento de conm utación, 

s e  e n c o n tra b a  por e jem p lo  en l a  p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d o  en

l a  f i g u r a  2 , en l a  que l a  t r a n s m is ió n  de l a  p o t e n c ia  t e n í a  

l u g a r  p o r  e l  e n g r a n a je  I I ,  por e l  m ovim iento a l a  i z q u i e r d a  

d e l  émbolo 63 l a  t r a n s m is ió n  cambia ah o ra  a l a  marcha 1+

P rim eram en te , l a  b a r r a  285 se d e s l i z a  de l a  l e v a  2 7 4 / H ,  

con l o  que e l  a c o p la m ie n to  3 se  desem braga* P or e s t a  cau sa  

se  d e s c a r g a  e l  m otor de co m b u stión , de modo! que su número 

de r e v o l u c i o n e s  se  a c e l e r a *  Los p e s o s  22  d e l  r e g u la d o r  cen­

t r í f u g o  21 se  sep aran  de su e j e  de g i r o *  Por e s t a  c a u s a ,  

l a  c o r r e d e r a  250 v u e lv e  a moverse a l a  i z q u i e r d a *  P e ro  e l  

c i e r r e  de l o s  o r i f i c i o s  259 y  258 se  im pide t o d a v í a  i n c l u í  

so  en l a  p o s i c i ó n  c é n t r i c a  de l a  c o r r e d e r a  250 a cau sa  d e l  

d e s p la z a m ie n to  de l a  c o r r e d e r a  a u x i l i a r  2 3 I .  Por l o  t a n t o ,  

e l  émbolo 63 puede c o r r e r s e  más a  l a  i z q u i e r d a *  Aquí¿ l a  

b a r r a  2 77  de l a  v á l v u l a  76 se apoya c o n tr a  l a  l e v a  2 7 5 /1  

y  embraga con e l l o  a l a  ru ed a  s e c u n d a r la  de l a  marcha I  

con e l  á r b o l  s e c u n d a r io  p o r  medio d e l  a c o p la m ie n to  7* A 

c o n t i n u a c i ó n ,  l a  b a r r a  285 de l a  v á l v u l a  84 se  c o r r e  s o ­

b re  l a  l e v a  274/I con l o  que e l  a c o p la m ie n to  3 v u e lv e  a emt 

b r e g a r s e  y  l a  t r a n s m is ió n  de p o t e n c ia  t i e n e  l u g a r  p o r  e l  

e n g r a n a je  I*

A l  v o l v e r  l a  c o r r e d e r a  250 de l a  p o s ic ió n  a l a  

d e re c h a  h a c i a  l a  p o s i c i ó n  c é n t r i c a ,  prim eram ente ha c e r r a *  

do a l  o r i f i c i o  252* E l  embolo 63 s ig u e  e n to n c e s  a ta n z a n d o ,  

p e r o  como puede s a l i r  medio a p r e s ió n  d e  l a  cámara d e l  c i *  

l i n d r o  a n u la r  a t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de e s t r a n g u l a c i ó n  255, 

e l  m u e lle  257 empuja le n ta m e n te  a l a  o o r r e d e r a  a u x i l i a r700
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2 51  h a c i a  La p o s i c i ó n  extrem a* A l  mismo tiempo se' c i e ­

r r a n  l o s  o r i f i c i o s  259 y  258 y  e l  émbolo 53 se  para*  P o r  

r e g u l a c i ó n  adecuada d e l  o r i f i c i o  de e s t r a n g u l a c ió n  255¡ 

e l  tiem po de c a r r e r a  de l a  c o r r e d e r a  a u x i l i a r  251 se  a j u s ­

t a  de modo, que e l  émbolo 63 d e l  serv o m o to r  s e  p ara  en e l  

i n s t a n t e  e x a c t o  cuando un p r o c e s o  t o t a l  de conm utación

se  ha r e a l i z a d a  p lenam ente y  a n te s  de que se i n i c i a s ^ e l  

próxim o p r o c e s o  de co n m u tación . La c a r r e r a  de l a  c o r r e ­

d era  a u x i l i a r  231 e s t á  f i j a d a  de t a l  modo, que l a  c o r r e ­

d e r a  250 no puede c e r r a r  a lo s  o r i f i c i o s  259 y  258 m ien­

t r a s  l a  c o r r e d e r a  a u x i l i a r  s e  e n c u e n t r a  en l a  p o s ic ió n  

extrenia a l a  i z q u i e r d a *

Como medio de t r a b a j o  p ara  l o s  serv o m o to res  

pueden em plearse  m edios a p r e s i ó n  l í q u i d o s  o g a s e o s o s ,  

p o r  e je m p lo  a c e i t e  a p r e s i ó n ,  a i r e  comprimido o g a s  com­

p r im id o .  S i  se  emplea a i r e  comprimido, l o s  o r i f i c i o s  de 

e v a c u a c ió n  de l o s  órgan os  de mando pueden d e j a r  s a l i r  a l  

a i r e  d ir e c t a m e n te  a ha a tm ó s fe ra *  También s e r í a  p o s i b l e  

que l o s  a c o p la m ie n to s  7 y  8 b a s t a s e n  p o r  s í  s o lo s  p a ra  

em bragar y  desem bragar e l  v e h í c u l o .  E n ton ces  puede s u p r i ­

m irs e  e l  a c o p la m ie n to  p r i n c i p a l  3 .  En c a s o  d eterm in ados 

puede s u p r im ir s e  tam bién e l  a c o p la m ie n to  de marcha l i b r e  

5 * Cuando se emplean a c o p la m ie n to s  de f r i c c i ó n  y  a c o p la ­

m ie n to s  e s c a lo n a d o s  co n ju n ta m e n te , é s t o s  pueden s e r  i n ­

f l u i d o s  b ie n  su ces iva m en te  o, en  c i r c u n s t a n c i a s , t a m b i é n  

co n ju n tam en te  p o r  e l  d i s p o s i t i v o  a u to m á t ic o  de conmuta­

c i ó n .  Para  l o s  r e g u l a d o r e s ,  l o s  ó rg a n o s  de m u e lle  y  Los 

f r e n o s  de r e t a r d a c i ó n  han de e l e g i r s e  ad ecu ad as  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  de m u elle *  Cuando no b a s t a n  c a r a c t e r í s t i c a s  de 

c u r s o  r e c t o  ( p r o p o r c io n a l)  pueden c o n s e g u ir s e  c a r a c t e r f s -
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t i c a s  de c u r s o  d i f e r e n t e  p o r  medio de adecu adas t r a n s m i­

s i o n e s  de p a la n c a  o p o r  empleo de v a r i o s  m u e l le s .

- N O T A  -

Habiendo ya  d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a le z a  

d e l  i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se h ace  c o n s t a r  que l o s  p e r fe c c io n a m ie n t o s  an­

t e r i o r m e n t e  d e s c r i t o s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i ­

c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n ­

c i p i o  fu n d am en tal d e l  in v e n to *  También se  h a ce  c o n s t a r  

que d ic h o  in v e n t o  se  r e f i e r e  a una P a t e n t e  p re s e n ta d a  en 

S u iz a  con fe c h a  16  de M arzo de I9 4 8 , b a j o  e l  Ns 33*235, 

a c o g ié n d o s e  p o r  l o  t a n t o  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden 

l o s  C onvenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  que 

c o n s t i t u y e  l a  e s e n c ia  d e l  i n v e n t o  y  p o r  l o  que se  s o l i ­

c i t a  P a t e n t e  de In v e n c ió n  p o r v e i n t e  añ os  en E spañ a; 

" P e r fe c c io n a m ie n t o s  en e l  a c c io n a m ie n to  de v e h í c u l o s  p r o ­

v i s t o s  de motor de co m b u stió n ";  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  

s i g u i e n t e ;

12 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  e l  a c c io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de co m b u stió n , y  un en gran a­

j e  e s c a lo n a d o ,  en e l  que l a  conm utación d e  una mareha de 

r e l a c i ó n  menor e n tr e  e l  número de r e v o l u c i o n e s  s e c u n d a r io  

y  e l  número de r e v o lu c i o n e s  p r im a r io  en e l  e n g ra n a je  e s ­

c a lo n a d o  a  o t r a  marcha con r e l a c i ó n  na.yor, se  p rovo ca  a l  

d e s c e n d e r  e l  momento de g i r o  d e l  m otor de com bustión a 

un v a l o r  p reviam en te  d eterm in ad o , y  l a  conm utación de una 

m archa de r e l a c i ó n  mayor d e l  número de r e v o l u c i o n e s  a o t r a  

marcha con r e l a c i ó n  menor se p ro vo ca  a l  d e s ce n d e r  e l  nú­

mero de r e v o lu c i o n e s  d e l  m otor de com bustión a un v a l o r  

p re v ia m e n te  d eterm in a d o , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  un r e g u la d o r
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d e l  número de r e v o lu c i o n e s  a c c io n a d o  p o r e l  motor de com­

b u s t i ó n ,  e l  c u a l  r e g u la d o r  i n f l u y e  de t a l  modo a un d i s ­

p o s i t i v o  de cambio de m archa, que l a  conm utación a una 

marcha de mayor r e l a c i ó n  d e l  número de r e v o lu c i o n e s  den-, 

t r o  d e l  eampo en e l  que se  r e g u la  l a  c a n t id a d  de combus­

t i b l e  y  l a  conm utación se  p ro vo ca  a una marcha de menor 

r e l a c i ó n  d e l  número de r e v o lu c i o n e s  f u e r a  d e l  campo de 

r e g u l a c i ó n  d e l  c o m b u s t ib le *

2e -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en  e l  a c c io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de co m b u stió n , según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque

e l  r e g u la d o r  d e l  número de r e v o l u c i o n e s ,  además de sob re  

e l  d i s p o s i t i v o  de cambio de m archa, i n f l u y e  tam bién so b re  

e l  d i s p o s i t i v o  de r e g u l a c i ó n  d e l  c o m b u s t i b le .

33 -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en e l  a cc io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de combustión^ según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o s  por un 

d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o  m ediante  e l  c u a l  se b lo q u e a  e l  d i s  

p o s i t i v o  de cambio de marcha m ie n tr a s  é s t e  no s  e encu en­

t r e  b a j o  l a  i n f l u e n c i a  d e l  r e g u la d o r  d e l  número de r e v o ­

l u c i o n e s *

42 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  e l  a cc io n a m ie n to  de 

v e h í c u lo s  p r o v is t o s  de m otor de co m b u stió n , según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en la  r e iv i n d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r iz a d o s  p o r un 

7 8 5 . d i s p o s i t i v o  p a ra  l a  r e g u la c ió n  d e l  número nom inal de r e ­

v o lu c io n e s ,  de l a  c a n tid a d  máxima de c o m b u s tib le , d e l  nú­

mero de r e v o lu c io n e s  y  d e l  momento de g i r o  en e l  que e l  

r e g u la d o r  d e l  número de r e v o lu c io n e s  i n f l u y e  so b re  e l  

d i s p o s i t i v o  de cam b io .

79 0 . 5 s -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  e l  a cc io n a m ie n to  de
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v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  áe m otor de co m b u stió n , según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  un 

f r e n o  de r e t a r d a c ió n  en e l  v a r i l l a j e  que a c t ú a  u n i l a t e r a l ­

mente y  p o r  medio d e l  c u a l  e l  r e g u la d o r  d e l  número de revo^ 

l u c i ó n o s  i n f l u y e  so b re  e l r t d i s p o s l t i v o  de cambio de m archa.

ge -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en e l  a c c io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de co m b u s tió n ; según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque 

e l  d i s p o s i t i v o  de b lo q u e o ,  a l  i n f l u i r  e l  r e g u la d o r  d e l  nú­

mero de r e v o lu c i o n e s  s o b re  e l  d i s p o s i t i v o  de cambio de mar­

c h a s ,  d e j a  l i b r e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  cambio de una marcha a 

l a  marcha c o n t i g u a .

ye -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en e l  a c c io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de co m b u stió n , según l o  e s ­

p e c i f i c a d o  en l a r e i v i n d i c a c i ó n  6 , c a r a c t e r i z a d o s 'p o r  un 

d i s p o s i t i v o  que, a l  p e r d u r a r  l a  i n f l u e n c i a  d e l  r e g u la d o r  

d e l  número de r e v o lu c i o n e s  sob re  e l  d ia p o s it iv a  de cambio 

de m arch a , d e ja  - l ib r e  a l  d i s p o s i t i v o  de cambio p a ra  Una 

nueva conm utación a l a  próxima m archa.

8s -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en a l  a c c io n a m ie n to  de 

v e h í c u l o s  p r o v i s t o s  de m otor de co m b u stión ; t a l  y  co co  

q u e d a s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria y  

r e p r e s e n t a d o  en e l  d ib u jo  que se  acom pasa. ,

E s ta  Memoria co n sta  de v e ln t io c h c A h o ja s  e s c r i ­

t a s  a  máquina p o r una s o la  de su s  ca l

M a d rid , 2 1  de Fe ^949

SULZER FRERES SO 
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