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"Procedimiento y aparato parae ls produceidn de vapor

"de agua'.
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La presente invencidn se refiere por un lado & un
procedimiento pare la produccidn de vapor de agua, evapordn-
doze el agua de tal modo que sirva por lo menos parcialmente
de conductor eldctrico. Por otra parte, se refiere la
invencidn & un aparato para realizar dicho procedimiento.

Sabido es gque en calderas eléctricas, donde el
agua de la caldera sirve de conductor eléctrico, la
conductibilidad eléctrica del agua de la caldera, y por
consiguiente su produccidén de sal, no debe exceder de
determinados limites. Dichos limites quedan condicionados
por el peligro de corto circuito, sobre todo tratdndose

de elevadas tensiones., Pera una calidad dada del agus de
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alimentacidén, la conductibilidad limite =dmisible en el
aguea de la caldera, tiene gue cumplirse por medio de un
lavado correzpondiente. Esto trae consigo, sin prever
disposiciones especiales, y tratdndose de ugua de alimenta-
c¢idén con una proporcidn relativamente elevada de sal,
la presencia de grandes cantidades de fango a eliminar por
lavado, produciéndose, en tal caso, pérdidas de calor y
mayores gastos en el acondicionamiento ael agua. Con
objeto de sortear este aumento permanente en el gasto
del servicio, se separd hacta ahora, en casos particular-
mente desfavorables, el sistems de vapor y agua de la
caldera eléctrica, del sisitema de la red de consumo, dispo-
niendo .un transformador de vapor. @n este caso, la caldera
eléctrica y el lado primario del transformedor ds vapor,
forman un sistema cerrado, donce el mantenimiento de ia
deseada conductibilidad limite en el agua de 1z caldera
eléctrica no presenta dificultades., En el lado secundario
del transformador de vapor reinan entonces las condicio-
nes de agua normeles para tales aparatos. Pero, esta
solucidn resulta relativamente cara, pues, la totalidad de
vapor generado, tiene que ser éonvartida en el transiormador,
hecho que requiere grandes superficies de calefaccidn.,
Pal solucidén es, por lo tanto, solo aplicable & los casos
en que las conaiciones del agua de alimentacidén son parti-
cularmente desfavorables.

Preséntanse muchos casos en gue las caracteristicas
del agua de alimentacidén en realidad no justifican 1lsa

un transformador de ) )
instalacion de/vapor, pero donde tienen gue zdmitirse

grandes cantidades de fango & eliminar por lavado.
Para tales casos, el procedimiento y el aparato segin la
presente invencidn son adecuados para conseguir una

reduccidn de los gastos del servicio.
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El procedimiento segun la invencidn, se caracterizs
por el hecho de que el agua, sirviendo de conductor eldetrico
se calienta y evapora parciélmente primero en una caldera
prinecipal, conduciendo el resto del agua 2 un re-—evaporador
para su ulterior evaporacidn.

El aparato para la realizacidn de dicho procedimiento,
egtd caracterizado por une caldera prineipal, donde el
agua, sirviendo de conductor eléctrico, se calienta y
gvapors parcialmente, y por un re—evaporador en el que el
regto del agua sigue por 1o menos en parte, evapordndose,

El c&alor necesario en el re-evaporador para la
evaporacidn del ague de caldera, puede sacarse, ya sea del
vapor o bilen cdel agua, correspondientes a la caldera
principal. Bl vapor generado en dicha caldera puede
unirse, despuds de estrangulacidén , con el vapor del re—
evaporador, y en tal cago resulia ventajoso ajustar esta
estrangulacidn en funcidn coﬁ el nivel de agua en el re-
evaporador, Pero, el vapor generado en el re-—evaporador
puede tambien conducirse a una red independiente de presidn
mds reducida. Si se calienta, en este caso, el re-evaporador
mediante una parte cel vapor enerado en la caldera princi-
pal, entonces conviene regular la cantidad de dicho vapor en
funcidn cel nivel de agua en el re-evaporador. L& cantidad
de agua que pasa de la caldera principal al re-evaporador,
puede ser regulado en funcidn de la conductibilid=zd en la
cazldera prihcipal. Asimismo resulta posible que varias
calderas principales cooperen, a través de un colector, con
un re-evaporador comin, y en este caso conviene mejor
regular para cada caldera principal la toma de agua en funcidn
de la conductibilidad en dicha calcera. Finalmente, existe
le. posibilicad de transmitir al agua de alimentacidén de la
caldera principal una parte del calor procedente G el agua

purificada de fango, del re-evaporador,
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En el zdjunto dibujo se ilustran esquemdticamente, y
a2 titulo no limitativo, varios ejemplos de ejecucidn del
invento.

Fig. 1 es un esquema de un aparato, compuesto de una
caldera principal y de un re-evaporador calentado por el
vapor de la caldera princinzl,

&g tiguras 2 y 3 representan dos aparatos similares,
pero dorde ge efectua el calentamiento cel re-evaporador
por medio del agua de la caldera principal.

Fige. 4 muestra una instelacidn donde tres calderas
principales cooperan con un re-evaporador comﬁh.

En la figura 1 se representa como caldera princinal,
una caldera eléctrica 1 con los electrodos 2. El agua de
alimentacidn entra en la é&ldera principal a través de una
tuberia 3, una vdlvula de regulacidn 4, un compensador de
calor 5 y una tuberfa 6. En la caldera principal, el agua
sirviendo de conductor eldctrico, se calienta y evapora
parcialmente., [l vapor generado pasa por una tuberia 7
¥ una vdlvula peductora de presidén 8, a la red de consumo Y.
Con objeto de cumplir la conductibilidad 1imite en 1la
caldera principal, se conducer unz cantidad correspondiente
de agua de caldera, z travéds de una tuberdia 10 y un Srgano
de regulacidén 11 & un re-evaporador 1l2. LEste rscibe su
calefaccidn por medio de una narte del vapor zenerado en la
caldera principal 1 desvidndolo de la tuberfia 7, a través
de la tuberia 13, hacia el re-evaporador 12 donde cede una
paerte de cu calor al agua de la éalderdpor medio de las
superficies de compensacidn 14. El concensado asi formado
retorna gla caldera principal 13 impulsado por una bomba
de condensado 15 y a través de la tuberiz 16. 41 vapor
generado en el re—evaporador 12 sale por la tuberia 17,
reuniéndose con el vapor de la czldera principal, estrangula-

do por la vdlvula reductora de presidén 8, ILa limpieza de
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fango en el re-evaﬁorador se efectda por la tuberia 13,
a través del compensador de calor 5 y la tuberis de salida
19. En el compensador de czalor 5 el calor contenido en
el agua ce lavado es-. recuperado en su mayor parte cediéndolo
al agua de alimentacidn, Se ajusta la entrada del ague
de alimentacidn en la caldera principel de un modo automdtico
por medio de un regulédor de nivel de agua 20 que actia
gobre la vdlvula de regulacidén 4. Se influye sobre la
estrangulacidén del vapor en la caldera principal por
medio del nivel de agua en el re—svaporador, ajustando
un regulador de nivel de agua 21 automdticamente la vdlvulae
reductora de presidn 8. Si se puede conducir el ague de
condensado por su desnivel natural hacia la caldera principsal
1, ze podrd en este caso prescindir de la bomba de condensado
154

Los aparatos representados en las figuras 2y 3
ge distinguen de la disposicion de Fig., 1 dnicamente por
el hecho de que el calor de evaporacidn necesario en
el re-evaporador no se saca del vapor, sino del agua de la
caldera principal 1. Bn el aparato de fig. 2 se prevén a este
objeto en la cdmara de agusa de la caldera nrincipal, serpentines
de calefaccidn 22, unidos por los colectores 23 con el
recipiente del re-evaporador 12 que y2 solo actua de recipiente
de evaporacidén final, Ila mezcla de vapor y agua que se forme
en los serpentines de calefaccidn 22 llega por la circulacidn
gl recipiente de evaporacidn final 12 donde es separado el vapor,
conduciéndolo & través de la tuberia 17 hacia la red de consumo §.
En el aparato de fig. 3 se disponen serpentines de calefaccidn
24 en el mismo re-evaporador 12, unidos a través de tuberias
25 con el recipiente de agua de la caldera principal 1, All{
circula el agua de la c¢aldere principal por efecto de termo-
sifdn. En las conexiones de lus figuras 2 y 3, la intensidad

de la calefaccidn dei re-evaporador puede regularse tambien en este
ceso
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mediante la estrangulacidn correspondiente de la vdlvule
reductora de presidn 8,

En Fig. 4 se representa un aparato en el que cooperan
varias calderas prineipales 1 con un re-evaporador comin 12.
La alimentacidén de cada culdera principal se realiza tambien
en este caso a través defna vdlvula de regulacidh 4, ajustada
automdticamente, e independiente de las vdlvulas de regulacidén
de las demds calderas principale:, por un regulador de nivel
de agua 20. El agus de lgvado de cada czaldera llega, a
través de un colector 26, zl re-evaporador, pero determinando
para cada caldera la cantidad de agua extraida mediante una
vdlvula individual 11, cuyo ajuste queda influido por un
correspondiente regulador de conductibilidad 27, en funcidn
de la conductibilidad del agua de caldera, - £l vapor generado
en lag calderas principales llega a través de un colector
28 a la red de vapor 29. Como variante, se conduce en este
caso el vapor generado en el re-—evaporador, & una red ésPecial
de vapor 30 de presidn mds reduciday para calentar el re-
evaporador se conduce en este caso una parte del vapor de la
caldera prinecipal, desde el colector 28 a tfavés de la
vdlvula de regulacidén 31 y la tuceria 32, al re-evaporador .
En éste se puede disponer la regulacidén de la cantidad necesa-
ria de vapor dGe calefaccidén correspondiente a la cantidad
resultante de agua de lavado, actuando por medio del nivel
de agua en el re-evaporador, & través de un regulador de nivel
de agua 33,sobre la vdlvula de regulacidn 31, cuyo mando se

realiza en este caszo de 2l manera gue Se abra cada vez mids al

subir el nivel de agua, imprimiendo con ello =al re-evaporador uns

mayor capacidad relativa de calefaccidn.

Como es ldégico, el calor de evaporacidn necesario en
el re-—evaporador puede obtencrse tambien de otra fuente cuzl-
quiera de calor y no =olo del agua de culdera o del vapor
de la czldera principal. Asf, por ejemplo, podrd construirse

el re-evaporador tambien en forma de caldera eldctrica ¥
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en este caso se ajustard con ventaja el modo de traba jar
de la caldera eléctrica, especialmente a la elevada conducti-
bilidad del agua,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as! como la manere de realizarlo en la prdctice, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no altere
su principlo fundamental., Tawbien se hace constar que el
invento corresponde a una patente presentada en Suiza, con
fecha 26 de febrero de 1948, no 32,363, acogiéndose, por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, y siendo lo que constituye 12 esencia del
referido invento y por lo que se solicita patente de Invencidn
por veinte afios en Espaﬁa:,"Procedimiento ¥ aparato para
la produccidén de vanor de aguav; caracterizdndose por lo
s;guiente:

l2,.= Procedimiento paera la produccidén de vapor de agus,
caracterizdndose porque primero se calienta y se evapora
parcialmente el agua, sirviendo de conductor eléctrico, en
una caldera principal, conduciéndo el resto del agua para su
ulterior evaporzcidn, a un re-evaporador.

29.= Aparato para 1a realizacidén del procedimiento
especificudo en la reivindicacidn 12, caracterizado por una
caldera principal, en laz gue se calienta y se evapora
parcialmente el agua, sirviendo de conductor eléctrico,
conduciéndola a un re-evaporador, donde se sigue evaporando,
por lo menos en parte, el agus restante.

32.= Procedimiento segun reivindiceacidén 18, caracteri-
zéndose porque el calor, necesario en el re—evaporador, pars
la evaporacidn del agua de caldera, e saca del vapor generado
la caldera principal.

42.= Procedimiento segdn reivindicaciones 12 y 3e,

er:
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caracterizdndose porque una parte del vapour generado en
la caldera principal, cede por compensacidn calor al agua
del re-—evaporador, y porque el condensado asi formado

retorna & la caldera principal,

5¢.= Procedimiento segun reivindicacidn 12, caracterizdndo-

se porque &l calor necesario pare la evaporacidn del agua
de caldersa del re-evavorador, se saca del agua de la
caldera principal,

62,= Procedimiento segin reivindicacionss 12 y 52,
caracterizado porgque una parte del agus Ge la caldera
principal cede en el re-evavorador medisnte compensacidn ,
calor al agus de dicho re-evaporador y retorna después a la
calders prinecipal.

72.= Procedimiento segsin reivindicaciones 12 y 58,
caracterizdndose porgue el agua de la caldera del re-
svaporador se calienta en la caldera principal por compensa-—
cion de calor, rotornande despudés al re—evaporador,

82.= Procedimiento segun reivindiczcidn 12, caracterizdn-—
dose norque se estrangula el vapor generado en la caldera
principzl, uniéndolo con el vapor generado en el re-
evaporador.

9¢.= Procedimiento segin reivindicacidén 82, caracterizdn-
dose porque dicha estrangulacidn es ajustada en funcidén
del nivel de agua en el re-evanorador,

102.= Procedimiento segin reivindicacidn 18, caracteri-
zdndose porque se lleva el vapor gensrado en el re—-evapora—
dor a una red independiente del vapr de la caldera
principal,

119.= Procedimiento segin reivindicaciones 18, 48 y
102, caracterizdndose porque se regula la cantidad de vapor,
generado en la caldera principal ¥y conducido al re-
evaporador & los efector de compensacidn de calor, en

funcidén del nivel de agua en dicho re-evaporador.
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12¢9.= Procedimiento,seg¥n reivindicacidn lﬁ;
caracterizéndose porque se regula la cantidad de agua,
conducida desde la caldera principal al re-evaporador, en
funcidn de la conductibilidad reinante en dicha calders
principal.

139.= Procedimiento segun reivindiczcidn 18,
caracterizdndose porque varias calderas princirpales
cooperan, a través de un colector, con un re-evaporador
comin,

142,= Procedimiento seguin reivindicaciones 12, 122
y 132, caracterizdndose porque se regula pars cada caldera
principal, la cantidad del zgua szacada, en funcidn de la
conductibilidad en dicha caldera principal.

15¢.= Procedimiento segin reivindicacidn 18,
caracterizdndose porque se transmite unaz parte del calor,
procedente del agua de lavado del re-evaporador, al agua
de alimentacidén de la c=ldera principal.

162,= Procedimiento y aparato para lz produccidn
de vapor de agua; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente memoria e ilustrado en los dibujos que se
acompafian,

Esta memoria consta'de nueve hojas sscritas a mdquina

por una cols cars.
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