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MEMORTIA DESCRIPTIVA

sobpre:

"Procedimiento y apara tos para 1a fabricacién de
celulosa

S e Sieics s e
——mtrmmme

Solicitente: ANDRE THIRIET residente en

22 Rue de 1’Arbre Sec, FONTAINEBLEAU,
(8eine ¢t Marne), Francia,

T ———————
SessmInrrIIIme

La presente invencién se refiere a un procsdimiento
y GPGI'S*GOS para la fabricacién de celulosa |

Bl referido procedimiqnto objeto de la pres'enbe
invencién tlene por objeto la extraccidn de ls celuloss de
meterias vegetales por accién combineds de un écido sus-
ceptible de liberar less funciones éc”id.as de los tetragslac-
turonstos calcomagnésicos que constituyen unos tbiques
médianeros de l‘aa células vegetales y de un agente hidro};f.-
tico béaico solubilizedor.

Los elementos celulésicos de los tejidos vegetales

: ,;é'.&fén, en efecto, soldados entres si por un cemen to inte r-

celular que comprende en erticular c,ie rtos compue stos
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En los procedimientos alealilnos uguales de prepara-

pécticos.

cién de celulosa estos compuestos se solubilizen por 1s
sccién mhs o menos pronuncisda de la sose céustica;

e scclén de le sosa esté limihida debido 81 hecho
de Que una fréccién basten te jimpo rtente de }os compuestos
béctj_cos esté en combinecibn con e‘lycalcio y el magnesio-.
Estos compuestos enclerran con freemencia un ndcleo tetra=-
gelscturénico que presents custro funciones écidag.- Cuando
estas funclones écldas son librés o estén eterificadas
por redicales orgénicos, la hidrolisis y 1la o lubllizacibn
mr la sosa pueden efectuarse en su . totalidad por secidn
mod e ra ds . T

Pero, es my frecuente, que ~dos de las funclones
dcides del nficleo sesn salificades por m teles a_lcvaliho-
térreos en e rticulsr por el calcio y el mgnedo .

En este caso, la soiubilidad no puéde efectuarse
directémente por socién moderada de le sosa. Asi, pues,
egs prictlea iIndustrisl corriente emplesr concentre ciones
elevades y altas temperaturas que tlenen el grave inconve-
nlente de degtruir una parte de 1la c:elulosé. |

El procedimiento objeto de ls presente invencidn,
pérmite evitar este inconvenilente. :

Consiste esencialmen te dicho procedimlento en
llbe rar las funciones dcidas del nucleo tetragalactuzﬁnico
haciendo actuar sobre este ultimo'_un mdical fcido que puede
fijafse’ sobre el calecio y Ve]yfmgngsio y hacerlos rlj.n'ac tivbs..

. La operacién se lleva a osbo en presencia de un

- exteso de 41csll libre, lo cusl evita la reve rsibilidad

.-del fenfmeno y provoce ls formacidn Qe pectat;é‘s»a.l,calino-sx




45,

55.

60.

65.

187121

gue 1nmed1atamente son hidrol;zados o disueltos.

Para fijar los metales alcal ino-terrosos se pueden
emplesr glverms écidos min.emle s, ¥ orggnicos,

El écido fluorhidrico es muy convenlente debido a
su gren afinided para el calclo que insolubiliza,

Bl dcido oxflico dé teambien buenos resultsdos.
La ope racidn puede éjecutarse en frio sin acciédn meecénica
algﬁna.

Le operscidn puede tamhien sctivarse por une eleva-
clén de tempers ture que_podré estar comprendids entre 902 y
1802, Una accidén mecénica tal como un triturado o un
mélexado puede ir unide 5 le accidén quimice psre sctivarla,

El tratamlento completo puede efectuarse en elguﬁos
minutos.

Le cantidad de éqido a emplear es slempre rédugiﬁa.
Estd caleculedas de modo que se obtenge un,desplazamiehto
comple to de Ios procductos alecslino terrosos presenbes en 1la _
materia vegetel tratada y en elfue en tra en 1le fabricacién.

Bs 1nutil emplear un excese del miagmo.

El tratemlento puede efectuasrse en una solé fase
en une lexiviadora ordinaria, Pew es preferible operar
metédicamente y tratar la materie vegetal sucesivamente por:

12 -~ Acldos que‘puedan déscOmponer los fétragalao-
turona tos metélicos a fin de liberar de elloe las funciones
orgénicas dcidas y de fijar los alcalino-terrosos sl este do
de sales insolubles inactivas, '
‘ 22 . Lejlas agotadas que encierréﬁ sales de soes
orgénicss que diguelven lss partes‘més soluble s déi‘ vege tal"

teles como_':, fcidos, glucoles, glucosa, pmti‘dOé.

a

® =~ 8ales alcalines carbonatadas gne aiguelvenr
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1o0s holosidos simples, las gomas mucilegos amiloldes, ast

como los compuestos pécticos menos resistentes.
42 - Alcalls céuasticos en solucién fregcs que actisn

por dlm luclén o £ija cién sobre clertos poliholosidos,sobre

| les m terlss pécticas mfs resistentes y activa:@i"~-asi

la desagregacién de los wmbi qe s mdimem-slintercélqla'res ~
que nd son salifieadoé mr los metales alcal ino-te rroso s.

52 - El agus pure que hidroliza los deﬁvados orgé-
nicos aleel Inos y permite 1la recupexacién por desplazamiento
de los agentes qu 1m1cos empleados.

Estaes dlversas opermciones pueden efec tuarse au tomf-
fiqamente en un solo eparato c;m' o sin desplezaemiento de e -
me te ria vegetal tmtada‘. A con tinuacién se describirén slgunos
ejemploe de ejecucién de instale ciorjeséaa‘m la reslizacién del
;'ar_ocedimi'ento, haelendo referencis 'a los esquemss 1, 2, &
del d1bujo edjunto.

EsQueméticamente, este apsmto c»omprende en sus partes
egsenciales (fig. l)‘i_zna serlie de cubas A, B, ;C, , H ,. 
Ceda una de estas cubas rvé provista de un dble fondo
perforado 1 y de un tubo 2 gue pone -en comunicaeién el eapsd_o
commrendido en tre los dos fondos con la parte superior de le-
cubs sighlente.

En el cirecuito pueden disponerse una bomba y un
recelentador para sctlvar 1s clroulscidn y elevar 1a
te mpe o tura.,

En marcha normal todas les cubss esthn cergadas
de " teria vegetal & grados diversos de tmtamiento.

A la parte superior de la cube & Queé enciepra la

materia comple temen te tratada se envia por 3 ague en continuo



- 108,

120,

130,

1354

187121

‘Este agus produce uns hi.drolisis vy desplaza los
agentes quimicos emplgados gue no hen reacciiona do ¥ 16_.8"
armstye a la cube sigulen te B. "

El mismo desplaiamienm se produce de cub® en cuba
en todo el cirecuito y la lejlas negrs agoteds ssle por h-
por la \Sltima cube H.

En una cuba C situeda he aia la bercera parte del

circﬁito se: introducen de modo continuo por 4 los agenteg :

quimicos, mr ejemplo, una solucién de dcido fluorhidrico .

en estado de sal alcalins, cérbonaﬂ:ﬁﬂ de soss y sosa
céustica, ‘ .‘

En las cubes C-D el élcali cdusticé en 80 luc 18n
cla'ra i'eaccion’a con las materias*;rgénicas :1ncrustan tes més
resistentes y Que no =on salificadas por los me tales
alcevlino-térrOEGs. o

- En las cubas siguienbes E-F las me barias 1ncmstan..
tes menos resistentes son ateecadas por los carbons e
eglcal inos. ' »

‘Por Gltimo, en las Gltims cubss G-H se efectha 1a
liberacidn de lgs funclones fcidas de losg ﬁet'ragalac’tumhatos
calco-magnésicos por el dcido fluorhidrico asi como 1a
disolueién de los productos directsmente solubles n el
ague y les. soluciones débilmen te glcaiinas; |

Le cuba A ae vacia por la perte superior 3 o por

‘la bLase, de 1l materia comple tamen te tratada y 1avada
degpués recibe por 3 une carga de m teris Vegetﬁl pueva,

‘mientras que, & su parte superior © se conduce le ‘133’53

procedente de H y 1a lejia completamente agotada gale

por 9.0.

La cuba B se vacla & sy vez y sigue el mismo
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cielo gque la cule 4.

Bl dispositivo esque nﬁtico de cubas miltiples que se
scebe de describir y en las que la m te rle psmanece fija
140’.‘ estendo solo ¢l l{quido en movimien 1,;0, se puede reemplazar
convenilentemente por un apereto (nlco donde se progucen las
misne 8 reacciones en zonas distinte s gmeles 8 ung circulsw
cién en senti&o‘ inverso del 11quidoXy de 18 m teris vegewl.

En este caso ,el amrato comprende un cuerpo

145, cilindrico J (fig. 2) vertical, en el que vén dispuestcs
" un doble fondo perforado K y un agltador L.

En el fondo perforado vé unido un tubo M cuyo
extremo superior deaemboca e 1la atmdsfera en un copduc to de
evacuaclén N a unos dos terc'ios de la altura del sparsto.

-150. , Une elcechofa cirecular perfored O dispuesta en 1a
parte superior permite une distribucidn regular del ague 'de
lavado.

Otre corona P dispuesta or enclme de le parte alts
de la evacuseion N permite le introduccibén de los agen tes

155, quimicos.

La m8 terla a tratar Introdicida en 18 tolve R es
impulsada de modo continuo a 1a base del apsre to, por medio
de un tornillo 8. Se pone @ contmcto con la lejls negm
eon la que esté intime mente mezclada greciss al agitedor L...

160. TLos gerivedos célcicos y magnésicos de 1o rm teris vegétal se
ponen Inmedis tmmen te en resceidn con' le s sales alcalinas de
los écidos fluorhidrico, oxd1ico, presentes en 1s logis negm..
El calcio y 6l mgnesio se trensformen en sales insolubles

inactivas y sustituldes por el sodio, Hey tambien disolu-

165, ¢16n de los glucoles, 4cidos lu '
R T e :
Estas reacciones co:?rgspox?%:ns’ spfaogiggsié‘éona I.

Le lejie negra muy cargeda ge m te rlas orgdnicas,
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pero completamente agotada de principlos sctivos sale de mod
continuo por el tubo M. _

Le m terls vegetal sube progresivamente al cuerpo
Jo. Es tbtmvesads shora por una solucién menos coneentrad®
en materiss orgénlcos, pero que encieccre carbons tos
alcelinos, que producen las reacclones de lu zons II:
disolucién de los holdsidos simples, goums, mucilégbs v
compue stos pécticds menos resistentes.

~Une doble envolture Z en la que se Introduce el
vapor pemite el calents lento continuo de la lejfs sin
éisolucién de ésta por las aguas de¢ condensaclién, Tamblen
se puede empléar el calentawiento por vagor direeto. '

» Le horﬁogene 1zac1én por plenos horzontales se efectis
eon mucha regulsérlidad por el agiuador L.

30n‘_tinuz;ndo 2t mrcha agcens fonal la mte ria orgénice
y& parcislmente trateda encuentra ls soluclédn de sgentes:
quimicoe cgsi nura intrgg?lgida en P. De este modo se produ~
cen las resceclones de la/III: fijecién de 18 soss clustics’
sobre los poliholosidos y les materias pécticas més resls~
tentes que no son sslificades por el culcioiy €l magnesio
grecles a la sccibn enterlor de los decldos fluorhidrico u
oxéliéo‘...,. ejercide en l& prine re zona sltueda en la tmse
del ape rétoA. _

La mterias vegetal muy alcalins es 1mpui;adé ebtonces
por encimas de le sz1ida M, entre en la (iltime zone IV donde
6s sometida a la asccidén del egue pum. BSe efecthia hidrolisis
de los conpue stos alcalinos. Los sgmtes quimicos literados
son desplezedos hecie las zonas Inferiores por el agua intro~

dueida de modo continuo por O.
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Ls celulosa comple®miente lavade es expulsade de modo

eontinuo por el orificio U. '
Este dispo sitivo permlite ejecutar a~"la presién a tmos -

ré rica un tratamento completo en uenog de una hors a 1la

tenpere ture de Q02 100%,

Tambien se puede disponer d'e‘varias cubas en aerie,
Con dos cubas, wr ejemplo, se efectuarén las reacclones
de lss zonas I y IT en la primerg cuba y lz s reaccliones »d.e
les zonas III y IV en la segunda. En este caso la ms ter1a
vegetel semi-tretada en la primera cube expulsada en U |
serd impulsada & la perte inferlor de la segunde cubs.
Los agentes quimicos no se introduicirdn més que en 1a
segunda cﬁbg y el agua en la primm cube serd reemplazéda
por la le jia que salerde le segunda cubs.
@ . Los dispo sitiiros an terlormente descriteos pe miten
fabricear ya ses en frio o & tempers turas que no sobrepssan -
los 1002 celulosas de mm tiz cls ro quebse blanguesan cdn
facil‘id'ad eon rendimlentos muy €levedos y gue dén papeles
de una solidez notable. |

Pare la fa bricaciéh de pasthas destinadas a'_ la febri-
eacién de cartones, papelés, molduras, etec. se reelizs rd

venta Josamen te €1 mismo principio‘ de tre tamlento en aigunoa

- minutos en’'el apera to sigiiente de concepcidn anéloga a los

precedentes, per en el que las diferentes cubas estdn
fusionadas en un solo cilindro horizontsl dividido en ‘ung
Se,rig de comﬁartimien tos por mdio de un t=bique ‘helicoidal
perforedo y en el que el trateamlento se opers en continuo
por zonas sucesives segn Ve'l procedimiento que se acate de

describhir.
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._Este aparato comprende esencislmente (Firgv. "3);.

Un cuerpo cilindrico 8 Que comprende:

Uns Parte perforade 10 que permite la evaéuaciénrde _
lvas:.lejia;s 8gotadas, un orificlo de ce ré,a 11 de la meterie
vegetal, uns doble enw lvente 12 que permite el ca ;I.an',tamien;.
to por los gases que llegan por 24, uns corona 13 perforads
inte riormen te para la Intmwduccién de las soluclones qui-
micas, une,_com‘na 1déntica 14 pers 1a introduc clén del aguas,
un orificio 15 de sslida de la celulosa, un érhol giretorio
16 situado en el eje del cilindro, un tablgue helicoidsl 17
pe rforado de asguje ros cénicos 18, sujeto sobre el érbol 16
y' un disco 20 que presen ta unos vacliadOs paia 12 ew cdacié.n '
de la celulosa.

La materia vegetal se Introduce por le tolva b,

Se vé arrastmndo de 11 hacia 15 por la rotacién

del tab.'LQue helicoidal 17.

- TUne serie ge estrias 23 gitue®@s en el interior del
eue rpo cilind rico 1mpide 1a rotmeibdn de le carga vegetel.
Estn experimenta suceslvamente s S

i2 - Un calentﬁmiento pr 61 vapor retenido que

:‘sale de 18 lejls useda gque llega por 10..

2¢,- La scclén del dcldo fluorhidrico u oxédlieo

que libera las funciones 4cides de los tetmg‘élactumnagos

"metélicos.

z2,- La sccidn de las 1ejiae agotadas que disuelven

._las materies orgénicas solubles en el agua,

49,- La sccibn de lés sales aleslines carbonatadae

que dlsuelven las mteriss Incrustantss menos reelstentes.
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5%, ~ La accién de los élcalis céus ticos en solucién

~clem que acaban de desagreger las materias incmstan tes

.

més resistentes y en las qe las uniones calcors gnésices hen
aido destruidasﬁn la fase de 11 a 13.

Los asgentes quimicos decidos y alcalinos ge intro-
duceﬁﬂ-inulténeamente.en estado de golucibn en 13 y s8.
distribuyen de un modo regular por los orPficlos 19.

Las rescclones quimicas pueden acelerarse por
calen tamiento por medlo de veapor que se In troduce po‘r 12,

7 69.- Bn ig zona 13-14 la celulosa se lave con agua
que se introduce por{l4 Yy que greciéa a las perforaciones 18
del tebique helicoidal véd pesando de modo contihuo 8
través de la masa celulbsica de 14 hécia 10 arre st mndo

los agentes Q1 imicos 'introducidoe{por 13 asl wmo las mterias

orgénices disueltas,

Por Gltimo, el agua de lasvado sale por 1l parte
perforada 10 en estado de lejis negra.
72,. En la zona 14-15 la celulosa se seca

dgspués 8€ evacue por 21 por medlo del disco vaciado 20

- que es arrastrado en un movimiento de rotecidn r el é1bol

15 del gue es sslidario.

Un tebique 22 impide la commnicacidn directs del

‘cue rpo cilindrico con el exterior. Este dispositivo permite

men tene r una presién my elevada en el aparato a la vez
que efectia uns cerge y une descargs en continuo.
Los sparatos descritoe‘y representados pueden

convenir iguslmente a cuslquier otro procedimiento de

fabricecién de celulosg® que no ses el que constituye la

presente invencién.
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Descrits suficlentemente la netumleza del infrenfo,
asl como le mnerw de realizarlo en la préctice, debe h8cer-
we constar que las disposiclones e nte rlomente indlesdas
son susceptibles de modificaciones de detalle, €n c'uanto
no alteren su principio fundsmental., Temblen se hace
conster que dlcho Inven to corresponde & una ps ﬁenté preseﬁba-
c;a en Francle con fecha 20 de febrero de 1948 n® P 550_.416,

scogléndose, por lo tanto, & los beneficios que _ébnceden'

los Convefrios Inte macionales en vigor y siendo .lo que

constituye la esencia del referido invento y por lo que

se solicite pstente de invencién , r 20 afic s en Espafia:
"Procedimiento y apsmtos pare la febricecidn de celulosa™;
camcterizéndose pr lo sigilente; d

12.. Procedimiento y apesmtos para la fabricacién

"de celulose, de m terlas vegetsles por acclén combipads de

un écido susceptible de liberar las funclones fcldes
de 1osrtetragalacturonatos calcomagnésicos y de un sgente
bidrolitlco bésico solubilizador, carscterizdndose porque:
se 11bevran les funciones écides del ndcleo -t)etragél'a'cturén‘ico
por la sccién de un raedicel écido susceptibl:e de f__ija rse
gobre 1078 metales alcalino-te rrosos en presencis d’e‘un
exceso de élcali libre, |
29.- Procedimiento y 8 Eretos parsde fabricacidn
de celulose,ca rag terizéndose porque el Scido es écido :ﬂfnrhﬂ.er
32 ,- Procedimiento y apgrrato éegﬁn 1o fespecif»icé__do

- en la reivindicacidén 18, caracte rizéndose porque‘el,écidof

es el dcido oxflico.

42 ,. Procedimiento y emrato pare 18 fabricacidn
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de celulosa, caracterizéndose o rque ei rﬂtkento se

acelera o activa por medio de una triturmcién o melaxado de'l-_'
me terial qon elevacidn dé teaupera tura prefefenheni&: te.

59.- Procedimiento y spemtos pe 1l fabricacidn de
celulosa, segin reivindicacidn 1%, carac te rizéndose porque
se trata 1= mteria vegetal por 4cidos que descomponen
los tetragalacturonatos metélicos liberandq las funclones
orgénicas fcldas y fijando los alcalino-te rrosos, en estado
de sales Insolubles insctivas, por le jles slcalines orgé-
nices que disuelven las partes solubles del vegetal por
sales alcalinas casrbona tadas que disuelven los holosidos
gome, micllegos, compuestos péoticos, por d1lcelis céusticos
qué completan o terminan ests disolucién y poz*_'é;. agus que
hidrol‘iza los derivados orgénicos alcalinos recupe rando
los egen tes quimicos utﬂizados'. .

62,.- Procedimiento y appratos pare 1la febricaclén
de celulosa, seghn reivindicacidn 1le, comprendlendo dichos
aperetos une serie de cubas idénticas que tiene ce @ une
un doble fondo perforado, un orificic de lienadO, un. tubo
que pone en comunicscidén el espacio comprendido entre el
doble fondo y la parte superior de la cubs sigulente,
sobre cads tubo de comunlcacién en tre cubas, un grifo o
vélvula sobre el conducto de evacueclén de las lejfas y une
vélvula pare el vaciado. .

72.- Pmceéimiento y aparmtos pare la febricacién de
oelulosa,‘ segln reivinéicacién 12, camcterizéndose porque

log citados aparetos comprenden por lo menos una columme

¢ilindrica ve rticel, en cad® o lumma un doble fondo perforados

un 8 gits dor axlel, un tubo de evacuecién bifurcado en el
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. fondo de la columns y que desemboca algo por debsjo de le

parte superior de la columna, una alecachofs de dilstribucién de

' ague de laved en ls parte superlor de 18 o lumsa, un G18tri-

bui’ddr de los agentes quimicos a un nivel proébximo el del
tubo de evacuacién , un orif icio de ndmisién de la mteria
vegetal, por debs jo de 1la columna, une tolva de aliments 01611:
un conducto que une ests tolva &l orificio de edmislén , un

tom1illo de avance de 1s m teria en el expressado conducto,

‘un orificio de evacuacidén de la celulose tratads en la psrte

superior de lsz columna y una doble envoltura que recorren los
gesee cal fen tes..‘ . _ ,

82,~ Proced imien to y sparstos pera 1la fabricac16n -
de celulosa, segln reivindicscién 1%, camcie rizéndose orque
dichos aparatos comp renden pOr lo menos un tubo cilindrico,
un érbol glratorlo exiel, un t®bique hellcoidel perfc do

con agujeros sujeto sobre dicho &rbol, unas estrias en Is

pared Intema de este tubo; en la primer@cusrts pe rte de
este tubo un orificio de evacuecidn de 1las lejias y un
orificio de cambio de le rﬁateri-a vege ﬁal, en. la segunds
cuertd perte, uns doble envolturs recorride por los ghaes
celientes, en 1la tercers cuarts parte unos orificlos de
entmdes de los apentesa quimicos y u orificio de entrede de |
agus,yen la Gltimm cuarta parte un disco vacle do mre la
evacuacidn de 1la cglulose. ‘

-99.-k ‘Procedimien to y eperatos para 1ls fabricacidén de
celulos'a; tel y o0 mo queda mibstancis lmente dgscrito en 1ls
Prkeaente memorié e flustrado en los 61b

oe
Esta memox-ia consim detrem ho;)a

ANDRE THIRIET,,
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