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"Procedimiento y aparatos para la fabricación de 

"celulosa".

Solicitante: &NDHB THIRIET residente en

22,Rué de l^Arbre Seo, FONT&INEBLEAU, 

(Seine et Mama), Francia.
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La presente invención se refiere a un procedlaílento 

y aparatos para la fabricación de celulosa.

El referido procedimiento obje to de la presente 

Invención tiene por objeto la extracción de la celulosa de 

5. materias vegetales por acción combinada de un ácido sus­

ceptible de liberar las funciones ócidas de los tetragalac- 

turonatos calcotmgnésicos que constituyen unos tabiques 

medianeros de las células vegetales y de un agente h id ro li -  

tlco básico solubilizador.

10. Los elementos celulósicos de los tejidos vegetales

están, en efecto, soldados entre si por un cemento inter­

celular que comprende en partícula r ciertos compue stos
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Bn los procedimientos alcalinos usuales de prepaia- 

*15. ción de celulosa estos compuestos se solubilizan por la 

acción más o menos pronunciada de la sosa cáustica.

La acción de la sosa está limitada debido a l hecho 

de que una fracción bastante importante de los compuestos 

póctlcos está en combinación con el calcio y e l  magnesio.

20. Estos compuestos encierran con frecuencia un núeleo tetra- 

galacturónico que presenta cuatro funciones écidas. Cuando 

estas funciones écidas son libres o están eterificadas  

por radicales orgánicos, la h idró lis is  y la solubilizaelón  

por la sosa pueden efectuarse en su totalidad por acción 

2 5. moderada.
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Pero, es muy frecuente, que dos de las funciones 

ácldas del núcleo,sean salificadas por metales a lea ílno -  

térreos en pa rticular por el calcio y el magneto .

En este caso, la solubilidad no puede efectuarse 

50. directamente por acción moderada de la sosa. Asi, pues, 

es práctica industrial corriente emplear concentraciones 

elevadas y a ltas temperaturas que tienen e l grave inconve­

niente de destruir una parte de la celulosa

El procedimiento objeto de la presente invención, 

35. permite evitar este inconveniente.

Consiste esencialmente dicho procedimiento e&

liberar las funciones ácldas del núcleo tetragálactúrÓníco 

hac lendó actuar sobre este últ imo un radloal ácido que puede 

f i ja rse  sobre el calcio y e^&agnesio y hacerlos inactivos.

La operación se lleva a cabo en presencia de un 

exceso de á lc a l i  l ib re ,  lo cual evité la reversibilidad  

del fenómeno y provoca la formación de pee tatos alcalinos
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que Inmediatamente son hidrolizados o disueltos.

Para f i j a r l o s  metales alcalino-terrosos se pueden 

emplear diversos ácidos minerales, y orgánicos.

El ácido fluorhídrico es muy conveniente debido a 

su gran afinidad para e l calcio que insolublliza.

El ácido oxálico dá también buenos resultados.

La operación puede ejecutarse en frió  sin acción mecánica 

alguna.

La operación puede también activarse por una eleva­

ción de temperatura que podrá estar comprendida entre 903 y 

180S. Una acción mecánica tal como un triturado o un 

malaxado puede i r  unida a la acción química para activarla.

E l tratamiento completo puede efectuarse en algunos

minutos.

60.

6 5.

La cantidad de ácido a emplear es siempre reducida.

Está calculada de modo que se obtenga un desplazamiento

completo de ios procbctos alcalino terrosos presentes en la
agua

materia vegetal tratada y en el/que entra en la fabricación. 

Es inútil emplear un exceso del mismo.

E l tratamiento puede efectuarse en una sola fase 

en una lexivladora ordinaria. Pero es preferible operar 

metódicamente y tratar la materia vegetal sucesivamente por: 

13 -  Acidos que puedan descomponer los tetragalac- 

turonatos metálicos a f in  de liberar de ellos las funciones 

orgánicas ácidas y de f i j a r  los alcalino-terrosos a l espado 

de sales Insolubles inactivas.

23 -  Lejías agotadas que encierMh sales de sosa 

orgánicas que disuelven las partes más solubles del vegetal 

tales como: ácidos, glucoles, glucosa, protido s.

33 .  Sales alcalinas carbonatadas que disuelven
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los holosldos simples, las gomas mucilagos amiloides, asi 

como los compuestos pácticos menos resistentes.

49 -  Alcalis cáusticos en solución fresca que actáan 

po r di so loción o f i ja  c ión sobre c ie rtos poliholostdo s, sobre 

las asterias pécticas más resistentes y actlvaü asi  

la desagregación de los tabiques medianeros intercelulares 

que no son salificados por los metales alcalino-terrosos. 

gO. 53 -  El agua pura que hidrollza los derivados orgá­

nicos alcalinos y permite la reculé ración por desplazamiento 

de los agentes químicos empleados.

Estas diversas operaciones pueden efectuarse automá­

ticamente en un solo aparato con o sin desplazamiento de 3a 

65. materia vegetal t ra ta d .  A continuación se describirán algunos 

ejemplos de ejecución de instala clone^aia la realización del 

procedimiento, haciendo referencia a los esquemas 1, 2, 3 

del dibujo adjunto.

Esquemáticamente, este aparato comprende en sus partes 

90. esenciales ( f i g .  1) pna serle de cubas A, B, 'C, . . . .  H .

Cada una de es ta s cubas vá provista de un doble fondo 

perforado 1 y de un tubo 2 que pone en comunicación e l espalo 

comprendido entre los dosfondos con la parte superior de la 

cuba siguiente.

En el circuito pueden disponerse una bomba y un 

recalenta dor para activar la circulación y elevar la 

te opera tura.

En marcha normal todas las cubas estón cargadas 

de as teria vegetal a grados diversos de tratamiento, 

too. A la parte superior de la cube A qué encierm la

matÓTia e.mpl.ta.ente tratada a. enría por 3 agua en contíou.'.
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Este agua produce una h id ró lis is  y desplaza los  

agentes químicos empleados que no ha3 reaccionado y los 

arrastra a la cuba siguiente B.

E l mismo desplazamiento se produce de cuta en cuba 

en todo el circuito y la le j ía  negra agotada sale por h 

por la últiiás. cuta H.

En una cuba C situada te cla la tercera parte del 

circuito se- introducen de modo continuo por é los agentes 

químicos, por ejemplo, una solución de ácido fluorhidrlco  

en estado de sal a lcalina, carbons##^ de sosa y sosa 

cáustica.

En las cutas C-D el á lc a l i  cáustico en solución 

clara reacciona con las materiasjsrgánieas incrustantes más 

resistentes y que no son salificadas por los metales 

alca lin o-té rrets&s.

En las cutas siguientes E-F las materias incrustan.* 

tes menos resistentes son atacadas por los carbona tes 

alcalinos.

Por último, en las óltinas cubas G-B se efectúa la 

1 ib eraclón de 1 as fuñe ione s á c ida s de lo s tet raga la c tu roña tos 

calco-magnésicos por el ácido fluorhídrico a s i  como la 

disolución de los productos directamente solubles en el 

agua y las soluciones débilmente alcalinas.

La cuba A se vacia por la parte superio r S o por 

la base, de la materia completamente tratada y lavada, 

después recibe por 3 una carga de materia vegetal nueva, 

mientras que, a su parte superior 9 se conduce la lejía  

procedente de H y la le j ía  completamente agotáda gaie 

por a_..

La cuba B se vacia a su vez y sigue e l mismo j
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ciclo que la cuba A.

El dispositivo esquemático de cubas múltiples que se 

acaba de describir y en las que la  materia permanece f i j a  

estando solo e l liquido en movimiento, se puede reemplazar 

convenientemaute por un aparato ánlco donde se producen las  

misaas reacciones en zonas distintas gracias a una circula­

ción en sentl&o inverso del liqridq^ de la materia vegetal.

En este caso ,e l  aparato comprende un cuerpo 

cilindrico J ( f i g .  2) vertica l, en el que ván dispuestos 

un doble fondo perforado K y un agitador L.

En el fondo perforado vá unido un tubo M cuyo 

extremo superior desemboca a la atmósfera en un conducto de 

evacuación N a unos dos tercios de la altura del aparato.

Una alcachofa circular perforada 0 dispuesta en la 

parte superior permite una distribución regular del agua de 

lavado.

Otra corona P dispuesta por encina de la parte alta  

de la evacuación N permite la introducción de los agentes 

químicos.

La na te ria a tratar introducida en la tolva R es 

impulsada de modo continuo a la base del apara to, por medio 

de un tom illo  3. Se pone en contacto con la le jía  negra 

con la que está intimamente mezclada gracias al agitador L.

Los derivados cáleteos y magnésicos de la asteria vegetal se 

ponen inmediatamente en reacción con las sales alcalinas de 

los ácidos fluorhídrico, oxálico, presentes en la le jía  negra* 

El calcio y el magnesio se transforman en sales ln soluble a 

inactivas y sustituidas por el sodio. Hay también disolu­

ción de los glucoles, ácidos, glucosas, p ro t idos ... .
Estas reacciones corresponden a^la s de lá zona I  
La le jía  negra muy cargada de satería , orgánicas * "
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pero completamente agotada de principios activos sale de modo 

continuo por el tubo M.

La nnteria vegetal sube progresivamente al cuerpo 

J. Es atravesada ahora por una solución menos concentrada 

en materias orgánicas, pero que encierra carbonatos 

alcalinos, que producen las reacciones de la zona II*  

disolución de los holósidos simples, go.as, mucilagos y 

compuestos péc ticos menos resistentes.

Una doble envoltura Z en la que se introduce el 

vapor permite el calentamiento continuo de la le j ía  sin 

disolución de ésta por les aguas de condensación. También 

se puede emplear el calen ta rdento por vapor directo.

La homogenelzación por planos horizontales se efectúa

con mucha regularidad por el agitador L.

Oontlnuíndo su larcha asoensional la materia orgánica

ya parcialmente tratada encuentra la solución de agentes

químicos cá.si pura introducida en P. De este modo se prodü-
zona

cen las reacciones de la/111: fijación  de la sosa cáustica* 

sobre los poliholosidos y las materias péc ticas más res is ­

tentes que no son salificadas por el calcio y el magnesio 

gracias a la acción anterior de los ácidos fluorhídrico u 

o x á l ic o . . . . .  ejercida en la primera zona situada en la base 

del aparato.

La asteria vegetal mu y alcalina es impulsada entonces 

por encima de ls salida M, entra en la última zona IV donde 

es sometida a la acción del agua pura. Se efectúa h idró lisis  

de los compuestos alcalinos. Los agentes químicos libelados 

son desplazados hacia las zonas inferiores por el agua intro­

ducida de modo continuo por 0.
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La celulosa comple ámente lavada es expulsada de modo 

continuo por el o r if ic io  U.

Este dispositivo permite ejecutar a la presión atncs- 

férica un tratamiento completo en menog de una hora a la 

temperatura de 903 1003.

También se puede disponer de varias cubas en serie. 

Con dos cubas, por ejemplo, se efectuarán las reacciones 

de las zonas I  y I I  en la primera cuba y las reacciones de 

las zonas I I I  y IV en la segunda. En este caso la materia 

vegetal semi-tratada en la primera cuba expulsada en U 

será impulsada a la parte inferior de la segunda cuta.

Los agentes químicos no se intro&t oirán gtás que en la 

segunda cuba y el agua en la primera cuba será reemplazada 

por la le j ía  que sale de la segunda cuba.

 ̂ Los dispositivos anteriormente descritos permiten

fabricar ya sea en fr ió  o a temperaturas que no sobrepasan 

los 1003 celulosas de ma tiz claro que se blanquean con 

facilidad con rendimientos muy elevados y que dán papeles 

de una solidez notable.

Para la fabricación de pastas destinadas a la fa b r i ­

cación de cartones, papeles, molduras, etc. se realizará  

ventajosamente el mismo principio de tratamiento en algunos 

minutos en el aparato sigílente de concepción análoga a los 

precedentes, pero en e l que las diferentes cubas están 

fusionadas en un solo cilindro horizontal dividido en una 

serie de compartimientos por medio de un tabique helicoidal 

perforado y en el que el tratamiento se opera en continuo 

por zonas sucesivas segón el procedimiento que se acaba de 

describir.
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Este aparato comprende esencialmente (P ig . 3) .

Un cuerpo cilindrico 8 que comprende*

Una parte perforada 10 que permite la evacuación de 

230. las l e j í a s  agotadas, un o r if ic io  de carga í l  de la neteria

vegetal, una doble envolvente 12 que permite el calentamien­

to por los ^asea que llegan por 24, una corona 13 perforada 

interiormente para la introducción de las soluciones quí­

micas, una corona idéntica 14 para la introducción del agua, 

235. un o r if ic io  15 de salida de la celulosa, un árbol giratorio  

16 situado en el eje del cilindro, un tabique helicoidal 17 

perforado do agujeros cónicos 18, sujeto sobre el árbol 16

y un disco 20 que presenta unés vaciados para la evacuación 

de la celulosa.

240. I*a OBteria vegetal se introduce po r  la te Iva b.

Se vé arrastrando de 11 hacia 15 por la rotación 

del tabique helicoidal 17.

Una serie de estrías 23 situadas en el interior del 

cuerpo cilindrico impide la rotación de la earga vegetal.

245. Esta experimenta sucesivamente:

13.- Un calentamiento por el vapor retenido que 

sale de la le jía  usada que llega por 10.

23,- La acción del ácido fluorhídrico ups^ lieo  

que libera las funciones ácidas de los tetra g&lactuiona tos 

250. me tálicos.

33. -  La acción de las le j ía s  agotadas que disuelven 

la s materias orgánicas solubles en el agua.

4S .-  La acción de las salee alcalinas carbonatadas 

que disuelven las asterias incrustantes menos resistentes.



255.

260.

26 5.

270.

275.

280,

Í87121 10 -

5**.- L a  acción de los á lca lis  cáusticos en so loción 

claua que acaban de desagregar las materias incrustantes 

más resistentes y en las qie las uniones oalconagnéslcas han 

sido destruida s/én la fase de 11 a 13.

Los agentes químicos ácidos y a lca linos se intro­

ducen simultáneamente en estado de solución en 13 y se 

distribuyen de un modo regular por los o r if ic io s  19.

Las reacciones químicas pueden acelerarse por 

calentamiento por medio de vapor que se in tiodu ce por 12.

63.- En la zona 13-14 la celulosa se lava con agua 

que se introduce poijlé y que gracias a la s  perforaciones 18 

del tabique helicoidal vá pasando de modo continuo a 

través de la masa celulósica de 14 hacia 10 arrastrando 

los agentes químicos introducido^por 13 a s i  como las  materias 

orgánicas dimueltas.

Por áltlmo, el agua de lavado sale por la parte 

perforada 10 en estado de le j ía  negra.

73.- En la zona 14-15 la celulosa se seca 

después se evacúa por 21 por medio del disco vaciado 20 

que es arrastrado en un movimiento de rotación por e l árbol 

15 del que es solidarlo.

Un tabique 2g impide la comunicación directa del 

cuerpo cilindrico con el exterior. Ests dispositivo permite 

mantener una presión muy elevada en el aparato a la vez 

que efectóa úna carga y una descarga en continuo.

Los aparatos descritos^ representados pueden

convenir igualmente a cualquier otro procedimiento de

fabricación de celulosa que no sea el que constituye la 

presente invención.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza áeT inven&, 

asi como la nanerar de realizarlo en la práctica, debe bacer- 

ve constar que las disposiciones ante rio mente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto 

no alteren su principio fundamental. También se hace 

constar que dicho invento corresponde a una patente presenta­

da en Francia con fecha 30 de febrero de 1948 n  ̂ P 550.416, 

acogiéndose, por lo tanto, a lo s  beneficios que conceden 

lo s  Convenios Internacionales en vigor y siendo.lo que 

constituye la esencia del referido invento y por lo que 

se solicita patente de invención , por 20 años en España: 

"Procedimiento y aparatos para la fabricación de celulosa"* 

caracterizándose por lo sigílente:

13.- Procedimiento y apaiatos para la fabricación  

de celulosa, de saterías vegetales por acción combinada de 

un ácido susceptible de liberar las funcionas ácidas 

de los tetragalacturonatos calcomagnésicos y de un agente 

hidrolltd.co básico solublllzador, caracterizándose porque 

se liberan las funcionesácidas del núcleo tetragalacturónico 

por la acción de un radical ácido susceptible de f i ja rse  

sobre los metales alcalino-terrosos en presencia de un 

exceso de á lc a l i  lib re .

2a , -  Procedimiento y aparatos para/ta fabricación

de celulosa,caracterizándose porque el ácido es ácido 3M3ásldri.
- , co,

33,- Procedimiento y aparato según lo especificado 

en la reivindicación 1^, caracterizándose porque el ácido 

es el ácido oxálico.

43.- Procedimiento y aparato para la fabricación
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de oelulosa, cateterizándose porque el tiettámien to se 

acelera o activa por medio de una trltuiación o malaxadó del 

n^terial con elevaeión dé tempera tura preferentems3te.

53.- Procedimiento y apa mtos pajea la fabricación de 

celulosa, segán reivindicación 1&, caracterizándose porque 

se trata la materia vegetal por ácidos que descomponen 

los tetragalacturonatos metálicos liberando las funciones 

orgánicas ácidas y fijando los alcaUno-te irosos, en estado 

de sales in solubles inactivas, por le j ía s  alcalinas orgá­

nicas que disuelven las partes solubles del vegetal por 

sales alcalinas carbonatadas que disuelven los holosidos 

gonss, mucilagos, compuestos pécticos, por á lca lis  cáusticos 

que completan o terminan esta disolución y por el agua que 

hidroliza los derivados orgánicos alcalinos recuperando 

los agentes químicos utilizados.

63.- Procedimiento y aparatos para la fabricación  

de celulosa, segán reivindicación la, comprendiendo dichos 

aparatos una serle de cubas idénticas que tiene cada una 

un doble fondo perforado, un o r if ic io  de llenado, un tubo 

que pone en comunicación e l espacio comprendido entre el 

doble fondo y la parte superior de la cuba siguiente, 

sobre cada tubo de comunicación entre cubas, un grifo  o 

válvula sobre el conducto de evacuación de las le j ía s  y una 

válvula para el vaciado.

73.- Procedimiento y aparatos para la fabricación de 

celulosa, segán reivindicación 1&, caiacterizándose porqué 

los citados aparatos comprenden por lo menos una columna 

cilindrica vertica l, en cada oolumna un doble fondo perfoiado; 

un agitador axia l, un tubo de evacuación bifurcado en e l
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fundo de la columna y que desemboca algo por debajo de la

parte supe ilor de la  columna, una alcachofa de distribución de 

agua de lavado en la parte superior de la oolunma, un d is t r i ­

buidor de los agentes químicos a un nivel próximo al del 

tubo de era cus ció n , un o r if ic io  de admisión de la -ia terla 

vegetal, por debajo de la columna, una tolva de alimentación, 

un conducto que une esta tolva al o r i f ic io  de admisión , un 

tom illo  de avance de la ma teria en e l  expresado conducto, 

un o r if ic io  de evacuación de la celulosa tratada ar la parte 

superior de la columna y una doble envoltura que recorren los 

gases calientes#

83.- Procedimiento y aparatos para la fabricación  

de celulosa, según reivindicación l&, ca ^ e  te rizándose parque 

dichos aparatos comprenden por lo menos un tubo cilindrico, 

un árbol giratorio  ax ia l, un tabique helicoidal peyfc r  go 

con agujeros sujeto sobre dicho árbol, unas estrías en la 

páred interna de este tubo; en la primeie-cuart^ parte de 

este tubo un o r if ic io  de evacuación de las le j ía s  y un 

o r if ic io  de cambio de la materia vegetal, en la segunda 

cuarta parte, una doble envoltura recorrida por los gases 

calientes, en la tercera cuarta parte unos o r if ic io s  de 

entiada de los agentes químicos y un o r if ic io  de entrada ge 

3gua,yen la última cuarta parte un disco vaciado para lia 

evacuación de la celulosa}*

93.- Procedimiento y aparatos para la fabricación de 

celulosa; ta l y corno queda aubstanclalmente descrito en la

presente memoria a ilustrado en los dil 

Esta memoria consta det^3B hoja

ios

370, sola ca'ra, Madrid 19 de fel 
ANDHÉ THIRIET.

ê se a compañan * 

's por una 

de 1949*
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