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E ste  in v e n to  se  r e f ie r e  a a m p lif ic a d o r e s  de 
v á lv u la s  ter m o ió n ica s  y  t ie n e  por ob"eto  p rop orcion ar  

p e r fe c c io n a d o s , s u s c e p t ib le s  de a d m itir  
o a d a p ta rse  a ú n a  am plia banda de s e ñ a le s  y de dar una 

5 + buena l in e a l id a d  o p ro p o rc io n a lid a d  de resp u esta ¿  una
gan an cia  e lev a d a  y  un volum en red u c id o  de im pedancia de 
s a l id a *

Aunque no l im ita d o  a e l l a  en su  a p l ic a c ió n ,  e s ­
t e  in v e n to  Se ha e stu d ia d o  p r in c ip a lm en te  para U sa rlo  en  

10* com binación  con l a  a m p lif ic a c ió n  d e  s e ñ a le s  do t e l e v i s i ó n
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para tr a n sm iso r e s  de t á .e v i s i6n de e lev a d a  p o te n c ia  y de
p orta d o ra  m odulada.

De acuerdo con e s t e  in v e n to , un a m p lific a d o r  
de v á lv u la s  ter m o ió n ica s  comprende dos p ares de v á lv u la s^  
cada uno de lo s  c u a le s  e s t á  en un c i r c u i t o  en  s e r ie  e n tr e  
un gen erad or de p o t e n c ia l  an ód ico; m edios para a p l i c a r  
s e ñ a le s  a a m p lif ic a r  a un e le c tr o d o  de c o n tr o l de l a  v a l -  
v u la  d e l  prim er par más separada d e l  te r m in a l p o s i t i v o  d e l  
gen erad or  de p o te n c ia l  an od ico ; m edios para a co p la r  un pun 
to  s i tu a d o  en tre  la s  v á lv u la s  d e l  prim er par a l  e le c tr o d o  
de c o n tr o l  de la  *m lvula de d ich o  par mas próxima a l  t e r ­
m in a l p o s i t iv o  c ita d o ;  m edios para a c o p la r  un punto s i t u a ­
do e n tr e  la s  v á lv u la s  d e l prim er par a un e le c tr o d o  de con­
t r o l  de la  v á lv u la  d e l  segundo par más próxima a d ich o  t e r ­
m in a l p o s i t iv o ;  m edios para a c o p la r  e l  e le c tr o d o  de s a l id a  
de. la  v á lv u la  últim am ente mencionada a un e le c tr o d o  de con­
t r o l  de la  v á lv u la  r e s ta n te  de d ich o  segu n d o p ar , y  m edios 
para o b ten er  c o r r ie n te  a m p lifica d a  de s a l id a  dé un punto  
s i tu a d o  e n tr e  la s  v á lv u la s  d e l  segundo p a r .

En e l  a n te r io r  re simen d e l  in v e n to  y  en toda e s ­
t a  M emoria, se  hace r e fe r e n c ia  a v á lv u la s  s e n c i l l a s ,  para  
a b r e v ia r  la  d e s c r ip c ió n . Debe en ten d erse  s in  embargo que, 
en to d o s lo s  c a s o s , lo  que se  c i t a  como una v á lv u la  s e n c i ­
l l a ,  puede s u b s t i t u ir s e  por un grupo de v á lv u la s  con l o s  
e le c t r o d o s  a n á lo g o s con ectad os e n tr e  s í  y ,  desde lu e g o  en 
l a  p r á c t ic a ,  por ra zo n es o b v ia s de c o n v e n ie n c ia  de f a b r i ­
c a c ió n , s e  em plearán frecu en tem en te  gru p os de v á lv u la s  a s í  
c o n e c ta d a s , en lu g a r  de v á lv u la s  s e n e i l l a s ,  en una o v a r ia s  
p a r te s  de un equipo de c i r c u i t o s ,  de acuerdo con e s te  i n ­
ven to *
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Con p r e fe r e n c ia ,  ee in c lu y e  una im pédancia en 

s e r i e  e n tr e  la s  dos v á lv u la s  d e l prim er p a r , y e 1  punto 
s itu a d o  e n tr e  d ich o  par y con ectad o a un e le c t r o d o  de con­
t r o l  de l a  v á lv u la  más p o s i t iv a  d e l  segundo p a r , e s t á  cons 

45+ t i t u í d o  por e l  cá tod o  de l a  v á lv u la  más p o s i t iv a  d e l  p r i ­
mer par^ Aunque co rr ien tem en te  no se  p r e f i e r e ,  es p o s ib le ^  
s in  embargo, c o n s t i t u ir  d ich o  punto por e l  ánodo de la  
v á lv u la  más n e g a tiv a  d e l  prim er p a r , o por un punto de una 
im pédancia en s e r i e  d is p u e s ta  e n tr e  l a s  v á lv u la s  de d ich o  

50+ p a r .
E ste  in v e n to  se  r ep r esen ta  en l o s  d ib u jo s  esquemá­

t i c o s  s im p l if ic a d o s  a d ju n to s , en l o s  que l a  f ig u r a  1  e s  un 
diagram a esquem ático  de un t ip o  p r e f e r id o ,  y l a s  f ig u r a s  
2 y 3 r ep resen ta n  análogam ente m o d if ic a c io n e s  de l a  f ig u -  

55* ra 1¿ con empleo de r e a c c ió n  o r e p u ls ió n  n eg a tiv a #  En t o ­
das la s  f ig u r a s ,  lo s  e lem en tos a n á lo g o s s e  in d ic a n  por r e ­
f e r e n c ia s  ig u a le s*

Con r e f e r e n c ia  a la  f ig u r a  1 , e x i s t e  un par dé 
v á lv u la s  que comprende dos v á lv u la s  V i ,  V2 con é l  ánodo de 

6o+ la  prim era con ectad o  a l  ter m in a l p o s i t i v o  de un generador  
de a l t a  te n s ió n  (no r ep r esen ta d o ) y  e l  cátodo de l a  segun­
da u n id o  a l  te r m in a l n eg a tiv o *  Una r e s i s t e n c ia  Rl co n ecta  
e l  cá to d o  de V i a l  ánodo de V2 y  se d isp o n e un generador  
o red  de te n s ió n  de p o la r iz a c ió n  para p o la r iz a r  la  r e j i l l a  

65* de V i y h a c e r la  p o s i t i v a  con r e s p e c to  a l  ánodo de V2+ E sta  
t e n s ió n  de p o la r iz a c ió n  puede o b ten erse  de c u a lq u ie r  modo 
eoh ven ien te;éd m o se  in d ica^  se  c o n ec ta  una r e s i s t e n c ia  R3 
e n tr e  una d e r iv a c ió n  de R l y la  r e j i l l a  de VI* E ntre e s t a  
y  e l  ánodo de V2, se  con ecta  un con d en sador de acop lam ien -  

70+ t o  E l .  SI se d e se a , e l  generador de t e n s ió n  de p o la r iz a c ió n
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puede s e r  a j u s t a b le .  Las s e ñ a le s  de t e l e v i s i ó n  ü o t r a s ,  
a a m p li f ic a r ,  se  a p lic a n  en IN* (e n tr a d a ) , e n tr e  l a  r e j i ­
l l a  y e l  cá tod o  de V2; e s t a  r e j i l l a  r e c ib e  t e n s ió n  de po­
la r iz a c ió n  de -GB2, a t r a v é s  de una r e s i s t e n c ia  R4. . Un 
condensador K2 co n ec ta  -GB a HT-. Se d isp on e tam bién un 
segundo par de v á lv u la s ,  c o n s t itu id o  por la s  v á lv u la s  ?3  
y V4* La prim era t ie n e  ^n ánodo cd n ectad o  a BTA a tr a v é s  
de una r e s i s t e n c ia  R2, y la  segunda t i e n e  su  ánodo u n id o
a l  cá to d o  de 73* y su  cátodo con ectad o a HT-* E l cá tod o
de VI e s t á  con ectad o  a l a  r e j i l l a  de V3, y  e l  ánodo de 
V3 e s t á  unido a l a  r e j i l l a  de V4 a t r a v é s  de un condensa­
dor de b loq u eo  K3* La v á lv u la  V4 r e c ib e  te n s ió n  de p o la ­
r i z a c i ó n ,  a tr a v é s  de una r e s i s t e n c ia  R$, desde e l  t e r ­
m in a l -GB4 con ectad o  a HT- a tr a v é s  de un condensador K4 .  
la  c o r r ie n te  a m p lific a d a  de s a l id a  se  o b t ie n e  de OUT (sa ­
l i d a )  de e n tr e  e l  ánodo y e l  cá to d o  de V4.

E ste  equipo p rop orcion a  una U n e a lid a d  p e r f e c ­
cion ad a  de a m p litu d , una red u cid a  im pedancia de s a l id a  y ,  
comparado con l o s  a m p lif ic a d o r e s  c o r r ie n t e s ,  t i e n e  m ejo­
r e s  p o s ib i l id a d e s  r e a c t iv a s  y  no l i n e a l e s  de adm isión  de 
c o r r ie n t e .  P resen ta  además un m ejor poder e f i c i e n t e  de 
c o n v e r s ió n , con r e s p e c to  a un a m p lif ic a d o r  c o n v e n c io n a l  
de c la s e  A y  e s  más adecuado para la  a m p lif ic a c ió n  de ban­
das muy am plias de fr e c u e n c ia s ,  t a l  como una banda de s e -  

95* R alea de t e l e v i s i ó n .  Puede dem ostrarse matem áticamente  
que l a  d is p o s ic ió n  d e l  par de v á lv u la s  en s e r i e  V i y  V2 
m ejora l a  l in e a l !d a d  de l a  am plitud  de r e s p u e s ta , a Causa 
de la  n o ^ lin e a lid a d  de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de la  v á lv u la  
c e r c a  d e l  co rte  de c o r r ie n t e ,  s ien d o  la  m ejora en una 

LOO. ca n tid a d  e q u iv a le n te  a l  aumento de la  r e s i s t e n c ia  an ód ica
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. ___  ,  .. . .  . . -  . j c t s j m o S j w .de V2 por l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  la  restad "  ^mbinada
de c o r r ie n te  co n tin u a  de VI y R l, y  l a  im pedancia de c o ­
r r i e n t e  a lte r n a  de V i y pu.* 1)R , s i e n d o ^ , e l  fac#ard e
a m p lif ic a c ió n  de V i .  l a  r e la c ió n  de l a  carga de c o r r ie n ­
t e  a l t e r n a  a la  de c o r r ie n te  con tin u a  aumenta más aún por
la  in c lu s ió n  de lo s  m edios de p o la r iz a c ió n  de c o r r ie n te  
c o n tin u a  en tre  e l  anodo de V2 y l a  r e j i l l a  de V i,  con la  
u l t e r io r  v e n ta ja  de que V2 fu n c io n a  con un mayor v o l t a j e  
e q u iv a le n te  de a l t a  t e n s ió n .

En lu g a r  de a co p la r  e l  cá tod o  de V i a l a  r e j i ­
l l a  de V3 o a lgú n  punto s itu a d o  e n tr e  e l  cátodo de VI y  
e l  ánodo de V2, puede a c o p la r se  a l a  r e j i l l a  c ita d a  e l  
ánodo de V2. E sta  m o d if ic a c ió n  da p or r e s u lta d o  a lgú n  au­
mento en la  ganancia t o t a l ,  pero va acompañada por un r e ­
cargo d e  la  im pedancia de s a l id a  d e l  par a m p lif ic a d o r  V I, 
Y2. A s í ,  p u es , e s t a  m o d if ic a c ió n  no se  p r e f ie r e  g e n e r a l­
m ente, por lo  menos para la  a m p lif ic a c ió n  de am p lias ban­
das de f r e c u e n c ia .

E l segundo par de v á lv u la s  V3* V4, produce una 
120* im pedancia  de s a l id a  in f e r io r  a la  a s e q u ib le  con un d i s ­

p o s i t i v o  c o r r ie n te  de cátod o r e fo r za d o r , s ien d o  la  mejora  
p r o p o r c io n a l a l a  magnitud de R2 y a l  f a c to r  de a m p li f i ­
c a c ió n  de V4*

Las verd ad eras v á lv u la s  em pleadas pueden se r  
123* c u a le sq u ie r a  de una var ied ad  de t ip o s  ad ecu ad os. En la  f i ­

gura 1  s o lo  s e  rep resen ta n  l o s  e le c tr o d o s  n e c e s a r io s  para  
e l  in v e n t o .  Las v á lv u la s ,  por ta n to , pueden se r :  t r io d o s ,  
de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  p en tod os o c u a le sq u ie r a  t ip o s  d e se a ­
d o s . Además, como ya se in d ic ó ,  c u a lq u ie r  v á lv u la  puede 

1 3 0 . s u b s t i t u ir s e  por v a r ia s  en p a r a le lo .  A s í ,  para c i t a r  un
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o a so  p r á c t ic o  experim entalm ente en sayad o , l a s  v á lv u la s  
T I , 7 2 ,  7 3 ,  7 4 ,  e staban c o n s t itu id a s  por com binaciones  
de v á lv u la s ,  to d a s d e l  mismo t ip o ,  con un fa c to r  de am­
p l i f i c a c i ó n  de 14  aproxim adam ente, y una im pedaneia an ó-  
d ic a  de unos 300 ohm ios. Para oada una de l a s  v á lv u la s  
71  y  7 2  se empleó una s o la  de la s  v á lv u la s  c ita d a s ;  la s  
v á lv u la s  73 y  74  esta b a n  c o n s t i t u id a s ,  r e sp e c tiv a m e n te , 
por cu a tr o  y  t r e s  v á lv u la s ,  con lo s  e le c t r o d o s  corresp on s­
a l  e n t e s  con ectad os e n tr e  s í ,  en cada gru p o . E sta  d is p o s i^  
c ió n  e s p e c ia l  p rop orcion ó  una gan a n cia  t o t a l  de 10  o más 
con una fr e c u e n c ia  de r e s p u e s ta , ensanchada a más de 5 
m e g a c ic lo s  por segundo, y  una im pedancia de s a l id a  de me­
nos de 3  ohm ios. E l n iv e l  d e  am p litu d  de s a l id a  permane­
c i ó  c o n s ta n te  a unos 400 v o l t i o s  de v a lo r  e f i c a z ,  tr a b a ­
jando con una carga r e a c t iv a  de I 30 ohmios* E l v o l t a j e  
de a l t a  te n s ió n  era  de 3.000 v o l t i o s  y  l a  p o te n c ia  de 
en tra d a  de a l t a  t e n s ió n ,  in f e r io r  a 10 KV.

Las f i g u ia s  2 y  3 r ep r esen ta n  dos m o d if ic a e io -  
n es de l a  f ig u r a  1 , en l a s  que e l  eq u ip o  e s t á  p r o v is to  de 
a co p la m ien to  de r e p u ls ió n  n eg a tiv o *  Se estim a  que e s ta s  
dos f ig u r a s  se e x p lic a n  por s f  mismas s u f ic ie n te m e n te ,  
d esp u és de l a  a n te r io r  d e s c r ip c ió n  de l a  f ig u r a  1 .  En l a  
f ig u r a  2 , l a  c o r r ie n te  de entrada se  a p l ic a  p or medio d e 
una v á lv u la  a d ic io n a l  7 ;  una con ex ión  FB e n tr e  e l  ánodo 
de e s t a  y  e l  de 7 4 , p rop orcion a  e l  t r a y e c to  o p aso  d e re-' 
p u ls ió n .  En la  f ig u r a  3 ,  e l  t r a y e c to  o p aso  de r e p u ls ió n  
n e g a t iv o  se  com pleta a tr a v é s  d e l  c i r c u i t o  FB en tr e  e l  
ánodo de 7 4  y la  r e j i l l a  de 7 2 . E s to s  dos eq u ip os so n , 
am bos, s u s c e p t ib le s  de operar con am p lias bandas de f r e ­
c u e n c ia s*



§

187420
Debe en te n d e r se  que lo s  esquemas e s tá n  s im p li­

f ic a d o s  en a l t o  grado; para e v i t a r  l a  com p licac ión  d e l  
d ib u jo , se suprimen en  muchos c a so s  l a s  co n ex io n es n ece ­
s a r ia s  de a lim e n ta c ió n  de c o r r ie n te  c o n tin u a , que pueden  

I 65. s e r  de c u a lq u ie r  n ap u ra leza  comsida* En la  f ig u r a  3 , e s ­
p e c ia lm e n te , e s tá n  su p rim id os en su  t o t a l id a d  lo s  c ir c u i ­
t o s  de c o r r ie n te  co n tin u a  de p o la r iz a c ió n .

* N O T A  -
Habiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente la  n a tu R a le -  

1 ^0. '  za d e l  in v e n to , a s í  como la  manera de l l e v a r l o  a Oabo eh  
l a  p r á c t ic a ,  se  hace co n sta r  que l o s  p er fec c io n a m ien to s  
a n ter io rm en te  d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  mo­
d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  s e  a l t e r e  e l  
p r in c ip io  fundam ental d e l invento^  s ie n d o  lo  que c o n s t i -  

175^ y u te  l a  e s e n c ia  d e l  mismo y por l o  que se  s o l i c i t a  P a ten ­
t é  de In v e n c ió n  por v e in t e  años en Espada: " P er fecc io n a ­
m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  de v á lv u la s  term oióm icas"; c a ­
r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n t e :

1$ -  P er fe cc io n a m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  de 
l8 o *  v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , c a r a c te r iz a d o s  por cemprender dos  

p a r es  de v á lv u la s  cada uno de l o s  c u a le s  e s tá  en c i r c u i ­
t o  en s e r i e  en tre  un generador de p o t e n c ia l  a n ód ico ; me­
d io s  para a p lic a r  s e ñ a le s  de a m p lif ic a r  a un e le c tr o d o  de 
c o n tr o l  de l a  v á lv u la  d e l  prim er par más a le ja d a  d e l  t e r -  

185* m in al p o s i t i v o  d e l  generador de p o t e n c ia l  an ód ico; m edios 
para a c o p la r  un punto s itu a d o  en tre  l a s  v á lv u la s  d e l  p r i ­
mer par con e l  e le c t r o d o  de c o n tr o l de l a  v á lv u la  de d i ­
cho p ar más próxima a l  ter m in a l p o s i t i v o  c ita d o ;  m edios 
para c o n ec ta r  un punto s itu a d o  e n tr e  la s  v á lv u la s  d e l  p r i -  

I 90* m er.p ar  a un e le c tr o d o  d e c o n tr o l de la  v á lv u la  d e l  segú n -
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do par mas próxima a d ich o te r m in a l p o s i t iv o ;  m edios pa* 
ra  a c o p la r  e l  e le c tr o d o  de s a l id a  de la  v á lv u la  ultima** 
mente m encionada a un e le c tr o d o  de c o n tr o l de la  v á lv u la  
r e a ta n te  de d ich o  segundo par; y m edios para ob ten er  c o -  

195+ r r ie n t e  a m p lifica d a  de s a l id a  de un punto s itu a d o  e n tr e  
l a s  v á lv u la s  d e l segundo p a r .

2% -  P e r fe cc io n a m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  de 
v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o s  por in c lu ir s e  una impedan** 

200.  c ia  en s e r ie  en tr e  la s  dos v á lv u la s  d e l  prim er p a r , y
porque e l  punto s itu a d o  e n tr e  d ich o  par y acoplado a un 
e le c t r o d o  de c o n tr o l de l a  v á lv u la  más p o s i t iv a  d e l  s e ­
gundo p a r , e s tá  c o n s t i t u id o  por e l  cátod o  de la  v á lv u la  
más p o s i t i v a  d e l  prim er p a r .

205* 3 - ** P er fe cc io n a m ien to s  en  a m p lifica d o re s  de
v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o s  por in c lu ir s e  una impédan- 
c ia  en s e r i e  en tre  la s  dos v á lv u la s  d e l  prim er p a r , y 
porque e l  punto s itu a d o  e n tr e  d ich o  par y acop lad o  a un 

210 . e le c t r o d o  de c o n tr o l de la  v á lv u la  más p o s i t iv a  d e l  s e ­
gundo p a r , e s tá  c o n s t i t u id o  por e l  ánodo de l a  v á lv u la  
más n e g a tiv a  d e l  prim er p ar .

4* -  P e r fe cc io n a m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  de 
v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , según  lo  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i -  

215* v in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o s  por in c lu ir s e  una impedan- 
c ia  en s e r ie  en tre  la s  dos v á lv u la s  d e l  prim er p ar; y  
porque e l  punto s itu a d o  en tre  d ich o  par y  acoplado a un 
e le c tr o d o  de c o n tr o l de la  v á lv u la  más p o s i t iv a  d e l s e ­
gundo p a r , e s ta  c o n s t i t u id o  por un punto in term ed io  de 

220. d ich a  im p ed an cia .



225*

2 3 0 .

235.

i 8 7 t 2 Ó
5^ -  P er fe cc io n a m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  

de v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , según lo  e s p e c i f ic a d o  en cual-* 
q u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r iz a ­
dos por comprender m edios que p rop orcion an  un acop lam ien ­
to  de r e p u ls ió n  n e g a t iv o  en l o s  a m p lif ic a d o r e s  c ita d o s*

6e -  P e r fe cc io n a m ien to s  en a m p lif ic a d o r e s  de 
v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , c a r a c te r iz a d o s  p or  comprender l o s  
a m p lif ic a d o r e s  p rá ctica m en te  t a l  como se  ha d e s c r i t o  y 
se  r e p r e se n ta  en lo s  d ib u jo s  a d ju n tos*

7* -  P e r fe cc io n a m ien to s  en  a m p lif ic a d o r e s  de 
v á lv u la s  te r m o ió n ic a s , t a l  y  como queda su b sta n c ia lm en te  
d e s c r i t o  en la  p r e se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en l o s  d ib u ­
j o s  que s e  acompañan.

E sta  Memoria c o n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  
a máquina por una s o la  de su s  caras*

M adrid, 19de F ebrero  
HARCONI'S WIRELESS TEMBGRA2

Per Poder de J.
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