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BEEMORTIA DESCRIPTIVA
SOBRE: -
"PERFECC IONAMIENTOS EN AMPLIFICADORES DE VALVULAS
' TERMOIONICAS". '
Bolicitantes: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAFH COMPANY
N LIMITEﬁ, residentes en: Marconi Offices,
' Electra House, Victoria Embankment,
X ‘ LONDRES, W.Cs2., Inglaterras

' .

Este invento se refiere a emplificadores de
vélvulas termoidnicas y tiene por ob*eto Qroporcionar
 &mp11ficadorés perfeccionados, suscepﬁiblea de admitir
0 adaptarse & une amplia banda de seflales y de dar una

Se buena lineslidad o proporeionalidad de'resﬁuesta, une

genaricia elefada y un wolumen reducido de impedancia de
‘p=lida. |

- . Aunque no limitedo a ella en su aplicacibn, es-
'te-iﬁééi%Q‘Se ha estudiadO'principalmeﬁﬁé péra'usarlo'eg

5 10§;¥;‘camb1ﬁaci5n con la amplificacidn de sefiales de televiéiég
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para transmisores de tdevisidn de elevada potencia y de
portadora modulada.
De acuerdo con este invento, un amplificador

de vélvulas termoidnicas comprende dos pares de-vélvulas;

"ecada uno de los cuales ostd en un circuito en ssrie entre

un generador de potencial enddico; medios para eplicar
gssfizsles a amplificar a un elesctrodo de control de la val-
vula del primer par mids separada del terminal po'siti'vodel
generador de notencial anédico; medios para acoplar un pun
to situedo entre las véalvulas del primer par al electrodo
de control de la vdlvula de dicho par més préxima al ter-
minal positivo citado; medios para acoplar un punto situa-~
do entre las valvulas del primer par a un electrodo dée con=
trol de la vélvula del segundo par mAs préxima & dicho ter-
minal positivo; medios para acoplar el electrodo de salida

de. 1a vdlvula Ultimemente mencionada a un electrodo de con«~

trol de le valvula restante de dicho segundo par, y medios

para obtener corriente amplificada de salida de un punto
situado entre las védlvulas del segundo par.

Fn el anterior resumen del invento y en teda es-
ta Memoria, se hace referencia a valvulas sencillas, para'
gbreviar la descripcién. Debe entenderse sin embargo que,
en todos los casos, lo que se cita como una valvula senei-

lla, puede substituirse por un grupo de vdlvulas con los

‘electrodos andlogos conectados entre si y, desde luego en

la préctica, por razones obvias de conveniencia de fabri=

_caelédn, se empleardn frecuentemente grupos de valvulas as{
'~q¢neotadas, en lugar de vélvulas sencillas, en una o varias
partes fle un equipo de circuitos, de acuerdo con este in-
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Con preferencla, se incluye una impedancia en
serie entre las dos vdlvulas del primer par, y el pumto
situado entre dicho par y conectado a un electrodo ds con-

trol de la vélvula mas positiva del segundo par, estd cons

titufdo por el catodo de la valvula més positive del pri-

mer par. Aunque corrientemente no se prefiere, es posible,
sin embargo, constituir dicho punto por el anodo de la
vélvula més negativa del primer par, o por un punto de una
impedancia en serie dispuesta entre las valvulas de dicho
par, '

Este invento se representa em los dibujos esquemd-
ticos simplificados adjuntos, en los que la figura 1 es un
diagfama—esquemétioo de un tipo preferido, y las figuras
2 ¥ 3 representan anélogamente modifieaciones. de la figu=
ra 1, con empleo de reaccidén o repulsidn negativa: En to=
das las figuras, los elementos andlogos se indican por re-
ferencias iguales. .

Con referencia a la figura 1, existe un par d4e
vdlvulas que comprends dos vdlvulas V1, V2 con el anodo de
la primers conectado al terminal posifivo ds unkgeneradOr |

dé_altavtensién (no representado} vy el-cétoﬁo de la sgegun-

~de unido al terminal negativo. Una resistenclia Rl conecta

el cdtodo de V1 al énodo de V2 y se disponé un generador
o red de tensidn de polarizacidn para polarizar ls rejilla
de V1 y hacerla positiva con respecto al anodo de V2. Esta

tensidn de polarizacidén puede obtenerse de cualquier modo

conveniente;como se indica, se conscta una rsesistencia RF-

entre una derivaciénm de Rl y le rejilla de V1. Entre ésta

y o1 dnodo de V2, se conecta un condensador de acoplamiens

:tO'Kl. 81 se desea, el generadorvde tensidn de polarizecidn
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puede ser ajustable. Las sefiales de televisidn u otras,

e amplificar, se aplican en IN (entrada), entre la reji-

lla y el cétodo de V2; esta rejilla recibe tensidn de po-

larizacidn &e =GB2, a través de una resistencia R4s. Tn

condensador K2 conecta ~GB a HT-. Se dispone también un
segundo par de vdlvulas, constitufdo por las vdlvulas V3

Yy ¥4. La primera tiene gmu énodo cdnectado & HT+ a través

- de una resistencia R2, y la segunda tiene su anodo unido

alrcétodo de V3, ¥ su cAtodo conectado a HT-. El e&todo
de V1 estd conectado a la rejilla de V3, y el inodo de

V3 estd unido a la rejilla de V4 2 través de un condensa-
dor de bloqueo K3. La valvula V4 recibe tensidn de pola-

rizacidn, a través de una resistencia R5, desde el ter-

minal «GB4 conectado a HT~- a través de un condensador K4.

Is corriente amplificadé de salida se obtiene de OUT (sa-

-11da ) de entre el &nodo y el catode de V4.

Este equipo proporciona una linealidad perfec-
cionada de amplitud, una reducida impedancia de salida’y,
comparado con los amplificadores corrientes, tiene'méjoa
res posibilidedes reactives y no lineales de admisidn de
corrienté‘vPresenté ademds un mejor poder eficiente de
conversidn, con respecto a un amplificador convencional
de clase 4 y os mis adecuado para la amplifieacién de ban-
das muy amplias de frecuencias, tal somo uma banda de se-
fiales de televisién. Puede demostrarse matematicamente
que la disposicién del par de vdlvulas en serie vly v2
mejora la linealidad de la amplitud de respuesta; a causa

de la no=linealidad de las caracter{stices de la vélvula

‘cercadEl corte de corriente, siendo ls mejora en una

”~c&nﬁ$dad'equivalente al sumento de 1la resiatencia_gnédica
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de V2 por la diferencia entre la resisi ==t ynhineda

de corriente continua de V1 y Rl, y la impedancia de co~
rriente alterna de V1 y (M + 1)R, siendo M el fac?@rde
emplificacidn de V1. La relacién de la carga de corrien-
te alterne a la de corriente continua aumenta més e@in por
la inclusidén de los medios de polarizacidn de corriente
continua entre el dnodo de V2 y la rejilla de V1, con la
ulterior ventaja de que V2 funciona con un mayor voltaje
equivelente de alta tensidn.

En lugar de acoplar el cdtodo de V1 a la reji-
lle de V3 o algin punto situado entre el cdtodo de V1 v
el dnodo de V2, puede acoplarse a la rejilla ecitada el
dnodo de V2. Esta modificacidn da por resultado algiin au-
mento en la ganancia total, pero va acompafiada por un re-
cargo de la impedancia de salida del par amplificador V1,
v2. As{, pues, esta modificacidén no se prefiere general-
mente, por lo menos para la amplificacién de amplias ban~
das de frecuencia.

Bl segundo par de valvulas V3, V4, produce um
impa dancia de salida inferior a la asequible con un dis~
positivo corriente de cédtodo reforzador, siendo la me jora
proporcional a la magnitud de R2 y al factor de amplifi-
cacidn ds V4.

Las verdaderas vdlvulas empleadas pueden ser
cuelasquiera de una variedad de tipos adecuados. En la fi-
gura 1 solo se representan los electrodos necesarios para
el invento. Las vdlvulas, por tanto, pueden ser: triodos,
de rejilla~pantalls, pentodos o cualesquiera tipos desea-
dos. Ademds, como ya se indicé, cualquier védlvula puede

subgtituirse por varias en paralelo. Asf{, para citar un
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caso préctico experimentalmente ensayado, las védlvulas

V1, 723 V3, V4, estabm constitufdas por combinaciones
de valvulas, todas del mismo tipo, con un factor de am=-
plificacidn de 14 aproximadamente, y una impe&aneia anb-
dica de unos 500 ohmios. Parz cada una de las vdlvulas
VY1l y V2 se empled una sola de las vélvulas citadas; las
vAlvulas V3 y V4 estaban constitufdas, respectivamente,
por cuatro y tres védlvulas, con los electrodos correspon-
dientes conectados entre sf, en cada grupo. Esta disposi=~
cibn especial proporciond una ganancia total de 10 o més
con una frecuencia de respuesta, ensanchada a més de 5
megaciclos por segundo, y una impedancia de salida de me-
nos de 3 ohmios: El nivel de amplitud de salida permane-
cid constante a unos 400 voltios de valor eficaz, traba-
jando con una cargs reactiva de 150 ohmios. El voltaje
de alte tensidn era de 3,000 voltios y la potencia de
entrada de alta tensibn, inferior a 10 KW. ' ‘
las figuras 2y 3 representﬁn dos modificacio-
nes de la figura 1, en las que el equipo estd provisto de
acoplamiento ée repulsidén negativos Se estima que estas
dos figuras se explican por s{ mismas suficientemente;
despuéa de la anterior descripcidn de la-figura-l; En 1&"
figura 2, la corriente de entrada se aplica por mediode
una védlvule adicional V; una conexién FB entre el énodo
de ésta ¥y el de V4, proporciona el trayecto o paso de re-

pulsién. En le figura 3, el trayecto o paso de repulsién

‘negativo se completa a través del cireuito FB entre el

dnodo de V4 y la rejilla de V2. Estos dos eguipos son,

“ambos; susceptibles de operar con amplias bandas de fre-

.-snenciags
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Debe entenderse que los esquemas estén simpli-
ficedos en alto grado; para evitar la complicacidn del
dibvujo, se suprimqn en muchos casos las conexiones nece=
sarias de alimentacién de corriente continmua, que pueden

ser de cualquier naturaleza comefda. En la figura %, es-~

‘pecialmente, estan suprimidos en su totalidad los eircui-

tos de corriente continua de polarizeacidn.

« NOTA -

Habiendo ya descrito ampliamente la natuﬁﬁle-
za del invento, asf{ como la manera de llevarlo a ¢ebo en
la prédctica, se hece constar que los perfecciocnamientos
anteriormente descritos son susceptibles de ligeras mo=
dificaciones de detalle, sin que por ello se altere el
principio fundamental del invento,‘siendo lo que congti-

yute la esencia del mismo y por lo qgue se solicita Paten~

“te de Inveneidn por veinte afios en Espafia: "Perfeeéionas

mientos en amplificadores de vdlvulas termoidmicas™; ca-
racterizdndose por lo sigulente: H

1¢ - Perfeccionamientos en amplifica&ores de
vélvulas termoidnicas, caracterizados por comprender dos
pares de vélvulas cada uno de los ousles estd en circui-’
to en serie entre un generador de potencial anddico; me-
dios para aplicar sefiales de amplificar a un electrodeo de
control de la véalvulae del primer par mds alejada del ter=
minal positivo del genmerador de potencial anddico; meédios
pare s.coplar un punto situado entre las vdlvulas del pri-.

mer par con el electrodo de control de l& vélvula de di-. -

oho par més proxime al terminal positivo citedo; medios
-pare conectar un punto situado entre las valvulas del pri-

vmei}pﬁr a un electrodo de control de la vdlvula dgl,segqﬁ4
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do par mfés proxima a diche terminal pOSitivoj medios pa-
ra acoplar el electrodo de salida de la vélvula Ultima=
mente mencionada a un electrodo de control de la vilvula
restante d&e dicho segundo par, y medios para'obtener co-
rriente amplificada de salida de un punto situado entre
las velvulas dsl segundo par.

22 - Perfeccionamientos en emplificadores de
véalvulas termoidnicas, segfin lo especificado en la reis
vindicacidn 1, caracter;zadOS por incluirse una 1m§ed3nﬁ
cia en serie entre las dos valvulas del primer par, ¥
porque el punto situado entre dicho par y adoplado a un
electrodo de control de la vdlvula més positiva del se=
gundo par, estd comstitufdo por el cdtodo de la vdlvula
més positiva del primer par.

3L - Perféccionamientos en amplifioadorea de
vélvulas termoidnicas, segin lo especificado enﬂia'rﬁi*
vindicacidn 1, caracterizados por 1nolu1rse uns impedan~
cla en serie entrs las dos vdlvulas del primer par, ¥y
porque el punto situado entre dicho par y\acepl&do'a un
electrodo de control de la valvula ﬁés positive del se~

gundo par, estd constituido por el dnodo de la valvula

- més negativae del primer par.

42 - Perfeccionamientos en amplificadores de
valvulas te:ﬁoiénicas, segin lo especificado en la rei-
vindicacién 1, caracterizados por incluirse una impeden~
cla en serie entre las dos vdlvulas del primer par;-y
porque el punto situado entre dicho par ybacaplédo;a un

electrodo de control de la vdlvula mAs positiva'del se~

gundo par, estd constitufdo por un punto intermedio ae

,diche impedancia.
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_ 5¢ - Perfeccionamientos en emplifiesdores
de vdlvulas termoidnicas, segin lo especificado en cual~
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos por comprender medios que proporcionan un acoplamien-
to de repulsidn negativo en los amplificadores citados.

62 - Perfeccionemientos en amplificadbres de
vélvulas termoiénicas, caracterizados por comprender los
amplificadores practicamente tal como se ha descrito y
se repregente en los dibujos ad juntos.

78 - Perfecciconamientos en amplificadores ds
vélvulas termoidnicas, tal y como queda substencialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibu-
Jos que se acompafian.

Bsta Memoria consta de nueve hojas escritas

a mdquina por una sola de sus carass
Medrid, 19de Febrero
MARCONI'S WIRELESS T GRAFH COMFANY LTD.,

Per Poder de J. GK
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