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Esta invento se rafiere a equipos de antenas 

para radio destinados a u tilizarse en aparatos de avíacián, 

y tiene por objeto proporcionar equipos de antena perfec­

cionados para u tiliza r lo s  en aeroplanos de gran velocidad.

Por razones aerodinámicas obvias, en la aviaeiái 

de velocidad elevada es muy ventajoso incluir los elementos 

de antena en e l  interior del casco o revestimiento amterior, 

y los modernos avances han conducido a l  empleo de una antena 

direccional en forma de un bucle aplanado, con nócleo de 

hierro, montada en una depresiSn o cavidad metálica del e l-
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tado revestimiento exterior y cubierta con una tapa a i s ­

lante que proporciona la superficie l is a  exterior deseada* 

La instalación normal de antenas, por tanto, incluye además

del bucle, una antena abierta o lin e al para la indicación 

del sentido en la averiguación de la dirección, y e l  aeo- 

plamiento de una antena de esta índole de modo que sea 

eléctrica  y aerodinámicamente satisfacto ria  a la  vez,ofre­

ce serias dificultades* En general, una antena abierta, 

prácticamente bastante pequeña para encerrarse en una ca­

vidad o depresión, tendrá una captación relativamente re­

ducida -muy inferior a la de una antena desplegada noraal- 

y, hasta ahora, la principal dificultad ha consistido en 

obtener una fuerza de señal suficiente en los terminales 

de entrada del receptor asociado, que a mentido se encuen­

tra a una distancia apreciable de la antena y, por tanto, 

ha de conectarse con la misma por medio de un alimentador 

o conductor pantallado, o aislado. Esta dificultad, cuya 

naturaleza se analizará más adelante en esta Memoria, ha 

impedido hasta ahora e l  uso satisfactorio de lo. que pueden 

llamarse antenas abiertas "enterradas", en la aviación*

Este invento se representa en los dibujos ad­

juntos, con referencia a los cuales se describe; en ello s,  

la figura 1 es un esquema explicativo que aclara el proble­

ma principal que este invento trata de resolver; la figura 

3 5 * 2, un esquema de una forma de aplicación preferida de este

invento, y las figuras 3 y 4, vistas en perspectiva de un 

equipo preferido de antena "enterrada".

El circuito equivalente a una antena v e rtic a l,  

es un generador unido a tierra por un lado y en serie, por 

40. el otro lado, con una impedancia que, si la  antena es pe-
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íjuefia comparada con la longitud de la onda de trabajo, se 

aproxima a una sencilla capacidad. Si voltaje del genera­

dor en e l  circuito equivalente, no será normalmente e l  mis­

mo que e l  voltaje inducido en la antena, ya que parte de 

la capacidad a tierra no se encuentra en e l  campo radiado» 

El circuito equivalente en el casos práctico, se aproxima 

por tanto a l  representado en el lado izquierdo1 de la  fig u ­

ra 1* o sea, un generador de tensión Ea, unido a tierra por 

un lado y en serie con una capacidad Cal por e l  otro; la  

combinación de generador y capacidad en serie, tiene una 

capacidad shunt Ca2 en su acoplamiento* En el caso de una 

antena de aviación, cuanto más reducida sea la altura'de  

la  antena sobre e l  revestimiento metálico d e l avión, tanto 

menor resultará e l  valor de la capacidad en serie Cal y , 

consiguientemente, tanto menor será e l  voltaje disponible

(para un receptor combinado) en los terminales del circui­

to equivalente, ésto es, en los terminales de la capacidad 

Ca2 , ya que este voltaje  es proporcional a la capacidad en 

serie, dividida por la sima de las capacidades en serie y 

en shunt*

La disposición normal para acoplar una antena a 

un receptor, se representa en la  figura 1 y comprende un 

alimentador pantallado F que tiene su extremo alejado aco­

plado, a través de un transformador T o análogo, a l  primer 

circuito sintonizado del receptor. Se observará fácilmente 

que la capacidad del alimentador F está también en paralelo  

con la capacidad shunt Pag del circuito equivalente y, por 

tanto, e l  voltaje disponible a través del circuito sinto­

nizado es directamente proporcional a la capacidad en serie  

Cal del circuito equivalente, e inversamente proporcional
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a la  suma (Cal * Ca2 f  CF) integrada por la capacidad en 

serie (Cal), la capacidad en shunt (Ca2 ) del circuito equi- 

valente, y la capacidad en shunt (CF) del alimentador* Por 

tanto, si. se reduce la  capacidad en serie Cal empleando 

75* una antena relativamente pequeña enterrada debajo de la

superficie general de recubrimiento de un avión, e l  voltaje  

disponible en el receptor, con la disposición corriente y 

conocida, resulta desde luego muy pequeño.

De acuerdo ©on este invento, una instalación de 

8o* antenas para aviación, incluye una antena abierta que,

prácticamente, está a l  nivel general del recubrimiento del 

avión, o debajo del mismo, y se halla acoplada, a través 

de un paso aislador de válvula, a un extremo de un cable 

alimentador, cuyo otro extremo alimenta un receptor com- 

85. binado. De este modo, se impide que la capacidad del a l i ­

mentador reduzca en alto grado e l  voltaje efectivamente 

disponible de la antena y se obtiene un voltaje de entrada 

considerablemente más elevado en el receptor. ETo existe  

prácticamente dificultad seria ninguna para proyectar un 

90* paso aislador que no aumente sensiblemente al ruido o a l­

tere el ajuste de fases.

Con pregrefcoia, e l circuito de salida del paso 

aislador alimenta e l  cable a través de un transformador de 

adaptación preparado para la reducción a una baja impedan- 

95. c ia , prácticamente de acuerdo con la del cable*

Una forma de instalación de antenas de acuerdo 

con este invento, comprende una antena de bucle montada, 

por debajo del recubrimiento del avión, en una depresión 

o cavidad conductora en aquél dispuesta, y una antena abier 

100* ta en forma de uno o varios conductores que no constituyen
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un 'bucle cerrado, y montada en la cavidad o depresión c i ­

tada, o por encima de ella# El paso aislador puede ajustar­

se también en la mencionada depresión o cavidad, -o sobre 

e lla *  dotada de una tapa aisladora que proporciona la su­

perficie l is a  deseada en el revestimiento del avión.

Si la antena abierta o lin e a l está montada so­

bre la depresión o cavidad, los alambres de aquella están, 

con preferencia, empotrados en el material aislante de la 

tapa*

Una ventaja importante de un equipo de antenas 

de bucle y abierta, de acuerdo con este invento, es que la  

disposición del paso aislador elimina prácticamente toda 

necesidad de pantallar las dos antenas una con respecto a 

otra que, por tanto, pueden montarse una junto a otra en 

la misma cavidad o depresión, sin adoptar precauciones es­

peciales de ninguna clase con respecto al pantallado o 

aislamiento*

A continuación se describe una forma de ap lica ­

ción de este invento, con referencia a las figuras 2 a 4 

y dando valores de los elementos de los circuitos. Debe 

entenderse que estos valores se citan solo a t ítu lo  de 

ejemplo*

En esta forma de aplicación, la  instalación de 

antenas incluye un bucle aplanado L con núcleo de hierro, 

orientable por medio de un motor (no representado) y mon­

tado en una sencilla cavidad o depresión K eon una antena 

abierta 0 como se describirá detalladamente más adelante. 

Los terminales de la antena abierta 1 , uno de los cuales, 

desde luego, es "tierra" o "armazón" (masa o fuselaje) es­

tán conectados a los terminales de entrada 2 de un paso



*
2

*» 6 •  .

187119
aislador de una caja de pantallado 3 que comprende una 

válvula 4 de baja capacidad de entrada y &e elevada caída 

(degradación). Entre loa terminales 2 se dispone una re­

sistencia 5 de 5 megaohmios para dispersar las cargas es-  

135* tá tica s  que puedan acumularse en la  antena* TJn terminal

de entrada está conectado a la r e j i l l a  de control 6 de la  

válvula, a través de un condensador de bloqueo 7 08 0 ,0 0 0 1  

microfaradios, y dicha r e j i l l a  de control está conectada 

al otro terminal de entrada (tierra) a través de un fi.l-  

I40* tro normal de r e j i l l a  8 de un megaohraio; e l cátodo 9 de

la válvula 4 se conecta a l  mismo terminal, a través de la  

combinación corriente 1 0 , 11 de. resistencia de tensión de 

polarización, capacitivamente shuntada. El circuito anódi« 

co de la válvula, incluye el primario 12 de un transforma- 

145» dor 13 que tiene un núcleo anular de elevada permeabilidad 

de polvo de hierro o f le je  delgado, aproximadamente de 38 

mm. de diámetro medio y 40,5 nim2 de sección. 11 arrolla­

miento primario puede comprender espiras uniformemente 

distribuidas, y e l  arrollamiento secundario 14 puede con- 

150. s i s t i r  en 8 espiras uniformemente repartidas sobre el pri­

mario* El secundario 14 está conectado entre e l  conductor 

interior y e l forro, unido a tierra, de un cable 15 de 45 

ohmios, que va al receptor* En el extremo correspondiente 

al receptor, e l conductor interior está conectado al te r-  

155. minalMactivo" l 6 de dicho receptor, a través de un conden­

sador 17 de un valor ta l  que presente al receptor la capa­

cidad para la cual sé ha proyectado, y entre los conducto­

res del cable, para terminarlo adecuadamente, se conecta 

una resistencia l 8 *

Una característica importante del equipo quel6o*
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acata de describirse, es que la resistencia mirando bacia 

atras, en el cable alimentador, es baja comparada con.la 

reactancia del condensador 1 7 , para todas las frecuencias 

comprendidas en el campo o zona de sintonización del recep 

165* tor. Cuando la reactancia del condensador citado es su fi­

cientemente elevada, en lugar del paso aislador antes des­

crito  puede usarse, como t a l ,  un paso impulsor eatódioo; 

pero en general, la  impedancia de salida requerida será 

demasiado elevada para que este sistema resulte económico* 

-®1 objeto del condensador en serie 17 es lograr 

que la reactancia ofrecida a cualquier receptor existente  

se haga prácticamente igual a la que presentaría su c ir ­

cuito de antena normal (ásto es, el circuito de antena 

para el cual esta proyectado) conservando así la fase ade- 

1 7 5 * cuada. En el caso de un nuevo tipo de receptor, o siempre 

que puede contarse con el margen debido para e l  cambio de 

fase, es posible acoplar el alimentador al circuito de 

entrada del receptor, sin emplear ningún condensador 17*

El paso aislador está ajustado en e l  interior  

ISO* o, como se indica, en la  parte posterior de la cavidad K 

-que contiene la antena de bucle L- a la que se acomoda 

una tapa aislante amovible (no representada) para conti­

nuar la  superficie lisa  deseada dei revestimiento a del 

aeroplano. La antena abierta puede estar sostenida por es-  

185. ta tapa o, si Se desea, empotrada en el material aislante  

de la  misma, y puede consistir en varios alambres dispues­

tos en cualquier forma conveniente, mientras no constituya 

un bucle cerrado. Por ejemplo, si la cavidad es rectangu­

lar o cuadrada, la antena abierta puede consistir en varios 

1 9 0 . conductores separados, prácticamente paralelos, situados
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sensiblemente en un plano o superficie curva y unidos en» 

tre sí por un alambre transversal en un extremo* Con una 

cavidad circular o anular, una forma conveniente de ante­

na abierta comprende un anillo central con varios alambres 

análogos radialmente sobresalientes y uniformemente sepa­

rados* Sin embargo, es preferible la disposición represen­

tada* En ella, la antena abierta 0 consiste en un conduc­

tor interrumpido, de forma aproximadamente cuadrada, con­

tinuada por un conductor coplanar, coaxial, en forma de 

círculo interrumpido, siendo las dos formas una a conti­

nuación de otra, como se representa a la  izquierda de la  

figura 3 * La antena abierta está montada por medio de a is ­

ladores S sobre el fondo de la cavidad. en cuya parte pos­

terior se encuentra dispuesto e l  paso aislador .corno se re­

presenta mejor en la figura 4* La antena de bucle r o ta ti­

va que, como se ha dicho, es del tipo plano de núcleo de 

hierro, se representa en L en las dos figuras 3  y 4 , pero 

no se representa desde luego en la figura 2*

-  N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza 

del invento, así como la manera de llevarlo  a cabo en la  

práctica, se hace constar que los perfeccionamientos ante- 

riormente descritos son susceptibles de ligeras modifica­

ciones de detalle, sin que por e llo  se altere e l  principio 

fundamental del invehto, siendo lo que constituye la esen­

cia del mismo y por lo que se s o lic ita  Patente de Invención 

por veinte años en España.» »Perfeceionamientos en los equi­

pos de antenas de radio para aviación” j caracterizándose 

por lo siguiente:

l s -  Perfeccionamientos en los equipos de ante—
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nagáe radio para aviación, caracterizados por comprender 

una antena abierta prácticamente en, o hundida debajo del 

nivel o superficie general del revestimiento del avión, 

acoplada, por un paso aislador de válvula, a un extremo 

de un cable alimentador, cuyo otro extremo alimenta un 

receptor combinado*

22 -  Perfeccionamientos en los equipos de ante­

nas de radio para aviación, según lo especificado en la  

reivindicación 1, caracterizados porque el circuito de

9

salida del paso aislador alimenta el cable a travás de un

transformador de adaptación preparado para la reducción

a una baja impedancia, prácticamente de acuerdo con la del 
cable»

■5a ~ Perfeccionamientos en los equipos de an­

tenas de radio para aviación,según lo especificado en la  

reivindicación 1 o 2, caracterizados por comprender una 

antena de bucle montada, debajo superficie general 

del revestimiento del avión, en una depresión o cavidad 

conductora en l l  dispuesta, y una antena abierta en forma 

de uno o varios conductores que no constituyen bucle ce­

rrado, y montada en dicha depresión o cavidad, o encima 
de ella*

4 £ “ Perfeccionamientos en los equipos de an­

tenas de radio para aviación, según lo especificado en la  

reivindicación 3. caracterizados porque e l paso aislador

está ajustado en dicha cavidad o depresión, o montado en 
la mi ama *

5 - - Perfeccionamientos en los equipos de an- 

tena» de radio para aviación, aegtm lo especificado en la  

reivindicación 3 0 4 ,  caracterizados porqu* la antena abier
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ta está montada sobre la depresión o cavidad, y empotra­

da en e l  material de una tapa aislante, dispuesta para la 

depresión o cavidad citada.

62 - Perfeccionamientos en los equipos de an- 

255» tenas de radio para aviación, caracterizados por compren­

der los equipos de antenas prácticamente t a l  cano se ha 

descrito y se representa en las figuras 2 a |  de los di­

bujos adjuntos.

72 -  perfeccionamientos en los equipos de an- 

26o. tenas de radio para aviación; t a l  y como queda substan- 

cialmente descrito en la presente Memoria y representado 

en los dibujos que se acompañan*

Esta Memoria consta de diez hoja escritas a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 19 de febreíi 1949<
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