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MEMORT 4 DESCRIPTITVA
SOBRE :
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EQUIPOS DE ANTENAS DE RADTO
'PARA AVIACION™,

Solicitantes: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY

LIMITED, residentes en: Marconi Offices,
Electra House, Victoria Enbankment,
LONDRES, W.C.2., Inglaterra.

‘Este invento se refiere a equipos de antenas
para radio destinados a utilizarse en aparatos de aviacidn,
¥y tiene por objeto Proporcionar equipos de antena perfec-~
cionados para utilizarlos en aeroplanos de gran velocidad,

Por razones amerodindmicas obvias, en la aviacid
de velocidad elavada es muy ventajoso incluir los elementos
de antena en el interior del easco o revestimiento axférior,

Y los modernos avances han conducido al smpleo de ung antena

: direccianal en forma de un buele aplanado, con nfcleo de

"hierro, montada en uns depresidn o cavidad metdlica del ci-~
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tadélrevestimiento exterior y cubierta con ung tapa als-
lante que proporciona 1la superficie liss exterior deseada.
Le instalacidn normal de antenas, por-tanto, incluye ademds
del bucle, una antena abierta o lineal para la 1ndicac£5n,
del sentido en la averiguscidn de la direccidn, y el sco=
Plamiento de una antena de esta Indgle de modo que sea

eléctrica y aerodindmicamente satisfactoria a la vez,ofre-

"ce serias dificultades. En general, una antena abierts,

précticamente bastante pequefia. para enéerrarse en une cg=
vidad o depresidn, tendrd una captacidn relativamente re-
ducida -muy inferior s la de una ant eng desplegaﬁa normel-
¥y, heste ahora, la principal dificultad ha consistido en
obténer una fuerza de sefial suficiente en los terminales
de qntrada del receptor amsociado, que a menado se encuen-
tra a una distancie apreciable de 1la antena y, por tanto,
ha de conectarse con la misma por medio de un alimentador
0 conductor pantallado, o aislado. Esta dificultad, cuya
naturaleze se analizard mds sdelante en esta Memoria, ha
impedido haste ahora el uso satisfectorio de lo que pusden
llemarse antenass abiertas ”ehterradaa", en la aviacidn.

"Este invento sa‘representaken los dibujos ad~-
Juntos, con referencias a los cua}es se describe; en ellos,
la figura 1 es un esquemsa explicativo que aclaras el proble~
ma principal que este invento trata de resolver; la figura
2, un esquema de una forma de eplicacidn preferida de este
invento, y las figuras 37y 4, vistas en perspectiva de un
equipo preferido de antena Tenterrada®,

El circuito equi%alente e una antena verticel,

es un'generador unido a tierra por un lado ¥y en serie, por

el otro lado, con una impedancia que, si la antena es pe=
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quefia- comparada con la longitud de la onda de trebajo, se
aproxima a una senciila capacidad. E1 voltaje del genera=-
dor en él circuito equivalente, no gserd normalmente el mi g=
mo gue el voltaje inducido en la antena, ya que parte de

1la céﬁacidad a tierra no se encuentra en el ecampo radiado.
Bl eircuito equivalente en el casv préctico, se aproxima
por tanto al representado en el lado izquierdo de le Tigu=~
ra 1, o sea, un generador de tensién Ea, unido & tierra por
un lado y en serie con una capacidad ggl por el otro; la
combiﬁacién de generador y capacidad en serie, tiéna uns
capacidad shunt Ca2 en su acoplemientos. En el caso Ge una
antena de aviacidmn, cuanto méds reducida sea la altura de
la antena sobre el revestimiento metdlico dsl avidn, tanto
menor resultard el valor de la cepacidad en serie Cal vy,
congiguientemente, tanto menor serd el voltaje disponible
(para un receptor combinado) en los terminales 'del circui=
to equivalente, &sto es, en los terminales de la capacidad
Ca2, ya que este voltaeje es proporcional a la capacidad en
serie, dividida por la sime de las cepacidades en sgerie y
en shunt.

Ia disposicidn normal para acoplar una antena a
un receptor, se representea en la figura 1 y comprende un
alimentedor pantallado F que tiene su extremo alejado aco-
plado, & través de un transformador To andlogo, al primer
circuito sintonizado del receptor. Se observard fAcilmente
que\la capacidad del alimentador F eatd tampién en parslelo
econ la capacided shunt £ag del circuito equivalente y, por
tanto, el voltaje disponible g través del circuito sinto-

nizedo es directamente proporcional a la capacidad en serie

gal del oeircuito equivalente, e Inversamente proporcional
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a la suma (Cal ¢ CaZ + CF) integrada por la capacidad en
serie (Cal), la capacidad en shunt (Ca2) del circuito equi~
valente, y la capacidad en shunt (CF) del alimentador. Por
tanto, si. se reduce la capacidad en serie Cal empleando
una antena relativamente pequefia enterrada debajo de la
superficie general de recubrimiento de un avién, el voltaje
disponible en el receptor, con la disposicidn corfiente g
conocida, resulta desde luego muy pequefio.

De ecuerdo con este invento, una instalacidn de
entenas para eviaevidn, incluye una antena abie rte qus,
prdcticamente, estd al nivel general del recubrimiento del
avidn, o debajo del mismo, y se halla acoplada, a través

de un paso aiglador de valvula, & un extremo de un cable

-alimentador, cuyo otro extremo alimenta un receptor com-

binado. De este modo, se impide que la capacidad dei ali-
mentador reduzca en alto grado el voltaje efectivamente
disponible de la antena y se obtiene un voltaje de entrada
considerablemente més elevado en el receptor. No existe
précticamente dificultad seris ninguna para proyectar un
paso aislador que no sumente sensiblemente el ruido o al-
tere sl ajuste de fageg.

Con prefreheia, el circuito de salida del paso

alslador alimenta el cable & travéds de un transformador de

‘adaptacidén preparado para la reduccién a una bala impedan-

cia, précticamente de acuerdo con la del cable,

Una forma de instalacidén de antenas de acuerdo

con este invento, comprende una antena de bucle monteda,

por debajo del recubrimiento del avidn, en una depresidnm
© cavidad conductora en aquél dispuesta, y una antena abier

ta en forme de uno o varios conductores que no congtituysen
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un buele cerrado, y montada en la cavidad o depresidn ci-

tade, o por encims de ella, El pasokaislador‘puede ajustar=-

se también en la mencionada depresidn o cavidad, <o sobre

ella« dotada de una tapa aisladora que proporciona”ié su~

perficle lisa deseada en el revestimiento del avidm.

Si la antena ebierta o lineal estd montada so-
bre la depresidén o cavidad, los alambres de aquella estan,
con preferencia, empotrados en el materiél_aﬁxlante de la
tapa.

Una ventaja importante de un equipo de antenas
de bucle y abierta, de acuerdo con este invento, es que la

disposicidn del paso mislador elimina prdcticamente toda

- necesidad de pantallar las dos entenas una con respecto a

otra que, por tanto, pueden montarsa une junto a otra en
la misma‘cavidad o depresidbn, sin asdoptar precsuciones es=
peciales de ninguna clase con respecto el pantallado o
aislamiénto. |

~ VA continuacidn se describe una forma de aplica-
eibén de este invento, con referencia a las figuras 2 a 4
y dando valores de los elementos de los circuitos. Debe
entenderse que estos valores se citan solo a titulo de
ejemplo.

En este forma de mplicacidn, le instalacidn de

antenes incluye un bucle aplansdo I con nidwgleo de hierro,

orientable por medio de un motor (no representado) y mon-

- tedo en una sencilla cavidad o depresidn K con una artena

ablerta O como se describiréd detalladamente mds adelante.
Los terminales de le antena ablerta 1, uno de los cuales,
desde luego, es "tierra™ o "armazdn" (mesa o fuselaje) es~

tdn consctados a los terminales de entrada 2 de un paso
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aiglador de una caja de pantallado 3'que comprende una
vélvula 4 de baja capacidad de entrada y de slevade cafda
(degradacién). Entre los terminales 2 se dispone una re-
sistencia 5 de 5 megeohmios para dispersar las cargas es-~
tdtices que puedaﬁ acumularse en la antena, Un terminal

de entreda estd conectado & la rejilla de control 6 de la
vélvula, a través de un condensador de bloqueo 7 de 0,0001
microfaradios, y dicha rejilla de control estd comsctada
al otro terminal de entrada (tierra) a través de un fil-
tro normal de rejilla 8 de un megachmio; el cdtodo 9 de

la vdlvula 4 se conecta al mismo terminal, a través de la
combinacidn corriente 10, 11 de resistencia de tensidn de
polarizacién, capacitivamente shuntada. El circuito enddi-
¢co de la vdlvula, incluye el primario 12 de un transforma-
dor 13 que tiene un nicleo anular de elevada permeabilidad
de polvo de hierro o fleje delgado, aproximadamente de 38
mm. de didmetro medio vy 40,5 mm® de seccién. E1l arrolla-
miento primario puede comprender espiras unifbrmemente
distribufdas, y el arrollamiento secundario 14 puede con-
sistir en 8 espirss uniformemente repartidas sobre el pri=-
mario. El secundario 14 estd conectado entre el conductor
interior y el forro; unido a tierra, de un cable 15 de 45
ohmios, que va al receptor. En el extremo correspondlente
al receptor, él conductor interiér estd conectado al ter-
minal*activo® 16 de dicho receptor, a pravés de un conden-
sador 17 de un valor tal que presente al receptor la capa~-
cidgd para la cual sé ha proyectado, y entre los conducto-

res del cable, pare terminarlo sdecuadamente, se conecta

una resistencla 18.

Una caracteristica impoptante del squipo que
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-acaba de describirse, es que la resistencia mirando hacia

atras, en el cabls alimentador, es baja comparada con.la
reactancia del condensador 17, para todas lag frecusneias
comprendidas en el campo o zons de sintonizacidn del recep=
tor. Cuando la reactancia del condensador citado es sufi-
cientemente eievada, en lugar del paso aislador antes deg~

¢rito puede usarse, como tal, un paso impulsor catodioo

psro en general la impedan01a de salida requerida sera

demasiedo elevada para que este sistema resulte escondmico.
El objeto del condensador en serie 17 es lograr
que la reactancia ofrecida a cualquier receptor existente
se haga prédcticamente igual e la que presentarf{a su cir-
culto de antene normal (ésto es, el circuito de antena
para el cual esta proyectado) conservando as{ la fase ade-
cuada. En el caso de un nuevo tipo de receptor, o siempre
que puede contarse con el margen debido para el cambio de

fase, es posible acoplar sl alimentador al circuito de

 entrada del receptor, sin emplear ningin condensador 17

El paso aislador estd ajustado en el interior

0y como se indica, en la parte posterior de la gavidad K

- ~que contiene la antena de bucle L~ a la que se acomoda

una tapa aislante amovible (no repregsentada) para conti-
nuer la superficie lisa deseada del revestimiento A del

aeroplano. lLa antena abierts buede estar sostenida_poryes&

- ta tapa o, si se desea, empotrada en el material aislants

de la misma; y puede conéisfir en varios alambres dispues~
tos en cualquier forma convenlente, mientras no congtituya
un buele cerrado. Por e jemplo, si la cavidad es rectanvu~

lar o cuadrsda, la antena ablerta pusde congistir en varioa

conductores separados, prac*icamente paralelos, situados
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sensiblemente en un plano o superficis curva y unidos en~

tre s{ por un alambre transversal en un{extfemo. Con uns
cavidad circular o anular, una forma conveniente de antaé
na esbierta comprende un anillo central con varios alambres
anélogoa radialmente sobresalientes y unifofmemente sepa-
rados. 8Sin embargo, es preferible la disposicién represgens
tada., En ella, la antena abierta 0_consisté en un conduc=
tor interrumpido, de forma aproximadamente cuadrada, con~
tinuada por un conductor coplanar, coaxial, eﬁ forma de
eirculo interrumpido, siendo las dos formas uns & conti-
nuacidn de otre, como se representa a la izquierda de la
figura 3. La antena ebierta estd montada por medio de ais-
ladores § sobre el fondo de la cavidad. en cuya parte pos-
terior se encuentra dispuesto el paso ailslaedor,como se re-
presenta mejor en la figura 4. La antena de bucle rotati-
va quse, como se ha dicho, es delAtipo planc ds nicleo de
hierro, se representa en L en las dos figuras 3 y 4, pero
no se representa desde luego en la figura 2.

« NOTA -

Habiendo ya descrito ampliaments ls neturaleza
del invento, as{ como la manera de llevarloc a cabo en la

préctica, se hace constar que los perfeccionamientos ante=

riormente descritos son susceptibles de ligeras modifica=

ciones de detalle, sin que por ello se altere ol prineipio
fundamental del invehto, siendo lo que constituye la esen~
cia del mismo y §or lo que se solicita Patente deo Invencidn
bor veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en los equi—
pos de antenas de radio para aviacién"; caractérizéndose
por lo siguiente: |

12 - Perfeccionemientos en los equipos de ante-~
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nasfle radio para aviacidn, caracterizedos por comprender

’ una antena abierta précticamente en, o hundida debajo del

nivel o superficie general del revestimiento del avién,
acoplada, por un paso al slador de vélvula, a un sxtremo
de un cable alimentador, cuyo otro extremo alimenta un
receptor combinado,

22 - Perfeccionamientos en los equipos de ante-
nas de radio para aviecidn, seglin lo espscificado en la
reivindicacidn 1, caracterizados porque el circuito de
salida del paso aislador aliments el cable & travds de un
transformador de adaptacidn preparado para la reduccidn
& una baja impedancia, précticamente de acuerdo con la del
cable,

32 - Perfeccionamientoe en los equipos de an-~

tenas de radio para aviacidn,seglin lo espscificado en la

-reivindicacidn 1 o 2, caracterizados bor comprender ung

antena de bucle montada, deba jo deda superficie general
del revestimiento del avién, en una depresidn o cavidad
conductora en 41 dispusesta, y una antena ablerta en forma
de uno o varios conductores que no constituyen bucle ce~
rrado, y montada en dicha depresidn o cavlidad, o encima
de e8lla,

4% - Perfesccionamientos en los equipos de an-
tenas de radio para aviacién, segin lo especificado en la
reivindiecacidn 3. caracterizados porque el Paso aiglador
estd ajustado en dicha cavidad © depresidn, o montado en

la misme,

1o

5

tenas de radio para aviacién, segin lo especificado en 1a

- Perfeccionamientos en losg equipos de an=~

reivindicacidn 3 o 4, caracterizados Porque la antena abier
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ta estd montada sobre la depresidén o cavidad, y empotra-
da en el material de una tapa aislante, dispuesta para la
depresidn o cavided citada.

69‘- Perfeccionamientos en los equipos dé an-
tenas de rédio para aviacidn, caracterizados por compren-
der los equipos de antenas préacticamente tal como se ha
descrito y se representa en lag figuras 2 3 4 de log d4i-
bujos ad juntos.

7¢ - Perfeccionamientos en los equipos de an-
tenas de radio para aviacidn; tal y como queda substan-
cislmente degcrito en la presente Memoria y representado
en los dibujos que se acompafian.

Esta Memoria consta de dlez hojad escritas a

&,
maquina por una sola de sus caras.

Medrid, 19 de febre

‘ 1990
MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH [ (MPANY LTD.,
Por Pouci us Jdo GOMHE ‘
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