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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia & una solicitud de PATENTE DE INVENCION,
por veinte aflos, paras Espafia y Posesiones, pori “EQUIPO
ELECTRONICO PARA LA DETERMINACION DE LAS CONSTANTES ELAS
PICAS DEL SUELO", en favor de Don Mariano Ferndndez Bo— -
llo, de hacioﬁaiidad espaifiola y residente en MADRID, ca-
lle de la Encarnacién ném 6.-

En la técnice de las cimentaciones y construc-
cién de obras, es de importancia fundemental la determi-
necién de las caracterfisticas que permitan el estudio del
comportamiento del suelo bajo solicitaciones estétices o
dinémicag.

Arrencan todos estoe estudlos de los trabajos de
Ao.Heinrich en\Alémania hacia 1930 en gue obtuvo resulte-
dos muy exactos para el médulo eléstico de las rocas apli
cando las férmulss de la sisﬁologia e la propagacién de
les ondas generadas por'medio de barrenosApotentes.. 8e

cred asi un sistema de‘trabajo parelelo al de prospeccidn
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s{smice gque adquirié notable desarrollo por 1os trabajbs
de muchos investigadores como G.Pickett y en el Japébn,
Eacuels de Sismologos, K.Sezawe y XK.Eanai.

Los trabajos se pasaron g'rea;izar’bien pronto
con méqqinqa viprantes de eonsiderable poteqeia_que pro-
ducian en el suelo una ondulecién de caracter permanente
que & su veg se estudiaba con sismégrafos sensibles de
tipo éptico. _ o |

Le construccién de amplificadores electrénicos
unida & ia técnica enterior llevd pronto e la realiza-
eién de equipos muy completos en los cuales podemos dis-—
tinguir dos tipos fundamentales:

1)-Tipos suecos: Equipos de la Norgaard Aktie-
bolaget para prospeccién sismica, también utilizables
pere la determinacién del modulo eldstico, que emplean
el método del barreno Yy amplificen la sgefial recibida por
un sismogrefo a reluctancia hasta conseguir una sefial lUe
minosa sobre une pelfcula gque pasa & gran velocidad. lLa
distancia entre gefieles lumincsas mide el tiempo trans-—
currido y hey equipos preparados con geis o0 mes sismo-

grafos pare aprovechar lo méds posible la onda de cada’

‘barreno y no tener que muliiplicar su ndmero.

2)=-Tipo centro—-europeo y francés: Equipos alema~
nes y franceses producidos también en Inglaterra y EE.UU.
provistos de amplificadores anélogos a los anteriores y
sismografos spericdicos a reluctancia. Las ondas se ge-
neren por medio de méquinas vibrantes y se varia su fre-
cuencia hasta lograr la resdnancia. Generelmente se ali-
menta el equipo con un grupo électrogeno auxiliar,.

Le medida de la velocidad de propagacién de les
ondes el&aticaa en el suelo se hace por medio de un 08-

cilografo de rayos catodicos y la del coeficiente de amonr-
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tiguamiento (perfeccionamiento sobre los oaéoa enterio-
res) con un medidor de selida.

Se completan los trabajos reaslizedos por este
equipo con otro de laboratorio en el cual se ensayan
brobetasrdél terreno comunicandoles vibraciones con un
oscilador y un *“motor" adecuado y estudiando su prope~
gacifn en la prabetq por medio de una celula y un amplie-
ficador de tensidén conectados a un egcilografo de rayos
catodicps. Especialmente iniereseaiite es la produceién de

la resonancia que determins con gran exaciisud el modulo

eldsvico de la muestra.

Anie el evidente interés que estos estudios re-
presenten y lo poco asequibles que resultan los métodos
que padieiamps llamar de medida directa, muy caros y de
larga realizacién por lo que én la préciica no tienen
més que mpy restringidas aplicaciones, hemos desarrolle~

do uno gque presente esenciaimente las ventajas siguien-

. tes sobre los anterioress

a)=Para determinar constantes del suelo (no para
prospeccién) basua con golpear simplemenfe egte con un
mezo de madera, sin necesidad de barrenos ni méquina vi-
brante. Los amplificadores de muy alta ganancia logrados
(aperiedicos con mas de 25000 de emplificacién) no hacen
preciso mayor sefial. .

b)=El tiempo empleado por lé onda eldstica se mi-
de con vn crondégrafo electrdnico 6apaz de apreciar una
diezmilesima de segundo y que puede medir hasta un segun-
do, Se pueden realizar asi medidas con los sismografos &
menos de un wetro si se desea operar sobre peguefias por-

ciones de material y hasia de 70 u 80 m, aun en terrenos

muy poco conaistentes.

¢)=-Midiendo en el la salida de amplificador, se

*
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tillo de percusién G.

~ Para hallar el médulo eldstico de un terreno y
estudiar sus propiedades mecdnicas, inclusive prospec-
cién, se procede de la menera siguiente:

Estando debidamente colocados los aparatos en el
orden de sucesifn representado en el dibujo, se golpea
por medio del martillo percutor G. La oscilacién nmiero-
sfsmica del suelo asf producida e ﬁropaga bajo forma de
ﬁn raquete de ondas ga. Las ondas eldsticas alcanzan pri-
mero en b el sismbgrafo a reluctancia A el cual transmi-
te su enérgia al amplificador C, deede‘donde,multiplica-
do por 10 000 o 20 000 es enviada al crondgrafo E, que '
inmediatemente inicia su medicién de tiempo. A

Al elcanzar la onda eléstica el punto ¢ actdalde
menera andloges sobre el sismégrafo a reluctancia B y
transmite un impulso mucho més fuerte, gracias al ampli-
ficador D, al crondgrafo E que inierrumpe la mediecién de
tiempo régistrado as{ por el eparato F del crondgrafo.

Se observa pues, que mediantequ-eqnipo sencillo
y de coste notablemente reducido, se pueden determinar
consiantes eldaticas del suelo sin neocesidad de barrenos
ni médquina vibrante.

Ademés, el equipo descrito se presia para poder
asociar més amplificadores y crondgrafos pare mediciones
méltiples si fuese deseado. |

Los sismégrafos a emplear con el equipo pueden ser
a relacténcia, de induccidén, capacitivos o de otro tipo
cualquiera gue produgca un impulso eléctrico, como, por
ejemplo, piero-siéctricos, gue después se amplificaria

en la forme descrita en la patente.,-
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NOTA.~ Descrito suficientemente cuanto precede, 8610 res- “
ta éonsignar gue 1o que se declara como de nuevea y propila
invencién del solicitante, es lo esenciaslmenie contenido
en las siguientes
REIVINDICACIONES

l.- Equipo electrdnico para la determinacién de
les constantes elédsticaB del suelo,que se caracteriza por
estar integrado esencialmente de dos amplificadores {(C,D)
as{ como un cronégrafo con instrumento de medicidn (E,PF).

2.- Equipo elecirdnico segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque comprende, ademds, dos sismégrafos a
reluctancia (4,B) eléctricemente conectados con los ampli
ficadores (C,D) y estos a su vez con el crondgrafo, con '
instrumento de medicién (E,F).

B e Equipo electrdnico segén las reivindicaciones
enteriores, caracterizado porque en la puesia en préctica
la oscilacién microsismica del suelo producida por el mar

tillo percutor (G), se propega en forma de ondas eldati-

~cas primero al sismégraio a reluctancia (A) que transmite

su energfe al amplificador (C) desde donde, multiplicada
por 10 000 o 20 000 es enviada al cronégrafo (E) que se-
guidamente inicfa su medicién de tiempo, Yy porque al al-
caugar la onda eldstica el punto (c¢), actiia de manera ang
loga sobre el sismégrafo a reluctancia (B)Vy transmite un
impulso mucho més fuerte, merced al ampliticador (D), al
eronégrefo (E), que interrumpe la medicién de tiempo re~
gistradae de'esta forma pur el aparato (F) del crondgrarfo.

4.- "EQUIPO ELECTRONICO PARA LA DETERMINACION DE
IAS CONSTANTES ELASTICAS DEL SUELO".- |

Todo segén queda descrito en la presente memoria,
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que consia de siete hojas foliadas ¥y mecanograiiadas por
una sola cara, con ciento sesenta y ocho lineas y dibujo

que se acompafia.
- Madrid, a 18 de Febrero de 1l.949
f
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- MAR/IANG FERNANDEZ BOLLO HOSA UN/ICA
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