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» procedimiento para reauoir la inrlamapilidad de mate~
rigles riorogsos y hacerlos resistentes & los mohos ¥,

————rirz T § 000 mmme—e—

Memozria Descriptiva

Esta paternte se reriere a un procedimiento
para suprimir o reaucir la inflamupilidad de los mate-

risles fiorogos, orghnicos, de celulosa, proveina O si-
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milares, especldimente log materizles textliles, tales como
telas para vesvidos, lonas, nules, pafios y otros andlogos,
conservando substgnclalmente la sensacién original del te-
jido & tacto, sin sacrificar en formm apreciable su soli-
dez. Este acapado, 0 tratamiento resulta muy duradero y
resistente al agua, a repetidos lavados, enjavonanientos y
limpiezas en seco, y sl pien el materisl tratado llega a
arder al serle aplicada unag llama, el fuego se extingue al
retirar la llama, sin que quede rescoldo. El procedimien~
to permité adends comunicar resistencia al moho & los mate-
rigles rivrosos celuldsicos o de otro carfcter orgénico,
El procedimiento se basa en tratar el material
con un #fcido fﬁerte, como el ortofosfdrico, y con una ba-
se orgénica soluble que contenga nitrbégeno, por ejemplo,
urea, como se degcriviré a coutinuacifne Sapemos que el
4cido orvorostdrico y varios Iosfatos se han propuesto an-
tes de anora como substancias ignffugas para tejidos. Tam—
bién se ha sugerido hacer reaccionarvéoido fostdrico y ures
disolver el producto de la reaccidh, impregnar y secar.
Segfn muestra informacidén, no se ha comseguido asf ningin
tratamiento comercialmente szatisfactorio, por no ser re-
sistente al agua, 2l japdn o a la limpieza en seco, por

perjudicar el tacto 0 la resistencia, o por algén otro in-

convenliente,

El presenfe procedimiento para ignifugar mate~
rial fibroso compuesto de substancias celulégicas y protef-
nicas y sus mesclas, y parsa comunicar resistencia al moho
a materigles fiprosos celuldgicos, se caracteriza por el
hecho de gometer el materigl a la sccidén de una solucidn
acuosa de un decido fuerte dotado de propiedades ignffugas

o antirruginosas y una base orgénica soluvtle gue contenga
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nitrégeno; secur el material, calentarlo a cierta tempe—
ratura y durante un rato suficiente para provocar combie-
naciones quimic#s con el materigl, introduciendo em 61
grupos 4cidos y mnitrogenados lo gue produce una modifi-
cacién o »curacidén” del mcoterial, y luego lavarlo y se—
carlos En este procedimiento el dcido, o el dcldo y la
base, esctdn presentes en la solucién en proporcién bastan-
te para dar al tejido una resistencia substancial al en~
monecimiento o a la llama, y el pH de la solucifén sirve
para Gar sl material curado un pH comprendido entre ~2- y
7= |

En la descripeidn gue signe se hard reterencia
egpeci{fica a maveriales celuldsicos. Sin embargo, hemos
comprobado gue cuando ge someten a las mismas condiciones
qufmicas y fisicas materiales proteinicos, tales domo la~-
na o seda, se les comunican propiedades ignftugas satis—
factorias y duraderas sin detrimento del tacto y resisten-
cia del tejido. '

Mediante los tratamliento gue ge describen &
contiunnacién, ge logra una comvinacién (esto es, un com=
puesto) con la celulosa en virtud de la cual el apresto
0 acabuodo se hace resistente el agua y a las repetidas la-
vaduras. Creemos gue curante el tratamientc se produce
ung ampliaz esterificacién de la celulosa, con la gue se
combing el 4cido, asf como con la base nitrogenada (o los
productos que de ella se foman}, para dar un complejo

pertrectamente estzvle al ulterior tratamiento con lejfa,
javén, agua o limpieza en seco. Al parscer, al comvinarse
el 4cido com la cslulosa introauce coasigo en el complejo
grupos nitrogenadocg de la pase o las combinaciones que de

ésta se derivan durante el proceso.
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Que se produce una combvinacién entre la celulo-
sa, €l d4cido fostlrico y la baaé, resulta evidente del he~
cho de que la tela ¢4 un ensgyo cuantitativo detrinido res-
pecto a nitrégeno y féstoro despuds del apresto o trata-
miento, completo, gne comprende lavado §y desecaoclén, con-
secutivos a la curacifne. Las lavaduras posteriores elimi-
nen eélo canvidades insignificantes de estos elementosm, de
modo que al cavo de repetidos lavados, pueden ovtenerse en-—
sayos cuantitativos satigfactorios relativos a nitrégeno
y fésroro, los cuales prueban gne las propledades ignffu-
gas permaenentes obedecen a la presercia del nitrﬁgeno y
el féstforo en el complejo. Tomando urea como ejemplo de
gl ganas de las haées aplicabples, entre otras funciones,
parece actuar de compensador, evitando que el dcido fas-
férico produzeca en la tela un efecto molificante, y cone-
servando as{ en gran parte la golidez primitiva de la te-
le. Lo mismo sucede con otras bases débiles snflogas, si
ewtdn presentes en cantidad adecuada.

Cuando se someten sl tratamiento telas de lena
0 gue contengan lana, se obtiene una combinacién con este
materiae

Segdn un método de operar, pueden mezclarsme en
frio el 4cido y la base, y afadir agus. L& solucién o
mezcla resultante se aplica al tejido por impregnacién u

otro método convencional, y el tejido impregnado se dese-
ca luego, com preterencia en una »rama®, y se oura, para
optener la combinacién antes mencionada con la celulosa,
vigilando la temperatura y el tiempo, como se dird lue-
go, para que la combinacién se etfectde y se mantenga en
lo esencial la solideg de la tela; éata se lava por #dlti-

mo en agus caliente y se seca,
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De conformidad -con otro método, se calienta la
mezola de 4cido y base & unos 190¢ F, se enfrfa, se afia~
de el agua, y se agplica la solucidén o mezcla como antes.
De este modo smelen formarse amonfaco y combinaciones com-
rlejas de nitrégeno a expensas de la base, y la soluoidn o
mezcla se acerca més a la neuntralidad ounando se aplica al
tejido, lo que tiende a evitar todo atague al equipo de
trabajoe. Puede recurrirse a elevar la temperatura y pro-
longar el lapso de calentamiento, a fin de obtener solu-
clones pricticamente neutras,

En algunosg casos, el calor exterior no es ne-
cesario, pues las substanclas reaccionan exponténeamente
en 1z solucidu, hasta el punto de gue a veces hay que en-
friar para regular la reaccién. En otras ocaeiones, pue-
de calentarse la mezcla vreve Trato, si se originen reac-—
ciones exotérmicas que exijan enfriar la mezecla con Ob-
Jeto de regular el proceso. En casos tales, el calenta~
miento, como se verd luego, provoca cierta alteracién del
compuesto o 1los compuestos nitrogenados iniciales, dando

origen a otros nuevos, generalmente més complejos, A me~

nudo se livera smonfiaco en estas reacoiones,

Utro mStodo consiste en licuar conjuntamente
el foido y la base, enfriar, afiadir agua, y seguir luego
como ya se ha indicado,

Aungue la solucién suele aplicarse a las telas
a la temperatura ordinaria, puede hacerse también a tempe-
raturas algo mayores, si se desea, con lo gue generalmene

te se obtiene uns mayor soluoilided de los ingredientes.

Esto es muy ventajoso, ¥y en ocasiones la solueidén puede

aplicarse cagi hirviendo, siempre que no resulte perjui~

cio alguno, como se expondrd mds adelante,
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Durante la desecacidén, que se desarrolla como
de ordinsrio, hay que eliminar casi toda el agna del ma-
terial, y para ello hemos visto, simplemente a modo de
ejemplo, que basta pasar la tela por una atmésfers dese-
cante a 300¢F. La tela permanece en la secadora unos 30
segundos, pero solo llega a 3002F curante algunos segun—
dos.

La temperatura de curacifn debe regularse con
culdados Tiene gue ser bastante slta para curar, esto
es, para dar ocasidn & gque se produzca la combinacién
qufmica dentro de un lfmite préetico de tiempo, pero mno
tan elevada que ge produzcan alteraciones inconvenientes
de la celulosam, con la cousigulente mengua de la regis—
tencia del tejido. El tiempo de curzcién guarda estrecha
relacifén con la temperatura, como se comprends fécilmen-
te; ocuanto méds alta sea €ate, menos tiempo se necesita,

y & la inversa,

Como se verd més adelante, tieme gue hsber su-
ficiente 4cido y urea (u otra base apropiada) en el ma-
terial para garantlizar la presemncis, en el complejo del
tejido terminado (es decir, en el material curado despuéds
de lavsrlo, por ejemplo, diez minutos eun agua & 1H08F, y
de secarlo), de suficiente elemento bésico del doido y de
nitrfgeno para lograr los resultados apetecidos. Las céne
tidades presentes en el materiagl y el tiempo y la tempe-
ratura guardan una relascidn importante.

A titulo de ejemplo, hemos observado lo siguienw
te: Bl se impregna una pieza de itelm oon una solucidn gue |
contiene 130 gr. de fcido ortorostérico (75%), 180 gr. de
urea y 340 gr. de agua (relacifén molecular de 1 4foido fos-
térico a 3 urea, y 154 de écido fosf6rico en la solucién),

o
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se exprime como de costumbre (1o gue a4 aproximazdemente
1004 de solucidn escurrida en peso) y se seca; sucede lo
siguiente: &) si se cura a 250¢F auraute 120 minutos, ia
tela registe vien la llama despuds de lavarle 10 a 20 mi-
nutos en agua a lB80eF, pero sdlo la resiste mediatamen~-
te si se enjaoona durante 15 minutos en Igepon T al 1/4%
a 150eF, 100 partes de solucidn de Igepon T por 1 parte
de tela en peso; b) sf se cura a 260¢F uurante 120 minu-
tos, la resistencia & la liama es e=xcelente despuds de
lavarla con agua, y sigﬁe, gsiendo buena degpués de tal
javomadura; ¢) sf se cura a 270¢P durante 120 minutos,
las propileaades ignirugas son muy buenas después de la~-
varla y enjabonarla segén se ha expuesto; 4} s{ se cura
a 2708 durente 60 minutos, la resistencia a 1a llama es
excelente después de ambas operaciones; e) cuando se ocu-
ra a 280eF aurauate treinta minutos, la resistencia a la
1llama es excelente despuds de ambas operaciomes; f) cu=~
rada a 54U9F duraante diez minutos, la registencia a la
1lama es excelente después de lavarla o de enjapomarla;
g) curada a 400¢F durante un minuto, la resiatenc:bﬁ a la
llama es excelente degpués de tal lavaedo, y buena despuds
de la meﬁcionada' jabonadurae

Si se reduce entonces el 4eido de la solucién,
por ejemplo, a 6,9%, coun la misma extraceién ce lfguido
de la tela, no se ovtienen resultados curando el material
a 250¢F aifn al caovo de 130 minutos, mientras gue si 18
tela se cura a %40eF cinco miuutos, los resultados son
buenos a pesar de lavarla y Javonarla.

Dentro del margen de temperaturas de curacién
mencionadas, hemos comprobaio gque se consiguen 10s mejo=

res resultados para la mayorfa ae los rines comerciales
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en la gona comprendida euvre 3209F y 560¢F. Los tia&-
pos de apresto 0 cura variardn a ostas temperaturas en-
tre gquince y tres minutos,

1a reaccifén en la celulosa se produce efec—
tivamente por el lado del #cido (pH mds bajo) més gque
por el lado de la base (pH més alto), determindndose en
eate caso el pH por medio de soluciones de indicadores
en el tejido curado. Hemos observado gque emntre valores
de pH de 2 a 7 en la tela agprestada (antes de lavarla)
pueien obtenerse resultados satisfactoriogs, Ei margeﬁ
preterido de pH en la tela es de 3 a 6. ILa permanencia
del apresto variard algo, pero, segin se indica, un pH
de 5 a 6 ad resultados satisractorios en genersl,

EL pH de la solucidii antes de aplicarla no
es importante, por 1o demés, puds usugdlmente se puede
ajustar, en caso unecesario, afigdiendo bases que se vo-
latilicen durante el apresto, dejando el pH de la celu-
losa de tal velor #4cido gue las reacciones del proceso
se desarrollen mientras el tejido se apresta, como se ha
descritos Euntre las bases volitiles apropiadas para
ajustar el pH de la solucién pueden menciongarse el hi-
dréxido de amonio, la dietilamina y la isopropilamina,
FPara todos log fines ptécticos es gatigtfaetorio el hi-
dréxido améuico. Eu todo caso, la cantidaa de base agre-—
gada para ajustar el pH de la solucidn es muy peguefia,
pues l& propia solucién suele temer un valor pH apropia-—
does Desde luego, si el pH es excesivamente slto, puede
afiadirse dcido ignffugo para ajustar el pH de la solucitn;
Por lo gemeral basta, en cuanto al pH ae la solucién que
durante el apresto se reduzca en e; ;ejino & los valores

autes indicados. Havitualmente resulta adecuado pmra ls
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solucién un pH sproximasdamente 1/2 unidad més alto gue
el de 1lg tela ya curadae Seria posivle aumentarlo, siem—
Pre gue se reduzeoa durante la curacidn, de manera gue el
PH ue lg tela sea el ya mencionado,

EL valor en PH ael tejiao durante la cura-—

oifn, detemmina hasta cierto punto el ritmo y grado de

.1a reaceién entre el 4cifdo y la celulosa. Cuando menor

sea el pH, mé4s rdpida y completa es la resccidn, y &l
contrario, para un tiempo y una temperatura de curacifén
determinados., Asimismo, a un pH aeterminado es posible
aumentar la integridad o extengifn de la reaceién, el
tiempo o la temperatura de curacibm, o smpos factores.
Por ejemplo, con un pH de 3,5 puede hacer falta un tiem=~
po de cura de cugtro minutos y una temperatura de 330eF
para consegﬁir un determinado grado de permanencia,
mlentras que com un pH de 5,5 seréd tal vez necesario un
lapso de curacidén de ocho mimmtos a 330¢P péra obtener
el mismo grado de permanencia.

En las telas, adem&s de la impregnascién des-
erita, la solucién puede splicarse por cuslqulera de los
métodos couocidos en la industria textil, tales como pulw
verizacifn, jigger, estampacién, baflo, etcs Sea oual
tuera el método de aplicacién empleado, la tela se se-
oca segin gueda dicho, para eliminar toda el agua posible,

La concentracifén de la misma solucidu no es

cri{tica, y depentie del nfimero de aplicaciones, pero la

Yltima absorcién por parte del tejido es importante; FPorxr

ejemplo, si la solucidén ha de gplicarse pasando por ella
la tela una sola vez, bastard una solucién de 30 a 70% de
sélidos activos, segdn el peso, la absorvencia y la pure-

za de 1la tela, el escurrido despuds de impregnar, etc,
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Exprimiendo casi totalmente la sclucién, se tendrd en
el tejido acabado una absorcidn final (captacién quf-
mica por combinécién de 8 & 30% de materia s6lida, apro-
xXimadamente, gue, segin hemos vigto, 44 siempre resul~
tados satisfactorics en genergls Una absorcidn interior
pastard si se quiere dar a la tela sflo una medisna re-
sistencia a la llama; pusar de %04 no ofrece ventajla
prictica. ILa absorcién totsl baja hasta estas cifras
porque hay &l guna péraide durante la curscién, y despuds
dl lavar (por eliminarse las substancias quimicas solu-~
bles en exceso), 81 se gquliere erectuar varias impregna-
ciones y desécacianes separadas, puede emplearge una
solucién dilufda, dependiendo el ndmero de pases del
grado de dilucién. Por ejemplo, con una solucidn de 20
a 30% de substancia sfiida, pueden ontenerse los resul=-
tados perseguidos en dos pasés, o tres a lo sumo, por
regla general, L& absorcién total de elemento bésico
del scido y del nitrégeno en el material acavado (esto
es, aprestado, lavado y seco) es importante, como se ve-
rf a continuacidne.

En cuanto a los fcidosg, el oxrtofostérico,
H3P04, suele ser muy satiatactorio. Sin embargo, pue=
de emplearse cualguier dcido fuerte que no comunique
inflamavilidad a la tela, como, por ejemplo, el plrofoge
férico, el ortofosforoso, el pirofosforoso, el sulfdri-
co y los 4cidog titfnicos, a reserva de 1o gue mis ade—

lante se indicsa.

Los 4cidos demasiado vol4tiles en las cone
dieciones del proceso, 0 los que originen condiciones o
produzcan substancias quimicas de acecifn excesivamente

degradante sopbre la celulosa, como €l ox{geno o los ha-
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18genos activos, no son recomemiavles. Asf, el 4cido

clorhfdrico no es #til, y el nftrico tampoco se aconse-
Ja, aunque este dltimo puede utilizarse en unién de otros
fcidos, como el ortofosfdérico, segln se expondrd més le-
Jose

Los 4cidos monobAsicos son los gue dén resul-
tados menos satistactorios, y los divésicos, aunque me-
jores, no son tan convenientes comd 1los polipésicos, se-
gén se verd luego. ILos llamedos polidecidos con 4tomos
en exceso del elemento aecidbgeno son satisfactorios, eg—
pecialmente si tienen carfcter polibdsico. Se conocen
muchos de estos 4cidos, especialmente del tipo fosforoso.

Pueden emplearse sales de los 4cidos, siempre
que la buse integrante de la sal sea volidtil durante las
congiciones del proceso, o tome parte activa en el mis-
mo. Entre los primeros podemos menciomar el fosfato de
amonio, el fosfato de dimetilamina y el de isopropilami-
na; entre los segundos, los fosfatos de guanidina, de gua-
nilurea y de urea. |

son utilizavles proiuctos de sustitucién de
los écidos, siempre que los grupos sustitutos no destru~
yan las propiedades ignffugas. Son ejemplos los 4cidos
sulfdmico, fosfédmico, diamidofosférico y dinitrurofosfb-
rico; pueden emplearse otros éc%dos complejos gue con—
tengan nitrégeno y fésforo, siempre gue sean bastante
fnextes parz combinarse con las fibras de refsrencis; pe-
ro 1la mayorfa de egtos &cidos no se encuentran en el co-
mercio, Los llanados ésteres orgénicos sirven para el
caso si no coutienen demasiado carpono ni impiden que €l
grupo fcido forme la combinacién requerida con la celulo-

sae Por ejemplo, es #til el 4cido monometilfosflricoe
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No se recomiendan los dcidos halogeno~susti tufdos, salvo
el fluofostérico, por la inestavilidad de log grupos ha-
18zenos en solucién y en el tejido.

En cuanto a las bases orgénicas, que son de
desear giempre en exceso, pueden ser débiles o fuexrtes.
S5in embargo, al comparar el Acido utilizado en el proce=
S0 con las bases nitrogenadas, todas las Hltimas tiemen
un cardcter decididamente bisico, y la digtincién entre
dépiles y fuertes se basa en su comportamiento en 1la so-~
lucién y en la curacién. Por ejemplo, si un Cambio subs-
tancial de concentracién de la base no origina otro cam=~
bpio aprecianle en el pH de la solucién o de la tela cura-
da, la base se clasgifica como d&pil; pero si con el migmo
campio se altera rrancamente el pH, se tendrd por fuerte
la base, Por ejemplo, puede sfiadirse urea & ung solucidén
terminada sin alterar apreclavlemente el pH; en cambio,
8i me agrega guanidina en exceso a una solucién termina-
da, aumentard{ sensiblemente el pH, y con cantidad sufi-
clente eg posible gue resulte tan bpésica que los resul ta-
dos sean poco satisfactorios, En otros términos, con las
basea fuertes cualquier exceso hg de ser tal que no des-
vié definitivemente el tejido curado (antes de kvarlo) ha-

cia el lado bésico.

Como bases dépiles pueden usarse, por ejemplo,

urea, opiuret, cianacetamida, csemicarvacida, diciandiamida,

acetamida, formamida y melamina. En algunos casos, cuan~

do 1g soluvpilidad de la base d€pil no sea grande ni si-

guiera en caliente, no conviene emplearla sola, pero sf

unida & otra u otras bases. Por ejemple, la melemina no

es bastante soluble en 4cido fostdrico para producir una

buena solucién de trabajo; pero puede servir, unida a la
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urea, para optener una solucién satisfactorié.

En parte pueden emplesarse sales de egtas ba-
ses con un acido ignffugo, por ejemplo, los sulfatos, fos~-
fatos y sulfamatos, en cuyos casos el Acido introaucido
por la base reemplaza una cantidad correspondieﬁte del
fcido de 1la £6rmula de la solucién.

Es posible usar productos de sugtitucién de
lag bases déviles, co&o 10s que contengan los grupos
amino, oxhidrilo, halégeno u orgénico, siempre gue no se
destruyen las caracterfsticaswesenciales.de los compues-
tos en que reside su utilidad en el procesoe. Por ejem-
plo, los grupos amino y oxhidrilo pueden aumentar el ca-
rédcter bdsico de la base a tal punto gue una base dépbil
se haga fuerte y deba emplearse en.conéecuencia. La urea
es una base débil, perc la imino=-ures (guanidina) es base
fuerte. Los halégenos tienden a creafr un complejo con
nalégeno en su conétitucidn, ¥ esto no conviene mucho,
por la inestabilidad de los compuestos hal ogenados. Los
grupos orgénicos que contengan carbvono pueden introducir—
se, pero tiendemn a reaucir la resistencla del tejido &
la llamae Un compuesto como la metil-urea puede reem-=
ﬁlazar a la urea, pero gin gran ventaja.

Es posible emplear dases fuertes, perc como
propenden a desviar la solucién en sentido alcalino si
estén presentes en sensible exceso, deven aplicarse en
unién de una o més bases dfbiles. Ademds, las bases dé-
piles ejercen una accibén compensadora o de tampon respec-
to al #4cido y a la celulosa, que no es tan perceptibvle
con las bases fuertes; y como conviene una accién compen—

sadora decidida para poder regular la reasccidn y evitar

un ablandamiento impropio, también por esta causa convie~
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ne ugar las bases fusrtes unidés siempre a una base dé-
pil. Al parecer, lo gue oourre es que la comvinacifén

de la base ddoil con el 4cido se sustituye durante el
curado, proporcionando asf una compensacién o control

de lg reaccifn. ILa cantidad de base fuerte debe ser in-
saficiente para satisfacer toda la acidez del decido du-
rante lg curacifn. El uso de bases fuertes en unién de
otras ddbiles 44 mayor resistencla 2 la tela terminada.
La mezcla de bages débilesy con unse base fuerte gue con=-
tenga mucho nitrégeno, ademés de permitir graduar el pH
y proporcionar una accifn compensadora, suministra bas-
tante nitrégeno, como se explicaré luego, para gue pe-
netre en el comple)o fsforo-nitrfgeno~celulosa, prolon=
gando la permanencia o duraciéme Entre las bases fuer~-
tes susceptivles de utilizarse mencionaremos aquf la
guanidina, la carbohidracidina, la dihidroxiguanidina,
la guanilurea, la oxalamidina y la bilguanidinae.

Cabe emplear compuestos de substitucidn de las
vases fuertes, slempre que sean bien soludbles en la solu-~
cién y razonasplemente estables después de aplicados &l
tejido. Tales compuestos de sustitucién son los produce
tos con grupos amino, oxhidrilo, haldgeno o radicel orgé-
nido; los de este dltimo tipo no deben contener grupos con
exceso de cadenas de carvono, pues esto disminuye la re-
sistencia & la llama,

También son de aplicacién sales de lag bases
fuertes con #fcidos volétiles, descomponivles o d&uiles,
como, por ejemplc, carsonato de guanidina, acetato Qe
aminoguanidina y beorato de biguanidina. EL carvonato de
guanidina es particularmente ¥til, y se ha utilizado mu-

cho para produccién en gran esoala,
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' gon fltiles asfmismo sales de la base fuerte
y del dcido ignffugo, como el fogfato de guanidina, el
fostfato de guanilurena y el pirofosfato de carbohidra~
cidina. Zn estos casos, la parte 4cida de la sal reem-
plaza parte del 4dcido en la fémula de la solucién,

Los reguisitos generales de la base, ddbil,
fuerte o mixta, son: que sea scluble en agua, reaccione
con el dcido para introducir asf nitrdgeno en el comple-
jo f6storo-celulosa, tenga con preterencia mds nitrdgeno
que carbomo, y, si se emplean una o varias bases fuer-
tes, haya también una base débil, generalmente en exceso,
para facilitar el control,de la reaccidn provocando la
compengacidn apropieda entre el 4cido y la celulosas Lés
bases déoviles originan compensacién por el hecho de com=
petir apcsrentemente con la celulosa respecto al 4eido.
El motivo de aplicar une base de mucho nitrdgeno y poco
carbono es gue con mds c:arbcno se reduce la infl amabili-
dad. Por eso no convienen ureas sustitufdas ni otros
compuestos nitrogenados con cantidades relativamente
grandes de carbono, cnando interese ovbtener resultados
Sptimose.

En general, muestro propfsito es introducir
tanto'nitrdgeno y tau poco carbono como sea posible en
el complejo #cido—celulosa. Este nitrbgeno deve estar
combinado 1o m#As fimmemente posible, y no eliminarse
apreciasplemente &l someter el tejido a lixiviacién y
jaovonadura. No importa que este excesc de nitrdgeno se
introduzca con una buse fuerte o una débil, pero se ha
comprobado que es casi imposible obtener una combinaocién

compleja nitrogenada de base dépil gue tenga uns gran

solubilidad, Para lograr solubilidad suficiente conviene
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trabajar con compuestos de nitrégeno de bajo peso mole-
cular, tales como urea, acetamida o formamidae

Eu el caso de utilizar bases fuertes, que nun-
ca depen émplearse en exceso, o6omo se ha descrito, el gra—
do de solubilidad no es tan importaente, pues no se emplean
en cantidad relativamente grande, y solo se Qlspone de un
corto mimero de comovinacionesg con mucho mitrégeno y poco
carbvono,

El anflisis ha demosgstrado que con una base
fuerte rica en nitrégeno se introduce mayor cantidad de
&aste en el compléjo. Por ejemplo, empleando urea y fci~
do fostérico, la relucilén atémica entre nitrégeno y £65f 0
Y0 en el tejido terminado puede ser de 1l:1, mientras que
con una mezcla de urea, guanidina y #oido rosrérico la
relacién es de 5 nitrSgeno por 1 trésforo, lo gue muegtra
un samento apreciable de nitrfgeno por erecto de la guaniw
dinae Nientras se calienta la solucién o se cura l& te—
la se producen muchos cameios en las bases nltrogenadas,
¥s; en general, el complejo resultante contiene una meg=
cla de compuestos de nitrégenos Por cousiguiente, no es
pogivle dar la composicidn exacta del complejo formadoe
Por ejemplo, la diclauciamida con fosfato momoaménico o
diaménico produce uns cantidad substancial de fosfato de
guanidina &l calentar; la dicisndiemida cbn écido tosfdl-
rico forma bastaunte rosfato de guanilurea, y calentando
juntes diciandiamida y guanidina puede ovtenerse clanamie
da, biguanidina y mélamina.

Esta formacifn de las combinaciones ultrogena-
das més complejas contrivuye & lograr una dpuena resisten—
cia & la inflamacién, y aumenta asfmismo la permanencia

al agua, pues los compuestos asf{ obtenidos tienden a au-
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mentar la estepilidad del complejo.

En lo que se retiere a la solucibn, debe ser
con prererencia clara, para que penetre mejor y su ac-
cién sobre el material que se ignifuga resulte mis uni-
forme. En el caso del fcido fosférico, su cantidad de-
be ser tal gue guede mejor 1,2 a 4,75% de 1éeforo en la
tela ignifugeda despuds de la lavadura y desecacifu fi-
neles. Por uebajo de esta proporcién se obtienen propie-
dedes ignftugas generslmente meuiocres, y por encima de
ella es poca la ventajae.

Haplaudo nuevamente de la absorcién final, y
empleando como ejemplo £cido fosférico, la proporcibn de
fésforo necesaria para hacer ignffugo un tejido determi-
nado depende también de la c:antidad de nitrégeno presen-—
tes Por ejemplo, &i el contenido en nitrégeno en la tew
la terminada es de 2%, el fésforo necesario para conse-
guir una registencia efectiva a la llgma viene a ser de
2,85%; en vanto gue si hay 3% de nitrfzeno puede dbajar la
proporcidén de réstforo & 2,20% con propiedades ignffugas
todavfa satistactoriase Si el contenido en nitrégeno ba-
Ja & una cilfra muy pequeiia, por ejemplo, a una corta
fraceidn de 1%, la resistencia a la llama serd escasa,
aungue haya una gran proporcidén de téstoro. El margen
prererivle de contenido en nitrfgeno oscila entre 5% y
6% aproximadamente, y los mejores lfmites de fésforo som
del 1 al 5% aproximadsmente. Debe haver bastante fcido
Y base en el tejido durante la curacidn, pars garantiger
esta a2bsorcién quimica final. Por uewbajo de 0,254 de ni~
trégeno, la influencia del elemento se hace insignifican—

te, y por encima de 64 de nitrégeno, aumgue se cmmsigue

una excelente resistencia 2 la llama, no parece ganarse
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nade notables Por debajo ,6 8;12@56&01'0 harfe falta

una cantidad demasiado grande de nitréfgeno. Las propor-
ciones mencionadas se midieron despuds de gplicar la
sclucién, curar la tela y laverla luego bien en agua

myy caliente o nirviendo. Son las proporcioneg en este
producto teminado las gue interesan; durante la cura-—
cidn se originan pérdidas derinidas y mensurables. Deg-
de luego ha de entenderse que si se introuucen més in~
gredaientes ignf{fugos puede variar en conseCuencis la
relacidn de nitrégeno y f£ésforo requerida para obtener un
producto fiaal satisfactorio. Por vjemplo, introdutienw
4o uu haldgeno como el cloro rorxmando parte del complew
jo ignirugo, los demés ingredientes pueden reducirse.
Pero, ¢om0 ya se ha indicado, no es muy conveniente 1untro-
dueir un halégeno, por la inestapilidad &l sol, al calor
y & la humedad, gue desarrolla 4Lcidos halfgenos. La rew
sistencia a segulr ardiendo, sin embargo, puede obtener-
se hasta con 0,1% ae fésroro.

¢omo la lana y la seda contienen nitrégeno,
azufre y £ésforo en su composicibn gufmica natursal, las
cifras que auteceden deberdn entenderse como adicionge—
les a estos elementos esponténeos.

Fl material celulfaico tratado por este mé-
todo, ademds de sus caracter{sticas ignffugas, es muy
remistente al moho, lo gue agreg®& una propiedad vaiio-
sa 81 producto terminalo., Esto no sucede con tejidos
proteinicos,

Los materiales de celulosa sometidog al pro-~
ceso pueden hincharse sumergiéndoios en agua durante un
ratoe IEn viertos casos esta propiedad es muy de apre-

ciar, pero, si no se desea, puede compensarse empleando
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un aldenido, y la caracterfstica del avultamiento puede
tambidn reducirse alverando el cardeter hidréfobo del
producto teminado, mediante un tratamiento complemen-
tario con alcenido o0 impemeguvilizantes. No coaviene
tratar tivras de proteina con el aldehido,.

Este procedimiento puede aplicarse a materia-
les fibrosos sometidos previamente a otras manipulaciones,
como, por ejemplo, vlangueo, mercerizacién, vitelizacién,
tinte, estampacién y apresto, siempre gue log respectivos
tratamientos no influyan en la resistencia & la llamae.
Tempién es posible engomar, impermeaniligar, revestir y
terminar mecfnicamente las telas despuds de aplicar la
substancia ignffuga, siempre gue al hacerlo no se destru-
y& la resistencia & la llama, Tales procedimientos com=
plementarios no forman parte del presente invento,

Como no se necesita usar material resinoso,
pléstico, plastiticante o solubilizante para optener es-
te acabado, s6 consigue una excelente permagnencia a las
goluciones de limplieza en seco.

~ En todos los ejemplos expuestos & continuaéién,

‘log tejldos terminados se consideran con resisgtencia per-—

manente a la llama muy satisfactoria, si despuds de some-
ter muesgtras del tejido asf trutado & las signientes se-
ries de ensayos, a;,mantenerlas verticalmente en una llaw
ma durante diez segundos, no contindan ardiendo;
a) Despuds de 24 horas de lixiviacifu en agna
deatilada,
b) Despuds de hervirlas media nora en sgua deg—
tiladsa,
c) Deépués de javonarlas 15 minutos en uns so-

lucién de Igepon T & 1B0¢F, 100-1, y enjua-—
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garlas luego tog veces en agus muy calientes
a) Después de una nora de tratamiento con una
solucibn de cisolveute Svoddard para limpiar
en seco.
e) Despuds de extraccidn durante una nora en
aparato goxhlet con éter diclorodietflico,
Ha de tenerse entendido gque se necesita una
muestra separada de tela para cada uno de loa ensayos
precedentes,
EJEMPLO 12,

ge impregnd una tela con una mezcla acuosa

éue contenfa 49,b% de urea y 18,4% de &cido ortofosflri-
co (100%) eu peso, O en proporci6n de 2,7 partes de urea
por 1 de fdcido tosférico, y el tejido (ecutf o dril) se
seq6 en caballete & 3002 durante unos 30 segundos, co;
mo se descrive, curédndolo luego a estufa a la temperatu-
ra de %45gF durente dos minutos. El producto terminado
presentaba las carwcteristicas ya expuestas. Prolongar
apreciaplemente el curado,‘aunque aumentarfa la duracién,
reducirfs la resistencia a la tracciln,.

EJEMPLO 2¢.

La misma mezela se zplicd a la tela, que ge
secé segiin gueda descrito y se curd luego a 3002F duran—
te guince minutos. Como la temperatura de curado fué
més bajs, se requirié més tiempo para practicarlo y du-
plicar los resultados, obteniéndose el acabado apetecido,
Por duplicar resultados se entiende obtener un acabado
que resista las mismas ﬁruebas. Esto tiene aplicacién cem
todas las bases utilizavles, déoiles o fuertes.

EJEMPLO 32.

Se impregné el tejidé con la misma mezcla, se
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secd, y a continuacidn se curd g 2802F durante 23 minu-m‘)
tos, con 10 que el lapso mecesario para curar y duplicar
resultados se prolongé también al bajar la temperatursa,
ovtenidndose el acabado gque se prevendfa.

La temperatura de curaocién de 2809F del ejem~
plo anterior se acerca mucho &l lfmive mf{nimo posible de
temperatura para una elaboracifén comercial aceatada dentro
de lapsog razonavless Al sacrificar tiempo hasta unos
45 minutos o algo més, la temperatura puede descender al-
go por debajo de 280¢F. Pero, como ya se ha indicado,
pueden emplearse temperaturas més bejes prolongando el
lapso de apresto. Con 250¢F y un lapso de 120 minutos,
pueden obteunarge buenog resultados empleando una concen-~
tracifén conveniente., Una temperatura aproximads de 2502F
parece ser el lfmite inferior préctico con aparatos co-
rrientes, Esto se gplica a todas las bases utiliszavles
en el proceso.

galvo lo indicado antes, la relacién entre ba~
ses dépiles tales como 18 ureé y el 4cido fosférico no es
rigurosa, como se verd por los siguientes ejemplos.

EJEMPLO 42.

ge impregnd el tejido con una mezcla acuose
que contenfa 6b,4% de urea y 16,64 de 4fcido ortofosféri-
co (1007), o en la relacifn de 4 partes de urea por 1 de
dcido fosfdricoj luego se sec6 a 300¢F durante unos 30
segundos, gezgdUn se ha descrito, y se curd a 3002F durene—
te 20 minutése Comparando este ejempld con el 22, se ob-
servaré que &l magyor contenido de ures, a una temperatura
de curacién de 300eF, requiere un tiempo mfs largo para

curay y duplicar resultados.
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El producto tewminado resultante presentaba

las carécter{sticas antes descritasg.
EJEMPLO 5%,

Se impresnd la tela con ung mezcla acuosa que
contenfa 204 de urea y 204 de 4cido ortofosférico (100%)
en pego, o en la relacién de 1 parte de urea por 1 parte
de fcido fogfbrico; se seod conforme gueda descrito y se
curé a 300¢F, consumiéndoge un laspso de 12 minutos. Com-
parando este ejemplo con el 22, sevobserva:é que con me-
nor proporcifén de urea, y manteniendo la concentracién
del 4cido fosférico sproximadamente igual, el tiempo de
curacién se reduce al duplicar resultados,

El producto fimal obtenido tenfa las caracte~

rifsticas anteg descritas.

‘ De lo que-antecede se desprende gue conforme
baja la temperatura de curacién aumenta el tiempo des-~
tinado @ ella. Tambidn se observa gque al aumentar la
proporeidn y, en congecuencia, la influencia protectora
de la urea, se hace mayor el lapso de curacién, sin pere
juicio para la resistencia. Cuanto menor es la propor-
cibn de urea respecto wl fcldo fosférico y menor también
la influencia protectora de aquélla, debe ser nmés breve
el tiempo de curzciédn,

Desde un punto de vista prictico, una rela~
eién de 4 a 1 en peso entre la urea y el 4cido fosféri-
co viene a ser la m#éxima posible sin un desperdicio inad-
misible de urea, Se puede aumentar, por ejemplo, hasta
10 a 1, pero entonces la pérdida se hace prohibitiva. Na-
turalmente, ha de entenderse gue en todos los ejemplos pre-

gentados la tela se lava después de curada, eliminando to-
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da la urea innecvesgaria y dejando s6lo en el tejidé la
que entra en la combinacién. Prererimos emplear 2,7
partes de urea por 1 parve de Zoido rosrérico (4 mols
por 1), pexo puede gumentar o aisminuir al go, conforme
gse ha indicado.

Esv0 me reriere a todas las bases déviles
utilizanles. Con las fuertes, comc ya se ha dicho, hay
gue cuidar de que la solucibu no se haga detrinitivamente
vésica.

El grado de permanencis del cabado ignffugo
depende, entre otrosg factores, de la concentraciGn del
dcido fosgtérico en la golucibén. Como muestran los si-
guientes ejemplos, esta concentracién puede variarse denw—

tro de amplios lfmites, segin la permanencia gue conven-

ga, siempre gque haya suficiente urea u otras bases 46~

biles para proporcionar la necesaria proteccién y que exis

ta una cantidad suficiente de grupos fdcidos y nitrégeno
en el complejo, como antes ge indica. Esgto se aplica agf-
mismo & otros dcidos uvilizavlies en €l proceso,
EJEMPLO 62.
ge impregné la tela con una mezcla ucuosa que
contenfa 304 ae urea y 0% ae fcido ortofosférico (1U0%)
en peso, o una.relacién de 1 parte de urea por 1 de fci-
do fosférico; se secd segln queda descrito, y se curf a
3009F durante 12 minutos.
EJEMPLO 7%,
Se impregné la tela con una mezcla acuosa gue
contenfa 25¢ ce urea y 9,3% de £cido orvofosfdrico (100%)
en peso, o una relacidn de 2,7 pertes de urea por 1 de

foldo togtbrico, secéndolo como se ha dicho y curéndolo a
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3459F durante dos minutos.

En los dos ejemplos 62 y 7¢ se obtuvo un
acgbado ignffugo duradero satisfactorio, pero las pro-
piédades ignffugas permanentes del tejido optenido en
el ejemplo 62 eran 8lgo superiores a las del ejemplo 7¢,

ge aplicé una mezcla que contenfa 49,04 de
urea y 1t,4% ae fcido ortofosférico (100%) en peso & uu
tejido de algodén, gque se desecd luego en una ramae. L&
tela seca se curé durante un minuto a 4009F, se lavé por
fltimo en zgua, y se volvié a secar,

El acabado resultante presentab& las caresc-
texfsticas autes de¢scritas.

EJEMPLO 9.

Se¢ mezclaron 100 pértes de urea y 50 partes
de f4cido ortvofosffrico (75%) en peso, calentando todo
répidamente hasta 3758F. Lz mezcla resultante ge en=-
frié, afiadiendo 75 partes de agua, y luego 7 partes de
hidréxido aménico (28%) y 1luU partes de formmaldenido (37%),.
En este y los giguientes ejemplos, todas las partes se
entienden en peso. ' |

La soiucibn resultante era clara como agua,

y se impregnd con ella una tela de algoddén (cutf o dril),
hacidndola pasar por un mangle; la operacidén consistid
en sumergir el tejido en la solucidén y exprimirlo para
eliminar el exceso de soiucibne. Luego se secf en una
rama usual, a una temperatura aproximadas de 3002F. Se
dejé la tela en la rama lo suficieute para desalojar
pricticamente toda el agua por evaporacién,.

Une parte del tejido de algodbn se curf a una

temperatura de 345¢ durante dos minutos y dlez segundos,
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lavéndola luego en zgua muy caliente y secéndolo.

Otra parte de la misma tela se curé a 300eF
auraute trece minutos, y luego se lavé en agua caliente
vy se secd de igual modo. |

' Las dos muestras resulvaron sensivlemente
igusles eu resistencia a la intlamacidén, y los respec-—
tivos acgbadog acusaron en lo esencial la misma perma-—
nencia.

Este ejemplo indica también un modo de ajus-
tar exteriormente el pH ue La solucibn, a saber, emplean—
o hidréxido amdénico., Igualmente muestra como puede co-
municarse rssistencia & la hinchagén o persistencia en
agua, mediante el uso de un aldehido.

EJEMPLO 10.

Se aplicé del modo antes indicado una mezcla
de 100 partes de diciandiamida, 200 partes de 4cido fos-
térico (75%), 100 partes de agua, 15 partes de hidrféxido
ambunico (2b%) y 25 partes de formaldehido (»7#)e. La cu=—
racifn se hizo a 33502F aurantve cinco hlnutos, j se con-
siguieron los resultzdos apetecidos.

Estve ejemplo muestrs el uso de otra base dé-
pil, el ajuste exterior del pH y el uso de un aldehido
para aumentar la resistencia a 1a& hinchazéne

| 0tro ejemplo mis del mismo género es el si-
guiente:;
EJENPLO 1le

Con el procedimienf& antes descrito se aplicd
una mezcla de 200 partes de biuret, 100 partes de fcido
toarérico (75%), 150 partes de agua, 25 partes de hidrd-
xido aménico (28%) y 25 partes de formaldehido (37%), cu-
rauto luego a 540fF curaute cinco minutos,.

e obtuvieron 1os resultadog pretendidose.
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Como ejemplo del empleo de um anhfdrido, se

llama la & tenc4bu hacia el siguiente;
EJEMPLO 12«

Se utilizd segﬁnpel procedimiento degcrito
una mezcla de 300 partes de urea, 100 partes de penté-
xido de téstoro, Py05s 200 partes de agua, 100 partes de
nidréxido amduico (2b%) y 50 pertes de rormaldehido (27%)s
curando luego & 3109F durante 12 minutos,

e ouvtuvieron los reéultadds perseguidoa.

Comc ejemplos cel uso de fcitos aistintos del
ortofosférico se ofrecen los siguientes:

EJEMPLO 13.

Por el procedimiento regnlar se aplicé una
mezcla de 180 partes de urea, b0 partes de fcido sulfi-
rico concentrado, 50 partes de agua, 15 partes de hidrd—
xido aménico (20%) y 0 partes de fomaldenido (57%),
curando después a 340¢f aurante seis minutos,

ge ovtuvieron los resultados apetecidos,

BJEMPLO 1l4.

Se impregné una tela de algo@én en una mege
cla de 100 partes de fcido ortofostoroso, 100 partes
de urea, 100 partes de acetamida y 100 partes de agua,
secdndola, curéndola durante 20 minutos a 2908P, y lavan—
do y seceudo después. (Agquf se muestra tamovidn el em=—
pleo de una mezcla de bases ddviles).

Los resultados owvtenidos tueron segin se es-

perabse.
EJEMPLO 15.

Se prepar§ una mezcla de 100 partes de #4cido
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metafostfrico, 200 partes de urea y 100 partes de azua,
aplicfudolo ignal que wii €i ejemplo anterior. La cura
se nigo a 540¢PF, aursnte cuatro minutos.-

Se optuvieron JLos revsultaccs apetecidoge

EJEMPLO 16.

Uua mezcla de 500 partes de fcido sulféri-
cc concentrado y 900 partes de urea se calentd durente
tres horas a LBOSF y se dejd reposar 24 horas. Luego
se afiadidé suficiente agua caliente para oﬁtener ung S0e
lucién clara, que se aplicd a uua tela de algoddn segtn
el método regular,

Se opvtuvo un tejido muy registente a la 1llaw
mé ‘

EJEMFLO 17,

se prepard una solucidn calentando 180 par-
tes de fitinato cdlcico, 120 partes de 4cido oxélico,
250 partes Ge urea y'250 partes de Yormamida, afiadiendo
lunego 500 partes de aguae El Dprecipitado, gue conteufa
sopre todo oxalato cdloico, se separé por filtracidn, y
el riltrado, en gue priuncipalmente havfa 4oido Fitini-
co, urea y formamida, se aplicé a un tejido de aslgodén
impregndndolo, pa¥a secarlo luegoe. L& cura se efectud
a 310eF auraunte ocho minutos, y despuds se lavd en agua
y se smecl.

El tejldo resultd bastante resistente & la
llamae
El empleo de fcidos megclados se expone en

los signientes ejemplos:

EJBIPLO 18.

e aplicd por'él pioceaimieuto regular una
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solucién compuesta de 200 partes de urea, 50 partes de
écido ortofosférico (75%4), 50 partes de dcido sulfdrico
concentrado, 100 partes de agua, 15 partes de hidréxido
aménico (28#) y 50 partes de formaldehido (374)e 18 Cu-
ra se hizo a 340¢F durente cinco minutos, obteniéndose
los résultadoa pergeguidos,.

EJEMPLO 19.

S prepars una mezcla de 100 partes de &cido
ortofosférico (75%), 55 partes de dcido nftrico concen-
trado, 200 partes de urea y 100 partes de agua; el méto-
do de aplicacién a un tejido de lana fué el antes descri-
t0, ¥ la cura se efectué a 290¢F durante 20 minutos.

Se obtuvieron los resultados pretendidos.

EJEMPLO 20.
Se preparf uns mezcla compuesta de 50 partes

de £cido pirofoafbrico, 50 partes de &cido metgfosférico,

200 partes de acetamida y 150 partes de agua, siendo el
método de aplicacién como se ha descrito, y el apresto de
cinco minutos a 330¢F,
Se obtuvieron 1os resultados que se deseaban.
Otros ejemplos de bases débiles mezcladas son
losg sigulientes:
EJEMPLO 21,
ge empleé conforme al procedimiento regular
uns solucién de 75,0 partes de diciandiamida, 75,0 per=-
tes de acetamina, 100 partes de fcido pirofosfdrico y
200 partes de agua. La cura se hize durante cinco minu-
tos a 3202F.
Se obtuvieron los resultadosg pretendidos,
EJEMPLO 22,
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Se preparé une mezcla de 132 partes de urea,
8 partes de melamina, 66 partes de fosfato diaménico y
150 partes de agua, y se aplicd del modo habitusl a wm
tejido de algodln, gue se curé luego a 3359oF durante tres
mirmtos, obteniéndose los resultados esperados.

EJEMPLO 23.

se prepard una mezcla compuesta de 35 partes
de urea, 100 partes de dianacetamida, 50 partes de Hci-
do ortofosférico (75%) y‘165 partes de agua, y se apliw
cé a una tela de &lgodén con buenos resultades, curdndo-

‘ la a 315¢F durante cinco minutos,

Una repeticién sin la cisnascetamidg 4ié lugar
a un excesivo ablsmdamiento,

A tftulo de ejemplo del uso de sales de la
base, llamemos la atencién sobre los siguientes:

EJEMPLO 24.

ge preparé una mezola de 160 partes de bicar-
bonato de aminoguanidina, %00 partes de urea, 150 partes
de 4cido ortofostérice (75%4) y 500 partes de agua. Se
aplicd el procedimiento como de costumbre, curanﬁo el

tejido a 3502F durante cuatro mimutose

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios.
EJEMPLO 25

ge preparé una mezola de 61 partes de clor—
hidrato de semicarbacida, 45 partes de carbonato de gua-
nidina, 45 partes de cianacetemida, 35 partes de urea,
50 partes de 4cido ortofosférico (75%) y 60 partes de
agua, aplicéndola por el procedimientb ordinario y cu-
rando la tela cuatro minutos & 3352F.

gse obtuvieron log resultados aspetecidos,
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Los siguientes son ejemplos suplementarios
del uso de las bases mezcladas, en 10s gue se emplea una
base fuerte para la méxima retencién de sclidez y una ©
varias bases débiles para compensacién y control de la
reaccidn,

gonforme &l procedimiento regular se aplicé
una solucién coumpuesta de 100 partes de urea, 100 partes
de carbonato de aminoguanidina, 100 partes de dcido orto-
fosfbrico (75%4), 100 partes de agus, 15 partes de hidré-
xido aménico (28%) y 50 partes de fomaldehido (37#). Le
cura se hizo a 340¢F durante cinco minutos, y se obtuvie-
ron los resul tados esperados.

EJEMPLO 27,

ge preperd una mezclsa de 50 partes de dicia~
diamida, 113 partes de urea, 10,5 partes de carbonato de
guanidina, 75 partes de dcido ortofomfdérico (75%4) y 158
partes de agua; y se aplicé a una tela de algodén que se
curé a 340¢F durante diez minutos, obteniéndose un pro-
duoto finwl de persistente resistencia a la llapa,

EJEMPLO 28.

Se preparé una mezela de 57 partes de 4cido
polipirofosférico, 65 partes de carbonato de guanidina,
132 partes de urea y 255 partes de agua, y se aplicd por
el procedimiento usual, curando el tejido a 3302r duran-
te cinco minutos. gSe obtuve un tejido de algodén con
excelente resistencia a la llama y duracién.

EJEMPLO 29.
Se prepar$ una mezcla compuesta de 40 partes

de sulfato de guanilurea, 81 partes de urea, 53 partes de
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doido ortofosfdrico (75%) y Qo partes de agua, y se apli-
cé a un algodén del modo acostumbrado, curando la tela
a 3202F durante cinco minutos.
' 8e obtuvo asf una resistencia muy buena a la
1lama.
EJEMPLO 30.

Se preparé una mezcla compuesta de 300 partes
de urea, 160 partes de bicarbonato de aminoguamidina, 150
partes de doido ortofosférico (75%) ¥y 500 partes de agua.
Se aplicé a una tela de algodfin por el procedimiento,
usual obteniéndoge un producto muy resistente a la llama.
La ocura se efectud a 340¢® durante cinco minntos,

Los siguientes son ejemplos del uso de una bag-
se débil para producir en parte otra fuerte.

| EJEMPLO 31,

Se celentdé a 1652F wuna mezcia de 65,0 partes
de diciandiamida, 100 partes de dcido ortofosférico (75%)
y 100 partes de agua, y se produjo una violenta reaccién,
aumentando la tempeiatura. Entonces se formé una canti-
dad epreciable de guanilurea, a la que se afiadieron 150
partes de urea y 110 partes de agua, aplicendo la solu-
oién resultantes a mn tejido de algodém, gue se desecd,
se éur3 a 340¢F durante cinco minutos, y luego se lavé
y secd,

As{ ge obtuvo una excelente y duradera regig-
tenclia a la llama.

EJEMFLO 32.

En une vaslja éerrada se calentaron 53,4 par-
tes de diciendiamida y 160 partes de ortofosfato fcido de
amonio a 515¢F, formdndose una cantidad apreciable de guge
nidina en estado de fosfato. Se mezclarom 24 partes de
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este material con 150 partes de agua caliente, y la mo-
lucién resultante ge aplicé a un tejido de algodén por el

.procedimiento regular, obteniéndose buenos resultados,

Los sigmientes ejemplos muegtran el ugo de
productos de sustitucién de la basge,
. EJENPLO 33.
Se prepar$ una mezcla compuegta de 65 partes
de dioiandiemida, 100 partes de dcido ortofosférice (75%),
150 partes de urea, 28 partes de fenil bignanidina y 210
partes de agua, y se aplicé por el método acostumbrado,
gse obtuvieron productos muy resistentes a la
llamae
EJEMPLO 34.
ge preparf una mezcla de 50 partes de dicign-~
diasmida, 120 partes de metilurea, 10 partes de carbonato
de guanidina, 75 partes de doido ortofosférico (75%) ¥y
200 partes de agua, aplicéndola conforme al procedimiento

. ususl a un tejido de &lgodén, para obtemer un producto

final muy resigtente a la llamae

como ejemplos del uso de fcidos sustitufdos,

ge llama la atencién sobre log siguientes:
' EJEMPLO 35.

Se aplicé, de conformidad con el procedimien—
to descrito, una mezcla compuesta de 200 partes de urea,
100 partes de 4cido sulfémico, 100 partes de agua, 15
partes de hidréxido aménico (28%#) y 50 partes de formal-
dehido (37%). ’

Los resultados obtenidos fueron satisfacto-

rios.
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se aplicd g una tela de algodén una mezola

compuesta de 150 partes de urea, 100 partes de hexafos-
fato-dinitruro eménico y 350 partes de agua; el tejido

se secéd y se curd a 3209F durante siete minutos, miendo
después sometido a lavadura y nueve desecacién,

El producto obtenido tenfa buenas y permanen-
tes propiedades 1én£fuga§.

EJEMPIO 37.

Se preparé una mezcla calentando primers a
180¢p durante una hora, 300 partes de deido sulférico,
300 partes de urea y 100 partes de agua. El jarabe den=-
so resul tante se diluyé con 200 partes més de agua, y
con este 1fquido se impregné un tejido de algodbm, que
luego se secé, curd, lavd y secd de nuevo como en los
precedentes ejemplos,

El tejlido presentaba buena resligtencia a la
inflamacién,

EJEMPLO 38.

Se hicieron reacoionar 140 partes de pentdxido
de fésforo y 130 partes de carbonato aménico para obte-
ner #4cido diamidofosférico, y se afiadieron a éste 300
partes de urea, 125 partes de carbonato de gueniding y
650 partegs de agua. Esta mezola se aplicé a un tejido
de algoddén por el procedimiento regular, obteniéndose
buenos resultados,

- = A en = em

1as férmulas que anteceden se aplicarén todas

& material celulésico de glgodén. E1l siguiente ejemplo'

muegtra la aplicacidén de este procedimiento a pulﬁa o

paste de maderas
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EJEMPLO .39.

Se empapé pasta de madera en hojas, como la
empleada para la fabrieacidén de viscosa, en una solucién
celiente de 57 partes de 4cido polipirefosférico, 66 par-
tes de urea y 350 partes de agua; después me exprimid
bien, se secd y se curd & 340e¢F durante seis minutos,

La pastﬁ resultante, de lgual aspecto gue la ordinaria,
erg sumemente ignffuga.

A tiitulo de ejemplo de aplicacién a tejidos
de rayfn, nos referimos al siguiente, en que se emplean
géneros de punto de rayén afelpedo,

EJEMPLO 40. ‘

Se preparé una meécla de 33 partes de diciane
diamida, 100 partes de urea, 50 partes de #£cido ortofos-
£érico (75%), 10 paites'de carbonato de guanidina y 500
partes de agua, y se apliocf al tejido de rayén arriba
deserito, por el procedimiento usual, y se curd a 340¢F
durante seis minutos.

L0s géreos de punto resultantes ofrecf{an bue-
ne resistencia a la llepae

Reaspecto & la aplicacifén de este acabado &
tejidos protefnicos, presentamos los siguientes ejemplos:

EJEMPLO 41. '

Se prepar$ una mezcla de 116 partes de car-
bonato de guanidina, 289 partes de urea, 162 partes de
doido ortofosférico (75%) y 433 partes de agna. Luego
se aplicd a un tejido de lana pura, se secS, se curd cine
00 minutos a 340¢F, y se lavé y secd de nuevo.

El tejido de lana resultante of rec{a buens
resistencia a la inflemacién,
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EJEMPLO 42. o
se repitié el anterior procedimiento, pero

aplicado en este caso a un tejido de seda Tussa 1004 en

lugar del tejido de lana. |

El tejido de seda resultante tmfa buenas
propiedades ignffugas;

EJEMPLO 45.

Se prepar§ una mezcla de 33 Partes- de dician-
diagmida, 100 partes de urea, 10 partes de carbonato de
guanidina, 50 partes de £cido ortofosférico (75%) y 400
rartes de sgua. Se aplicé luego a un tejido qne‘conte-
nfa 75% de rayém hilado y 25% de aralac, por sl proce=-
dimiento reguiar, déndole apreato a 3002F durante cua-
tro minmutose. ’

As{ se obtuvo wm tejido de buena resistencia
a la llama.

He aquf varios ejemplos del emplec de bases
fuertes exclusivamente:

BJEMPTO 44.
se aplicé por el procedimiento habitusgl una

N,

solucién de 100 partes de carbonmatc de aminoguanidina,
50 partes de 4cide fosférico (75%), 80 partes de agua,
25 partes de hidr6xido aménico (264) y 25 partes de fomelm
dehido (37%4). La cura se hizo a 310¢F, durante doce mi-
nutos. El produsto resul tante ofrecid bastante resisten~
cig a 12 llana,.
EJEMPLO 45.

Se preparé una mezcla compuesta de 260 pertes
de decido pirofosférico, 720 pertes de carbonato de gua-
nidina y 750 partes de agua, y se aplicé a un tejido de



\

10

15

20

25

30

187054 - 36 -

algoddén por el método ordinario, curdndolo & 3402F duran—
te cinco minutos. El tejido era bastante ignffugo, con
bajo grado de resistencia.

Siguen a contimuacidn vgxios ejemplos del uso
de bases fuertes y débiles, no en forma de sales:

EJEHMPLO 46.

ge preparf una mezcla de 50 partes de dician—~
digmida, 115 partes de urea, 75 partes de &cido ortofos-
férico y 175 partes de una solucién acuosa que contenfa
5,1 partes de guanidina; La mezcla se aplicéd a wn teji-
do de &dlgodén por el procedimiento regular. EL lapso de
curacién fué de cinco minutos, a 330¢F,

Los productos obtenidos eran ignffugos y muy
duraderos. '

EJEMPLO 47.

ge preparé una mezcla de 85 partes de urea,
53 partes de dcido ortofosférico (75%) y 100 partes de
una solucién acuosa que contenfa 20 partes de guanilurea,
¥y se aplicé a un tejido de algodén como de costumbre, ocu-
rendo éste durante cuatro minutos a 3302F. .

El producto ofrecfs muy buena resigtencia a la
llama.

Hemos obtenido asfmismo buenos resultados aplie
cando el procedimiento a papel y madera., Especialmente en
esta dltima, para impregnarla puede aplicarég preaién o el

vacio con objeto de eliminar el aire, aplicando luego la
solucién a presidn, retirando el exceso, secando, si se

quiere, y curando el materials

También se ha comprobado qpe>e1 procedimiento
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es aplicable al tratamiento de materisales orgénicos, como
los carbohidratos y los colorantes, que contienen grupos

OH o HH y pueden combinarse con los dcidos reactivos, siem-
pre gue estos materilales no sean demasiado voldtiles ni se
al teren en las condiciones del proceso.

Se congiguen excelentes resul tados en cuanto a
duracién y resistencia si las fibras de celulosa ignifuge-
das por este procedimiento con &cido fosférico contienen un
grupo foagférico por cada cuatro unidades de piranosa conte=-
nidas en la celulosa. Es'nqtable gue la resigtencia a la
l1lama pueda obtenerse con una combinacién tan pequefia, lo
gue probablemente obedece al hecho de gue casi todos los
ingredientes del complejo aplicado al material fibroso con-
tribuyen a reducir la inflamabilidad. Asf{, los complejos
ignffugos contienen grandes cantidades de nitrébgeno y fés-
foro, substancias ambas que al arder producen gases o0 mate~
rias voldtiles que tienden a consumir el oxfgeno, sofocan-
do 1a llema. Disminuyendo la relacién entre el grupo fci-
do y lag unidades de piranosa, la resistencia a la llama ba=-
jard proporcionalmente,

Algunos de los materisles mencionadog ofrecen
una resistencia desusada a las sales y & las soluciones ja-
bonosas fuertes, 10 gue hace el producto finsal particular-
mente dtil para uniformes militares, sometldos a jabonadu-
ras y menejos sumamente duros. En muchos de los ejemplbs
expuestos, el producto terminado tiene una capacidad mayor
que en otros para el intercambio de iones, pues los grupeos
de accién aniénica existentes en el complejo, presentan afi.
nidad por cationes como los contenidos en agua selada, so-

luciones jabonosas fuertes y aguas duras. En virtud de es-

_ta facultad de intercambio iénico, las caracterfsticas ig-
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nffugas, aunque resistentes substancialmente al agus, a la
limpieza en seco y al lavado ordinario, con el tiempo ce-
den alge en presencia de agua salads y de jabonaduras fuer-
tes.

rambién se ha comprobado que tejidos sujetos al
procedimiento gson resistentes a las arrugas, sobre todo si
se aplicen los grados superiores de sustituoiﬁh en la ce~
lulosa. Aunqgue los tejidos tratados asf tienden a hinchar-
se en presencia de agua, desprenden ésta con facilidad y
se secan aprisa. Hsta condicidn de secarse répidamente esg-—
t4 en zcusado contraste con el comportemiento de las mis=-
mas telas antes de tratarlas, en las gue se evapora lenta-
mente el agua absorbida.

Creemos que la disminucién de la resistencia a
la llama ocasionada por estos iones metdlicos proviene, en
primer lugar, de sustituirse el valioso nitrégeno por el
metal , y adends, de que la adicién del ién metélico al ra=
dical fosfato disminuye la fécil transformacién de este
grupo en 6xidos de fésforo, tan dtiles para evitar la pro-
duceién de llama,

La resistencia el intercambio de iomes, y por
lo tanto, segin queds descrito, la mayor permanencia a las
sgles y & l& scluciones }Jgbonosas, puede obtenerse & COg=
ta de la resistencis del tejido prélongando glgo el lapso -
de curacién, por ejemplo, déndole una duracién de cinoco
a unos 20 minutos, con uns temperatura de 3002F a 350eF,
aproximadamente, seguide de lavadura en agua caliente ¥y
desecacién., Preferimos, y asf lo hzacemos habitualmente,
retener de 80 a 90% de recistencia a la traccidén, aungue
puede bajarse algo més (una reduccién de 30% en este res~

pecto viene a ser la mdxima tolerable), consiguiéndo asf
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una durabilidad mgyor con la misma solucidn e igual tipo

e
A

de tejido. .
La resigtencia al intercambio de iones puede
obtenerse, ¥y es lo preferible, con una solidez buena o

superior del tejido, por medio de grupes nitrégeno, que

evitan o retardan la adicién de iones metélicos. Los gru-

pos emonfaco, por ejemplo, se reemplazen muy fdcilmente
por un ién metflico, mientras gque otros, como la gusnilu-
rea, la guanidina, la biguanidina, la melamina, etc., son
de sustitucién menos fécil, Por consiguiente, las fér—
mulas en que entren estos productos gqufmicos en cantida~

des suficientes ofrecen mds resistencia a1 intercambio 16—

‘nico y una permanencig @ la jabonadura y la lixiviacién pro-

porf#ionalmente mayor.

Qomo queda eﬁplicado, elgunas de estés beases
complejas se'forman duraente la reacecidén en el 1lfquido y en
la tela durante el curado. Esto ocurre sobre todo cuando

se emplean sgles nitrogenadas del doido, tales como fos-—

fato diaménico o monoaménice y fosfato de hidracina, aun-

que se originan cambios hacia grupos nitrogenados més com—
plejos hasta cuando se usa el decido fosfdrico libre como
material de partidg.

Esto dltimo es consecuencig haste cierto punto
de gue, siempre gue se calienta el #4cido fosférico a ele-
vada temperatura, se libera amonfaco, gue desempefia 1& par=-
te del sﬁﬁinistrado en otro caso por el fosfato diaménico.
La facilidad con que se forman estas combinacicnes comple-
jas depende tambiédn hasta cierto punto del compuesto-nitio-
genado gque se use gl principio. Por ejemplo, la diciandia-~
mida es un compuestc muy reactivo en egtas condiciones, ¥y

reacciong con el decido fosférico o el fogPato gménico for—
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mando combinaciones mds completas, gque dan mayor permanen— |
cla al producto final.

En los ejemplos que acabamos de ofrecer convie-
ne a menudo cglentar la solucién mientras se prepara, a
fin de que se produzcan algunos de estos cambios. Porx
ejemplo, en una férmula que comprende diciandiamida, dcie
do fosférico, urea y agna, pueden reaccionar primero juntos
la dicliandiamida, el dcido y algo de agua a temperaturas
altas, afiadiéndose luego la urea y el resto del agua pars
formar la solucién definitiva.

El intercambio iénico puede reducirse algo me-
diante tratamientos ulteriores con substancias tales como
los compuestos nitrogenados que antes se mencionam, pero
no parece ganarse mucho procediendo asi,

Generalmente, el margen preferido de tempera-
turas de curacién en el proceso vé de unog 2802F a 400eF,

Y la operacién lleva aproximadamente de 45 minutos a 1/2 mi~
nuto. Ppara resultados éptimos preferimos una temperatura

de 320¢ a 360¢F, y un perfodo de 15 & 3 minutos, traténdo-
se de aparatos corrientes. Cuando se dispone de un equipo
suficiente para tratar el material oon rapidez apropiada a
fineg comerciales, la temperatura pnede'bajax ¥y prolongsar-
se ka operacién, como antes se ha dicho.

La desecacién y el curado pueden combinarse en

un s0lo pase, con tal de gue la cura sea gspropiadas.

En las reivindicaciones se emplea el término
ngeido» en el sentido de incluir Ynicamente los deidos
ignffugos capaces de reaccionar con la ¢celulose y el com=
puesto nitrogenado en las condiciones del proceso, segin
se ha descrito, y que, como tales, no son excesivamente

volédtiles ni producen durante las operasciones substancias
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quinicas gue alteren el cardcter de las fibras en su per-
Julcio; asl como los equivalentes de tales dcidos, segén
ge indica en esta memoria. En la palabra ”base” incluf-
mos 610 materias bdsicas orgdnicas nitrogenadas, débiles,
fuertes o anfdteras, gue sean sl menos algo hidrosolubles,
gque en las condiciones del procedimiento reduzcan la aci-
dez y regulen 0 moderen laz reaccién entre la celulosa .y

el dcido, y que entren en el complejo dcido-celulosa ddn~
dole nitrégeno; ademds, no han de contener carbono en can-
tided tan grande que disminuyan excesivamente la inflama-

bilidad; y también se incluyen sus egquivalentes, seglén se

_indice en esta memoria.

Este material se ha de emplear conforme a este
procedimientos Pero ello no significa gue no pueda uti-
lizarse a la vez otro material bédsico u otros ingredien-
tes suplementarios, mientras no influyan en las reaccio-
nes deseadns y en log resultados finales.

. Asf, por ejemplo, pueden usarse bases fuerles
para ajustar el pH, con tal de tomar tambidn el material
de base meglin esta patente gue suministre nitrégeno &l
complejo, (uando se apligue una base fuerte para ajustar
el pH, ird acompasiada de bases débiles. Entre las bages
fuertes que pueden sexrvir para ajustar asf el pH citare~
mos la dietilentriamina, la trietanolamina, el hidrdéxido
sédico, el carbonato sédico y el hidrSxido potdsico.

Hasta ahora nos hemos referido sobre todo & 1os
aprestos o acabados ignffugos. Como antes se indica, cuan-—
do interese una resistencia a la llama acompafiada de re-—
sistencia &l moho, deberd haber en el tejido final de 1%

a 5% del elementio bésico del dcido (a base de usar el #dci-
do foaffrico) y de 0,254 a 6% de nitrégenc. Si el objetivo prd —
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mordial es la resistencia al enmohecimiento, la propor-
cién de elemento bédsico del dcido y de nitrdgeno enm el
tejido termminado puede disminuir apreciablemente, pues
se obtienen resultados con pequefias cantidades. En ge~
neral, los grupos 4oidos dan la resistencia & los mo-
hos. sin embargo, algunas de las bases, como la fenol-
guanidina, por ejemplo, contribuyen a proporcionarla,
El doido debe compensarse o regularse. Por 1o gue afec=
ta & 12 registencia sl moho, & base de dcido fogfdrico,
se consiguen resultadog muy buenog.con 1 parte del gruapo
foafato por 8 unidades de piranosa; y bajando hasta 1 a
16 se mejora notablemente el tejido primitivo. ,

Mientras que en los procedimientos de ignifu-
gacién que actualmente se emplean continda ardiendo el
material durante un tiempo perceptible, en los tratados
por nuestro procedimiento cesa de arder casi en el actio,
gl retirar un trozo de ensayo de la llama.

gon referenclia al uso de aldehidos, cuande
conviene reducir la hinchazén del tejido &l exponerlo &
prolongada humedad, y sirviéndonos de formaldehido y
dcido ortofosférico por via de ejemplo, el margen del
formaldehido oscila en general de 0,2 & 1,5 mols apro-
ximadamente por 1 mol de fcido ortofosférico, prefirién-
dose 1a relacién de 0,4 a 1,0 mols del primerc por 1 mol
del segundo. 8i el aldehido se mantiene préximo al 1f-
mite inferior, hay que tener cuidado al curar, pues es
menor la compensacién, Afladiendo exceso de aldehido, la
compensacién es excesiva, y hace falta curar durante més

tiempo. v
He aquf algunos ejemplos de empleo de gldehi-

dos;



10

15

20

25

30

187054 -

EJEMPLO 48.

ge preparé una solucién exactamente del modo
descrito en el ejemplo 92, compuesta de 100 partes de
uree, 50 partes de dcido ortofosférico (75%), 7 pertes
de hidréxido aménico (28%), 50 partes de formaldehido
(37%) ¥ 50 partes de agua.

La solucién era clara como el agua, y con ella
se impregndé una tela de algodbn (cutf o dril), como se
describe en el ejemplo 99, secéndolo en una rama,

Una parte de la tela se curd a 345¢r durante
tres minutos y 40 segundos, y luego se lavd como de ore
dinario en agum muy caliente, secdndola después.

Otra parte de la tela se curéd a 300¢F durante
22 minutos, y luego se lavé también con agua muy calien-
te, para secarla después.

Las dog muestras ofrecieron una resigtencia
prdcticamente igual a la llama, y la permasnencia del sca-
bado tembién era eguivalente.

La diferencia esencial entre las scluciones
de los ejemplos 9 y 48 es que en éste se emplearon 50
rartes de formaldehlido en vez de 10 utilizadas en aquel,
El aumento en formaldehido prolonga el tiempo necegario
para el curadoe

También se observard que &l aumentar la teme
peratura de curecién disminuye el tiempo necesario, y a
la inversa.

EJEMPLO 49.

Se preparf una solucidén como antes, pero com-
puesta de 100 partes de urea, 50 partes de dcido ortofos-
férico (75%), 7 partes de hidrfxido aménico (28%), 27
rartes de formaldehido (374) y 55 partes de agua;
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La solucién, clara como el agua, se aplicé

a un tejido de algodén, gue se secé en une rama como se

ha descrito en los otros ejemplos. Luego se curd a
250ep dhrante dos horas, se lavé y se volvié a secar.
Fl tejido remultante era ignffugo en grado satisfactow
rio, asf como de apropiada duracidn,

Este ejemplo demuestra también que al dige-
minuir la temperatura de curacién hay que dedicar a es~
ta operacién més tiempo.

EJEMPLO 50

La férmula y el método de operasoién en es—
te ejemplo fueron idénticos a los descritos en el an=
terior, pero en este casc la tela de algoddén se curd
@ una temperatura de 400eF durante 30 segunfios, y lue-
go se lavd y sectd en la forma habituale.

El producsto terminado era satisfactorio y
duradero.

Podemos emplear en vez de formaldehido otros
aldehlidos. Por ejemplo, 44 buenog resultados una so=
lucién compuesta de 200 partes de urea, 100 partes de
éoido fogférico (75%), 114 partes de agua y 15 partes
de hidrfxido amdnico (28%4), con 50 partes de glioxal
(30%) «

También cabe emplear un aldehido halogénico
en vez de fomaldehido., Es satisfactoria una solueién
de 200 partes de urea, 100 partes de £oido ortofosffri-
co (75%), 114 partes de agua, 15 partes de hidréxido
aménico (284) y 75 partes de hidrato de cloxal.

Hemos usado asfmismo mezelas de aldehidos.
Por ejemplo, los resultadog son buends con una salﬁcidn

Compuesta de 200 partes de urea, 100 partes de 4cide
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ortofosférico (75%), 100 partes de agua, 15 partes de
hidréxido aménico (28%), 25 partes de formaldehido (37%)
y 25 partes de glioxal (304%). . ‘
Es posible emplear otros aldehidos, por ejem~
plo, acetaldehideo, acrolefna y aldol. Deberén ser de
bajo peso molecular (cadeng de carbono de 1 8 4 miem-
bros), capaces de reacclonar con el compuesto nitroge-
nado, y & ser posible también con la celuloga, en las

condicioneg del processe.

8e reivindica como objeto de esta patente:

1,~ Procedimiento para reducir la inflamabi-
lidad de materigles fibrosos y hacerlos resistentes a
los mohos, mediante la produccifén de un complejo del ma~
terial con dcido y nitrbgeno, caracterizedo por impreg-
nar el materisl fibroso con una solucién acuosa ouyo com—
ponente eficaz es el producto de la reaccién entre; 1)
uno o mfs compuesgtos dcidos inorgénicos, substancialmen—
te hidrogoludles, de la clase que comprende dcidoas del
f£6sforo y del azufre libres de grupos.orgénicos y de
componentes gque cedan 6xiéano o haldgenos, y gque som
précticamente no voldtiles en las condiciones del Pro~—
ceso, y sales de tales dcidos, des-componibles y vold-
tiles en tales condiciomes; y 2), uno o més compuestos
orgénicos no metdlicos, bdsicos en solucién deida ¥y so=
lubles en ella, gue contienen nitrdgeno y acusan una re-
lacidén de carbono a nitrfgeno de 2 a1l & lo sumo, des~

pués de 10 cual se gseca el material, y we calienta a una

temperature que oscila desde 2502F a 4009F aproximedamen-
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te, durante un lapso aproximgdo de 120 minutos a 30
segundos, lavéndolo y secéndolo; estando ademfs ca=-
racterizado el procedimiento porgque la composicién del
1fquido es tal que el pH del material fibroso calenta-
do, antes de lavarlo, varfa entre 5 y 6, y porque la
temperatura y el perfodo elezidos entre los mérgenes
gefialados ¥y la cantidad delbproducto de la reaceién’
aplicado gl materisl, asf como la de 4cido y nitrége-
no presentes em dicho producto, estén correlacionados
para fomar con el citado material un complejo gue cone-
tiene una proporcién del elemento base del 4cido equi~
valente a1 1 a 5% de fégforo, y para introducir en el
mencionado complejo de 0,5 & 6% de nitrbgeno, ambos en
peso, oon relacién al material finalmente lavado y se-
COe

2.~ procedimiento segfin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de gue el ocompuesto 4cido
inorgénico estd exento de metal,

3e= Procedimiento segdn las reivindicaciones
1 0 2, en el gue la concentracién de substanciasg séli-
das aplicadas al materisal se halla comprendida aproxi-
madamente entre el 30 y el 70% en peso,

4+= Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el gue ol margen de
temperaturas comprenie desde 320sF g 3609F asproximada-~
mente, y el tiempo oscila entre 15 y 3 minutos aproxi-
madamentes

5~ Procedimiento segin cualquiera de las
reivindicaclones precedentes, en gue el pH del material
fibroso calentado oscila entre 3 y 6 aproximadamente.

6o~ Procedimiento segfn cuslguiera de las
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EREN

reivindicaciones que preceden, en el que el dcido eg el |
ortofosféricoe.

Te~ Procedimiento segUn las reivindicaciones
1 a5, en el que el 4cido es el sulfémico.

8.~ Procedimiento segdn cualqulera de las rei=-

vindicaciones 1 a 5, en el gue se emplea como substancia

foida 1a sal fosfato &cido de diamonio,

9+~ Procedimiento segin las relvindicaciones
1l a 8, en el gne el compuesto orgianico es un# mezola de
bages débiles y fuertes con relacién al 4cido.

10.~ Procedimiento segﬁn lag reivindicaciones
1l a8, en el que el compuesto orgénico es la urea.

11.~ Procedimiento segﬁn.las-reivindicaciones
1l a 8, en el gue el compuesto orgénico es la guanidina.

_ 12+~ Procedimiento segiin las reivindicaciones

1 a 8, en el que el compuesto orgénico es una mezola de
urea, diclandiemida y guanidina.

13.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1,
en el que la concentracién de dcido en la golucién es
aproximadamente de 7%, la temperatura alrededor de 3402F,

y el tiempo de unos 5 minutos.

14+~ Procedimiento gsezin la reivindicacién 1,
en el gue la concentracién de £oido es, por lo menos de
un 154, 1a temperatura de unos 2502F a unos 400¢F, y el
tiempo de 120 minutos a 1 minuto. o

15.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el gue la solucién se compone de 50 partes de dician—
diemida, 113 partes de urea, 10,5 parteg de carbonato de
guanidina, 75 partes de doido ortofosférico (75%), y 158

partes de agusge.
' 16.,~ Procedimiento para reducir la infl amgbili-
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dad de materisles fibrosos y hacerlos resistentes a los
mohose
Esta memoria consta de cuarenta y ocho pdgi-
nag, egeritas por una sola cara.
BarcELONA, § O FEB 9.0
P.Ae
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