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a  fa v o r  de
JOSEPH BANCROFT & SONS 00# -  de n a c io n a lid a d  n o rtea m eri 
cana -  d o m ic ilia d a  en R ockford , W ilm ington, D elaw are,

E s tad o s  U nidos, 
p o r:

^ p ro ced im ien to  p a ra  r e d u c i r  l a  in f la m a b il id a d  de m ate­
r i a l e s  f io r o s o s  y h a c e r lo s  r e s i s t e n t e s  a  l o s  mohos *#

— — a : # ! ! # :  0 0 o  :  S M S S S —

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s ta  p a te n te  se r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  
p a ra  s u p r im ir  o r e d u c i r  l a  in f la m a b il id a d  de l o s  m ate­
r i a l e s  f io r o s o s ,  o rg á n ic o s , de c e lu lo s a ,  p ro te in a  o s i —
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m ila re s ,  e sp ec ia lm en te  l o a  m a te r ia le s  t e x t i l e s ,  t a l e s  como 
t e l a s  p a ra  v e s t id o s , ,  lo n a s ,  n tJ .e s , paKog y o tro s  an á lo g o s , 
conservando su b s tq n c ia lm en te  l a  se n sa c ió n  o r ig in a l  d e l t e ­
j id o  a l  t a c to ,  s in  s a c r i f i c a r  en form a a p re c ia d le  su  s o l i ­
d ez . E s te  acabado, o tra ta m ie n to  r e s u l t a  muy d u rad ero  y 
r e s i s t e n t e  a l  ag u a , a  r e p e t id o s  la v a d o s , en jabonam ien tos y 
l im p ie z a s  en seco , y  s i  b ien  e l  m a te r ia l  t r a ta d o  l l e g a  a  
a rd e r  a l  s e r l e  a p lic a d a  una l la m a , e l  fu eg o  se  ex tin g u e  a l  
r e t i r a r  l a  l la m a , s i n  que quede r e s c o ld o . El p roced im ien­
to  p e rm ite  además com unicar r e s i s t e n c i a  a l  moho a l o s  m ate­
r i a l e s  f io r o s o s  c e lu ló s ic o s  o de o tro  c a r á c te r  o rg á n ic o .

E l p ro ced im ien to  se  b asa  en t r a t a r  e l  m a te r ia l  
con un ác id o  f u e r t e ,  como e l o r to f o s f ó r ic o ,  y  con una b a­
se  o rg án ic a  s o lu b le  que con tenga  n i tró g e n o , p o r e jem plo , 
u re a , como se  d e s c r i b i r á  a c o n tin u a c ió n . Sabemos que e l  
ác id o  o rm o fo sfó rico  y  v a r io s  f o s f a to s  se  han p ro p u e s to  an ­
t e s  de ah o ra  como s u b s ta n c ia s  ig n ífu g a s  p a ra  t e j i d o s .  Tam­
b ié n  se  h a  su g e rid o  h a c e r  r e a c c io n a r  áo id o  f o s f ó r ic o  y  u rea  
d is o lv e r  e l  p roduc to  de l a  re a c c ió n , im p reg n ar y  s e c a r .  
Segán m uestra  in fo rm ac ió n , no se ha consegu ido  a s í  n in gán  
tra ta m ie n to  com ercia lm en te  s a t i s f a c t o r i o ,  por no s e r  r e ­
s i s t e n t e  a l  ag u a , a l  jab ó n  o a  l a  l im p ie z a  en se c o , p o r 
p e r ju d ic a r  e l t a c t o  o l a  r e s i s t e n c i a ,  o por a lg ó n  o tro  i n ­
c o n v e n ie n te .

E l p re s e n te  p ro ced im ien to  p a ra  ig n i f u g a r  m ate­
r i a l  f ib r o s o  compuesto de su b s ta n c ia s  c e lu ló s ic a s  y  p r o t e f -  
n ic a s  y sus m é se la s , y p a ra  com unicar r e s i s t e n c i a  a l  moho 
a  m a te r ia le s  f ib r o s o s  c e lu ló s ic o s , se c a r a c t e r i z a  po r e l
hecho de som eter e l  m a te r ia l  a l a  a c c ió n  de una so lu c ió n  
acuosa de un ác id o  f u e r t e  do tado  de p ro p ied ad es  ig n ifu g a s  
o a n t ir ru g in o s a g  y una base  o rg á n ic a  so lu b le  que contenga
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n itró g e n o ; s e c a r  e l  m a te r ia l ,  c a l e n t a r lo  a  c i e r t a  tempe­
r a tu r a  y  d u ran te  un r a to  s u f i c i e n te  p a ra  p ro v o car combi­
n ac io n e s  qu ím icas con e l  m a te r ia l ,  in tro d u c ie n d o  en á l  
g rupos á c id o s  y n itro g e n a d o s  l o  que produce una m o d ifi­
c a c ió n  o "c u ra c ió n "  d e l m a te r ia l ., y lu eg o  la v a r lo  y se ­
c a r lo *  En e s t e  p ro ced im ien to  e l  á c id o , o e l  ác id o  y l a  
b a s e , e s tá n  p re s e n te s  en  l a  so lu c ió n  en p ro p o rc ió n  b a s ta n ­
t e  p a ra  d a r  a l  t e j id o  una r e s i s t e n c i a  s u b s ta n c ia l  a l  en— 
m ohecim lento o a  l a  l la m a , y e l  pH de l a  so lu c ió n  s i r v e  
p a ra  d a r  a l  m a te r ia l  curado  un pH com prendido e n tr e  -2 — y 
- 7 - .

En l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  s e  h a rá  r e f e r e n c ia  
e s p e c í f ic a  a m a te r ia le s  c e lu ló s ic o s *  S in  embargo, hemos 
comprobado que cuando se someten a l a s  mismas co n d ic io n es  
qu ím icas y  f í s i c a s  m a te r ia le s  p r o te in ic o s ,  t a l e s  como l a ­
na o se d a , s e  l e s  comunican p ro p ied ad e s  ig n ífu g a s  s a t i s ­
f a c t o r i a s  y  d u ra d e ra s  s i n  d e tr im e n to  d e l  t a c to  y  r e s i s t e n ­
c i a  d e l  te j id o *

M ediante l o s  t ra ta m ie n to  que s e  d e so rib e n  a  
c o n tin u a c ió n , se lo g r a  una com binación ( e s to  e s , un com­
p u esto ) con l a  c e lu lo s a  en v i r tu d  de l a  c u a l  e l  a p re s to  
o acabado se  hace r e s i s t e n t e  a l  agua y a l a s  r e p e t id a s  l a ­
vaduras*  creem os que d u ra n te  e l  tr a ta m ie n to  se produce 
una am p lia  e s t e r i f i c a c l ó n  de  l a  c e lu lo s a ,  con l a  que se  
combina e l  á c id o , a s í  como con l a  b ase  n itro g e n a d a  (o l o s  
p ro d u c to s  que de e l l a  se  fo rm an ), p a ra  d a r  un com plejo 

p e rfec tam en te  e s ta b le  a l  u l t e r i o r  tra ta m ie n to  con l e j í a ,  
jab ó n , agua o l im p ie z a  en  seco* Al p a re c e r ,  a l  com binarse 
e l  ác id o  con l a  c e lu lo s a  in tro d u c e  co n sig o  en e l  com plejo 
grupos n itro g e n a d o s  de l a  b ase  o l a s  com binaciones que de 
ó s ta  se  d e r iv a n  d u ran te  e l  p roceso*
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Qtie se produce una com binación e n t r e  l a  c e lu lo ­

s a ,  e l ác id o  f o s f ó r i c o  y  l a  b a s e , r e s u l t a  e v id e n te  d e l h e ­
cho de que l a  t e l a  d á  un ensayo c u a n t i t a t iv o  d e f in id o  r e s ­
p ec to  a  n itró g e n o  y fó s fo ro  d esp u és d e l a p re s to  o t r a t a ­
m ien to , com ple to , que comprende lav ad o  y d e se c a c ió n , con­
se c u tiv o s  a  l a  cu rac ió n *  Las la v a d u ra s  p o s te r io r e s  e l im i­
nan só lo  c a n tid a d e s  in s ig n i f i c a n t e s  de e s to s  e lem en tos, de 
modo que a l  cabo  de r e p e t id o s  la v a d o s , pueden o b ten e rse  en­
sayos c u a n t i t a t iv o s  s a t i s f a c t o r i o s  r e l a t i v o s  a  n itró g e n o  
y  f ó s f o r o ,  l o s  c u a le s  p rueban  que l a s  p ro p ied ad e s  ig n i f u ­
gas perm anentes obedecen a  l a  p re s e n c ia  d e l  n itró g e n o  y 
e l  fó s f o r o  en  e l  com plejo* Tomando u re a  como ejem plo de 
a l ganas de l a s  b a se s  a p l ic a b le s ,  e n tr e  o t r a s  fu n c io n e s , 
p a rece  a c tu a r  de com pensador, ev itan d o  que e l  ác id o  f o s ­
f ó r ic o  produzca en l a  t e l a  un e fe c to  m o l i f ic a n te ,  y  con­
servando  a s i  en g ran  p a r te  l a  s o l id e z  p r im i t iv a  de l a  t e ­
la *  Lo mismo sucede con o t r a s  b a se s  d é b i le s  a n á lo g a s , s i  
e s tá n  p re s e n te s  en c a n tid a d  adecuada*

Cuando s e  som eten a l  t r a ta m ie n to  t e l a s  de la n a  
o que con tengan  la n a ,  se  o b tie n e  una com binación con e s ta  
m ate ria*

Según un método de o p e ra r , pueden m ezc la rse  en 
f r í o  e l  ác id o  y l a  b a s e , y a ñ a d ir  agua* La so lu c ió n  o 
m ezcla r e s u l t a n te  se a p l i c a  a l  t e j i d o  p o r im pregnación  u
o tro  método c o n v e n c io n a l, y e l  t e j i d o  im pregnado se  d ese ­
c a  lu e g o , con p r e f e r e n c ia  en una "ram a", y se  c u ra , p a ra  
o b te n e r l a  com binación a n te s  m encionada con l a  c e lu lo s a ,  
v ig ila n d o  l a  tem p e ra tu ra  y  e l  tiem p o , como se d i r á  lu e ­
go, p a ra  que l a  com binación se e fe c tú e  y  se m antenga en 
lo  e s e n c ia l  l a  s o l id e z  de l a  t e l a ;  é s t a  se  la v a  p o r ú l t i ­
mo en agua c a l i e n t e  y se  seca*
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De conform idad con o tro  m étodo, se  c a l i e n ta  l a  

m ezcla de ác id o  y b ase  a  unos 190s p ,  se  e n f r í a ,  se aña­
de e l  a g u a , y se a p l ic a  l a  so lu c ió n  o m ezcla como a n te s .
De e s t e  modo su e len  fo rm arse  amoníaco y com binaciones com­
p le ja s  de n itró g e n o  a  expensas de l a  b a s e , y l a  so lu c ió n  o 
m ezcla se  a c e rc a  más a l a  n e u tr a l id a d  cuando se a p l ic a  a l  
t e j i d o ,  lo  que t ie n d e  a  e v i t a r  to d o  a ta q u e  a l  equipo de 
t r a b a j o ,  puede r e c u r r i r s e  a e le v a r  l a  te m p e ra tu ra  y  p ro ­
lo n g a r  e l  la p s o  de c a le n ta m ie n to , a  f i n  de o b te n e r s o lu ­
c io n e s  p rá c tic a m e n te  n e u t r a s .

En a lg u n o s c a so s , e l  c a lo r  e x t e r i o r  no es  n e ­
c e s a r io ,  pues l a s  s u b s ta n c ia s  re a c c io n a n  espontáneam ente 
en l a  so lu c ió n , h a s ta  e l  punto  de que a  v e c e s  hay que en­
f r i a r  p a ra  r e g u la r  l a  r e a c c ió n . En o t r a s  o ca s io n es , pue­
de c a le n ta r s e  l a  m ezcla b rev e  r a t o ,  s i  s e  o r ig in a n  r e a c ­
c io n e s  ex o té rm icas que e x i ja n  e n f r i a r  l a  m ezcla con ob­
j e to  de r e g a l a r  e l  p ro c e so . En ca so s  t a l e s ,  e l  c a le n ta ­
m ien to , como se  v e rá  lu e g o , p rovoca c i e r t a  a l t e r a c ió n  d e l 
compuesto o l o s  com puestos n itro g e n a d o s  I n i c i a l e s ,  dando 
o rig en  a  o tro s  nuevos, generalm en te  más co m p le jo s . A me­
nudo s e  l i b e r a  amoniaco en e s ta s  r e a c c io n e s .

O tro  mátodo c o n s is te  en l i c u a r  conjun tam ente 
e l  ác id o  y l a  b a s e , e n f r i a r ,  a ñ a d ir  agua , y s e g u i r  luego  
como ya se  h a  in d ic a d o .

Aunque l a  so lu c ió n  s u e le  a p l ic a r s e  a  l a s  t e l a s  
a l a  tem p e ra tu ra  o r d in a r i a ,  puede h a c e rs e  tam bi& i a  tempe­
r a tu r a s  a lg o  m ayores, s i  se  d e s e a , con l o  que generalm en­
t e  se o b tie n e  una mayor s o lu b i l id a d  de  l o s  in g r e d ie n te s .  
E s to  es  muy v e n ta jo s o , y en o ca s io n es  l a  so lu c ió n  puede 
a p l ic a r s e  c a s i  h irv ie n d o , siem pre que no r e s a l t e  p e r ju i ­
c io  a lg u n o , como se  expondrá más a d e la n te .
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D oran te  l a  d e se c a c ió n , que se  d e s a r r o l l a  como 

de o rd in a r io ,  hay que e lim in a r  c a s i  to d a  e l  agua d e l ma­
t e r i a l ,  y p a ra  e l l o  hemos v i s t o ,  sim plem ente a modo de 
e jem p lo , que b a s ta  p a s a r  l a  t e l a  p o r  una a tm ó sfe ra  d ese ­
c a n te  a  3008F. La t e l a  perm anece en l a  secad o ra  unos 30 
segundos, p e ro  so lo  l l e g a  a  3003? d u ra n te  algunos segun­
d o s .

La te m p e ra tu ra  de c u ra c ió n  debe re g u la r s e  con 
cu id a d o . T iene que s e r  b a s ta n te  a l t a  p a ra  c u r a r ,  e s to  
e s ,  p a ra  d a r  o c a s ió n  a  que se  p roduzca l a  com binación 
quím ica d e n tro  de un l im i t e  p r á c t ic o  de tiem p o , p ero  no 
ta n  e le v ad a  que se  produzcan  a l t e r a c io n e s  in co n v e n ie n te s  
de l a  c e lu lo s a ,  con l a  c o n s ig u ie n te  mengua de l a  r e s i s ­
t e n c ia  d e l t e j i d o .  E l tiem po de c u ra c ió n  guarda e s t re c h a  
r e la c ió n  con  l a  te m p e ra tu ra , como se  comprende fá c ilm en ­
t e ;  cuan to  más a l t a  se a  ó s t a ,  menos tiem po se  n e c e s i t a ,  
y a  l a  in v e r s a .

Como se  v e rá  más a d e la n te , t i e n e  que h ab e r su­
f i c i e n t e  ác id o  y  u re a  (u  o t r a  b ase  ap ro p iad a ) en e l  ma­
t e r i a l  p a ra  g a r a n t iz a r  l a  p re s e n c ia ,  en e l  com plejo d e l  
t e j i d o  term inado  (e s  d e c i r ,  en e l  m a te r ia l  curado  despuás 
de  l a v a r lo ,  p o r e jem plo , d ie z  m inu tos en agua a  1303?, y 
de s e c a r lo )  , de s u f i c i e n te  elem ento  b á s ic o  d e l á c id o  y  de 
n itró g e n o  p a ra  lo g r a r  l o s  r e s u l ta d o s  a p e te c id o s .  Las can­
t id a d e s  p re s e n te s  en e l  m a te r ia l  y e l  tiem po y l a  tempe­
r a tu r a  guardan  una r e la c ió n  im p o r ta n te .

A t i t u l o  de e jem plo , hemos observado l o  s ig u ie n ­
t e :  s i  se  im pregna una p ie z a  de t e l a  oon una so lu c ió n  que 
c o n tie n e  130 g r .  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%), 180 g r .  de 
u re a  y 340 g r .  de agua ( r e la c ió n  m o lec u la r  de 1 ác id o  fo s ­
f ó r ic o  a  3 u r e a ,  y 15% de ác id o  f o s f ó r ic o  en l a  s o lu c ió n ) ,
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se  exprim e como de costum bre ( l o  que d é  aproximadamente 
100% de so lu c ió n  e s c u r r id a  en peso) y  se  se c a ; sucede lo  
s ig u ie n te :  a ) s í  se  cu ra  a  250ep d u ra n te  120 m in u to s , l a  
t e l a  r e s i s t e  b ie n  l a  llam a  después de l a v a r l a  10 a  20 mi­
n u to s  en agua a  180ap, pero  só lo  l a  r e s i s t e  mediatamen­
t e  s i  se  en jab on a  d u ra n te  15 m inutos en igepon  T a l  1/4-% 
a  180 ep , 100 p a r te s  de so lu c ió n  de Ig spon  T p o r 1 p a r te  
de t e l a  en p e so ; b) s i  se  c u ra  a 260ap d u ra n te  120 minu­
to s ,  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  llam a  es e x c e le n te  después de 
l a v a r l a  cón agua , y s ig u e  s ie n d o  buena después de t a l  
jab o n ad u ra ; c) s f  se c u ra  a  270ap d u ra n te  120 m in u tos, 
l a s  p ro p ied ad es ig n ífu g a s  son  muy buenas después de l a — 
v a l l a  y e n ja b o n a r la  segdn ae h a  ex p u es to ; d) s i  se  c u ra  
a  2709P d u ra n te  60 m in u to s , l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  llam a  es  
e x c e le n te  después de ambas o p e ra c io n es ; e) cuando se  cu­
r a  a  2806? d u ra n te  t r e i n t a  m in u tos , l a  r e s ís te m e la  a  l a  
lla m a  es e x c e le n te  después de ambas o p e ra c io n es ; f )  cu ­
ra d a  a  340sp d u ra n te  d ie z  m in u tos , l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  
lla m a  e s  e x c e le n te  d esp ués de l a v a r l a  o de e n ja b o n a r la ;  
g) cu rad a  a  400sp d u ra n te  un m in u to , l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  
l la m a  es  e x c e le n te  después de t a l  la v a d o , y buena después 
de l a  m encionada jabonadura*

g i  s e  red u ce  en to n ces e l  ác id o  de l a  s o lu c ió n , 
por e jem plo , a  6,9%, con l a  misma e x tra c c ió n  de l iq u id o  
de l a  t e l a ,  no s e  o b tien en  r e s u l ta d o s  curando  é l  m a te r ia l  
a  250sp aón a l  cabo  de 130 m in u tos, m ie n tra s  que s i  l a  
t e l a  se  c u ra  a 340ep c in c o  m in u to s , l o s  r e s u l ta d o s  san 
buenos a  p e s a r  de l a v a r l a  y  ja b o n a r la *

D en tro  de l margen de tem p e ra tu ra s  de c u ra c ió n  
m encionadas, hemos comprobado que se consignen  l o s  mejo­
r e s  r e s u l ta d o s  p a ra  l a  m ayoría ae  l o s  f i n e s  co m erc ia les
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en l a  gana com prendida e n t r e  320 ap y 360ap. Los tiem ­
pos de a p re s to  o cu ra  v a r ia r á n  a e s ta s  tem p e ra tu ra s  en­
t r e  qu ince y t r e s  m in u to s .

La re a c c ió n  en l a  c e lu lo s a  se produce e fe c ­
tiv am en te  p o r e l  la d o  d e l ác id o  (pH más b a jo ) más que 
por e l  la d o  de l a  b ase  (pH más a l t o ) ,  determ inándose en 
e s te  oaso  e l  pE p o r medio de so lu c io n e s  de in d ic a d o re s  
en e l t e j i d o  cu ra d o . Hemos observado que e n tre  v a lo re s  
de pH de 2 a  7 en l a  t e l a  a p re s ta d a  ( a n te s  de la v a r la )  
pueden o b te n e rse  r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s .  E l margen 
p re f e r id o  de pH en l a  t e l a  e s  de 3 a  6 . La perm anencia 
d e l a p re s to  v a r ia r á  a lg o , p e ro , segdh se  in d ic a ,  un pH 
de 3 a  6 d á  r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s  en g e n e ra l .

E l pH de l a  s o lu c ió n  a n te s  de a p l i c a r l a  no 
e s  im p o r ta n te , po r l o  dem ás, puás usuáLmeute se  puede 
a j u s t a r ,  e n c a s o  n e c e s a r io ,  añad iendo  b a se s  que se  vo­
l a t i l i c e n  d u ra n te  e l  a p r e s to ,  dejan do  e l  pH de l a  c e lu ­
lo s a  de t a l  v a lo r  ác id o  que l a s  r e a c c io n e s  d e l p ro ceso  
se  d e s a r r o l le n  m ie n tra s  e l  t e j i d o  se  a p r e s ta ,  como se  ha 
d e s c r i t o .  E n tre  l a s  b ases  v o l á t i l e s  ap ro p ia d a s  p a ra  
a j u s t a r  e l  pH de l a  so lu c ió n  pueden m encionarse e l  h i -  
d ró x ido  de amonio, l a  d ie t i la m in a  y l a  iso p ro p ila m in a , 
p a ra  to d o s  l o s  f i n e s  p r á c t ic o s  es s a t i s f a c t o r i o  e l  h i -  
d ró x ido  am ónico. En todo  c a so , l a  c a n tid a d  de b ase  a g re ­
gada p a ra  a j u s t a r  e l  pH de l a  so lu c ió n  e s  muy pequeña, 
pues l a  p ro p ia  so lu c ió n  su e le  t e n e r  un v a lo r  pH a p ro p ia ­
d o . Desde lu e g o , s i  e l  pH es excesivam ente a l t o ,  puede 
a ñ a d ir s e  á c id o  ig n ifu g o  p a ra  a j u s t a r  e l  pn de  l a  so lu c ión ; 
p o r lo  g e n e ra l b a s t a ,  en cu an to  a l  pH de l a  so lu c ió n  que 
d u ra n te  e l  a p re s to  se  red u zca  en e l  t e j i d o  a  lo s  v a lo re s  
a n te s  in d ic a d o s . H au itualm en te  r e s u l t a  adecuado p a ra  l a
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so lu c ió n  un pH aproxim adamente 1 /2  unidad más a l t o  que 
e l  de  l a  t e l a  y a  cu rada#  S e r ía  p o s ib le  aum entarlo , siem­
p re  que se  reduzca d u ra n te  l a  c u ra c ió n , de manera que e l  
pH ue l a  t e l a  s e a  e l  y a  m encionado.

E l v a lo r  en pH a e l  t e j i d o  d u ra n te  l a  c u ra ­
c ió n , d e te rm in a  h a s ta  c ie r to ,p u n to  e l  r itm o  y grado de 
l a  re a c c ió n  e n t r e  e l  ác id o  y l a  c e lu lo sa #  Cuando menor 
se a  e l  pH, más rá p id a  y com pleta  es l a  re a c c ió n , y a l  
c o n t r a r io ,  p a ra  un tiem po y una te m p e ra tu ra  de c u ra c ió n  
determ inados#  Asimismo, a un pH d e te rm inado  es p o s ib le  
aum entar l a  in te g r id a d  o ex te n s ió n  de l a  re a c c ió n , e l  
tiem po o l a  tem p e ra tu ra  de c u ra c ió n , o ambos fa c to re s #  
p o r e jem p lo , con un pH de 3 ,5  puede h a c e r  f a l t a  un tiem ­
po de cu ra  de c u a tro  m inutos y una te m p e ra tu ra  de 330ep 
p a ra  co n se g u ir  un determ inado  grado  de perm anencia , 
m ie n tra s  que con un pH de 5 ,5  s e r á  t a l  vez n e c e s a r io  un 
la p s o  de c u ra c ió n  de ocho m inutos a  330SP p a ra  o b ten e r 
e l  mismo g rado  de perm anencia#

En l a s  t e l a s ,  además de l a  im pregnación  d e s -  
20 c r i t a ,  l a  so lu c ió n  puede a p l ic a r s e  p o r c u a lq u ie ra  de l o s

mátodos conocidos en l a  i n d u s t r i a  t e x t i l ,  t a l e s  como p u l­
v e r iz a c ió n ,  j i g g e r ,  es tam pación , baño, e tc#  se a  c u a l 
fu e r a  e l  mátodo de a p l ic a c ió n  em pleado, l a  t e l a  se s e ­
ca  segón queda d ic h o , p a ra  e l im in a r  to d a  é l  agua p o s ib le#  

25 La c o n c e n tra c ió n  de l a  misma so lu c ió n  no es
c r í t i c a ,  y depende d e l nómero de a p l ic a c io n e s ,  pero  l a  
d i  tim a ab so rc ió n  por p a r t e  d e l  t e j i d o  e s  im portan te#  p o r  
ejem plo , s i  l a  so lu c ió n  ha  de a p l ic a r s e  pasando p o r  e l l a  
l a  t e l a  una s o la  v e z , b a s ta r á  una so lu c ió n  de 30 a  70% de 
s ó l id o s  a c t i v o s ,  segdn e l  p e so , l a  a b so rb e n c ia  y l a  p u re­
za  de l a  t e l a ,  e l  e s c u r r id o  despuás de im p reg n ar, e t c .
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Exprim iendo c a s i  to ta lm e n te  l a  s o lu c ió n , se  te n d rá  en 
e l  t e j i d o  acabado una ab so rc ió n  f i n a l  (c a p ta c ió n  q u í­
mica p o r com binación de 8 a 30% de m a te r ia  s ó l id a ,  ap ro ­
xim adam ente, que, segdh hemos v i s t o ,  d á  siem pre r e s u l ­
ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s  en g en e ra l#  Una a b so rc ió n  i n f e r i o r  
b a s ta r á  s i  se q u ie re  d a r a  l a  t e l a  só lo  una m ediana r e ­
s i s t e n c i a  a l a  llam a ; p a sa r  de 30% no o fre e e  v e n ta ja  
p rá c t ic a #  La a b so rc ió n  t o t a l  b a ja  h a s t a  e s ta s  c i f r a s  
porque hay áLguna p ó rd ld a  d u ra n te  l a  c u ra c ió n , y despuás 
a l  l a v a r  (p o r e l im in a rs e  l a s  s u b s ta n c ia s  qu ím icas s o lu ­
b le s  en  e x c e s o ) , s i  se  q u ie re  e f e c tu a r  v a r ia s  im pregna­
c io n e s  y d e se c a c io n e s  se p a ra d a s , puede em plearse  una 
so lu c ió n  d i l u id a ,  dependiendo e l número de p a se s  d e l 
grado de d ilu c ió n #  por e jem plo , con una so lu c ió n  de 20 

a  30% de su b s ta n c ia  s ó l id a ,  pueden o o te n e rse  lo s  r e s u l ­
ta d o s  p e rseg u id o s  en dos p a s e s , o t r e s  a  l o  samo, por 
r e g ia  g en era l#  La a b so rc ió n  t o t a l  de elem ento b á s ic o  
d e l ác id o  y d e l  n itró g e n o  en e l  m a te r ia l  acabado ( e s to  
e s ,  a p re s ta d o , lav a d o  y seco) es  im p o r ta n te , cono se  v e -  
r ^  a  co n tin u ac ió n #

En cuan to  a l o s  á c id o s , e l o r to f o s f ó r ic o ,  
H3PC4 * su e le  s e r  muy s a t i s f a c t o r i o .  S in  embargo, pue­
de em plearse  c u a lq u ie r  ác id o  f u e r t e  que no comunique 
in f la m a b il id a d  a  l a  t e l a ,  como, p o r e jem plo , e l  p i ro fo s ­
f ó r i c o ,  e l  o r to fo s fo ro s o , e l  p i r o f o s fo ro s o ,  e l  s u l f ú r i ­
co y l o s  á c id o s  f i t í n i c o s ,  a r e s e rv a  de lo  que más ade­
l a n te  se in d ic a .

Los ác id o s  dem asiado v o l á t i l e s  en l a s  con­

-  10 -

d ic io n e s  d e l p ro ce so , o lo s  que o r ig in e n  co n d ic io n es  o 
produzcan s u b s ta n c ia s  qu ím icas de ac c ió n  excesivam ente 
d eg rad an te  sob re  l a  c e lu lo s a ,  como áL oxígeno o lo s  h a -
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ló g an o s a c t iv o s ,  no son recom endab les. ^ ,s í, e l  ácido  
c lo r h íd r ic o  no es ú t i l ,  y e l  n í t r i c o  tampoco se  aconse­
j a ,  aunque e s te  d itim o  puede u t i l i z a r s e  en un ión  de o tro s  
á c id o s , como e l  o r to f o s f ó r ic o ,  según se  expondrá más l e ­
j o s .

Los á c id o s  m onobásicos son l o s  que dán r e s u l ­
tad o s  menos s a t i s f a c t o r i o s ,  y  lo s  d ib á s ic o s ,  aunque me­
jo r e s ,  no son ta n  co n v en ie n te s  como lo s  p o l ib á s ic o s ,  s e ­
gún se  v e rá  lu e g o . Los llam ados p o l iá c id o s  con átomos 
en exceso d e l elem ento acldógeno son s a t i s f a c t o r i o s ,  es­
p ec ia lm en te  s i  t ie n e n  c a r á c te r  p o l ib á s ic o .  Se conocen 
muchos de e s to s  á c id o s , e sp ec ia lm en te  d e l t i p o  fo s fo ro s o .

pueden em plearse s a l e s  de l o s  á c id o s , siem pre 
que l a  base  in te g r a n te  de l a  a s i  sea  v o l á t i l  d u ra n te  l a s  
co n d ic io n e s  d e l p ro ce so , o tome p a r te  a c t i v a  en e l  m is­
mo. E n tre  l o s  p rim ero s  podemos m encionar e l  f o s f a to  de 
am onio, e l  f o s f a to  de dime t i l  am ina y  e l  de iso p ro p ü a m i— 
n a ; e n tre  lo a  segundos, l o s  f o s f a to s  de g u a n id in a , de gua— 
n i lu r e a  y de u r e a .

Son u t i l i z a b l e s  p ro d u c to s  de s u s t i tu c ió n  de 
l o s  á c id o s , siem pre que l o s  grupos s u s t i t u t o s  no d e s tru ­
yan  l a s  p ro p ied ad es  ig n í f u g a s .  Son e jem plos l o s  á c id o s  
su lfá m ic o , fo s fá m ic o , d ia m id o fo s fó r ic o  y d in i t r u r o f o s f ó -  
r i c o ;  pueden em plearse  o tro s  ác id o s  com plejos que c o n - 
tengan  n itró g e n o  y f ó s f o r o ,  s iem pre  que sean b a s ta n te  
f u e r t e s  p a ra  com binarse con l a s  f i b r a s  de r e f e r e n c ia ;  pe­
ro  l a  m ayoría de e s to s  ác id o s  no se  en cu en tran  en e l  co­
m erc io , Los llam ados á s t e r e s  o rg á n ic o s  s irv e n  p a ra  e l  
caso  s i  no c o n tie n e n  dem asiado carbono n i  im piden que e l  
grupo á c id o  form e l a  com binación re q u e r id a  con l a  c e lu lo ­
sa* Pos? e jem p lo , es á t i l  e l  ác id o  m onom etilfo sfú rico*
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No se recom iendan lo s  á c id o s  h a l  o gen o -su  s t i  tu fd  o s , sa lv o  
e l  f lu o f o s f ó r ie o ,  p o r l a  in e s ta b i l id a d  de l o s  grupos ha­
ló g en o s en so lu c ió n  y en e l  t e j i d o .

En cuan to  a l a s  b a se s  o rg á n ic a s , que son de 
d esea r siem pre en ex ceso , pueden s e r  d é b i le s  o f u e r t e s .
S in  em bargo, a l  com parar e l  ác ido  u t i l i z a d o  en e l  p ro ce­
so con l a s  b a se s  n itro g e n a d a s , to d a s  l a s  ú lt im a s  t ie n e n  
un c a r á c te r  dec id idam en te  b á s ic o , y l a  d i s t in c ió n  e n tre  
d é b i le s  y f u e r t e s  se b asa  en su com portam iento en l a  so ­
lu c ió n  y en l a  c u ra c ió n , p o r e jem plo , s i  un cambio subs­
t a n c i a l  de c o n c e n tra c ió n  de l a  b ase  no o r ig in a  o tro  cam­
b io  a p re c ia d le  en e l  pH de l a  s o lu c ió n  o de l a  t e l a  c u ra ­
d a , l a  base  se  c l a s i f i c a  como d ó o i l ;  p e ro  s i  con e l  mismo 
camelo se a l t e r a  francam en te  e l  pH, se  te n d rá  p o r f u e r te  
l a  b a s e , p o r ejem plo, puede a ñ a d irs e  u re a  a  una so lu c ió n  
term inada s in  a l t e r a r  ap re c ia b lem en te  e l  pH; en cambio, 
s i  se  ag reg a  g u an id in a  en exceso a una so lu c ió n  te rm in a— 
d a , aum entará sen sib lem en te  e l  pH, y  con c a n tid a d  s u f i ­
c ie n te  es p o s ib le  que r e s u l t e  ta n  b á s ic a  que lo s  r e s u l t a ­
dos sean  poco s a t i s f a c c o r l o s .  En o tro s  té rm in o s , con l a s  
b a se s  f u e r t e s  c u a lq u ie r  exceso  h a  de s e r  t a l  que no d es­
v ió  d e f in it iv a m e n te  e l  t e j i d o  cu rado  (a n te s  de layarlo) ha­
c i a  e l  la d o  b á s ic o .

Como b a se s  d é b i le s  pueden u s a r s e ,  por ejem plo , 
u re a , b i u r e t ,  c ia n a c e ta m ld a , cem ica rb ac id a , d ic ia n d la m id a , 
aee tam id a , formamida y m elam ina. En a lg u n o s c a so s , cuan­
do l a  s o lu b i l id a d  de l a  base  d é b i l  no se a  grande n i  s i ­
q u ie ra  en  c a l i e n t e ,  no conv iene em p le a rla  s o la ,  pero  s i  
un ida  a o tr a  u o t r a s  b a s e s ,  p o r e jem p lo , l a  melamina no 
es b a s ta n te  s o lu b le  en ác id o  f o s f ó r ic o  p a ra  p ro d u c ir  una 
buena so lu c ió n  de t r a b a jo ;  p e ro  puede s e r v i r ,  un ida  a  l a
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u re a ,  p a ra  o b te n e r  una so lu c ió n  s a t i s f a c t o r i a .

En p a r te  pueden em plearse  s a l e s  de e s ta s  ba­
se s  con un ác id o  ig n ífu g o , por e jem plo , l o s  s u l f a t e s ,  fo s ­
f a to s  y su lfa m a to s , en cuyos casos e l  ác ido  in tro d u c id o  
p o r l a  base  reem plaza una c a n tid ad  c o rre sp o n d ie n te  d e l 
ác ido  de l a  fó rm u la  de l a  s o lu c ió n .

Es p o s ib le  u sa r  p ro d u c to s  de s u s t i tu c ió n  de 
l a s  b a se s  d ó c i le s ,  como l o s  que con tengan  lo s  grupos 
amino, o x h id r i lo ,  halógeno  u o rg á n ic o , s iem pre que no se 
d e s tru y a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  de l o s  compues­
to s  en  que r e s id e  su  u t i l i d a d  en e l  p ro c e so . P or ejem­
p lo , l o s  g rupos amino y o x h id r i lo  pueden aum entar e l  ca­
r á c t e r  b á s ic o  de l a  base  a  t a l  punto  que una base  d á b i l  
se  haga f u e r t e  y  deba em plearse en c o n sec u e n c ia . La u re a  
es  una base  d á b i l ,  pero  l a  im in o -u rea  (g u an id in a ) es base  
f u e r t e .  Los h a ló g en o s tie n d e n  a c r e a r  un com plejo con 
halógeno en su c o n s t i tu c ió n ,  y  e s to  no conv iene mucho, 
por l a  in e s t a b i l id a d  de l o s  com puestos h a lo g en ad o s . Los 
grupos o rg á n ic o s  que con tengan  carbono pueden in t r o d u c i r ­
s e ,  pero  t ie n d e n  a r e d u c ir  l a  r e s i s t e n c i a  de l t e j id o  a  
l a  l la m a . Un com puesto como l a  m e tü - u r e a  puede reem­
p la z a r  a  l a  u r e a ,  pero  s i n  g ran  v e n ta ja .

Es p o s ib le  em plear b a se s  f u e r t e s ,  pero  como 
propenden a d e s v ia r  l a  so lu c ió n  en s e n t id o  a lc a l in o  s i  
e s tá n  p re s e n te s  en s e n s ib le  ex ceso , deben a p l ic a r s e  en 
un ión  de una o más b a se s  d á b i l  e s .  Además, l a s  b ases  dé­
b i l e s  e je rc e n  u n a  a c c ió n  com pensadora o de tampon re sp e c ­
to  a l  ác id o  y  a  l a  c e lu lo s a ,  que no e s  ta n  p e r c e p t ib le  
con l a s  b a se s  f u e r t e s ;  y  como conv iene una a c c ió n  compen­
sado ra  d e c id id a  p a ra  poder r e g u la r  l a  re a c c ió n  y e v i t a r

un ab landam ien to  im p ro p io , tam bián  p o r e s t a  causa c o n v ie -
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ne u s a r  l a s  b a se s  f u e r t e s  u n id a s  siem pre a una base  d é­
b i l .  Al p a re c e r ,  l o  que o cu rre  es  que l a  com binación 
de l a  base d é b i l  con e l  ác id o  se  s u s t i tu y e  d u ran te  e l 
cu rad o , p roporc ionando  a s í  una com pensación o c o n tro l  
de l a  r e a c c ió n . La can tid ad  de base  f u e r t e  debe s e r  in ­
s u f i c i e n te  p a ra  s a t i s f a c e r  to d a  l a  ac id ez  d e l  ác id o  du­
ra n te  l a  c u ra c ió n . E l uso  de b a se s  f u e r t e s  en unión  de 
o t r a s  d é b i le s  dá mayor r e s i s t e n c i a  a l a  t e l a  te rm in ad a .
La m ezcla de b a s e s  d é b i le s  con una base  f u e r t e  que con­
ten g a  mucho n i tró g e n o , además de p e r m i t i r  g rad u a r e l  pH 
y p ro p o rc io n a r  una a c c ió n  com pensadora, s u m in is tr a  b a s ­
t a n te  n i t ró g e n o , como se e x p l ic a r é  lu e g o , p a ra  que pe­
n e t r e  en e l  com plejo  fó s f o r o - n l t r ó g e n o - c e lu lo s a ,  p ro lo n ­
gando l a  perm anencia o d u ra c ió n . E n tre  l a s  b a se s  f u e r ­
t e s  s u s c e p t ib le s  de u t i l i z a r s e  mencionaremos aq u í l a  
g u a n id in a , l a  c a rb o h id ra c id in a , l a  d ih id ro x ig u a n id in a , 
l a  g u a n ilu re a , l a  oxalam id ina y l a  e lg u a n id in a .

Cabe em plear com puestos de s u b s t i tu c ió n  de l a s  
b a se s  f u e r t e s ,  s la n p re  que sean  b ie n  s o lu b le s  en l a  so lu ­
c ió n  y razonab lem en te  e s ta b le s  después de a p lic a d o s  a l  
t e j i d o .  T a les  com puestos de s u s t i tu c ió n  son  lo s  produc­
to s  con grupos am ino, o x h id r i lo ,  halógeno  o r a d ic a l  o rg á -  
n id o ; l o s  de e s te  ú ltim o  t ip o  no deben c o n te n e r  grupos con 
exceso de cadenas de carb o n o , pues e s to  d isn in u y e  l a  r e ­
s i s t e n c i a  a  l a  l la m a .

También san  de a p l ic a c ió n  s a l e s  de l a s  b ases  
f u e r t e s  con á c id o s  v o l á t i l e s ,  descom ponibles o d é b i l e s ,  
como, por e jem p lo , ca rb o n a to  de g u a n id in a , a c e ta to  de 
am inoguanidina y b o ra to  de b ig u a n id ln a . E l ca rb o n a to  de 
g u an id in a  e s  p a r t ic u la rm e n te  ú t i l ,  y s e  ha  u t i l i z a d o  mu­
cho p a ra  p ro d ucció n  en g ran  e s c a la .
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Son á l t i l e s  asimismo s a le a  de l a  b ase  f u e r te  

y d e l  ác id o  ig n ifu g o , como e l  f o s f a to  de g u a n id in a , e l  
f o s f a to  de g u a n ilu re n a  y e l  p i r o f o s f a to  de c a rb o h id ra -  
c id in a .  En e s to s  c a s o s ,  l a  p a r te  á c id a  de l a  s a l  reem­
p la z a  p a r te  d e l ác id o  en  l a  f¿Simula de l a  s o lu c ió n .

Los r e q u i s i t o s  g e n e ra le s  de l a  b a s e , d é b i l ,  
f u e r t e  o m ix ta , son: que se a  so lu b le  en agua , re ac c io n e  
con e l  ác id o  p a ra  in t r o d u c i r  a s í  n i tró g e n o  en e l  comple­
jo  f ó s f o r o - c e lu lo s a ,  ten g a  con p r e f e r e n c ia  más n itró g e n o  
que ca rb o n o , y ,  s i  se  emplean una o v a r ia s  b a se s  f u e r ­
t e s ,  haya tam bién  una b ase  d é b i l ,  genera lm en te  en. exceso , 
p a ra  f a c i l i t a r  e l c o n tro la d o  l a  re a c c ió n  provocando l a  
com pensación ap ro p iad a  e n tre  e l  ác id o  y l a  c e lu lo s a .  Las 
b ases  d é b ile s  o r ig in a n  com pensación p o r e l  hecho de com­
p e t i r  aparen tem en te  con l a  c e lu lo á a  re s p e c to  a l  á c id o .
E l m otivo de a p l io a r  una base  de mucho n itró g e n o  y poco 
carbono es que non más carbono  se reduce l a  in f la m a b i l i ­
d ad . p o r eso  no conv ienen  u re a s  s u s t i t u i d a s  n i  o tro s  
com puestos n itro g e n a d o s  con c a n tid a d e s  re la tiv a m e n te  
g randes de ca rb o n o , cuando in te r e s e  o b te n e r r e s u l ta d o s  
óp tim os.

En g e n e ra l ,  n u e s tro  p ro p ó s i to  es in t r o d u c i r  
ta n to  n itró g e n o  y t a n  poco carbono cono sea  p o s ib le  en 
e l  com plejo á c id o - c e lu lo s a .  E s te  n itró g e n o  debe e s t a r  
combinado l o  más fixm em ente p o s ib le ,  y no e lim in a rse  
ap rec iab lem en te  a l  som eter eL t e j i d o  a  l i x i v i a c i ó n  y 
jab o n ad u ra . No im p o rta  que e s te  exceso  de n itró g e n o  se 
in tro d u z c a  con una base  f u e r t e  o una d é b i l ,  p e ro  se  ha 
comprobado que es c a s i  im p o sib le  o b te n e r  una com binación 
com pleja n itro g e n a d a  de base d é b i l  que te n g a  una gran
s o lu b i l id a d ,  p a ra  l o g r a r  s o lu b i l id a d  s u f ic ie n te  conviene
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t r a b a j a r  con com puestos de n itró g e n o  de b a jo  peso  mole­
c u la r ,  t a l e s  como u re a ;  ace tam lü a  o form am ida.

En e l  caso  de u t i l i z a r  b a se s  f u e r t e s ,  que nun­
ca  deben em plearse  en  exceso , como se  h a  d e s c r i to ,  e l  g ra ­
do de s o lu b i l id a d  no e s  ta n  im p o r ta n te , pues no se  emplean 
en c a n tid a d  re la t iv a m e n te  g ran d e , y  so lo  se  d ispone  de un 
c o r to  nt&neró de conm inaciones con mucho n itró g e n o  y  poco 
carbono#

El a n á l i s i s  ha  dem ostrado que con  una base  
f u e r t e  r i c a  en n itró g e n o  se in tro d u c e  mayor c a n tid a d  de 
é s te  en  e l  com plejo# p o r e jem p lo , empleando u rea  y  á c i ­
do f o s f ó r ic o ,  l a  re la e iÓ n  atóm ica e n t r e  n itró g e n o  y  fó s fo ­
ro  en  e l  t e j i d o  te rm inado  puede s e r  de 1 :1 ,  m ie n tra s  que 
con una m ezcla de u re a ,  g u an ld in a  y ác id o  f o s f ó r ic o  l a  
r e la c ió n  e s  de 3 n itró g e n o  por 1 f ó s f o r o ,  l o  que m uestra  
un aumento a p re c ia b le  de n i tró g e n o  p o r e f e c to  de l a  g u a n í-  
d ina*  M ien tras  se c a l i e n t a  l a  so lu c ió n  o se cu ra  l a  t e ­
l a  se p roducen  muchos cam bios en l a s  b a se s  n it ro g e n a d a s , 
y ,  en g e n e ra l ,  e l  com plejo  r e s u l t a n t e  c o n tie n e  una mez­
c la  de com puestos de n itró g en o #  p o r  c o n s ig u ie n te , no es 
p o s ib le  d a r l a  com posición e x a c ta  d e l  com plejo  formado# 
p o r e jem plo , l a  d ic ia n a ia m id a  con f o s f a to  monoamónico o 
diam ónico produce una can tid ad  su b s ta n c ia ! , de f o s f a to  de 
g u an id in a  a l  c a le n ta r ;  l a  d ic ia n d ia m id a  con á c id o  fo s fó ­
r ic o  form a b a s ta n te  f o s f a to  de g n a n i lu re a , y ca len tan d o  
ju n ta s  d ic ia n d ia m id a  y  g u an id in a  puede o b te n e rse  c ianam i­
d a , b ig u a n id in a  y mél am ina.

E s ta  fo rm ación  de l a s  com binaciones n itro g e n a ­
das más com ple jas c o n tr ib u y e  a  l o g r a r  una buena r e s i s t e n ­
c ia  a  l a  in f la m a c ió n , y au n en ta  asim ism o l a  perm anencia 
a l  ag u a , pues lo s  com puestos a s í  o b ten id o s  tie n d e n  a  a u -
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m enta? l a  e s t e o i l id a d  d e l com plejo#

En lo  que se r e f i e r e  a  l a  so lu c ió n , debe s e r  
con p re f e re n c ia  c l a r a ,  p a ra  que p e n e tre  m ejor y su  a c ­
c ió n  sob re  e l  m a te r ia l  que se Ig n ifu g a  r e s u l t e  más u n i­
fo rm e. En e l  caso  d e l ác id o  f o s f ó r i c o ,  su ca n tid ad  de­
be s e r  t a l  que quede m ejor 1 ,2  a  4,75% ae fó s fo ro  en l a  
t e l a  ig n ifu g a d a  despuás de l a  la v a d u ra  y d esecac ió n  f i ­
n a le s#  por u eo a jo  de e s ta  p ro p o rc ió n  se  o b tie n e n  p ro p ie ­
dades ig n ífu g a s  generalm en te  m ed io c re s , y p o r encima de 
e l l a  es poca l a  v e n ta ja #

Hablando nuevam ente de l a  a b s o rc ió n  f i n a l ,  y 
empleando como ejem plo  ác id o  f o s f ó r i c o ,  l a  p ro p o rc ió n  de 
fó s fo ro  n e c e s a r ia  p a ra  h a c e r  ig n ífu g o  un t e j i d o  d e te rm i­
nado depende tam bión de l a  c a n tid a d  de n itró g e n o  p re sen ­
te#  por e jem plo , s i  e l  co n ten id o  en n itró g e n o  en l a  t e ­
l a  te rm in ad a  e s  de 2%, e l  fó s fo ro  n e c e s a r io  p a ra  conse­
g u ir  una r e s i s t e n c i a  e f e c t iv a  a l a  l la m a  v ie n e  a  s e r  de 
2,85%; en ta n to  que s i  hay 3% de n itró g e n o  puede b a ja r  l a  
p ro p o rc ió n  de fó s fo ro  a  2,20% con p ro p ied ad es  ig n ífu g a s  
to d a v ía  s a t i s f a c t o r i a s #  S i e l  co n te n id o  en n itró g e n o  ba­
j a  a una c i f r a  muy pequeha, p o r e jem plo , a una c o r ta  
f r a c c ió n  de 1%, l a  r e s i s t e n c i a  a l a  llam a  s e r á  e s c a s a , 
aunque haya una g ran  p ro p o rc ió n  de fó s fo ro #  E l margen 
p r e f e r ib l e  de o o n ten id o  en  n itró g e n o  o s c i la  e n tr e  5% y 
6% aproxim adam ente, y lo s  m ejo res l i m i t e s  de fó s fo ro  son 
d e l  1 a l  5% aproximadamente# Debe h ab e r b a s ta n te  ác id o  
y base  en e l  t e j i d o  d u ra n te  l a  c u ra c ió n , p a ra  g a r a n t iz a r  
e s t a  a b so rc ió n  qu ím ica f in a l#  Por u eb a jo  de 0,25% de n i ­
tró g e n o , l a  in f lu e n c ia  d e l elem ento se hace i n s ig n l f i c a n -  
t e ,  y po r encim a de 6% de n i t ró g e n o , aunque se  can sig u e  
una e x c e le n te  r e s i s t e n c i a  a l a  l la m a , no p arece  ganarse
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nada n o ta b le ,  p o r d eb a jo  #e  t^ l%  <M YósToro h a r í a  f a l t a  
una c a n tid a d  dem asiado grande de n i t ró g e n o . Las p ro p o r­
c io n e s  m encionadas se  m id ie ro n  después de a p l i c a r  l a  
s o lu c ió n , c u ra r  l a  t e l a  y l a v a r l a  luego  b ie n  en agua 
muy c a l i e n t e  o h irv ie n d o . Son l a s  p ro p o rc io n es  en e s te  
p roduc to  term inado  l a s  que in te r e s a n ;  d u ra n te  l a  c u ra ­
c ió n  se  o r ig in a n  p é rd id a s  d e f in id a s  y m en su rab les . Des­
de lu eg o  h a  de en ten d e rse  que s i  se  in tro d u c e n  más i n ­
g re d ie n te s  ig n ífu g o s  puede v a r i a r  en co n secu en c ia  l a  
r e la c ió n  de n itró g e n o  y fó s fo ro  re q u e r id a  p a ra  o b ten er un 
p roduc to  f i n a l  s a t i s f a c t o r i o ,  p o r e jem p lo , in tro d u c ie n ­
do un halógeno  como e l  c lo ro  formando p a r t e  d e l  comple­
jo  ig n ifu g o , l o s  demás in g re d ie n te s  pueden r e d u c i r s e ,  
p e ro , como ya se h a  in d ic a d o , no e s  muy co n v en ien te  i n t r o ­
d u c ir  un h a ló g en o , po r l a  in e s ta o i l id a d  a l  s o l ,  a l  c a lo r  
y a  l a  humedad, que d e s a r r o l l a  á c id o s  h a ló g e n o s . La r e ­
s i s t e n c i a  a  s e g u ir  a rd ie n d o , s i n  embargo, puede o b ten er­
se h a s ta  con 0,1% ae  f ó s f o r o .

Como l a  la n a  y  l a  seda c o n tie n e n  n itró g e n o , 
a z u f re  y  fó s fo ro  en su  com posición quím ica n a tu r a l ,  l a s  
c i f r a s  que an teced en  deberán  e n te n d e rse  como a d ic io n a ­
l e s  a e s to s  e lem en tos e sp o n tá n eo s .

E l m a te r ia l  c e lu ló s ic o  t r a t a d o  p o r  e s t e  mé­
to d o , además de su s c a r a c t e r í s t i c a s  ig n í f u g a s ,  e s  muy 
r e s i s t e n t e  a l  moho, l o  que ag rega una p ro p ied ad  v a l io ­
sa  a l  p ro d u c to  te rm in a d o . E sto  no sucede con t e j i d o s  
p r o te ín ic o s .

Los m a te r ia le s  de c e lu lo s a  som etidos a l  p ro ­
ceso  pueden h in c h a rs e  sum erg iéndo los en agua d u ran te  un 
r a t o .  En c i e r t o s  caso s e s ta  p ro p ied ad  e s  muy de ap re ­
c i a r ,  p e ro , s i  no se  d esea , puede com pensarse empleando
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un a ld e h id o , y l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  a c u ita m ie n to  pueda 
tam bién re d u c ir s e  a l te ra n d o  e l  c a r á c te r  h id ró fo b o  d e l 
p ro d uc to  teXBiinaao, m edian te  un tra ta m ie n to  complemen­
t a r i o  con a ld e h id o  o im p an & eab ilisan tes#  No conviene
t r a t a r  f l o r a s  de p r o te ín a  con e l  a ld e h id o .

E s te  p roced im ien to  puede a p l ic a r s e  a  m a te r ia ­
l e s  f ib r o s o s  som etidos p rev iam en te  a  o t r a s  m anipu laciones^  
como, po r e jem p lo , b lanqueo , m e rc e r iz a c ió n , v i t e l i z a c i ó n ,  
t i n t e ,  estam pación  y a p re s to , s iem pre  que l o s  r e s p e c t iv o s  
t ra ta m ie n to s  no in f lu y a n  en l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  llam a# 
Tambi&i e s  p o s ib le  engomar, im p e rm e a b iliz a r , r e v e s t i r  y 
te rm in a r m ecánicam ente l a s  t e l a s  despnás de a p l ic a r  l a  
su b s ta n c ia  ig n ífu g a ,  siem pre que a l  h a c e r lo  no se  d e s t r u ­
ya l a  r e s i s t e n c i a  a l a  llam a# T a le s  p ro ce d im ie n to s  com­
p le m e n ta rio s  no form an p a r te  d e l  p re s e n te  inven to#

Como no se  n e c e s i t a  u s a r  m a te r ia l  r e s in o s o , 
p l á s t i c o ,  p l a s t i f i c a n t e  o s o lu b i l i z a n te  p a ra  o b ten e r e s ­
t e  acabado, se co n sig u e  una e x c e le n te  perm anencia a  l a s  
so lu c io n e s  de lim p ie z a  en seco#

En to d o s  l o s  e jem plos ex p u es to s  a c o n tin u a c ió n , 
lo s  t e j i d o s  term inados se  co n s id e ran  con r e s i s t e n c i a  p e r ­
manente a  l a  llam a  muy s a t i s f a c t o r i a ,  s i  despuás de some­
t e r  m u es tra s  d e l t e j i d o  a s í  t r a ta d o  a  l a s  s ig u ie n te s  se ­
r i e s  de en say o s , a l ,m a n te n e r la s  v e r t ic a lm e n te  en una l l a ­
ma d u ra n te  d ie z  segundos, no c o n tin ú a n  ard iendo*

a) D espués de 24 h o ra s  de l i x i v i a c i ó n  en agua 
d e s t i la d a #

b) Despuós de h e r v i r l a s  m edia h o ra  en agua d es­
t i la d a #

o) Despuós de ja b o n a r la s  15 m inutos en so ­
lu c ió n  de igepon  T a  IbO ap, 1 0 0 -1 , y  e n ju a -
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g a r la s  lu eg o  ao s  v eces en agua muy c a lie n te #

a) D espués de una h o ra  de t ra ta m ie n to  con una 
s o lu e íé n  de d is o lv e n te  s#oaaard  p a ra  l im p ia r  
en seco#

e) D espués de e x tra c c ié n  d u ra n te  una h o ra  en 
a p a ra to  g o x h le t con é t e r  d i e l o r o d i e t í l i c o .

ga de te n e r s e  en ten d id o  que se n e c e s i ta  Una 
m uestra se p a ra d a  de t e l a  p a ra  cad a  uno de lo s  ensayos 
p reced en te s#

EJEMPLO l a #
ge im pregné una t e l a  con una m ezcla acuosa 

que c o n te n ía  49,6% de u rea  y 18,4% de ác id o  o r to f o s f é n ­
eo (100%) en  p e so , o en p ro p o rc ié n  de 2 ,7  p a r te s  de u re a  
p o r 1 de ác id o  f o g f é r ic o ,  y e l  t e j i d o  ( c u t í  o d r i l )  se  
secé en  c a b a l le te  a  300SF d u ra n te  unos 30 segundos, co­
mo se  d e s c r ib e ,  cu rán d o lo  lu eg o  a  e s tu f a  a  l a  tem pera tu ­
r a  de 345eF d u ra n te  d o s m in u to s . E l p ro d u c to  term inado 
p re s e n ta b a  l a s  c a r a c t e r i é t i c a s  y a  e x p u e s ta s , p ro lo n g a r 
a p re c ia  clem ente e l  cu rad o , aunque au m e n ta ría  l a  d u ra c ió n , 
r e d u c i r í a  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  t r a c c ió n #

EJEMPLO 2 e .
La misma m ezcla se a p l ic é  a  l a  t e l a ,  que se  

secé  segán  queda d e s c r i to  y se  cu ré  lu eg o  a 300SP du ran ­
t e  qu ince m in u to s . Como l a  tem p e ra tu ra  de curado  fu á  
más b a ja ,  se  r e q u i r i é  más tiem po p a ra  p r a c t i c a r l o  y du­
p l i c a r  l o s  r e s u l ta d o s ,  ob ten ién d o se  e l  acabado a p e te c id o , 
p o r d u p l ic a r  r e s u l ta d o s  se  e n tie n d e  o b te n e r  un acabado 
que r e s i s t a  l a s  mismas p ru e b a s . E s to  t i e n e  a p l ic a c ió n  con 
to d a s  l a s  b a se s  u t i l i z a d o s ,  d é b i le s  o f u e r t e s .

EJEMPLO 3 e .
Se im pregné e l  t e j i d o  con l a  misma m ezc la , se
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se c ó , y a  c o n tin u a c ió n  se  curó  a  28oep d u ra n te  23 minu­
t o s ,  con l o  que e l  la p so  n e c e s a r io  p a ra  c u ra r  y  d u p lic a r  
r e s u l ta d o s  se  p ro lo ng ó  tam bién a l  b a ja r  l a  tem p e ra tu ra , 
o b ten ién d o se  e l  acabado que se p r e te n d ía .

La tem p e ra tu ra  de c u ra o ió n  de 280ap d e l  ejem­
p lo  a n t e r i o r  se  a c e rc a  mucho a l  l í m i t e  mínimo p o s ib le  de 
tem p e ra tu ra  p a ra  una e la b o ra c ió n  co m erc ia l a c a ta d a  d e n tro  
de la p s o s  razo n ao les#  Al s a c r i f i c a r  tiem po h a s ta  unos 
45 m inutos o a lg o  más, l a  tem p e ra tu ra  puede descen der a l ­
go por debajo  de 280sp. p e ro , como y a  se  h a  in d ic a d o , 
pueden em plearse  te m p e ra tu ra s  más b a ja s  pro longando é l  
la p s o  de a p r e s to .  Con 250 ap y un la p s o  de 120 m in u tos , 
pueden o b te n e rse  buenos r e s u l ta d o s  empleando una concen­
t r a c ió n  c o n v e n ie n te , una te m p e ra tu ra  aproxim ada de 250ap 
p arece  s e r  e l  l ím i t e  i n f e r i o r  p r á c t ic o  con a p a ra to s  co ­
r r i e n te s #  E s to  se a p l ic a  a to d a s  l a s  b a se s  u t i l l z a b l e s  
en  é l p roceso#

Salvo l o  in d ic a d o  a n te s ,  l a  r e la c ió n  e n t r e  ba­
se s  d é b i le s  t a l e s  como l a  u rea  y e l  á c id o  f o s f ó r ic o  no es 
r ig u r o s a ,  como se  v e rá  p o r l o s  s ig u ie n te s  ejem plos#

EJEMPLO 49.
Se im pregnó e l  t e j i d o  con una m ezcla acuosa 

que c o n te n ía  6 b ,4% de u rea  y 16,6% de ác id o  o r to f o g f ó r i -  
co (100%) , o en  l a  r e l a c ió n  de 4 p a r te s  de u rea  p o r 1 de 
ác id o  f o s f ó r ic o ;  lu eg o  se  se có  a 30ÜSF d u ra n te  unos 30 
segundos, segdn se  h a  d e s c r i to ,  y se cu ró  a 300 SF duran­
t e  20 m inutos# Comparando e s te  ejem plh con e l  2 a , se  ob­
se rv a ré  que e l  mayor co n ten id o  de u re a , a  una tem p e ra tu ra  
de c u ra c ió n  de 300eF, r e q u ie re  un tiem po más la r g o  p a ra  
c u ra r  y d u p lio a r  re su lta d o s#
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E l p ro d uc to  term inado  r e s u l t a n t e  p re se n ta b a  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a n te s  d e s c r i t a s .
EJEMPLO 5 e .

Se impregnó l a  t e l a  con an a  m ezcla  acu o sa  que 
c o n te n ía  20% de u re a  y  20% de ác id o  o r to f o s f ó r ic o  (100%) 
en p eso , o en  l a  r e la c ió n  de 1 p a r te  de  u re a  p o r 1 p a r te  
Ae ác id o  f o s f ó r ic o ;  se  secó conform e queda d e s c r i to  y  se 
curó  a 300sp, consum iéndose un la s p s o  de 12 m in u tos . Com­
parando e s te  ejem plo con e l  2 a , se  o b se rv a ré  que con me­
n o r p ro p o rc ió n  de u re a , y m anteniendo l a  c o n c en trac ió n  
d e l ác ido  f o s f ó r ic o  aproxim adam ente i g u a l ,  e l  tiem po de 
c u ra c ió n  s e  reduce á l  d u p l ic a r  r e s u l t a d o s .

E l p ro d u c to  f i n a l  ob ten id o  t e n í a  l a s  c a r a c t e ­
r í s t i c a s  a n te s  d e s c r i t a s .

De lo  que an teced e  se  desp rende  que conforme 
b a ja  l a  tem p e ra tu ra  de c u ra c ió n  aum enta e l  tiem po d es­
t in a d o  a  e l l a .  También se  observa que a l  aum entar l a  
p ro p o rc ió n  y ,  en  co n secu en c ia , l a  i n f lu e n c ia  p ro te c to ra  
de l a  u re a ,  se  hace  mayor é l  la p s o  de c u ra c ió n , s i n  p e r ­
j u i c io  p a ra  l a  r e s i s t e n c i a .  Cuanto menor es l a  p ro p o r­
c ió n  de u rea  re s p e c to  a l  ác id o  f o s f ó r ic o  y  menor tam bién  
l a  in f lu e n c ia  p r o te c to r a  de a q u é l la ,  debe s e r  más Breve 
e l  tiem po de c u ra c ió n .

Desde un p u n to  de v i s t a  p r á c t ic o ,  una r e la ­
c ió n  de 4 a  1 en  peso  e n t r e  l a  u re a  y e l  ác id o  f o s f ó r i ­
co v ien e  a s e r  l a  máxima p o s ib le  s in  un d e s p e rd ic io  in a d ­
m is ib le  de u re a , se  puede aum entar, por e jem plo , h a s ta  
10 a  1 , p e ro  en to n ces  l a  p é rd id a  se  hace p r o h ib i t i v a .  Na­
tu ra lm e n te , h a  de en ten d e rse  que en to d o s l o s  ejem plos p re­
se n tad o s  l a  t e l a  se  la v a  después de cu ra d a , elim inando to —
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d a  l a  a r c a  in n e c e s a r ia  y dejando  a d ío  en e l  t e j i d o  l a  
que e n t r a  e n  l a  com binación. P rex erim o s em plear 2 ,7  
p a r t e s  de  u re a  p o r  1 p a rn é  de á c id o  r o t ó r i c o  (4  mola 
p o r  1 ) ,  p e ro  puede aum entar o d ism in u ir  a lg o , conform e 
se  ha In d ic a d o .

Bato se r e f i e r e  a  to d a s  l a s  b a se s  d é b i le s  
u t i l i z a d l e s .  Con l a s  f u e r t e s ,  como ya se  ha d ic h o , hay 
que c u id a r  de  que l a  so lu c ió n  no se  haga d e f in it iv a m e n te  
b á s ic a .

E l g rado  de perm anencia d e l  cabado ig n ífu g o  
depende, e n t r e  o tro s  f a c t o r e s ,  de l a  c o n c e n tra c ió n  d e l 
á c id o  f o s f ó r ic o  en l a  s o lu c ió n . Como m uestran  lo s  s i ­
g u ie n te s  e jem p lo s , e s t a  c o n c e n tra c ió n  puede v a r ia r s e  den­
t r o  de am plios l í m i t e s ,  segán l a  perm anencia que conven­
g a , siem pre que h aya  s u f i c i e n te  u re a  u  o t r a s  b a se s  dé­
b i l e s  p a ra  p ro p o rc io n a r  l a  n e c e s a r ia  p ro te c c ió n  y  que e x is ­
t a  una c a n tid a d  s u f io le n te  de g rupos á c id o s  y  n itró g e n o  
en e l  com plejo , como a n te s  se i n d ic a .  E s to  se  a p lic a  a s i ­
mismo a  o tro s  ác id o s  u t i l i z a d l e s  en e l  p ro c e so .

EJEMPLO 6 e .
Se im pregnó l a  t e l a  con una m ezcla acuosa que 

c o n te n ía  30% c e  u rea  y 30% ae á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (100%) 
en p eso , o una r e la c ió n  de  1 p a r t e  de u rea  p o r 1 de á c i ­
do f o s f ó r ic o ;  se  secó  segán  queda d e s c r i t o ,  y  se  cu ró  a  
300ap d u ra n te  12 m in u to s .

EJEMPLO 7S.
Se im pregnó l a  t e l a  con una m ezcla  acuosa que 

c o n te n ía  25% de u re a  y  9*3% de ác id o  o r*cofosfórieo  (100%) 
en  p e so , o una r e la c ió n  de 2 ,7  p a r te s  de u re a  por 1 de 
ác id o  f o s f ó r i c o ,  secándo lo  como se  h a  d ich o  y cu rándo lo  a
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345SF d u ra n te  dos m inutos#

En l o s  do s ejem plos 6e y 7s se  obtuvo un 
acabado ig n ífu g o  d u rad e ro  s a t i s f a c t o r i o ,  p e ro  l a s  p ro ­
p ied ad es  ig n ífu g a s  perm anentes d e l  t e j i d o  ob ten ido  en 
e l  ejem plo 6a e ra n  a lg o  s u p e r io re s  a  l a s  d e l ejem plo 7s*

EJEMPLO d a #
ge a p l ic ó  una m ezcla que c o n te n ía  49*6% de 

u re a  y 16,4% a e  ác id o  o r to f o s f ó r ic o  (100%) en  peso a  Un 
t e j id o  de a lgodón , que se  desecó  lu eg o  en  una rama* La 
t e l a  seca  se  cu ró  d u ra n te  un m inuto  a  400sp , se  lav ó  p o r 
á ltlm o  en ag u a , y s e  v o lv ió  a  seca r*

E l acabado r e s u l t a n t e  p re se n ta b a  l a s  c a ra c ­
t e r í s t i c a s  a n te s  d e s c r i ta s *

EJEMPLO 9 a*
Se m ezcla ron  100 p a r te s  de u re a  y 50 p a r te s  

de ác ido  o r to fo s fÓ r ic o  (75%) en p e so , ca len ta n d o  todo 
ráp idam en te  h a s t a  375*F* La m ezcla r e s u l t a n te  se en­
f r i ó ,  añadiendo 75 p a r te s  de ag u a , y lu eg o  7 p a r te s  de 
h id ró x ld o  amónico (26%) y 10 p a r te s  de fo rm aldeh ido  (37%) 
En e s te  y  lo s  s ig u ie n te s  e jem plos, to d a s  l a s  p a r te s  se  
en tie n d e n  en peso*

La s o lu c ió n  r e s u l t a n te  e r a  c l a r a  como agua , 
y se impregnó con e l l a  una t e l a  de algodón ( c u t í  o d r i l ) ,  
h a d á n d o la  p a sa r  p o r un m angle; l a  o p e rac ió n  c o n s i s t ió  
en sum erg ir e l  t e j i d o  en l a  so lu c ió n  y e x p rim ir lo  p a ra  
e lim in a r  e l  exceso  de so lu c ió n *  Luego se  secó en una 
rama u s u a l ,  a una tem p e ra tu ra  aproxim ada de 300SF* Se 
d e jó  l a  t e l a  en  l a  rama lo  s u f i c i e n te  p a ra  d e s a lo ja r  
p rá c tic a m e n te  to d a  e l  agua p o r evaporación*

Una p a r te  d e l  t e j i d o  de a lgodón  se cu ró  a una 
tem p e ra tu ra  de 345 e d u ra n te  dos m inutos y d ie z  segundos,
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la v á n d o la  lu eg o  en agua muy c a l i e n te  y secándolo#

O tra  p a r te  de l a  misma t e l a  se curó a  300ep 
a u ra n te  t r e c e  m in u to s , y luego  s e  la v ó  en agua c a l i e n te  
y se  secó  de ig u a l  modo#

Las dos m u es tras  r e s u l ta r o n  sen sib lem en te  
ig u a le s  en  r e s i s t e n c i a  a l a  in f la m a c ió n , y lo s  re sp e c ­
t iv o s  acabados acusaron  en lo  e s e n c ia l  l a  misma perma­
n e n c ia .

E s te  ejem plo in d ic a  tam bién  un modo de a ju s ­
t a r  ex te r io rm e n te  e l  pH ue l a  s o lu c ió n , a  s a b e r ,  emplean­
do h id ró x id o  amónico# Igualm ente  m u estra  cono puede co­
m unicarse r e s i s t e n c i a  a l a  h in ch as6 n  o p e r s i s t e n c ia  en 
ag u a , m edian te  e l  uso de un a ldeh ido#

EJEMPLO 10 .
Se a p l ic ó  d e l  modo a n te s  in d ic a d o  una m ésela 

de 100 p a r te s  de d ic ia n d la m id a , 200 p a r t e s  de ác ido  f o s ­
f ó r ic o  (75%), 100 p a r t e s  de ag u a , 15 p a r te s  de h idr& cido  
amónico ( 26%) y 25 p a r t e s  de ío rm ald eh id o  (57%)* La cu­
ra c ió n  se  h iz o  a  330sp c u ra n te  c in c o  m inu tos, y se  con­
s ig u ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  ap e te c id o s#

E s te  ejem plo m u es tra  e l uso de o tr a  base d ó - 
b i l ,  e l a ju s te  e x te r io r  d e l  pH y e l  uso de un a ld eh id o  
p a ra  aum entar l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  hinchazón#

O tro ejem plo más d e l mismo góhero es e l  s i ­
g u ie n te :

EJEMPLO 11 .
Con e l  p ro ced im ien to  a n te s  d e s c r i to  se  a p l ic ó  

una m ezcla de 200 p a r te s  de b i u r e t ,  100 p a r t e s  de ácido  
f o s f ó r ic o  (75%), Í50  p a r r e s  de ag u a , 25 p a r te s  de h id r ó -  
x ido  amónico (26%) y 25 p a r te s  de fo im  a ld e h id o  (37%)* cu­
rando lu eg o  a 340BF c u ra n te  c in co  m inutos#

Se o b tu v ie ro n  l e s  r e s u l ta d o s  p re ten d id o s#
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Como ejem plo d e l empleo de un a n h íd r id o , se  

llam a  l a  a te n c ió n  h a c ia  e l  s ig u ie n te :
EJEMPLO 12.

5 Se u t i l i z ó  segdn e l  p ro c e d im i^ to  d e s c r i to
tma m ezcla de 300 p a r te s  de u re a ,  100 p a r t e s  de p e n tó — 
x ido  de f ó s f o r o ,  p ^o^ , 200 p a r t e s  de agua, 100 p a r te s  de 
h id ró x íd o  am&xico (26%) y 50 p a r t e s  de lo n a  a ld eh id o  (27%)# 
curando lu eg o  a  310sp d u ra n te  12 m in u to s .

0 Se o u tu v ie ro n  lo s  r e s u l ta d o s  persegu idos*

% 15

20

25

Como e jem plos de l uso  de á c ia o s  d i s t i n t o s  d e l 
o r to f  o sf  ó r ic o  se o fre c e n  lo s  s ig u ie n te s :

EJEMPLO 13*
p o r e l  p ro ced im ien to  r e g u la r  s e  a p l ic ó  una 

m ezcla de 150 p a r te s  de u r e a ,  60 p a r t e s  de ác id o  s u l f ú ­
r ic o  co n c en trad o , 50 p a r te s  de ag u a , 15 p a r te s  de h id ró — 
x id o  amónico (26%) y 50 p a r t e s  de fo m a ld e h id o  (37%) y 
curando después a  340sp c u ra n te  s e i s  m inutos#

Se o u tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  ap e tec id o s*  
EJEMPLO 1 4 .

Se im pregnó una t e l a  de algodón en una mez­
c l a  de 100 p a r te s  de ác id o  o r to fo g fo ro s o , 100 p a r te s  
de u re a ,  100 p a r te s  de acetam ida y 100 p a r te s  d e  agua, 
se cá n d o la , cu rán d o la  d u ran te  20 m inutos a 290sp , y lav a n ­
do y secando d esp u é s . (Aquí se  m u estra  tam bién e l  em­
p le o  de una m ezcla de b a s e s  d é b i l e s ) *

Los r e s u l ta d o s  o b ten id o s fu e ro n  segtín se  e s ­
peraba,

EJEMPLO 1 5 *
Se p re p a ró  una m ezcla de 100 p a r te s  de ácido

30
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m e ta fo s fó r ic o , 200 p a r te s  de u re a  y 100 p a r t e s  de agua, 
a p lic á n d o lo  ig u a l  que en  e l  ejem plo a n te r io r #  La cu ra  
se  h iz o  a  340BF, d u ra n te  c u a tro  m in u to s .

Se o b tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  a p e te c id o s .
EJEMPLO 1 6 .

Una m ezcla de 300 p a r t e s  de ác ido  s u l f ú r i ­
co co n cen trad o  y 900 p a r t e s  de u re a  ae c a le n tó  d u ran te  
t r e s  h o ra s  a 1M02F y se d e jó  re p o s a r  24 h o ra s . Luego 
se  añ ad id  s u f i c i e n te  agua c a l i e n t e  p a ra  o b ten e r Una so­
lu c ió n  c l a r a ,  que s e  a p l ic ó  a  una t e l a  de algodón segdn 
e l  método r e g u la r .

Se ootuvo un t e j id o  muy r e s i s t e n t e  a l a  l l a ­
ma.

EJEMPLO 17.
Se p rep a ró  una s o lu c ió n  ca len ta n d o  180 p a r­

t e s  de f i t i n a t o  c á lc i c o ,  120 p a r te s  de ác id o  o x á lic o , 
250 p a r t e s  de u re a  y 250 p a r t e s  de form am ida, añadiendo 
lu eg o  500 p a r te s  de ag u a . E l p r e c ip i ta d o ,  que c o n te n ía  
so a re  todo o x a la to  c á lc ic o ,  se  sep aró  p o r f i l t r a c i ó n ,  y 
e l  f i l t r a d o ,  en que p r in c ip a lm e n te  h a b ía  ác ido  f  i  t í n i ­
co , u re a  y form am ida, se  a p l ic ó  a  un t e j id o  de algodón 
im pregnándolo , p a ra  s e c a r lo  lu e g o . La c u ra  se e fe c tu ó  
a  310sp a u ra n te  ocho m inu tos, y despuós se la v ó  en agua 
y se se c ó .

E l t e j i d o  r e s u l tó  b a s ta n te  r e s i s t e n t e  a  l a
llam a*

E l empleo de á c id o s  m ezclados se  expone en 
lo s  s ig u ie n te s  ejem plos:

EJEMPLO IB .
Se a p l ic ó  p o r e l  p ro ced im ien to  r e g u la r  una

30
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so lu c ié n  com puesta de 200 p a r t e s  de u re a , 50 p a r t e s  de 
á c id o  o r to f o s f é r ic o  (75% ), 50 p a r te s  de á c id o  s u l f á r i c o  
co n c en trad o , 100 p a r te s  de agua , 15 p a r te s  de h id ré x id o  
amónico (28%) y 50 p a r t e s  de f  orm aldehido (37%)# La cu­
r a  se h iz o  a  340 8F d u ra n te  c in c o  m in u to s , o b ten ién d o se  
l o s  r e s u l ta d o s  p e rseg u id o s#

EJEMPLO 1 9 .
SO p re p a ró  una m ezcla de 100 p a r te a  de ác id o  

o r to f e s f é r i c o  (75% ), 55 p a r te s  de á c id o  n í t r i c o  concen­
t r a d o ,  200 p a r t e s  de u re a  y 100 p a r te s  de agua; e l  méto­
do de a p l ic a c ió n  a  un t e j i d o  de la n a  f u á  e l  a n te s  d e s c r i ­
t o ,  y  l a  c u ra  se  e fe c tu é  a  290SF d u ra n te  20 m in u to s .

Se o b tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  p re te n d id o s .
EJEMPLO 2 0 .

Se p re p a ré  una m ezcla com puesta de 50 p a r te s  
de á c id o  p i r o f e s f é r i c o ,  50 p a r t e s  de á c id o  m etqf e s f é r i c o ,  
200 p a r t e s  de ace tam id a  y 150 p a r te s  de agua, s ien d o  e l  
método de a p l ic a c ió n  como se  h a  d e s c r i t o ,  y e l  a p re s to  de 
c in c o  m inutos a  3308F.

Se o b tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  que se  d eseab an .

O tros e jem plos de b a s e s  d é b i le s  m ezcladas son 
l o s  s ig u ie n te s :

EJEMPLO 21.
Se em pleé conform e a l  p ro ced im ien to  r e g u la r  

una s o lu c ié n  de 7 5 ,0  p a r t e s  de d ic ia n d ia m id a , 7 5 ,0  p a r ­
t e s  de ace tam in a , 100 p a r t e s  de ác id o  p iro f o g f é r io o  y 
200 p a r t e s  de ag u a . La c u ra  se  h iz o  d u ra n te  c in c o  minu­
to s  a  320BF.

Se o b tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  p re te n d id o s .
EJEMPLO 22
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Se p rep a ró  una m ezcla  de 132 p a r te s  de u re a ,

8 p a r te s  de m elam ina, 66 p a r te s  de f o s f a to  diam ónico y 
150 p a r te s  de ag u a , y se a p l ic ó  d e l  modo h a b i tu a l  a  un 
t e j i d o  de a lg o d ó n , que se  cu ró  lu eg o  a  335 SF d u ra n te  t r e s  
m in u to s , o b ten ién d o se  l o s  r e s u l ta d o s  esperados*

EJEMPLO 23.
Se p re p a ró  una m ezcla  com puesta de 35 p a r te s  

de u re a , 100 p a r te s  de d ian a ce tam id a , 50 p a r t e s  de á c i ­
do o r to f o s f ó r io o  (75%) y  165 p a r te s  d e  ag u a , y se  a p l i ­
có a ú n a  t e l a  d e  algodón con buenos r e s u l ta d o s ,  curándo­
l a  a  315aF d u ra n te  c in c o  m inutos*

Una r e p e t ic ió n  s in  l a  c ian ac e ta m id a  d ló  lu g a r  
a  un ex cesiv o  ablandam iento*

A t í t u l o  de ejem plo  d e l  uso  de s a le s  de l a  
b a s e , llamamos l a  a te n c ió n  so b re  lo e  s ig u ie n te s :

EJEMPLO 24 .
Se p rep a ró  una m ezcla  de 160 p a r t e s  de b ic a r ­

b o n a to  de  am inoguan id ina , 300 p a r t e s  de u re a , 150 p a r te s  
de ác id o  o r to f o s f ó r io o  (75%) y  500 p a r t e s  d e  ag u a . Se 
a p l ic ó  e l  p ro ced im ien to  como de costum bre , curando  e l  
t e j i d o  a  350sF d u ra n te  c u a tro  m inutos*

Los r e s u l ta d o s  o b ten id o s  fu e ro n  s a t i s f a c to r io s *  
EJEMPLO 25.

Se p re p a ró  una m ezcla  de 61 p a r t e s  de c lo r ­
h id r a to  de se m ic a rb a c id a , 45 p a r te s  de ca rb o n a to  de gua—
n id in a ,  45 p a r te s  de c ia n a c e ta m id a , 35 p a r t e s  de u re a ,
50 p a r te s  de á c id o  o r to f o s f ó r io o  (75%) y  60 p a r t e s  de
agua , a p lic á n d o la  p o r e l p ro ced im ien to  o rd in a r io  y  cu­
rand o  l a  t e l a  c u a tro  m inu tos & 335ap .

Se o b tu v ie ro n  l o s  r e s u l ta d o s  a p e te c id o s .
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Loa s ig u ie n te s  son e jem p los su p le m e n ta rio s  

del uso de l a s  L ases m ezclad as, en  l o s  que se em plea una 
base  f u e r t e  p a ra  l a  máxima re te n c ió n  de s o lid e z  y  una o 

5 v a r i a s  b ases  d Ó b ü es  p a ra  com pensación y c o n tro l  de l a
re a c c ió n .

EJEMPLO 26.
Conforme a l  p ro ced im ien to  r e g u la r  s e  a p l ic ó  

una so lu c ió n  com puesta de 100 p a r t e s  de u re a , 100 p a r te s  
10 de ca rb o n a to  de am inoguan id ina , 100 p a r te s  de ác id o  o r to -

f o s f ó r ic o  (75% ), 100 p a r t e s  de agua, 15 p a r t e s  de h id r ó -  
x id o  amónico (28%) y 50 p a r t e s  de fo rm ald eh id o  (37%)* La 
c u ra  se  h iz o  a  340a? d u ra n te  c in c o  m in u to s , y se o b tu v ie ­
ro n  l o s  r e s u l ta d o s  e sp e ra d o s .

15 EJEMPLO 27 .
Se p re p a ró  una m ezcla  de $0 p a r te s  de d i c i a -  

d iam id a , 113 p a r t e s  de u re a , 1 0 ,5  p a r te s  de c a rb o n a to  de 
g u a n id in a , 75 p a r te s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  ( 75%) y 158 

p a r te s  de agua; y se  a p l ic ó  a  una t e l a  de a lg o d ó n  que se  
2o c u ró  a  340 sp d u ra n te  d ie z  m in u to s , o b ten tán d o se  un p ro ­

d u c to  f i n a l  de p e r s i s t e n t e  r e s i s t e n c i a  a  l a  H a y a .
EJEMPLO 28.

Se p rep a ró  una m azóla de 57 p a r te s  de ác id o  
p o l ip i r o f o s f ó r ic o ,  65 p a r te s  de ca rb o n a to  de g u an id in a ,

2$ 132 p a r te s  de u re a  y 255 p a r te s  de agua, y  se  a p l ic ó  por
e l  p ro ced im ien to  u s u a l ,  cu rando  e l  t e j id o  a  330ap duran­
t e  c in c o  m in u to s . Se obtuvo un t e j i d o  d e  algodón  con 
e x c e le n te  r e s i s t e n c i a  a  l a  l la m a  y d u ra c ió n .

EJEMPLO 29.
Se p rep a ró  una m ezcla com puesta de 40 p a r te s  

de s u l f a to  de g u a n ilu re a , 81 p a r te s  de u re a , 53 p a r te s  de
30
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á c id o  o r to f o s f ó r lc o  (75%) y 90 p a r te s  de agua, y  se a p l i ­
có  a  un algodón d e l  modo acostum brado , curando l a  t e l a  
a  320SF d u ra n te  c in c o  m in u to s .

Se obtuvo a s í  una r e s i s t e n c i a  muy buena  a  l a
l la m a .

EJEMPLO 30.
Se p re p a ró  una m ésela  com puesta de 300 p a r te s  

de u re a , 160 p a r te s  de b ic a rb o n a to  de sm in o g u sn id in a , 150 
p a r t e s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%) y 500 p a r t e s  de agua. 
Se a p l ic ó  a  una t e l a  de algodón p o r e l  p ro ce d im ie n to , 
u su a l o b ten ién d o se  un p ro d u c to  muy r e s i s t e n t e  a  l a  l la m a . 
La c u ra  se  e fe c tu ó  a 3 4 0 s p  d u ra n te  c in c o  m in u to s .
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Los s ig u ie n te s  son  e jem plos d e l  uso  de una bat­
ee d á b i l  p a ra  p ro d u c ir  en p a r t e  o t r a  f u e r t e .

EJEMPLO 3 1 .
Se c a le n tó  a  I65ep  una m ezcla  de 65,0  p a r te s  

de d ic ia n d ia m id a , 100 p a r te s  de ác id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%) 
y 100 p a r t e s  de agua , y  se p ro d u jo  una v io le n ta  re a c c ió n , 
aumentando l a  te m p e ra tu ra . E ntonces se  form ó una c a n t i ­
dad a p re c ia b le  de g u a n ilu re a , a  l a  que se  añ a d ie ro n  150 
p a r te s  de u re a  y  110 p a r te s  de agua , a p lic a n d o  l a  so lu ­
c ió n  r e s u l t a n te s  a  un t e j id o  de a lg o d ó n , que se  d eseo ó , 
se  cu ró  a  340sp d u ra n te  c in co  m in u tos , y  lu eg o  se la v ó  
y  se c ó .

A sí s e  obtuvo una e x c e le n te  y  d u rad e ra  r e s i s ­
t e n c i a  a  l a  l la m a .

EJEMPLO 32.
En una v a s i j a  c e r r a d a  s e  c a le n ta ro n  5 3 ,4  p a r ­

t e s  de d ic ia n d ia m id a  y 160 p a r t e s  de e r to f o s f a to  á c id o  de 
amonio a  515ep, form ándose una c a n tid a d  a p re c ia b le  de gua­
n í  d in a  en e s ta d o  de f o s f a t o ,  se  m ezclaron  24 p a r te s  de
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e s te  m a te r ia l  con 150 p a r t e s  de agua c a l i e n t e ,  y  l a  so­
lu c ió n  r e s u l t a n t e  se  a p l ic ó  a  un t e j i d a  de algodón  p o r e l  
p ro ced im ien to  r e g u la r ,  o b ten ién d o se  buenos r e s u l ta d o s .

Los s ig u ie n te s  e jem plos m uestran  e l  uso  de 
p ro d u c to s  de s u s t i t u c ió n  de l a  b a s e .

EJEMPLO 33.
Se p re p a ró  una m ezcla  com puesta de 65 p a r te s  

de d io ia n d ia m id a , 100 p a r t e s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75% ), 
150 p a r te s  de  u re a ,  28 p a r t e s  de f e n i l  b ig u a n id in a  y  210 
p a r t e s  de agua, y  se  a p l ic ó  p o r  e l  método acostum brado .

Se o b tu v ie ro n  p ro d u o to s  muy r e s i s t e n t e s  a  l a
l la m a .

EJEMPLO 34 .
Se p re p a ró  una m ezcla  de 50 p a r t e s  de d ic ig n — 

d iam id a , 120 p a r t e s  de  m e tü u r e a ,  10 p a r t e s  de ca rb o n a to  
d e  gaanidinai, 75 p a r te s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%) y  
200 p a r te s  de ag u a , a p l ic á n d o la  conform e a l  p ro ced im ien to  
u su a l a  un t e j i d o  de algodón , p a ra  o b te n e r  un p ro d u c to  
f i n a l  muy r e s i s t e n t e  a  l a  l la m a .

Como ejem plos d e l uso  de  á c id o s  s u s t i t u i d o s ,  
se  H a y a  l a  a te n c ió n  so b re  l o s  s ig u ie n te s :

EJEMPLO 35 .
Se a p l i c ó ,  de conform idad con e l  p roced im ien ­

to  d e s c r i t o ,  una m ezcla  com puesta de 200 p a r t e s  de u re a , 
100 p a r te s  de á c id o  su lfá m ic o , 100 p a r t e s  de agua# 15 
p a r te s  de  h id ró x id o  amónico (28%) y 50 p a r t e s  de fo rm a l— 
dehido (37%).

Los r e s u l ta d o s  o b ten id o s  fu e ro n  s a t i s f a c t o ­
rios
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EJEMPLO 36 .

Se a p l ic ó  a  ana t e l a  de a lg o d ó n  una m ezola 
c ím p u esta  de 150 p a r te s  de u re a , 100 p a r t e s  de h ex a fo s— 
f a t o - á i n i t r u r o  amonio o y 350 p a r t e s  de agua; e l  t e j i d a  
se  secó y se  cu ró  a  320sF d u ra n te  s i e t e  m in u tos , Biendo 
después som etido  a  la v a d u ra  y nueva d e s e c a c ió n .

E l p ro d u c to  o b te n id o  t e n í a  buenas y permanen­
t e s  p ro p ied ad es  ig n í f u g a s .

EJEMPLO 37 .
Se p re p a ró  una m ezcla  c a len ta n d o  p rim ero  a  

I 8O2F d u ra n te  una h o ra , 300 p a r te s  de  á c id o  s u l f á a ic o ,
300 p a r te s  de u re a  y  100 p a r te s  de agua# E l ja r a b e  den­
so  r e s u l t a n t e  s e  d ilu y ó  con 200 p a r te s  más de agua , y 
con e s te  l íq u id o  se  im pregnó un  t e j i d o  d e  a lg o d ó n , que 
lu eg o  se  s e c ó , c u ró , la v ó  y secó  de nuevo como en  l o s  
p re c e d e n te s  e jem p lo s .

E l t e j i d o  p re s e n ta b a  buena r e s i s t e n c i a  a  l a  
in f la m a c ió n .

EJEMPLO 38 .
Se h ic ie r o n  re a c c io n a r  140 p a r te s  de p en tó x id o  

de fó s fo ro  y 130 p a r t e s  de ca rb o n a to  amónico p a ra  o b te ­
n e r  ác id o  d ia m id o fo s fó r ic o , y se  añ a d ie ro n  a  ó s te  300 

p a r te s  de u re a , 125 p a r te s  de ca rb o n a to  de g u an id in a  y 
650 p a r te s  de agua . E s ta  m ezola se  a p l ic ó  a  un t e j i d o  
de algodón p o r e l  p ro ced im ien to  r e g u la r ,  o b tem án d o se  
buenos re su lta d o s#

Las fó rm u las que a n te ce d en  se  a p l ic a r ó n  to d as  
a  m a te r ia l  c e lu ló s ic o  de a lg o d ó n . E l s ig u ie n te  ejem plo 

30 m u estra  l a  a p l ic a c ió n  de e s t e  p ro ced im ien to  a p u lp a  o
p a s ta  de m adera.
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EJEMPLO 39 .
Se empapá p a s ta  de madera en  h o ja s ,  como l a  

em pleada p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de v is c o s a ,  en  una so lu c ió n  
c a l i e n t e  de 57 p a r te s  de á c id o  p o l ip i r o f o s f ó r i c o ,  66 p a r­
t e s  de  u re a  y 350 p a r te s  de agua; después se  ex p rim ió  
b ie n , se  secó  y se  c u ró  a  340sp d u ra n te  s e i s  m inutos*
La p a s ta  r e s u l t a n t e ,  de ig u a í  a s p e c to  que l a  o r d in a r ia ,  
e r a  sumamente ig n ifu g a *

A t i t u l o  de ejem plo de a p l ic a c ió n  a  t e j i d o s  
de ra y ó n , nos re fe r im o s  a l  s ig u ie n te ,  en que se emplean 
g én e ro s de punto  de rayó n  a fe lp a d o .

EJEMPLO 4 0 .
Se p re p a ró  una m ezcla  de 33 p a r te s  de d ic is n — 

d iam id a , 100 p a r te s  de u r e a ,  50 p a r te s  de á c id o  o r to f e s ­
f é r i c o  (75%), 10 p a r t e s  de ca rb o n a to  de g u a n id in a  y 500 
p a r te s  de agua, y se  a p l ic ó  a l  t e j i d o  de rayón a r r i b a  
d e s c r i t o ,  p o r e l  p ro ced im ien to  u s u a l ,  y  se  c u ró  a  340ap 
d u ra n te  s e i s  m inutos*

Los géneros de p u n to  r e s u l t a n t e s  o f re c ía n  bue­
n a  r e s i s t e n c i a  a  l a  H ay a*

R especto  a  l a  a p l ic a c ió n  de e s t e  acabado a  
t e j i d o s  p r o te ín ic o s ,  p resen tam os l o s  s ig u ie n te s  e jem plos:

EJEMPLO 41.
25 Se p re p a ró  una m ezcla  de 116 p a r t e s  de c a r ­

b o n a to  de g u a n id in a , 289 p a r te s  de u re a , 162 p a r te s  de  
á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%) y 433 p a r te s  de agua . Luego 
se  a p l ic ó  a  un t e j i d o  de l a n a  p u ra , s e  se c ó , se  cu ró  c in ­
co m inu tos a  340ep , y se  la v ó  y  secó  de nuevo*

E l t e j i d o  de l a n a  r e s u l t a n t e  o f r e c ía  buena 
r e s i s t e n c i a  a  l a  in f la m a c ió n .

30
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Se r e p i t i ó  e l  a n t e r i o r  p ro ce d im ie n to , p ero  

a p lic a d o  en e a te  caso  a  un t e j i d o  de sed a  T ussa 100% en  
lu g a r  del t e j i d o  de l a n a .

E l t e j i d o  de sed a  r e s o l t a n t e  t e n i a  buenas 
p ro p ied ad e s  ig n ifu g a s ;

EJEMPLO 45.
Se p re p a ró  una m ezcla  de 33 p a r te s  de d ic ia n — 

d iam id a , 100 p a r te s  de u r e a ,  10 p a r t e s  de ca rb o n a to  de 
g n a n id in a , 50 p a r t e s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%) y 400 
p a r t e s  de agua , se  a p l ic ó  lu eg o  a  un t e j i d o  ĉ ue co n te ­
n i a  75% de rayón  h i la d  o y  25% de a r a l a c ,  p o r e l  p ro ce­
d im ien to  r e g u la r ,  d ándo le  a p re s to  a  300SF d u ra n te  cua­
t r o  m in u to s .

Á sí s e  obtuvo un t e j i d o  de buena r e s i s t e n c i a
a  l a  l la m a .

He a q u í v a r io s  e jem p lo s d e l  em plee de b a se s  
f u e r t e s  ex c lu siv am en te :

20 ' EJEMPLO 44.
Se a p l ic ó  po r e l  p ro ced im ien to  h a b i tu a l  ana 

so lu c ió n  de  100 p a r t e s  de ca rb o n a to  de am inoguan id ina,
50 p a r t e s  de ác id o  f o s f ó r ic o  (75% ), 80 p a r t e s  de agua,
25 p a r te s  de h id ró x id o  am ónico (26%) y 25 p a r te s  de f  oim ai- 

25 debido  (37% ). La c u ra  se  h iz o  a  3103F, d u ra n te  doce mi­
n u to s .  E l p ro d u c to  r e s u l t a n te  o f r e c ió  b a s ta n te  r e s i s t e n ­
c i a  a  l a  l la m a .

EJEMPLO 45.
Se p re p a ró  una m ezcla com puesta de  260 p a r te s  

30 de ác id o  p i r o f o s f ó r ic o ,  320 p a r t e s  de c a rb o n a to  de gua—
n id in a  y 750 p a r te a  de agua, y se  a p l ic ó  a  un t e j i d o  de
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algoddn  p o r e l  mótodo o r d in a r io ,  cu rán d o lo  a  34-Oap duran­
t e  c in c o  m inutos# E l t e j id o  e r a  b a s ta n te  ig n ífu g o , con 
b a jo  g rado  de r e s i s t e n c ia #
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Signen a  c o n tin u a c ió n  v a r io s  e jem plos d e l  uso 
de b a se s  i n e r t e s  y d ó b i le s ,  no en  form a de s a le s :

EJEMPLO 46 .
Se p re p a ró  una m ezcla  d e  50 p a r t e s  d e  d i c i a n -  

d igm ida , 115  p a r te s  de u r e a ,  75 p a r te s  de á c id o  o r to fo s — 
f ó r i c o  y  175 p a r te s  d e  una s o lu c ió n  acuosa que c o n te n ía  
5 ,1  p a r te s  de g asn id in a#  La m ezcla  se  a p l ic ó  a  un t e j i ­
do de algodón p o r  e l  p ro ced im ien to  r e g u la r .  E l la p s o  de 
c u ra c ió n  fu ó  de  c in c o  m in u to s , a  330eF#

Los p ro d u c to s  o b ten id o s  e ran  ig n ífu g o s  y  muy
duraderos#

EJEMPLO 47.
Se p rep a ró  una m ezcla de 85 p a r te s  de u re a ,

$3 p a r te s  de á c id o  o r to f o s ió r ic o  (75%) y  100 p a r t e s  de 
una so lu c ió n  acuosa  que c o n te n ía  20 p a r t e s  de g u a n iln re a , 
y  se  a p l ic ó  a  un t e j i d o  de algodón  como de costum bre , cu­
rand o  ó s te  d u ra n te  c u a tro  m inutos a  330ap.

EL p ro d u c to  o f r e c ía  muy buena r e s i s t e n c i a  a  l a
llam a#

25 Hemos o b ten ido  asim ism o buenos r e s u l ta d o s  a p l i ­
cando e l  p ro ced im ien to  a p ap e l y  madera# E sp ec ia lm en te  Mi 
e s t a  óL tim a, p a ra  im p reg n a rla  puede a p l i c a r s e  p re s ió n  o e l
v a c ie  con O bjeto  de e l im in a r  e l  a i r e ,  a p lic a n d o  lu eg o  l a  
so lu c ió n  a  p re s ió n ,  r e t i r a n d o  e l  ex ceso , secando , s i  se

2Q q u ie re , y  curando e l  m a te r ia l#
Temblón se  h a  comprobado que e l  p ro ced im ien to
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es a p l ic a b le  a l  t ra ta m ie n to  de m a te r ia le s  o x g án ieo s , como 
l e s  c a rb o h id ra to s  y l o s  c o lo r a n te s ,  que co n tie n e n  grupos 
OH o *HH y pueden com binarse con lo s  á c id o s  r e a c t iv o s ,  siem­
p re  que e s to s  m a te r ia le s  no sean  dem asiado v o l á t i l e s  n i  se 
a l t e r e n  en  l a s  c o n d ic io n e s  d e l p roceso*

Se co n sigu en  e x c e le n te s  r e s u l ta d o s  en cuan to  a  
d u ra c ió n  y r e s i s t e n c i a  s i  l a s  f i b r a s  de c e lu lo s a  ig n ifu g a ­
d as p o r e s te  p ro ced im ien to  con  á c id o  f o s f ó r ic o  c o n tie n e n  un 
grupo f o s f ó r ic o  p o r cada c u a tro  u n idad es de p ira n o s a  co n te ­
n id a s  en l a  c e lu lo s a .  Es n o ta b le  que l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  
l la m a  pueda o b te n e rse  con una com binación ta n  pequeña, l o  
que p robablem ente obedece a l  hecho de que c a s i  to d o s  l o s  
in g re d ie n te s  d e l com plejo a p lic a d o  a l  m a te r ia l  f ib r o s o  con­
t r ib u y e n  a  r e d u c i r  l a  in f la m a b ilid a d *  A s í, l o s  com plejos 
ig n ífu g o s  c o n tie n e n  g randes c a n tid a d e s  de n itró g e n o  y f ó s ­
f o r o ,  s u b s ta n c ia s  ambas que a l  a rd e r  producen  g a se s  o m ate­
r i a s  v o l á t i l e s  que t ie n d e n  a  consum ir e l  ox ígen o , so fo can ­
do l a  l l a n a .  Dism inuyendo l a  r e la c ió n  e n t r e  e l  grupo á c i ­
do y  l a s  un idades de p ir a n o s a ,  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  l la m a  ba­
j a r á  p ro p orc icn a lm en te*

Algunos de  l o s  m a te r ia le s  m encionados o fre c e n  
una r e s i s t e n c i a  desusada a  l a s  s a le s  y  a  l a s  so lu c io n e s  j a ­
bonosas f u e r t e s ,  l o  que hace  e l  p ro d uc to  f in a l ,  p a r t i c u l a r ­
mente d t i l  p a ra  un ifo rm es m i l i t a r e s ,  som etidos a  jabonadu­
r a s  y m anejos sumamente duros* En muchos de l o s  e jem plos 
e x p u e s to s , e l  p ro d u c to  term inado  t i e n e  una cap ac id ad  mayor 
que en o t r o s  p a ra  e l  in te rc am b io  de io n e s , pues l o s  grupos 
de a c c ió n  a n ió n ic a  e x i s te n te s  en  e l  com plejo , p re s e n ta n  a f i ­
n id ad  por c a t io n e s  como l o s  c o n te n id o s  en agua s a la d a ,  so­
lu c io n e s  jab o n o sas f u e r t e s  y aguas du ras*  En v i r tu d  de e s ­
t a  f a c u l ta d  de in te rc am b io  ió n ic o ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  ig —

30
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n ífu g a s , aunque r e s i s t e n t e s  su b s ta n c ia lm e n te  a l  agna , a  l a  
l im p ie z a  en  seco  y a l  la v a d o  o r d in a r io ,  con e l  tiem po ce­
den  a lg o  en p re s e n c ia  d e  agua s a la d a  y de jab o n ad u ras f u e r ­
t e s .

También se  ha comprobado que t e j id o s  s u je to s  áL 
p ro ced im ien to  son r e s i s t e n t e s  a  l a s  a r r u g a s ,  so b re  todo  s i  
se a p l ic a n  lo s  g rad o s s u p e r io re s  de s u s t i tu c ió n  en  l a  ce ­
l u l o s a .  Aunque l o s  t e j i d o s  t r a ta d o s  a s í  t ie n d e n  a  h in c h a r­
se  en  p re s e n c ia  de agua, desp renden  é s ta  con f a c i l i d a d  y 
se se ca n  a p r i s a .  E s ta  c o n d ic ió n  de s e c a rse  ráp idam en te  e s ­
t á  en  acusado c o n t r a s te  co n  e l  com portam iento de l a s  m is­
mas t e l a s  a n te s  de t r a t a r l a s ,  en  l a s  que se evapora  l e n t a ­
mente e l  agua a b s o rb id a .

Creemos que l a  d ism in u c ió n  de l a  r e s i s t e n c i a  a  
l a  l la m a  ocasionada p o r e s to s  io n e s  m e tá lic o s  p ro v ie n e , en 
p rim er lu g a r ,  de s u s t i t u i r s e  e l  v a l io s o  n itró g e n o  po r e l 
m e ta l , y además, de  que l a  a d ic ió n  d e l ió n  m e tá lic o  a l  r a ­
d ic a l  f o s f a to  dism inuye l a  f á c i l  tra n s fo rm a c ió n  de e s t e  
grupo en  Óxidos de f ó s f o r o ,  ta n  á t i l e s  p a ra  e v i t a r  l a  p ro ­
ducción  de lla m a .

La r e s i s t e n c i a  a l  in te rc a m b io  de io n e s , y  p o r 
lo  t a n to ,  segán  queda d e s c r i t o ,  l a  mayor perm anencia a  l a s  
s a l e s  y a  las so lu c io n e s  ja b o n o sa s , puede o b te n e rse  a  cos­
t a  de l a  r e s i s t e n c i a  d e l t e j id o  pro longando  a lg o  e l  la p so  
de c u ra c ió n , por e jem p lo , d án d o le  una d u ra c ió n  de c in c o  
a unos 20 m inu tos, con una tem p e ra tu ra  de 300ap a  350ep, 
aproxim adam ente, se g u id a  de la v a d u ra  en agua c a l i e n t e  y 
d e s e c a c ió n , p re fe r im o s , y  a s í  l o  hacemos h a b itu a lm e n te , 
r e te n e r  de 80 a  90% de r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n ,  aunque 
puede b a ja r s e  a lg o  más (una re d u c c ió n  de 30% en e s te  r e s ­
p e c to  v ie n e  a s e r  l a  máxima t o l e r a b l e ) ,  co n s ig u ien d o  a s í
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una d u ra b i l id a d  mayor con l a  misma s o lu c ió n  e ig u a l  t i p o  
de t e j i d o .

La r e s i s t e n c i a  a l  in te rc am b io  de io n e s  puede 
o b te n e rse , y e s  l o  p r e f e r i b l e ,  con  una s o l id e z  buena o 
s u p e r io r  d e l t e j i d o ,  por medio de grupos n itró g e n o , que 
e v i ta n  o r e ta rd a n  l a  a d ic ió n  de io n e s  m e tá l ic o s . Los gru­
pos am oniaco, p o r e jem plo , se  reem plazan muy fá c ilm e n te  
por un ió n  m e tá l ic o , m ie n tra s  que o t r o s ,  como l a  g u a n ilu -  
r e a ,  l a  g u a n id in a , l a  b ig u a n id in a , l a  m elam lna, e t c .  son 
de s u s t i tu c ió n  menos f á c i l ,  p o r c o n s ig u ie n te , l a s  f ó r ­
m ulas en  que e n tre n  e s to s  p ro d u c to s  quím icos en  c a n t id a ­
des s u f i c i e n te s  o fre c e n  más r e s i s t e n c i a  a l  in te rc am b io  i ó ­
n ic o  y una perm anencia a  l a  jab o n ad u ra  y l a  l i x i v i a c i ó n  p ro — 
p o rá io n a lm en te  m ayor.

Como queda e x p lic a d o , a lg u n as de e s t a s  b a se s  
com plejas se  form an d u ra n te  l a  re a c c ió n  en e l  l íq u id o  y  en 
l a  t o l a  d u ra n te  e l  cu rad o . E s to  o cu rre  so b re  todo  cuando 
se emplean s a le s  n itro g e n a d a s  d e l  á c id o , t a l e s  como f c s -  

. f a t o  d iam ónico o monoamónlco y f o s f a t o  de h id r a c in a ,  aun­
que se  o r ig in a n  cam bios h a c ia  grupos n itro g e n a d o s  más com­
p le jo s  h a s ta  cuando s e  u sa  e l  á c id o  f o s f ó r ic o  l i b r e  como 
m a te r ia l  de p a r t i d a .

E s to  á lt im o  e s  co n sec u e n c ia  h a s ta  c i e r t o  punto  
de que, siem pre que se  c a l i e n t a  e l  á c id o  f o s f ó r ic o  a  e le ­
vada te m p e ra tu ra , se  l i b e r a  am oníaco, que desempe&a l a  p a r ­
t e  d e l  su m in is tra d o  en o tro  caso  p o r  e l  f o s f a to  d iam ónico .
La f a c i l i d a d  con que se  form an e s ta s  com binaciones comple­
j a s  depende tam bión h a s ta  c i e r t o  pun to  d e l  com puesto n i t r o ­
genado que se  use a l  p r in c ip io ,  p o r ejem plo , l a  d ic ia n d ia -  
mida e s  un compuesto muy r e a c t iv o  en e s t a s  c o n d ic io n e s , y 
re a c c io n a  con e l  á c id o  f o s f ó r ic o  o e l  f o s f a to  amónico f o r —
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mando com binaciones más co m p le ta s , qu.e dan mayor permanen­
c i a  a l  p ro d u c to  f i n a l .

En lo s  e jem plos que acabamos de o f r e c e r  conv ie­
n e  a  menudo c a le n ta r  l a  s o lu c ió n  m ie n tra s  se  p re p a ra , a  
f i n  de que se  p roduzcan  a lg u n o s de e s to s  cambios* P o r 
e jem plo , en  una fó rm ula  que comprende d ic ia n d ia m id a , á c i ­
do f o s f ó r i c o ,  u re a  y agua, pueden re a c c io n a r  p rim ero  ju n to s  
l a  d ic ia n d ia m id a , e l  ác id o  y a lg o  de agua a  te m p e ra tu ra s  
a l t a s ,  anad iándose lu eg o  l a  u re a  y e l  r e s to  d e l  agua p a ra  
fo rm ar l a  so lu c ió n  d e f in i t iv a *

E l in te rc am b io  ió n ic o  puede r e d u c ir s e  a lg o  me­
d ia n te  tra ta m ie n to s  u l t e r i o r e s  con s u b s ta n c ia s  t a l e s  como 
l o s  com puestos n itro g e n a d o s  que a n te s  se  m encionan, pero  
no p a rece  g an a rse  mucho p ro ced ien d o  a s i .

G eneralm ente, e l  margen p r e f e r id o  de tem pera­
tu r a s  de c u ra c ió n  en e l  p ro ceso  v á  de unos 280ep a  400sp , 
y l a  o p erac ió n  l l e v a  aproxim adam ente de 45 m inu tos a  1 /2  mi­
n u to . p a ra  r e s u l ta d o s  óptim os p re fe rim o s  una tem p e ra tu ra  
de 3208 a  360BF, y un p e rio d o  de 1$ a  3 m in u to s , t ra tá n d o ­
se  de a p a ra to s  c o r r i e n t e s .  Cuando se  d isp o n e  de un equipo 
s u f i c i e n te  p a ra  t r a t a r  e l  m a te r ia l  con ra p id e z  ap ro p ia d a  a  
f i n e s  co m e rc ia le s , l a  te m p e ra tu ra  puede b a ja r  y  p ro lo n g a r­
se  h a  o p e ra c ió n , como a n te s  se  ha d ich o .

La d e se c a c ió n  y e l  cu rado  pueden com binarse en  
un s o lo  p a se , con t a l  de que l a  c u ra  se a  a p ro p ia d a .

En l a s  r e iv in d ic a c io n e s  se  emplea e l  tó rm ino  
"a c id o "  en  e l  s e n tid o  d e  i n c l u i r  tín icam ente l o s  á c id o s  
ig n ífu g o s  capaces de re a c c io n a r  con l a  c e lu lo s a  y e l  com­
p u es to  n itro g e n a d o  e n  l a s  co n d ic io n e s  d e l p ro c e so , segtin 
se h a  d e s c r i t o ,  y que, como t a l e s ,  no son excesivam ente 
v o l á t i l e s  n i  producen d u ra n te  l a s  o p e rac io n es  s u b s ta n c ia s
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quím icas que a l t e r e n  e l  c a r á c te r  de  l a s  f i b r a s  en  su. p e r­
j u i c i o ;  a s i  como lo s  e q u iv a le n te s  de t a l e s  á c id o s , segán 
se  in d ic a  en e s ta  mem oria. En l a  p a la b ra  "b ase"  i n c l u i ­
mos sólo m a te r ia s  b á s ic a s  o rg á n ic a s  n itro g e n a d a s , d á b i le s ,  
f u e r t e s  o a n f ó te r a s ,  que se an  a l  menos a lgo  h id ro s o lu b le s ,  
que en  l a s  co n d ic io n e s  d e l  p ro ced im ien to  reduzcan  l a  a c i­
dez y re g u le n  o moderen l a  re a c c ió n  e n t r e  l a  c e lu lo s a  y 
e l  á c id o , y  que e n tr e n  en e l  com plejo  á c id o —c e lu lo s a  dán­
d o le  n itró g e n o ; además, no han de c o n te n e r  carbono  en can­
t id a d  t a n  g rande que d ism inuyan excesivam ente  l a  in flam a­
b i l id a d ;  y tam bién  s e  in c lu y e n  su s  e q u iv a le n te s ,  segdn se 
in d ic a  en  e s ta  memoria*

E s te  m a te r ia l  se  h a  de em plear conforme a  e s te  
p roced im ien to*  pero  e l lo  no s i g n i f i c a  que no  pueda u t i ­
l i z a r s e  a  l a  vez o tro  m a te r ia l  b á s ic o  u o tro s  in g re d ie n ­
t e s  su p le m e n ta r io s , m ie n tra s  no in f lu y a n  en l a s  r e a c c io ­
n es d esea d as  y en  l o s  r e s u l ta d o s  f i n a l e s .

A s í, p o r e jem p lo , pueden u sa rse  b a se s  f u e r t e s  
p a ra  a j u s t a r  e l  pH, con t a l  de tom ar tam bién  e l  m a te r ia l  
de b ase  segón e s ta  p a te n te  que s u m in is tr e  n itró g e n o  á l  
com plejo* Cuando se a p l iq u e  una b ase  f u e r t e  p a ra  a j u s t a r  
e l  p n , i r á  acompañada de b a s e s  d é b ile s*  E n tre  l a s  b a se s  
f u e r t e s  que pueden s e r v i r  p a ra  a j u s t a r  a s í  e l  pH c i t a r e ­
mos l a  d i e t i l e n t r i a m in a ,  l a  t r ie ta n o la m in a , é l  h id r  óxido 
só d ic o , e l  ca rb o n a to  só d ico  y e l  h id ró x id o  p o tá s ic o *

H asta  ah o ra  nos hemos r e f e r id o  so b re  to d o  a  l o s  
a p re s to s  o acabados ig n í fu g o s .  Como a n te s  se in d ic a ,  cuan­
do in t e r e s e  una r e s i s t e n c i a  a  l a  l la m a  acompañada de r e ­
s i s t e n c i a  a l  moho, d eb e rá  h a b e r en e l  t e j i d o  f i n a l  de 1% 
a  5% d e l  e lem ento  b á s ic o  d e l á c id o  ( a  base  de u s a r  e l  á c i ­
do fo s fó r ic o )  y de 0,25% a  6% de n itró g en o , s i  é l  objetivo pcl —
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m o rd ia l e s  l a  r e s i s t e n c i a  a l  enm ohecim iento, l a  p ro p or­
c ió n  de elem ento  b á s ic o  del á c id o  y  de n itró g e n o  en e l  
t e j i d o  term inado  puede d ism in u ir  a p re c ia b le m e n te , pues 
se  o b tie n e n  r e s u l ta d o s  con pequeñas c a n t id a d e s . En ge­
n e r a l ,  l o s  g rupos á c id o s  dan l a  r e s i s t e n c i a  a  l o s  mo­
h o s . s i n  embargo, a lg u n as  de l a s  b a s e s , como l a  f e n o l -  
g u a n id in a , por e jem plo , c o n tr ib u y e n  a  p ro p o rc io n a r la .
E l á c id o  debe com pensarse o r e g u la r s e ,  p o r  lo  que a fe c ­
t a  a  l a  r e s i s t e n c i a  a l  moho, a  b ase  de á c id o  f o s f ó r i c o ,  
se  co n sigu en  r e s u l ta d o s  muy buenos con  1 p a r te  d e l  grupo 
f o s f a to  p o r 8 u n idad es de p ira n o s a ;  y  b a jan do  h a s ta  1 a  
16 se m ejora no tab lem en te  e l  t e j id o  p r im i t iv o .

M ie n tra s  que en  l o s  p ro ced im ien to s  de ig n i f u ­
g ac ió n  que ac tu a lm e n te  se  emplean c o n tin d a  a rd ien d o  e l  
m a te r ia l  d u ra n te  un tiem po p e r c e p t ib le ,  en  lo s  t r a ta d o s  
p o r n u e s tro  p ro ced im ien to  c e sa  de a r d e r  c a s i  en e l  a c t o ,  
a l  r e t i r a r  un tro z o  de ensayo de l a  l la m a .

Con r e f e r e n c ia  a l  uso de a ld e h id o s , cuando 
conv iene r e d u c ir  l a  h in ch azó n  d e l t e j i d o  a l  ex p o n erlo  a  
p ro longada  humedad, y s irv iá n d e n o s  de fo rm ald eh id o  y 
ác id o  o r to f o s f ó r ic o  por v í a  de e jem plo , e l  margen d e l 
fo rm ald eh id o  o s c i la  en  g e n e ra l de 0 ,2  a  1 ,5  m ols ap ro ­
ximadamente po r 1 mol de ác id o  o r to f o s f ó r ic o ,  p r e f i r i é n ­
dose l a  r e la c ió n  de 0 ,4  a  1 ,0  m ols d e l p rim ero  p o r 1 mol 
d e l segundo , s i  e l a ld e h id o  se m antiene próxim o a l  l í ­
m ite  i n f e r i o r ,  hay que t e n e r  cu idado  a l  c u r a r ,  pues es  
menor l a  com pensación. Añadiendo exceso de a ld e h id o , l a  
com pensación e s  e x c e s iv a , y hace f a l t a  c u ra r  d u ra n te  más 
tiem p o .

He a q u í a lg u n o s e jem plos de empleo de a ld e h i­
dos:
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EJEMPLO 48.

Se p re p a ré  una so lu c ió n  exactam ente de l modo 
d e s c r i to  en e l  ejem plo 99, com puesta de 100 p a r te s  de 
torea, 50 p a r te s  de á c id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%), 7 p a r te s  
de h id ró x id o  amónico (28% ), 50 p a r te s  de  fo rm aldeh ido  
(37%) y 50 p a r te s  de ag u a .

La so lu c ió n  e ra  c l a r a  como e l  ag u a , y con e l l a  
se im pregnó una t e l a  de algodón  ( c u t í  o d r i l ) , como se 
d e s c r ib e  en  e l  ejem plo  9 s ,  secán d o lo  en una ram a.

Una p a r te  de l a  t e l a  s e  c u ró  a  345aF d u ran te  
t r e s  m inu tos y 40 segundos, y lu eg o  se  la v ó  como de o r­
d in a r io  en  agua muy c a l l e n t e ,  se c á n d o la  d e sp u ó s .

O tra  p a r te  de l a  t e l a  se cu ró  a  300 SF d u ra n te  
22 m in u to s , y lu eg o  se  la v ó  tam bión con agua muy c a l ie n ­
t e ,  p a ra  s e c a r la  d e sp u ó s .

Las dos m u es tra s  o f r e c ie r o n  una r e s i s t e n c i a  
p rá c tic a m e n te  ig u a l  a  l a  lla m a , y l a  perm anencia d e l  aca­
bado tatnbiÓn e r a  e q u iv a le n te .

La d i f e r e n c ia  e s e n c ia l  e n t r e  l a s  so lu c io n e s  
de lo s  e jem plos 9 y 48 e s  que en ó s te  se  em plearon  50 
p a r te s  de fo rm ald eh id o  en vez de 10 u t i l i z a d a s  en a q u e l . 
E l aumento en  fo rm ald eh id o  p ro lo n g a  e l  tiempo n e c e s a r io  
p a ra  e l  cu rad o .

También se  o b se rv a rá  que a l  aum entar l a  tem­
p e ra tu ra  de c u ra c ió n  d ism inuye e l  tiem po n e c e s a r io ,  y a  
l a  in v e r s a .

EJEMPLO 49.
Se p rep a ró  una s o lu c ió n  como a n te s ,  p ero  com­

p u e s ta  de 100 p a r te s  de  u re a , 50 p a r te s  de á c id o  o r to f  os— 
f ó r i c o  (75% ), 7 p a r te s  de h id ró x id o  amónico (28%), 27 
p a r te s  de fo rm ald eh id o  (37%) y 55 p a r te s  de ag u a .
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La s o lu c ió n , c l a r a  como e l  agua , se  a p l ic ó  
a  un t e j i d o  de a lgodón , que se secó en una rama como se  
h a  d e s c r i to  en l o s  o tro s  e jem p lo s . Luego se  cu ró  a 
250SF d u ra n te  dos h o r a s ,  se  la v ó  y  se  v o lv ió  a  s e c a r .
E l t e j i d o  r e s a l t a n t e  e r a  ig n ífu g o  en grado s a t i s f a c t o ­
r i o ,  a s í  como de a p ro p ia d a  d u ra c ió n .

E s te  ejem plo  dem uestra  tam bién  que a l  d i s ­
m in u ir  l a  tem p e ra tu ra  de c u ra c ió n  hay que d e d ic a r  a  e s ­
t a  o p e rac ió n  más tiem p o .

EJBMBLO 50.
La fó rm u la  y e l  método de o perao ión  en es­

t e  ejem plo fu e ro n  id é n t ic o s  a  l o s  d e s c r i to s  en  e l  an ­
t e r i o r ,  pero  en  e s te  caso  l a  t e l a  de algodón se  c u ró  
a una tem p e ra tu ra  de 400sp d u ra n te  30 segundos, y  l u e ­
go se la v ó  y secó  en l a  fo rm a h a b i tu a l .

E l p ro d u c to  term inado  e ra  s a t i s f a c t o r i o  y
d u ra d e ro .

podemos em plear en vez de fo rm ald eh id o  o tro s  
a ld e h id o s , p o r  e jem p lo , dá buenos r e s u l ta d o s  una so ­
lu c ió n  com puesta de 200 p a r te s  de u re a , 100 p a r t e s  de 
ác id o  f o s f ó r ic o  (75% ), 114 p a r te s  de agua y 15 p a r te s  
de h id ró x id o  amónico (28% ), con 50 p a r te s  de g l i c x a l  
(30%).

También cabe em plear un a ld e h id o  h a lo g én ic o  
en vez de fo n n a ld e h id o . Es s a t i s f a c t o r i a  una so lu c ió n  
de 200 p a r te s  de u re a , 100 p a r te s  de ác id o  o r t o f e s f é r i ­
co (75%), 114 p a r te s  de agua, 15 p a r te s  de h id ró x id o  
am ónico (28%) y  75 p a r t e s  de h id r a to  de c l o r a l .

Hemos usado asim ism o m ezclas de a ld e h id o s , 
p o r e jem plo , lo s  r e s u l ta d o s  son  buenos con una so lu c ió n  
com puesta de 200 p a r t e s  de u re a , 100 p a r t e s  de ác ido
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o r to f o s f ó r ic o  (75%), 100 p a r te s  de a g u a , 15 p a r te s  de 
h id ró x id o  amónico (28%), 25 p a r te s  de fo rm ald eh id o  (37%) 
y 25 p a r te s  de  g l io x a l  (30%)*

Es p o s ib le  em plear o t r o s  a ld e h id o s , p e r  ejem­
p lo ,  a c e ta ld e h id o , a c r o le f n a  y a ld o l .  B eberán  s e r  de 
b a jo  peso  m o lecu la r (cadena  de carbono de 1 a 4 miem­
b ro s) , cap aces de  re a c c io n a r  con e l  com puesto n i t r o g e ­
nado, y a  s e r  p o s ib le  tam bión con l a  c e lu lo s a ,  en l a s  
co n d ic io n e s  d e l  p roceso*

****——===*s*: N 0 T &

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1 * -  p ro ced im ien to  p a ra  r e d u c i r  l a  in f la m a b i­

l id a d  de m a te r ia le s  f ib r o s o s  y h a c e d lo s  r e s i s t e n t e s  a  
l o s  mohos, m ed ian te  l a  p ro d u cc ió n  de un com plejo d e l ma­
t e r i a l  con á c id o  y n it ró g e n o , c a ra c te r iz a d o  p o r im preg­
n a r  e l  m a te r ia l  f ib r o s o  con una so lu c ió n  acuosa cuyo com­
p onen te  e f ic a z  e s  e l  p ro d u c to  de l a  re a c c ió n  e n t r e ;  1) 
uno o más com puestos á c id o s  in o rg á n ic o s , su b s tan c ia lm en - 
t e  h id r o s o lu b le s ,  de l a  c la s e  que comprende ác id o s  d e l  
f ó s fo ro  y d e l a z u f re  l i b r e s  de grupos o rg án ico s  y de 
com ponentes que cedan  oxígeno o h a ló g en o s , y que son 
p rá c tic a m e n te  no v o l á t i l e s  en  l a s  c o n d ic io n e s  d e l  p ro ­
c e so , y s a le s  de t a l e s  á c id o s , d es-co m p o aib les y v o lá ­
t i l e s  en t a l e s  co n d ic io n e s ; y 2 ) ,  uno o más com puestos 
o rg án ico s no m e tá l ic o s , b á s ic o s  en so lu c ió n  á c id a  y so ­
lu b le s  en  e l l a ,  que c o n tie n e n  n itró g e n o  y acu san  ana r e ­
la c ió n  de carbono  a  n itró g e n o  de 2 a  l  a  lo  samo, d es­
pués de l o  c u a l se  se c a  e l  m a te r ia l ,  y se  c a l i e n t a  a  una
tem p e ra tu ra  que o s c i l a  desde 250SF a  400ap aproximadamen—
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t e ,  Atorante un la p s o  aproxim ado de 120 m inutos a  30 
segandos, lav á n d o lo  y secán d o lo ; e s tan d o  además ca ­
r a c te r iz a d o  e l  p ro ced im ien to  porque l a  com posición  d e l 
l íq u id o  es t a l  que e l  pH d e l  m a te r ia l  f ib r o s o  c a le n ta ­
do , a n te s  de l a v a r lo ,  v a r i a  e n t r e  3 y 6 , y porque l a  
te m p e ra tu ra  y e l  p e r io d o  e le g id o s  e n t r e  l o s  márgenes 
se ñ a la d o s  y l a  c a n tid a d  d e l  p ro d u c to  de l a  re a c c ió n  
a p lic a d o  a l  m a te r ia l ,  a s í  como l a  de ác id o  y n i t r ó g e ­
no p re s e n te s  en d ich o  p ro d u c to , e s tá n  c o r re la c io n a d o s  
p a ra  fo rm ar con e l  c i ta d o  m a te r ia l  un com plejo  que con­
t i e n e  una p ro p o rc ió n  d e l  elem ento  base  d e l ác id o  eq u i­
v a le n te  a l  1 a  5% de f ó s f o r o ,  y p a ra  in t r o d u c i r  en e l  
mencionado com plejo de 0 ,5  a  6% de n itró g e n o , ambos en 
p eso , con re la c ió n  a l  m a te r ia l  f in a lm e n te  lav ad o  y se ­
c o .

2 . -  p ro ced im ien to  segán l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  compuesto ác id o  
in o rg á n ic o  e s t á  exen to  de m e ta l .

3*— p ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 o 2 , en e l  que l a  c o n c e n tra c ió n  de s u b s ta n c ia s  s ó l i ­
das a p l ic a d a s  a l  m a te r ia l  se  h a l l a  com prendida a p ro x i­
madamente e n t r e  e l  30 y e l  70% en  p e so .

4 * - p ro ced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , en e l que e l margen de 
tem p e ra tu ra s  comprende desde 320ap a  360ap aproxim ada­
m ente, y e l  tiem po o s c i l a  e n t r e  15 y 3 m inutos a p ro x i­
madamente.

5* - p ro ced im ien to  según c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , en  que e l  pH d e l m a te r ia l  
f ib r o s o  c a le n ta d o  o s c i la  e n tr e  3 y  6 aproxim adam ente.

6 . -  P ro ced im ien to  según o u a lq u ie ra  de l a s
30
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r e iv in d ic a c io n e s  que p re c e d e n , en  e l  que e l  ác id o  ea  e l  
o r to f e s f é r ic o #

7 .  -  p ro ced im ien to  segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a  5 , en e l  que e l  á c id o  es e l  su lfá m ic o .

8 .  -  P ro ced im ien to  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1 a  5^ en e l  que se  emplea como su b s ta n c ia  
á c id a  l a  s a l  f o s f a to  ác id o  de diamonio#

9 * - p ro ce d im ie n to  segdn l a s  re iv in d ic a c io n e s  
1 a  8 , en  e l  que e l  com puesto o rg -a n ic o  e s  una m ezcla  de 
b a se s  d é b i le s  y  f u e r t e s  con r e la c ió n  a l  ácido#

1 0 . -  p ro ced im ien to  segdn l a s  re iv in d ic a c io n e s  
1 a  8 , en e l  que e l  com puesto o rg án ico  e s  l a  u re a .

1 1 # - p ro ced im ien to  segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a  8 , en  e l  que e l  com puesto o rg án ico  e s  l a  guan id ina#

1 2 . -  p ro ced im ien to  segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a  8 , en e l  que e l  com puesto o rg án ico  e s  una m ezcla de 
u re a , d ic ia n d ia n id a  y guan id ina#

1 3 #- P ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  
en e l  que l a  c o n c e n tra c ió n  de ác ido  en l a  so lu c ió n  es 
aproxim adamente de 7%* l a  te m p e ra tu ra  a lre d e d o r  de 340ep, 
y e l  tiem po de unos 5 m inutos#

1 4 .  -  p ro ced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  
en e l  que l a  c o n c e n tra c ió n  de ác id o  e s , por l o  menos d e  
un 15%; l a  tem p e ra tu ra  de unos 250ap a  unos 400sp, y  e l  
tiem po de 120 m inutos a  1 m in u to .

1 5 .  -  p ro ced im ien to  seg d n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  
en e l  que l a  so lu c ió n  se  compone de 50 p a r te s  de d ic ia n — 
diam ida, 113 p a r te s  de u re a , 1 0 ,5  p a r te s  de ca rb o n a to  de 
g u an id in a , 75 p a r te s  de ác id o  o r to f o s f ó r ic o  (75%), y 158 
p a r te s  de agpia#

1 6 #- p ro ced im ien to  p a ra  r e d u c i r  l a  in f l a m a b i l i -
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dad de m a te r ia le s  f ib r o s o s  y h a c e r lo s  r e s i s t e n t e s  a  l o s  
mohos.

E s ta  memoria c o n s ta  de c u a re n ta  y ocho p ág i­
n a s , e s c r i t a s  por una s o la  cara#

BARCELONA, 1 0 FE 8.1949


	Bibliographic data
	Description
	Claims



