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!PATj3NT'E INVENCION
por 20 años

a favor de Mr. Constant MARTIN 
de nacionalidad francesa
residente jn Versalles (Francia), Avenida Saint Cload n$ 36 
por:

"PROCEDIMIENTO COK üUS DISPOSITIVOS CORRESPONDIENTES 
PA1M1 PRODUCIR SONIDOS SIMILARES A LOS PRODUCIDOS POR 
CAMPANAS TOCADAS AL VUELO" reivindicándose la prioridad 
de la patente francesa n^ P.V. 549.791 de 10 Fbr. 1948.

MEMORIA DESCRIPTIVA
Es conócido el procedimiento cae consiste en producir 

sonidos de campanas por medio de dispositivos eléctricos y 
electrómicos constituidos por generadores de oscilaciones 
de frecuencias musicales, amplificadores y altavoces. Estos 
dispositivos permiten conseguir sonidos comparables a loe 
producidos cuando se golpea una campana con una maza metáli­
ca, por ejemplo, sin estar animada dicha campana de ningún 
balanceo, sonidos llamados tañidos pero que sólo tienen un
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lejano padecido con los sones producidos por ana campana to­
cando al vuelo.

La presente invención tiene por objeto un procedimien­
to para producir sonidos parecidos a los producidos por una 
campana tocada al vuelo.

Dicho procedimiento consiste en imprimir al eje de 
proyección de sonidos del altavoz, un desplazamiento alrede­
dor de un eje cuya orientación puede ser cualquiera.

El o los altavoces utilizados son elegidos entre los 
que tienen la propiedad de emitir el sonido en una determi­
nada dirección, generalmente en la del eje de su bocina. Uh 
altavoz de esta categoría esté constituido ppr un órgano mo­
tor, productor de vibraciones sonoras, electrodinámico a 
otro, prolongado por una bocina según la técnica ya conodida. 
El eje geométrico de la bocina puede ser considerado como el 
eje de proyección del sonido.

El desplazamiento del eje de proyección del sonido pue­
de ser oualquiera, pero los mejores resaltados se obtienen 
por el desplazamiento alternativo de dicho eje en un plano 
vertical dando al altavoz o a su bocina un movimiento pendu­
lar.

La presente invención prevé igualmente el sistema de 
hacer emitir sonidos por el altavoz únicamente durante un de­
terminado tiempo de su rotación y, por ejemplo, cada vez que 
al eje geométrico del altavoz o de la bocina deeoribe un án­
gulo cuya bisectriz forma un ángulo determinado con la verti­
cal. ,

Desplazándose el eje de proyección del sonido según un 
movimiento pendular, el procedimiento de la Invención prevé, 
de manera especial, el hacer emitir un sonido principal por 
el altavoz, exactamente en el instante en que el eje de pro­
yección del sonido ocupa la posición que ocupará el eje geo-
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métrico de una verdadera campana tocada ai vuelo en el mo­
mento de ser golpeada por so badajo, reproduciendo el soni­
do principal del altavoz el sonido producido por el ehoqae 
del badajo, amortiguándose segaidemente dicho sonido prin­
cipal de igual manera que el sonido producido por una verda­
dera campana.

La emisión de sonido por el altovoz, determinada por 
la puesta en marcha de un generador de oscilaciones, puede 
ser producida, en el instante deseado, por medio del mismo 
sistema que rige el desplazamiento del eje de proyección de 
sonido del altavoz.

A continuación pasan a describirse, con referencia, a 
las figuras anexas, algunos ejemplos de dispositivos mostran 
do como el procedimiento puede ser prácticamente realizado.

En dichas figuras:
Las Figs. 1 y 2 son dos vistas en alzado de ejemplos 

de realización conforme a la invención.
Las Figs. 3 y 4 son dos cortes verticales de variantes 

de los dispositivos representados en las figuras precedentes.
La Fig. 5 es una perspectiva mostrando la disposición 

de un altavoz provisto de un interruptor eléctrico que manda 
el disparo del generador de vibraciones, cuando se desea que 
el sonido principal no se produzca hasta que el eje de pro­
yección de dicho altavoz forme ún cierto ángulo con la verti­
cal .

La Fig. 6 es una vista en perspectiva, a mayor escala, 
del interruptor utilizado.

La Fig. 7 es una vista en alzado mostrando el disposi­
tivo utilizado para el desplazamiento del eje de proyección 
del sonido del altavoz.

La Fig. 8 es un corte eeg&n el plano a-b de la Fig. 7.
La Fig. 9 representa el conjunto de una instalación
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conforme a la. invención.
Estas figuras solo se dan a título de ejemplos, y los 

dispositivos representados por los dibujos no son limitati­
vos de la invención; que comprende igualmente, las varian­
tes y modificaciones eventuales conformes con su espíritu.

Con referencia a la. Fig. 1, se vá en fl) el órgano mo­
tor del altavoz accionando la membrana vibratoria (2). Una 
bocina (3) está fijada al armazón metálico (4) del altavoz.

Este conjunto es móvil alrededor de un árbol (S) que 
determina un eje de rotación perpendicular al eje o-x de 
proyección del sonido. El árbol (6) está sostenido por dos 
cojinetes (6).

En el ejemplo representado en la Fig. 2, el motor (1) 
del altavoz es fijo así como también la membrana (2) y el 
armazón metálico (4). El desplazamiento del eje o-x de pro­
yección del sonido está asegurado por la rotación de la bo­
cina (3) unida al árbol (5) que gira en los cojinetes (6).
La unión del conjunto fijo (1, 2, 4) producrtar del sonido, 
y del conjunto móvil (3) y (6) que dirije el mismo es ase­
gurado mediante una parte flexible (7) que, en el ejemplo 
de la figura, está constituido por un fuelle o acordeón de 
cuero o de tela.

La Fig. 3 muestra una variante de realización en la 
oual el enlace entre los conjuntos fijo y móvil está asegu­
rado por medio de un dispositivo de rótula constituido por 
las partes ahuecadas 8 y 9.

En el conjunto de la Fig. 4 se vá una realización in­
versa, en la cual el conjunto móvil (l) y (4) productor del 
sonido, se desplaza ante una bocina (3) fija, compuesta de 
tabiques fijos (10) formando compartimentos o células, barri­
dos sucesivamente por el eje o-x de proyección del sonido.
El armazón metálioo (4) del.altavoz está provisto de unas
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pantallas (11) oaya forma depende de la de la bocina fija, 
formando en cierto modo junta acústica.

A fin de prodacir la emisión del sonido principal en 
el altavoz, en el momento en qae éste se encuentra en una o 
unas determinadas posiciones, la emisión es mandada, direo—  
ta o indirectamente, por medio de relés, por un interruptor 
eléctrico accionado por el propio movimiento del altavoz, 
actuando dicho interruptor sobre uno o varios órganos gene­
radores de vibraciones sonoras que, una vez leídas y ampli­
ficadas, son transmitidas al altavoz.

El mando del citado interruptor puede estar asegurado 
por no importa cual punto, directa o indirectamente móvil 
con el altavoz.

Las Figs. 5 y 6 representan una posible realización de 
dicho interruptor en el oaso en que su funcionamiento esté 
mandado directamente por el altavoz. En la realización re­
presentada, el altavoz es del tipo del que se ha descrito 
en la referencia de la Fig. 1, pero es evidente que los que 
se muestran en las Figs. 2, 3 y 4 podrían ser igualmente 
útiles.

El árbol (5) está provisto de una palanca rígida (12).
A uno y otro de esta palanca (12) se hallan dos láminas fle­
xibles (13) fijadas sobre un zócalo aislante (14), fijo. La 
palanca (12) y las laminas (13) están dispuestas, la una con 
respecto a las otras, de manera que, durante su movimiento 
con el altavoz, la palanca (12) se pone en contacto alterna­
tivamente oon las láminas flexibles (13). Estas láminas tie­
nen recubierta una de sus oaras oon una substancia eléctri­
camente aislante y están unidas eléctricamente entre sí y 
conectadas a uno de los hilos de contacto del dispositivo 
productor de vibraciones, en tanto que el otro hilo está uni­
do a la palanca (12).

30.
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La Fig. 6 precisa el funcionamiento del citado inte­
rruptor. En esta figura están representadas diversas posi­
ciones de la palanca (12) en el transcurso de su desplaza­
miento. Cuando el altavoz se halla en su posición de repo­
so, la palanca (12) se halla en (12^). Cuando el altavoz es 
puesto en movimiento, la palanca (12) se dirige, por ejemplo 
haoia la izquierda y, al encontrarse con la cara de la lámi­
na (13), recubierta de una substancia aislante, la desplaza. 
En este instante la palanca (12) se encuentra en la posición 
(12g) y la lámina (13) en la posición (13^). Prosiguiendo su 
carrera, la palanca (12) llega a la posición extrema (12g) 
y la lámina (13) vuelve a su posición normal. La palanca 
(12) reanuda su movimiento en sentido inverso y halla enton­
ces la cara no aislada de la lámina (13), El contacto eléc­
trico queda establecido, el productor de vibraciones entra 
en acción, y el altavoz funciona. La palanca (12) continúa 
su movimiento hacia la derecha y llega a (12^) estando la lá­
mina flexible en (13g). El contacto eléctrico se corta ense­
guida, y la palanca (12), continuando su marcha, llega en 
(12g) a la cara aislada de la segunda lámina (13), y después 
a (12g) que constituye su posición extrema hacia la derecha.

El movimiento prosigue en sentido inverso y la palan­
ca (12), al entrar en contacto eon la segunda lámina (13), 
establece la conexión eléctrica que pone nuevamente en acción 
el productor de vibraciones. En (12y) la palanca (12) suelta 
la lámina flexible (13) cortándose el contacto. El ciclo pre­
cedentemente descrito se repite hasta que se provoca el paro 
del movimiento del altavoz.
* Un reglaje conveniente del dispositivo de contacto que 

acaba de deeoribirse, produce en el altavoz sonidos ruidosos 
cada vez que el eje de proyección de sonido de dicho altavoz 
ooupa la posición que ocuparía el eje geométrico de una cam—
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piaña, tomada como referencia y tocada al vuelo, caando el 
badajo la golpease, amortiguándose seguidamente dichos soni­
dos a régimen determinado por el productor de vibraciones.

La puesta en movimiento del o de los altavoces paede 
obtenerse, por ejemplo, en la forma representada en las Fig.
7 y 9. En esta realización se ha atilizado asimismo el tipo 
de altavoz descrito con referencia a la Fig. 1 pero es tam­
bién evidente qae-'este dispositivo paede ignalmente asega— 
rar el funcionamiento de los altavoces a qae se refieren las 
Figs. 2, 3 y 4.

La Fig. 7 maestra el altavoz compuesto del motor (1), 
de la bocina (3) y del árbol (6) girando en los oojinetes 
( 6) .

El árbol (5) está provisto de an plato (14) provisto 
de an dedo (15). Enfrente del plato (14) se halla an segan­
do plato (16) provisto a sa vez de otro dedo (17). El plato 
(16) está montado sobre an árbol (18) cayo eje está decalado 
con relación al eje del árbol (5) qae sostiene el altavoz.
La rotación del árbol (18) está asegurada por el motor (19) 
mediante oorreas y el reenvío (20). Este dispositivo asega­
ra el balanceo del altavoz. En efecto, dorante sa rotación, 
el dedo (17) del plato (16) empaja dorante ana fracción de 
sa rotación el dedo (16) del plato (14). Debido al decalaje 
de los ejes (18) y (5), el dedo (17) abandona el dedo (15) 
y el altavoz, liberado, reoapera sa posición de equilibrio, 
hasta que el dedo (17) reanuda su acoión sobre el dedo (15), 
repitiéndose asi el ciclo y provocando el balanceo del alta- i 
voz.

La cadencia del balanceo del altavoz paede ser regula­
da por la velocidad del motor (19).

La Fig. 9 representa an ejemplo completo de realiza­
ción de los dispositivos conforme a la invención. Esta rea-

-  y -
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íización comprende, a titulo de ejemplo, un altavoz del tipo 
descrito para la Fig. 1, puesto en movimiento por medios aná­
logos a los descritos con respecto a la Fig. 5. Un sistema 
de interruptor análogo al representado por dicha Fig. 5 man­
dado por el árbol (b) del altavoz, pone en servicio, en los 
momentos deseados, un primer productor de oscilaciones eléc­
tricas (21) conectado a la entrada de un amplificador (22) 
que alimenta el motor (l) del altavoz. Un segando productor 
de vibraciones eléctricas (23), conectado igualmente a la 
entrada del amplificador (22), es puesto en acción por un se­
gundo sistema de contactos eléctricos mandados, a un ritmo 
más o menos diferente del primer interruptor, por el motor 
productor del balanceo del altavoz.

Si se regula el interruptor mandado por el árbol (5) 
de manera que el altavoz emita un sonido principal cuando ocu­
pa posiciones próximas a la horizontal, el sonido será proyec­
tado en dos direcciones distintas, Por otra parte, será po­
sible, con ayuda del segundo interruptor mandado por el ár­
bol (24), alimentar un segundo generador de vibraciones eléc­
tricas (23) que produzca una frecuencia o un tono distinto a 
los producidos por el generador (21), y que funcione a un 
ritmo semejante o diferente del de dicho generador, lo cual 
permite mediante un sólo altavoz, o grupo de altavoces, imi­
tar los sonidos producidos por varias campanas lanzadas al 
vuelo.

Queda bien entendido que la invención podrá ser realiza­
da bajo otras modalidades que siendo sólo aparentemente dife­
rentes no se salen del cuadro de la misma.

También se hace constar que tanto el procedimiento como 
los dispositivos necesarios para su realización forman un todo 
no susceptible de funcionar por si solos sin romper la unidad 
de la invención. N O T A

R e  i v i n d i c a c i o n e s
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La presente invención tiene por objeto an procedimien­
to con sas correspondientes dispositivos qae permiten obtener, 
con ayada de altavoces, sonidos comparables a loe emitidos 
por ana o varias campanas tocadas al vuelo, y se caracteriza 
por las eigaientes reivindicaciones, consideradas por separa­
do o en todas las combinaciones.

la.- procedimiento, consistente en imitar el sonido de 
las campanas tocadas al vuelo, por medio de an altavoz pro­
visto de ana bocina cayo eje de proyección es movible.

23.- Procedimiento segán la reivindicación anterior pa­
ra caya aplicación se atiliza an dispositivo en el caal el 
eje de proyección del sonido es movible gracias a an despla­
zamiento apropiado del conjanto del altavoz y de sa bocina, 
alrededor de on eje.

33..- Procedimiento segán reivindicaciones 13 y 23 carac­
terizado por qae el dispositivo a qae se refiere la reivindi­
cación 29, se realiza mediante an altavoz cayo elemento motor 
se mantiene fijo, y oaya bocina es movible alrededor de an 
eje, estando aeegarado el enlace entre el altavoz y la bocina 
por medio de ana manga extensible o por medio de an sistema 
de rótala.

43.— Procedimiento segán reivindicaciones anteriores en 
el qae el dispositivo a cae se refieren las 23 y 33, paede 
también ser realizado por medio de an altavoz movible alrede­
dor de an eje desplazándose ante ana bocina compaesta de cé­
lalas o compartimientos.

83.— procedimiento segán las reivindicaciones anteriores 
caracterizado por qae el dispositivo a qae las mismas se re­
fieren provoca el movimiento del altavoz conétitoldo por on 
motor arrastrando an plato portador de an dedo qae actáa so­
bre otro dedo solidario de an plato montado sobre el árbol 
del altavoz, teniendo los dos platos sas ejes de rotación de-
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calados uno del otro, estando dispuesto el conjunto de mane­
ra que uno de los dedos arrastra el otro sólo durante una 
parte de su carrera.

6*.- Procedimiento según las reivindicaciones preceden­
tes caracterizado por que en el dispositivo que lo lleva a 
cabo el movimiento del altavoz manda el funcionamiento de un 
interruptor eléctrico constituido por una palanca conductora 
de la electricidad, movible oon el altavoz, que se pone en 
contacto oon dos láminas fijas que tienen cada una, una de 
sus caras guarnecida de una materia aislante, estando el to­
do combinado para que el contacto eléctrico sólo tenga lugar 
cuando el altavoz se mueve en un sentido, devolviéndolo ha­
cia su posioión de equilibrio.

73.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado por que el interruptor a que se refiere la rei­
vindicación 63 está mandado por el árbol del altavoz y pone 
en marcha el funcionamiento de un generador de vibraciones 
eléctricas cuyas vibraciones son amplificadas por un amplifi­
cador que alimenta el motor del altavoz.

83.— Procedimiento según las reivindicaciones preceden­
tes caracterizado por que un segundo interruptor pone en mar­
cha el funcionamiento de un segando generador de vibraciones 
eléctricas, ouyas vibraciones son amplificadas por el ampli­
ficador ya citado, alimentando el motor de un altavoz, permi­
tiendo esta disposición en la misma instalación el producir 
sonidos similares a los emitidos por varias campanas tocadas 
al vuelo.

9*3.— Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
en el que el segundo interruptor conforme a la reivindicación 
83, puede ser mandado por el propio motor y a una frecuencia
de funcionamiento diferente a la del primer,Interruptor.

103.- Procedimiento según las reivindicaciones anterior
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pes . caracterizado en que la instalación puede estar com­
puesta de varios altavoces alimentados en paralelo.

lis.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado en que la instalación puede constar de varios 
altavoces puestos en movimiento por el mismo motor, pero te­
niendo cada uno, uno o varios regímenes de emisión de sonido, 
de tonos semejantes o distintos.

' 12.- PROCEDIMIENTO CON SUS RISPO ITIY03 CORRESPONDIEN­
TES PARA PRODUCIR SONIDOS SIMILARES A LOS PRODUCIDOS POR CAM­
PANAS TOCADAS AL VUELO".

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la esenoialidad propia de la misma.

Consta la presente Memoria descriptiva de once páginas 
foliadas y meoanogfáfiadas por una sola cara y vá acompasada 
de dibujos aclarativos de cuatro hojas.

Barcelona, 7 de Febrero 1949 
P . A .
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