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por VEDATE años

a  nombra de TRE B . y .  600DRICE CCMP^Y, e n t id a d  n o r t e ^ a r i o a -  
n a ,  e n ta b le  c í d a a c  Rgo P ark  Avenne, B ueva Y ork, y .  Y ., E s ta d o s  
B u ido s de A m ane*, p . y .

METODO DE PEEpARAR CPATURO P O I lV irn iD ^ iC O  POUMERO" . -

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a  p o lím e ro s  l i n e a l e s  da
e le v a d o  peso  m o le c u la r  de c ia n u ro  de v i o i ü d e n o  y a  m étodos
de p r e p a r a r l o s ,  a s í  como a s o la c io r e s  de t a l ^ s  p o lím ero s  en

. c i e r t o s  d i s o lv e n te s  o rg á n ic o s  y a  a r t í c u l o s  conform ados, t a -
5 l e s  como f i la m e n to s  y p e l í c u l a s ,  p re p a ra d o s  de lo s  m ism os.

ge t r o p i e z a  con d i f i c u l t a d e s  #n l a  ob tención  de 
w
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c ia n u ro  de v i n i l i d e n o  en l a  form a monéméra, a  mano* que e s  té  
p re s e n te  un ade cu ado i n h ib id o r  de 1 a  p o l Im e riz ac ió n   ̂ t a i  como 
p e n tó x id o  f o s f o r o s a ,  a  cau sa  d e i í# o h o  da que l a  p resan  c í a  
de, agua , o de o t r o s  o r íg e n e s  d e l iá a  h id r o x i l o ,  d e te rm in a  
p o lim e r iz a c ió n  o p o lio o n d e n s a c ió n  d#l m a te r ia l  mon omero p a ra  
fo rm a r un m a te r ia l  r e s in o s o ,  da c o lo r  am barino , de ba jo  paso 
m o le c u la r  y , aparen te m sn te , de e s t r u c t u r a  no l i n e a l  e n la z a d a  
t r o i s v e r s a lm a n ta .  Aunque e s te  p o lím ero  e s  o b te n id o  con ma­
cha f a c i l i d a d ,  e s  de p o c a  o n in g u n a  a t i l  idad  a  canea de so 
c o lo r ,  su b a jo  p eso  m o le c u la r  y su te n d e n c ia  a  d e g ra d a rse  en 
c on ¡3 i e  ion e s  d ive  r s  a s .

Hamos d e s c u b ie r to  a h o ra  que cuando c ia n u ro  v i n i l i -  
d-anico mimómero se p o l im e r iz a e n  un medio com pletam ente o rg á ­
n ic o  e x e n to  de io n e s  (es  d e c i r ,  &n a u s e n c ia  de m a te r ia le s  que 
su m in is tra n  io n e s ,  t a l e s  come agua, y s o lu c io n e s  acuo sas de 
á c id o s , b ases  y s a l e s  in o rg á n ic a s ,  se form an p o lím ero s  de
c ia n u ro  v i n i ü d e n i c o  que son de n a tu r a le z a  e se n c ia lm e n te  l í ­
as a l ,  y que a p a re n te m en te  poseen  i& e s t r u c t u r a :

E 33 i E CE i n Cf
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y que tie n e n  un p eso  m o le c u la r  ^ i e  excede de 25.000, y u s u a l- 
mente #n l a  e s c a l a  de 100.000 a  500.000, c a lc u la d o  de l a s  me­
d ic io n e s  de i a  v is c o s id a d  p o r  lia  E c u a d o r  de S ta a d in g e r ;

p eso  m o le c u la r
ERO
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=  v i . a o . i d . d  ^ . , . o í f i 0.  =  Y i^ - s i a B a  ,V isc o s id a d  da d i s o lv e r te

y g aa o o n o e n trac ió n  da i& so lu c ió n  e x p re s a d a  como a i  y ornaro da 
m olas dei mocóme ro  ( c a lc u la d o )  p o r  l i t r o  de s o lu c ió n .

T a las p o lím ero s  son m a te r ia le s  r e s in o s o s  áu r o s ,  te n a  
c a s ,  en e s e n c ia  c la r o s  e i n c o lo r o s ,  que son en ex trem o  e s t a -\ b ie s  a  l a s  c o n d ic io n e s  y a g e n te s  que degradan l a  m ay o ría  d* 
lo s  p o lím e ro s  l i n e a l e s .  Son e s ta b le e  a l c a lo r  y en e s e n c ia  
no  son en a b s o lu to .a f e  o tad o s  p o r  lo s  á c id o s  y b a s e s , p ro d u c to s  
quím icos c o r r o s iv o s ,  a c e i t e s  m in e ra le s  y v e g e ta le s  y g r a s a s ,  
y son r e s i s t e n t e s . a  l a  lu z  dei s o l ,  al o x í ^ n o ,  al ozono, a l  
agua  y a  o t r o s  e s ta d o s  y c o n d ic io n e s  a tm o s fé r ic a s  y de en ve j e .  
c im ie n to .  Son in S o lu b ie s  en l a  m ay o ría  de i o s  d i s o lv e n te s  
o rg á n ic o s , y no son a fe c ta d o s  p o r  e l l o s ,  in c lu y e n d o  muchos 
d i s o lv e n te s  que d iso lv e rá n  e i  r e la t iv a m e n te  in s o lu b ia  p o l i -  
a o r i l  on i t r i l  o , pe ro  se d is o lv e rá n  fác ilm en te - ey c ie r t o s  d i s o l ­
v e n te s  p a r t ic u la rm e n te  d im e t i l  form am ida y t e t r a m e t i l e n s u l f o n a .  
A c a u sa  de e s t a s  y de o t r a s  p ro p ie d a d e s , son en ex trem o  v a l i o ­
so s  en l a  p ro d u cc ió n  de p e l í c u l a s  y f i la m e n to s  y o tro s  a r t i c a -  
lo s  conform ados de p ro p ie d a d e s  n o ta b le s  p a r a  muchos f in e s  d i ­
f e r e n t e s .

T a le s  p o lím e ro s  l i n e a l e s  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o ,  
de e lev ad o  p eso  m oiecu lsar, pueden p re p a ra r s e  p o r  v a r io s  méto­
dos g e n e r a le s ,  Un m étodo c o n s is te  en d i s o lv e r  c ia n u ro  v i o i -  
1 ideo ic o  mcnón)Sro en un d is o lv e n te  o rg á ^ io o  a n h id ro  que lo
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d i s u e lv a ,  p ^ ro  que 39 re a o o io n e  q u ím ic a o ^ n te  c ^  é l ,  y que no 

d is o lv e n te  papa  e i  p o lím e ro , y m an ten er l a  so lu c ió n  §n con 
d ie io n e s  ta law  r e te n g a  su c a r á c t e r  a n h id ro  l í q u id o ,  con 
l o  cual o c u rre  ^ a  p o l im e r iz a c ió n  y p a r t í c u l a s  f in am en te  d i v i ­
d id a s  de p o lím e ro  p r e c ip i ta n  de l a  so lu c ió n  a  m edida  que se  
lo m a n .  La t e m p e s t a r a  a l a  cu ai se r e a l i z a  i a  re a c c ió n  de­
be c a t a r ,  p o r  s u p u e s to , p o r  enc im a  d e i p a n to  de s o l i i i f i c a .  
o ion  y p o r  deba jo  dei pup to  de e b u l l i c ió n  d# l d i s o lv e n te .
La te m p e ra tu ra  p r e f e r id a  d e p e n d e rá  d@l d i s o lv e n te  p a r t i c u l a r  
p e ro , en g e n e ra l ,  e s t á  §n l a s  p ro x im id ad es  de anos 20 á  anos 
7SsC. D is o lv e n te s  p r e f e r id o s  son lo s  h id ro c a rb u ro s  arom á­
t i c o s  l í q u id o s ,  y e s p a c i a r e n  te  e l  benceno y l o s  hom ólogos del 
benceno, t a l e s  como e i  to lu e n o , e l  o r t o - ,  m e ta - , y p a r a - x i l o l , 
l o s  bencenos t  rime t i l  i c o s ,  e l  benceno e t í l i c o  y s i m i l a r e s .  
O tro s  d i s o lv e n te s  que paeden u s a rs e  in c lu y e n  lo s  h id ro c a rb u -  
r e s  l í q u id o s  a l i f á t i o o s  y a l i c i o l i c o s ,  l o s  h id ro c a rb u ro s  c lo ­
ra d o s  l í q u id o s  y lo s  é t e r e s  l í q u i d o s .  En r e la c ió n  de d i s o l ­
v e n te  a  mocómero no e s  c r í t i c a  y puede v a r i a r s e  coí s i d e r a b ie -  
m sn te . S in  em bargo, l o  más c o n v e n ie n te  e s  p r e p a r a r  e i  p o l í ­
mero usando de 5 a  15 p o r  c ie n to  en p e so  de moc omero en 85 a  
95 p o r  c ie n to  en p e so  áe d i s o lv e n te .

La v e lo c id a d  a l a  cual p o l im e r iz a  e i  c ia n u ro  v i n i l i -  
d é n ic o  en S o lu c ió n  en un h id ia  c a rb u ro  a ro m á tic o  a n h id ro  e s  muyt 'b a ja  cupido no se em plea  un c a t a l i z a d o r  de l a  p o l im e r iz a c ió n .  
(Be hech o , i  as s o lu c io n e s  son muy e s t a b l e s  a l a  te m p e ra tu ra  
am bien te  in c lu s a  c u ^ d o  no e x i s t e  un in h ib id o r  de l a  p o l im e r i ­
z a c ió n , y pueden g u a rd a rse  durar, te  algún tiem po s in  p o l im e r i­
z ac ió n  a p r e c ia b le ,  lo  cu a l e s  muy v e n ta jo s o  p u e s to  que e i  c i a -
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noro  v i n i l i d é n ic o  monómero alm acenado #n a u s e n c ia  de m a te r ia ­
l e s  añ ad id o s a m o s tra  te n d e n c ia  a  polim e r i z a r s e  muy rapidam eB - 
t e ) .  Como r& su ltad o  de s i l o ,  e s  d e s e a b le  que e s t é  p re s e n te  
a:, o ü a ta l iz a d o rd #  p o l im e r iz a c ió n .  Los c a t a l i z a d o r e s  p i e f e -  
r id o s  son t i o e t e r e s  d ia z o ic o s  t a l e s  como s i  p a ra —m eto x i—diaso** 
tio b e n c e n o , @1 p a ra -  o i  o r o f e n i l  -3  ia z o -  tio b e n c e n o  y p a r t i c u l a r ­
m ente l a s  d ia z o -  t io - n  a f  t  a l i r  a s , t a l e s  como para-m e t  o x i -d ia z  o-
t i o - n a f t a l i c a ,  p a r a - c i o r o - f e n i i - d i a z o - t i o - n a f t a l i n a ,  f e n i l -
d i a z o - 1i o n a f t a l i ñ a ,  p a r a - e t o x i - í e c i l - d i a z o -  tio n  a f t a l i n a ,  p a r a ­
me t i l  - f  en i l  -  d ia z o -  t io n  a f  t a l in  a , p a ra -e  t i l  fen i l  -  d ia z o -  t io n  a f t a -  
l j .n a  y s i m i l a r e s ,  aunque. pueden o s a r s e  tam bién o t ro s  c a t a l i z a ­
d o re s  o rg án ico s  de p o l im e r iz a c ió n , t a l e s  como p e ró x id o  da ben- 

z o í l e ,  p e ró x id o  de a c e to n a , p e ró x id o  de cap r o í  l o ,  p e ró x id o  de 
l a s r o i l o ,  p e ró x id o  de o r o to n i l o ,  h id ro p e ró x id o  de b u t i l o  t e r e . ,  
y s i m i l a r e s .  La c a n tid a d  de c a t a l i z a d o r  osado pos de v a r i a r  
am p liam en te . P o r ejem plo ., poe den o t i l  i z a r s e  c a n t id a d e s  tan  
pequeñas como 0 .1  % en p#eo  basado en e i  monómero, o in c lu s o  
n#n o r e s ,  h a s ta  & % o m ás,. Le p o lim e r iz a c ió n  p o r  e s te  m éto­
do e s  v i r t u a l  menta com p le ta  en un tiem po desde 16 mino to s  h a s­
ta  1 h o ra , cuando se u t i l i z a  un c a t a l i z a d o r .

Un segundo método de p r e p a r a r  p o lím e ro s  l i n e a l e s  da 
e le v a d o  p e so  m o le c u la r  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o  c o n s is te  &n d i ­
s o lv e r  a i  monomero en un l í q u id o  o rg á n ic o  a n h id ro  que se a  un 
d i s o lv e n te  p a r a  e l  monómero y tam bién p a r a e i  p o lím e ro , a ñ ^ i r  
un c a t a l i z a d o r  de p o l im e r iz a c ió n ,  con p r e f e r e n c ia  uno s e le c ­
c io n ad o  de lo s  d e ta l la d o s  a n te s ,-  y m an ten er lu ego  l a  so lu c ió n  
en c o n d ic io n e s  de te m p e ra tu ra  t a l e s  que co n se rv e  su fo im a  l í ­
q u id a , p o r  e je m p lo , a  2 0 : a  7 6 :0 . ,  d e sp u és  de l o  cua l l a
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m eriz a c ió n  a v a iz a  form ando a n a  so lu c ió n  p u lp o sa  que, a l  c a -  
l e o t a r  a  7 5 -12 5^0 . cam bia a  u n a  v e rd a d e ra  so lu c ió n  p o lím e ra  
que e s  e s p e o ia lm ^ i te  a p ta  paya  su h i l a t u r a  o c o la d a . ' La 
te tr a o #  t í i e n s u i í o n a  y l a  d im e t i l  form am ida han r e s u l t a d o  s e r  
d i s o lv e n te s  adecuados p a r a  su uso sn e s t#  p r o c e d ía n ^  t e .
La c a n t id a d  dé t e t r a m e t í i e n s u l f o n a  o d im e ti l  fom nanida u sa d a  

c i p ro c eso  de p o lim e r iz a c ió n  puede v a r i a r  am pliam ente , 
aunque e s  d e se a b le  u s a r  desde 76 a  9S % Sc p e so  de d is o lv e n ­
t a ,  e s ^ t c i  a lm e te  s i  l a  s o lu c ió n  p o lím e ra  r e s u l t ó t e  ha  de 
u s a r s e  p a r a  l a  p re p a ra c ió n  de f i la m e n to s  y p e l í c u l a s ,  
po lin terizao ioB . §yar e s t e  m étodo avanza  tam bién s a t i s f a c t o r i a ­
m ente s in  e i  a s o  de un c a t a l i z a d o r  de p o l im e r iz a c ió n ,  aun que 
l a  p o l im e r iz a c ió n  re q u ie re  un p e r ío d o  de tiem po a lgo  m ayor.

P o lím e ro s  adecuados de c ia n u ro  v i n i l í d é n i c o  pue-dea 
p r e p a r a r s e  tam bién e im p iem en ^  polim e r iz a n  do e l  monóm&ro so ­
l o  en a u se n c ia  de ag u a . P o r e je m p lo , cuando c la c a ro  v i n i -  
l id e n ic o  monómero p u ro , con o s in  c a t a l i z a d o r  de p o l im e r iz a ­
ción  a ñ a d id o , ge m an tien e  en u n a  a m ó s f e r a  e x e n ta  de agua, se 
polim e r i z a  p a r a  fo rm ar un p o lím e ro  que t ie n e  l a s  d e se a b le s  
p ro p ie d a d e s  e x p u e s ta s .  La p o l im e r iz a c ió n  puede tam bién r e a ­
l i z a r s e  p o r  o t r o s  m étodos co n o c id o s mían t r a s  se conduzca en 
an medio t a l  cono #1 que se h a  d e s c r i to  a r r i b a ;  a s  d e c i r ,  un 
m edio c o m p le tá ro n te  o rg án ico  e x e n to  de io n e s .  Además da 
r e a l i z a r  l a  p o l im e r iz a c ió n  en un m edio e x e n to  de io n e s ,  e s  
tam bién d e s e a b le  que a i  medio en e l  cua l tie n e  lu g a r  l a  po ­
l im e r iz a c ió n  e s t é  l i b r e  de m atariig& g  que no sean e i  monóm*ro, 
d i s o lv e n te s  o rg á n ic o s  p a r a # !  mon&néro o p a r a # !  p o lím ero  o 
p a r a  ambos, y c a t a l i z a d o r  de p o l im e r iz a c ió n ,  y a  que i& p te s e n -
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c ía  de impurezas* t ie n d a  a v e c e s  a  d e g ra d a r  e l  p o lím ero  y , 
p o r  c o n s ig u ie n te ,  lo s  p o lím ero *  son de u eco r v a l o r e n  l a  p r e ­
p a ra c ió n  de C o la c io n a s  de h i i a t a r ^  y de c o la d a .

Loe p o lím e ro s  de c ia n u ro  v i n i i i d e a  ic o  p re p a ra d o s  
de acuerdo  con lo s  a n te r i o r e s  m étodos se adap tan  fá c ilm e n te  
a l a  p re p a ra c ió n  de á r t i c a ! o s  qae tengan a n a  dim ensión de me­
nos de aproxim adam ente un a  p u lg a d a , e s  d e c i r ,  f i la m e n to *  y 
pe i  i c ó i a s  d e lg a d a s , cuyos a r t í c u l o s  poseen  a n a  r e s i s t e n c i a  
a  l a  tr a c c ió n  so rp ren d en tem en te  a l t a  y e x c e le n te s  p ro p ie d a ­
des de f le x ió n  además de soy  in c o lo r o s  y no a fe c ta d o s  p o r  l a  
acción  de io s  p ro d u c to s  Q uím icos, Los p o lím e ro s  son o t i l e s  
tam bién en l a  p re p a ra c ió n  de o b je to s  m oldeados t a l e s  como va­
r i l l a s ,  tubo* y o t ro s  a r t í c u l o s  p e r f i l a d o s .

Se p re p a ra n  fá c ilm e n te  f i !  amentos co n tin u ó #  h i la n d o  
una so lu c ió n  del r o l í ^ r o  en d im e ti l  forraam ida o te t r a o #  t i l  en . 
s a l f o n a c  o tro  d is o lv e n te  p a ra  * i  m ism o. Como se h a  m encio­
nado a n te s ,  l a  p o l im e r iz a c ió n  poede e fe c ta a ir s e  *c un d i s o l  ven- 
W r a r a  .1  l i m a r . ,  d . m .d . q p . t a l . .
d i r . a t a a . p t .  .  p a r t i r  d . i  S i .p  ^
ne'e&  form a s ó l i d a ,  pueden p r e p a r a r s e  , ,*^4vmen t*  S o lu c io n e s
d e i mismo añad iendo  e i  d i s o lv e n te  a i n o l í r . ,^. s o l i do  &n form a
f in a ¡ # n te  d iv id id a ,   ̂ a g i t a d o ,  Paeoep D e p a r a r s e  a o iu c io -
oe* de cu a lq u ier  con car tr ación d eseada para S o lu cion e*
de h i l a t u r a ,  es d e se a b le  que l a  c o n c e n tra n -  *'aero!) dei polím ero
sea  de 7 a 25 %. A l a  tem peratura amblar,^ i a  so lu c ió npolímera, e s  una masa con un a sp ecto  pul une,A<oso, t r a n s iu c id e .
La e le v a c ió n  de l a  tem peratura hace que aí'ááÉÉh^''-BH^eambie a ana
verdadera forma de S o lu c ió n , por con sio , -t r í e n t e ,  e-g d e se a b le
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en l a s  o p e rac io r.e s  ge h í l a t n r a ,  qoe i a  te m p e ra tu ra  e s t ¿  p o r  
encim a de le a  7590 y ,  con p re  f e  r e p e la ,  desde 75 a 1252Q 
aunque pueden a s a rs e  te m p e ra tu ra s  s u p e r io r e s ,  ae^gún l a  v i s ­
co sid ad  d e se ad a  <-n l a  o p e ra c ió n  de h i l a t u r a .  El p ro c e so  
de h i l  a tu r a  puede c o n d u c irse  en c u a lq u ie r a  de i  as form a# 
convención a le a  de h i l a r  f i la m e n to s  a p a r t i r  de s o lu c io n e s  da 
poirm c=roa. P o r  e je m p lo , un m étodo p r e f e r id o  c o n s i s te  #n 
h i l a r  #n humado e i  p o lím ero  a  t r a v é s  de una to b e ra  con uno 
s o lo  o con mas a g u je ro s  d e n tro  de un baño que comprende un 
l í q u id o  que e x t r a e r á  e l  d i s o lv e n te ,  p e ro  que no e # a  d is o lv e n ­
te p a r a e i  p o lím ero  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o .  El  n itro b e p e e a o  
e s  un m a te r ia l  p r e f e r id o  p a r a  e i  bañe de h i l a t u r a ,  aunque 
o t r a s  s u s ta n c ia s  t a l e s  come n itro a^ á& o p ,-, n i t ro m e ts n o , a c e to ­
n a , d io x an o , d i c lo r u r o  de e t i i e n e ,  g l ic e  r i ñ a ,  a lc o h o le s ,  agua 
y s im i la r e s  o m ezclas de i&s s u s ta n c ia s  m encionadas son tam- 
bién adecuados p a ra  e s t a  f i n a l i d a d .  Una com binación ge dos 
o más baños puede u s a r s e  tam bién v e n ta jo s a m e n te , com prendien­
do e i  p rim o r baño u n a  s u s ta n c ia  que ta n g a  un l i g e r o  e f e c to  
p r e c i p i t a n t e  so b re  e i  c ia n u ro  p o l i v i n i l i d é t  i c o ,  dando u n a  
f i b r a  que &e so p o r te  p o r s í  misma, y usándose e l  baño o baños 
s u b s ig u ie n te s  p a r a  e x t r a e r  e i  l í q u id o  dei p r im e r baño que subs 
s i s t e  en e i  f i l a m e n to .  p o r  e je m p lo , un baño de ^ í tro b e n c e c o  
^eg ^ id o  p o r  un baño com puesto de a c e to n a  y e g u a  p ro p o rc io n an  
u n a  oom binación de baños a p a r t i r  de l a  cua l pueden o b te n e rse  
fá c ilm e n te  f i l a n e n t o s  e x c e le n t e s .  E l uso de¡ una so lu c ió n  
re la t iv a m e n te  v o l á t i l  t a l  como un a  m ez c la  de a m a  y a c e to n a ,-  
d ism inuye asim i^no  e i  tiem po re q u e r id o  p a ra  s e c a r  lo s  f ila m e n ­
t o s .  Loe f i la m e n to s  pasan desde l a s  s o lu c io n e s  de lo s  baños
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a travág de acá atmósfera apeadora, tal como aíra, vapor, 
B i t r ó ^ Q o  o s im i la r e s  a  So cima da bobinas, cono a a ótica 
medica adecuados. El estiramien to dai filamente ee re-aii- 

praf̂ -tafj temen te duraáte i a hílate ra haciendo pasar el fi-̂  
lamento entre rodilloa que ĝ rsc a velocidades que aumentan 

rodillo a rodillo. Los]filamentos pueden estirarse tan 
como en tic 500 % o más de su longitud original por este 

método.
Los f ila m e n to s  de lia n  u ro  p 01 iv  in i l  i  dén i  o o l i n e a l  

pueden tam bién h i l a r s e  en seb o  e x p u lsa n d o  una so lu c ió n  del 
p o lím ero  a  t r a v é s  de un a  to b e r a  c o n v en c io n a l en una  c e ld a  de 
h i l a t u r a  a  t r a v é s  de l a  cu a l se  hace p a s a r  un medio e v a p o ra -  
t i v o  in e y ^ i t a l  como lo s  a r r i b a  m encionados, p a r a  e v a p o ra r  
e l  d i s o lv e n te  del f i la m e n to  e x p u ls a d o .

Los f i la m e n to s  p ie-parados p o r  l o s  c i ta d o s  m étodos'' ' ' ' ' -
se c a ra c te  r iz a o  porque m uestran  un d ib u jo  c r i s t a l i n o  cuando 
se examinem p o r  m étodos de d i f r a c c ió n  con ra y o s  X. h a  o r ie n ­
ta c ió n  de la S  m o lé cu la s  de i p o lím ero  l i n e a l  da  como re s u l ta d o  
f i la m e n to s  y p e l í c u l a s  que t ie n e n  un a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c ­
c ión  y u n a  f l e x i b i l i d a d  que exceden con mucho a  l a s  de lo s  
o b te n id o s  p a r t ie n d o  de lo s  p o lím e ro s  a r in í l i c o s  y v i c i i i d é n i e o s  
comnnmente u sado s-en  l a  p re p a ra c ió n  de f i l a m e n to s .  p o r e jem ­
p lo ,  e s  p o s ib l e  o b te n e r  f i la m e n to s  con r e s i s t e n c i a s  a  l a  t r a c ­
c ión  en e x c e so  de S500 K g s ./o m ^ .

Los f i l a n t e  to s  p re p a ra d o s  a  p a r t i r  de p o lín #  ro s  
l i n e a l e s  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o  se  c a r a c te r i z a n  además porque 
son g e n e ra lm e n te  in c o lo r o s  o lig e ra m e n te  a m a r i l lo s  y con p r e -  
f e r e n o ia  o s c ila n  en tamaño d esd e  0 .01  a  0 .5 0  mm. #n d iá m e tro , 
sur que pueden p r e p a r a r s e  f i la m e n to s  m ayores o m en o res .

9
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33& c ia n u ro  p o lím e ro  puede tam bién e s ­

t i r a r e #  f r í o ,  ^8 d e c i r ,  e s t i r a n d o  p o l ím e ra  #n i a  form a fu n ­
d id a  a  t r a v é s  d<p un o r i f i c i o  de una a tm ó s fe ra  de a i r e ,
con i o oo ai se o b tie n e n  f i l  an#n to s  que poseen p ro p ie d a d e s  de 
r e s i s t e n c i a  y d# f l e x i b i l i d a d  com parab les a la s  dt-- lo s  p r# p a -  
fa d o s  a p a r t i r  da s o lu c io n e s  del p o lím e ro .

También pueden p re p a ra rs e  p e l í c u l a s ,  qu# poseen 
p ro p ie d a d e s  s im i la r e s  a l a s  de io s  f i ls c te -n to s , a  p a r t i r  de 
s o lu c io n é s  de c iacu .ro  v in in d e n ic o -  p o lím e ro  sim plem ente  co lao -<  
do i a  s o lu c ió n ,  .oon p re f# r# n .c ia  con u n a  c o n c e n tr a d ó n  de .po­
lím e ro  .deede 10 a  2 b % en p o so , so b re  una s u p e r f i c i e  c a le n ­
ta d a , d e p o s i ta d o s #  l a  p e l í c u l a  a m edida que se e v a p o ra  #1 
d is o lv e n te #  De e s t e  modo pueden p re p a re s  p e l í c u l a s  f i c á s  
e pe i  í  c u l as de cu a i  q u i* r  g rueso  á# se ad o .

También pueden p r e p a r a r s e  o b je to s  m oldeados de c u a l­
q u ie r  fo rm a d e se ad a  a  p a r t i r  de c ia n u ro  v io  i  l íd e r - ic o  monómero 
Simplemeo t e  c o lo can d o  mon omero #n un m olde y c a le n ta n d o  h a s t a  
qus #1 mon omero se p o l im # r iz a  p a r a  fo rm a r una p i e z a  c l a r e  y 
d u r a .  L o ^ -c a ta l iz a d o r e s  de p o l im e r iz a c ió n ,  s e le c c io n a d o s  
con r e f e r e n c i a  det g r íp o  d e ta l l a d o  a n te s ,  aumenten l a  r a p i ­
dez de p o lim e r iz a c ió n  y pueden u s a r s e ,  s i  se d e s e a .

io s  e je m p lo s  s i g u ie n t e s  i l u s t r a n  l a  p re p a ra c ió n  de 
p o lím e ro s  de c ia n u ro  v i n i l i d # n i c o  d# acu e rd o  con e i m étodo ds 
e&ta in v e n to  y e l uso  de s o lu c io n e s  de t a l e s  p o lím ero s  &n l a  
p re p a ra c ió n  de f i la m e n to s  y o t r o s  a r t í c u l o s  con fo rm ados. Ha 
de e n te n d e rs e  que a i  inv& nto no queda l im i ta d o  p o r  io s  e jem p lo s  
e s p e c í f i c o s  porque h ay , p o r  su p u e s to , num erosas m o d if ic a c io n e s  
y v a r i a c io n e s .  Todas l a s  p a r t e s  son &n p e s o .

- 10 -
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POR OEFECTO DEL OHQMM-

15 p a r t e s  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o  monómsro s é  d i s n s l -  
van en 86 p a r t e s  de benoeoa s e c o , sx e n to  da t i o f é n o .  Gomo 
c a t a l i z a d o r  dé p o l im e r iz a c ió n  se añadan 0 .3  p a r t a s  dé be t a -  
n a f ta l in -d ia z o -b e ta -m é rc a q p to . n a f t a l i n a .  La so lu c ió n  sé  o a - 

5 l i e n t a  lu e g o  a  48&G. d u ra n te  60 m in u to s , desp u és  d# lo  cual
s e d im e n ta  p^guéñas p a r t í c u l a s  de p o lím e ro  lim p io  y d u re .
Sé d e c a n t a * !  benceno y  15 p a r t e s  del p o lím e ro  a s í  form ado se 
d isu e lv e n  en 86 p a r t e s  de t e t r a m e t i l e n a u i f o n a .  La m azóla se 
o a l i e p t a  a 10030, con lo  cual se o b t ie n e  una s o lu c ió n  c i a r a .

2 0 La so lu c ió n  se  e x p u ls a  lu eg o  a  t r a v é s  de u n a  to b e r a  de un so lo
a g a je ro  d e n tro  de un baño de n i tro b e n  ceno , se g u id o  p o r  un b#ío* 
com puesto de 60 % de a c e to n a  y 40 % de ag u a , ma¡ te n ié n d o se  
ambos baños a l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te . Luego e l  f i la m e n to  
se  s e c a  al v a p o r .  E l f i l a , # n t o  e s  c l a r o  y f l e x i b l e  y tie n e n  

25 un a  r e s i s t e n c i a  a  l a  tr a c c ió n  de 3585 Ege/om ^.

E J E M P L O  I I .

5 p a r t e s  de c ia n u ro  v i n i l i d é n i c o  monomero se  d i s u e l ­
ven Sn 96 p a r t e s  de benceno se c o , e x e n to  de t i o f é n o ,  y como 
c a t a l i z a d o r  se añaden 0 . 7  p a r t e s  de p a r a - m e to x if ^ n i l - d ia z o -  

20 t i o n a f t a l i n a .  D espués de 65 m inu tos h a  p o lim e riz a d o  #1 95 %
d e l monómero y s e d im e n ta s e  forrna de f in a s  á p a r t í f e u la s .  D es­
pués de r e t i r a r  e i  benceno , 20 p a r te s  de i p o l l e r o  se  d i s u e l ­
ven en 80 p a r t e s  de t e t r a m e t i i e n s a i f o n a .  E s t a  s o lu c ió n  se 
c a l i e n t a  lu e g o  a 7 5 s c . y se e x p u ls a  a  t r a v é s  de u n a  to b e ra  

25 d e n tro  de un baño de n i t r o e t a n o  y d espu és de 3 m in u to s , d e n tro
* de un baño de a c e to n a  y ag u a . Se fo rm a un f i la m e n to  t r a n s p a ­

r e n te  cor una r e s i g a n  d a  a  l a  t r a c c ió n  de 3023 ngs/om ^.

- 11 -
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15 p a r te e  de c ia n u ro  v i n i l i d e n i c o  mpnóaiero se d i .
su e lv en  ?n p a r te e  de te tr a m e t i ie - n s u lf o n a  y como c a ta l i z a . .
d o r de p o iita a y iz a o ió o  se añaden 0 .1  p a r te e  de p e ró x id o  da

h o r a s .  E l c ia n u ro  v i a i l i d a r i c o  p o l io s  r i s a  y a l  p o lím era

n aa  to b e r a  dentro de un baño de c i t r o b e n c e n o .  Después da 
15 m inu tos en a i n itr o  benceno e l  f i l a u e n to  aa sumerge d u ra n te  
15 m inu tos en un baño com puesto da 50 p a r t e s  da agua y 50 
p a r ta s  de a c e to n a , se s a c a  de i baño y se e s t i r a  m ie n tra s  a# 
s e c a  a l a i r e .  3.1 f i la m e n to  r e s u l t a n t e  t i e n e  una r e s i s t e n ­
c i a  a l a  t r a c c ió n  de 2671 K gs/cm ^.

B J 3 M F h O IV.

su e lv en  #n 3 0 .6  p a r t a s  a# t e t r a m e t i l e n s u i f o o a .  Al rep o ­
s a r  d u ra n te  16 h o ra s  a  l a  te m p e ra tu ra  am b ien te , e l  c ia n u ro  
v í n i l i d e o í c o  h a p o i iB 3ep j.2g(3p^ l a  so lu c ió n  r e s u l t a n t e  se 
c a l i e n t a  l ^ g o  a  lOOso, s# h i l a  p o r  una  to b e r a  d e n tro  de n i t r o  
benceno y l^ e g o  d e n tro  d& un baño com puesto de 50 p a r ta s  de 
agua  y 50 p e r  te s  de a c e to n a , donde e l  f U a a e n te  e s  e s t i r a d o  
a  c u a t ro  v eces  .su lo n g i tu d  o r i g i n a l .  E l f i la m e n to  seco  r e ­
s u l t a n t e  t i^ n e  una  r e s i s t e n c i a  a  l a  t r a c c ió n  de 5163 Kgs/cm8 .

5 .4  p a r t e s  de c ia n u ro  v i n i l  iden ic o  mon omero se  d i -

12 -
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16 p a r t e s  de p o l ie d r o  p re p a ra d o  de acu e rd o  con e l 
m étodo da i  E jem plo  I  se d isu e lv e n  en 85 p a r ta #  d# d im e t i l  
fo rm am ids. LA so lo c ió n  se c a l i e n t a  A 100$C. y ee c n a ia  s e -  
b i#  a n a  s u p e r f ic ie  da a c e ro  p á l id o ,  que e s t á  c a le n ta d a  a  1009C 
8a  fo rm a a c á  p e i í o u l a  d e lg a d a  y f l e x i b l e .

B J E H P L C V I.
Un A a oi ac ión  de p o lím e ro  qae c o n tie n a  15 p a r ta #  de 

c ia n u ro  p o l iY in i l id é n ic o  con un peso  m o le c u la r  da aproxim ada­
mente 20 0 ,0 0 0  y 85 p a r te e  da t e t r e a ^ t i l e n s u l f o n a  se c a l l e n t a  
a  a n a  te m p e ra tu ra  de 10093 . y se h i l a  p o r  una  to b e r a  d e n tro  
de oc baño de  n i t r o b e n c e n o . Después da 10 m in u to s #n # l ba­
ño de n i tro b e n c e n o , e l  f i la m e n to  se; papa a  an baño com pásete 
de 10 p a r t e s  de ag aa , 90 p a r te #  de a c e to n a , y 3 1 /2  p a r te a  da 
e t i i e c g i i c o l  d u ra n te  an i n t e r v a lo  s i m i l a r  de tiem p o . E l f i -  
lam ecto  @a c la r o  y f l e x i b l e  d espu és de secado  con v a p o r y t i e ­
ne a n a  r e s i s t e n c i a  a  l a  t r a c c ió n  de 2H 0 Kgs/omS.

^ tn q n e  i o s  f i la m e n to s  y l a s  p e l í c u l a s  y o b je to s  mol­
deados p re p a ra d o s  de acu e rd o  cen lo s  m étodos de e s te  in v e n to  
son *n g&neral in c o lo ro s  o l l u r a m e n te  a m a r i l lo s  so  a sp e c to  
e s  p o s ib l e  p r o d u c i r  f i la m e n to s ,  p e i í c a l a s  y o b je to s  moldeado# 
c o lo re a d o s  sim plem ente  in co rp o ra n d o  c o lo r a n te s  a l a  s o la c ió a  
d e l p o l ím e ro .

Además de p o s e e r  a n a  e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a o -  
oión , y p ro p ie d a d e s  exoe¡ en t e s  a  l a  f l e x ió n ,  lo s  p ro d u c to s  'p e  
l im a ro s  de e s t e  in v e n to  tie n e n  tam bién u n a  gran r e s i s t i v i d a d  
e l é c t r i c a ,  no son a taoado#  peí* lo s  p ro d u c to s  qu ím icos o lo s
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m ic ro -o rg a n ism o s y co  fa v o re c e n  i& co m b u stió n ; p o r  consigu i^B  
t# ,  son muy ú t i l e s  #n l a  f a b r ic a c ió n  de te  j i d o s ,  género s de 
p u n to , a r t í c u l o s  t r e n z a d o s ,  h i l o s ,  c o r d a l* r í a ,  a is la m ie n to s  
e l é c t r i c o s ,  re c u b r im ie n to s  p a r a  tu b o s , t e l a s  p r o te c to r a s ,  
p ro d u c to s  la m in a re s ,  v a r i l l a s ,  tu b o s ,  y o t r o s  muchos a r t í ­
c u lo s  m a n u fa c tu ra d o s .

aunque e i  in v e n to  se h a  d e s c r i t o  en r e la c ió n  con 
e je m p lo s  e s p e c í f i c o s ,  no se p re te n d e  l i m i t a r l e  a  lo s  mjsmos, 
porque num erosas m o d if ic a c io n e s  y v a r ia c io n e s  serón  e v id e n ­
te s  p a r a  lo s  té c n ic o s  y quedan in c lu id a s  d e n tro  dei a lc an c e  
dei in v e n to .

E s t a  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  en 
l e s  E s ta d o s  U nidos de ápaérica , e i  26 de f e b re r o  de 1 9 4 8 ,ba jo  
e l  numero 1 1 ,3 3 6 , se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 
d e i v ig e n te  E s t a tu to  de p ro p ied ad  i n d u s t r i a l .

-  N O T *  -

*Lds p u n to s  de in v en c ió n  p r o p i a  y n u e v a  que se p r e ­
se n ta n  p a r a  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  á* In v en c ió n  en 
E sp añ a , p o r  a ñ o s , sor lo s  s i g u i e n t e s ;

I^  Uo m étodo de p r e p a r a r  c ia n u ro  p o l i v i n i l i d e n i -  
co p o lím e ro , c a r a c te r iz a d o  p o r  p o lín #  r i z a r  c is ^ u ro  v i n i l i d é n i  
co raonórnero #n un medio o rg á n ic o  a n h id ro , e x e n to  de io n e s .
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i  870402 s . .  Un m étodo sa-gun se r e i v i n d i c a b a  e i  p a c to  
1 $, c a r a c te r iz a d o  porque d icho  m edio o rg á n ic o  e s  un l íq u id o  
o rg á n ic o  qua e s  un d is o lv e n te  p a ra  e i  monomero y no d is o lv e n ­
te  p a r a e i  p o lím e ro , y l a  so lu c ió n  so n u n tie c #  #c form e l i ­
q u id a , a n h id ra ,  oon lo  cu a l o c u rre  p o l im e r iz a c ió n  y a i  p o l í ­
m ero e s  p r e c ip i t a d o .

S s . .  un m étodo según se  r e i v in d i c a  en &1 p a n to  
¿ 3, c a re ó te  rigg^Q  p o rq u e  e l  l í q u id o  o rg á n ic o  a s  un h id r o c a r ­
buro a ro m á tic o , p ia fe  r@n te  n#nt* benceno y su s hom ólogos.

4 s . .  un m étodo según se r e i v in d ic a  #n *1 punto  
i s ,  c a r a c te r i z a d o  porqu e  d ich o  medio e s  un l í q u id o  o rg án ico  
que d is u e lv e  # i p o i ín e y o  ge c ia n u ro  v i n i l i d e n i c e ,  y l a  s o la -  
Cj.on se m an tiene  en fo rm a a n h id ra ,  l i q u i d a ,  con lo  cua l se
produce p o lim e r iz a c ió n  y se fo rm a  una so lu c ió n  da c ia n u ro  
po l iv  in i l  iden i c o .

m étodo s .< y ,, 9 .  M i T i n t t i o . s e  s i  p o e to
* * ' p . , s o .  . i  l i q u id o  o r g Í B i . .  t . t r m H t u . . .
o o í io t ) .  o

^  m st.d o  , .g ¿ n  M i T i n d i c n  o o ^ q o i o r .
de lo s  p u n to s, * ' porque ^ p o l i m e r i ­
z ac ió n  se r e a w g ,. .  'a  una te m p e ra tu ra  de 20 a  753 0 ,

Tin m étodo s e ^ n  se  r e i v in d i c a  en c u a l q u i e r ,  
da lo s  p u n to . **-,+* -  ̂ 'r i o r e a ,  c a r a c te r i z a d o  porque  se u s a  un
c a t a l i z a d o r  de T-,nn ^t . U . . T i o . o i . . ,  p r . A r . o o i . . .
d ia z c io o .

i n  m étodo de p r e p a r a r  c ia n u ro  pol i v i n i l  i d a .

- 15 .
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n ic o  p o lím ero

i  8 7040
MALA FEFFOOUCCtOR 

POR DEFECTO DEL OMQ&4M-

Tal y como se h a  d e s c r i t o  && l a  M emoria que a n te ­
cede y con lo s  f in e s  que s# Lee e s p e c i f i c a d o .

f le ta  M em oria c o n s ta  d# d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  
p o r  en a s o l a  c a r a .

M ad rid , 1 ^ p p g  1949 -

1t

i
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