
*87033
PATENTE DE INTENCION

1/2+449/3%*

M E M O R I A  D E S C R I  P T I  V A 
SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTO EN LOS RAD IO-SISTEM&S PARA AYUDA 
DE LA NAVEGACION".

SOLICITANTES: MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH CCMPANY
LIMITED, r e s id e n te s  en : M arcan! O ff ic e s , 
E le c t r a  H ouse, V ic to r ia  Embankméiit, 
LONDRES, w .C *2., I n g l a t e r r a .

E s te  in v en to  s e  r e f i e r e  a r a d io - s is te m a s  para  
ayuda de l a  navegación  y , de un modo e s p e c ia l ,  aunque no 
e x c lu s iv am e n te , a  r a d io - s is te m a s  para  l a  ayuda de l a  na­
veg ac ió n  o p i l o t a j e  de la  a v ia c ió n .

E ste  in v en to  se r e p re s e n ta  en lo s  d ib u jo s  adjun** 
to s  y  se  d e s c r ib e  con r e f e r e n c ia  a lo s  esquemas de conjun 
t o ,  s im p lif ic a d o s^  de lo s  mismos: en  l a s  f ig u r a s  í  y 2r  se 
re p re s e n ta n  a p a ra to s  conocidos y , en  l a s  f ig u r a s  3 Y 4 )una 
forma de a p l ic a c ió n  d e l  in v e n to .
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10 . Un t ip o  de r a d io - f a r o ,  en l a  a c tu a l id a d  i n t e r n a l -

c io n án en te  reco n o c id o  como ayuda noim al de c o r to  a lcan ce  
p a ra  la  nav egació n , es e l  llam ado r a d io - f a r o  o m n id irecc io - 
n a l  de onda c o n tin u a . En e s te  t ip o  de f a r o ;  re p re se n ta d o  en 
l a  f ig u r a  1 , la  o r ie n ta c ió n  o rumbo d e l s is tem a  r e c e p to r ,  

1 3 . con re s p e c tó  a l  f a ro  de la  e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  se d e te rm i-  
na p o r medio de utm v a r ia c ió n  c a r a c t e r í s t i c a  en r e la c ió n  
con e l  ac im ut de l a s  se ñ a le s  de d ich a  e s ta c ió n ,  em pleándose 
én e l  f a r o  c ita d o  dos a n te n a s  que tr a n s m ite n  l a  misma p o r­
ta d o ra  de una e s ta c ió n  em isora t e r r e s t r e .  Una de l a s  a n te -

20* ñ a s , que puede s e r  una an ten a  de v i e n t r e ,  es em itid ire cc io - 
n a l ,  y l a  o t r a ,  que puede s e r  una d ip o lo , es o r ie n ta b le  p o r 
r o ta c ió n  y l a s  r a d ia c io n e s  de l a s  mismas se modulan d e  modo 
t a l  que la  fa s e  de una s e ñ a l  de m odulación de la  p rim era  
r a d ia c ió n ,  a l  d e r iv a r s e  en e l  r e c e p to r  cooperador d e l  a v ió n , 

2$ . es in d ep en d ie n te  d e l  ac im u t, m ie n tra s  que l a  fa se  de una se ­
ñ a l  de m odulación an á lo g a , de la  ú lt im a  r a d ia c ió n , a l  d e r i ­
v a rse  en d icho  r e c e p to r ,  v a r ia  de modo p red e term in ad o  cón 
e l  a c im u t. A s í, p u e s , e l  re c e p to r  co o p erad o r pdede a v e r i ­
g u ar su o r ie n ta c ió n  o rumbo, con r e s p e c to  a l  f a r o ,  em plean­

do* do l a  fa s e  de s e ñ a l que es in d ep en d ie n te  d e l  ac im u t, como 
fa s e  de r e f e r e n c ia  y com parando con e l l a ,  en un com parador
e in d ic a d o r  de f a s e ,  l a  f a s e  de s e ñ a l  que v a r ía  con e l  a c i ­
m ut. En g ra c ia  a la  b rev ed ad , un f a ro  d e l  t ip o  a n t e r i o r  se 
denom inará en e s ta  Memoria r a d io - f a r o  o m n id ire cc io n a l de

3 5 * fa s e  de r e f e r e n c ia ,  y se comprenderá que nn fa ro  de e s ta
ín d o le  p e rm it ir á  que un ae ro p lan o  obtenga su  rumbo u o r i e s ­
ta c ió n  con re s p e c to  a l  f a r o ,  pero  no su  d is ta n c ia  a l  mismo; 
e s to  e s ,  e l  f a ro  dá una l ín e a  de p o s ic ió n , no una s i tu a c ió n .

E x is te n  desde lu eg o  numerosas ra d io -a y u d a s  p ara  l a  
n av e g a c ió n , que p erm iten  a l  ae ro p lan o  a v e r ig u a r  su  d i s t a n -



c ia  a  úna e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  s ie n d o  uno de lo s  más lo g ra -  
dos e l  que e l  av ión  e s tá  p ro v is to  de un tra n s m iso r  de im­
p u lso s  o p u lsa c io n e s  que eoopera con un f a r o  t e r r e s t r e  l l a ­
mado "de re sp u e s ta " *  Con e s ta  d is p o s ic ió n ,  una p u lsa c ió n  

4$ . t r a n s m it id a  desde e l  tra n s m iso r  d e l  ae ro p lan o  es r e c ib id a  
por un r e c e p to r  que forma p a r te  d e l  f a r o  de re sp u e s ta  y 
r e t r a n s m i t id a  de nuevo au tom áticam ente d esd e  un tra n s m iso r  
de im pulsos que tam bién forma p a r te  d e l  f a ro  de r e s p u e s ta ,  
h a c ia  e l  r e c e p to r  d e l  aeroplano* E l in te r v a lo  de tiem po e n -  

50. t r e  l a  tra n s m is ió n  de l a  p u lsa c ió n  desde e l  av ió n , y l a  r e ­
cep c ió n  en é s te  de la  p u lsa c ió n  p ro ced en te  d e l  f a r o  de r e s ­
p u e s ta ,  e s  desde luego  una medida de l a  d i s ta n c ia  e n tr e  e l  
a e ro p la n o  y e l  f a r o ,  y m idiendo e s te  in te r v a lo  puede av e­
r ig u a r s e  l a  d i s ta n c ia  buscada e in d ic a r s e  en un in d ic a d o r . 

55* Se ha p ro p u esto  un sis tem a de ayuda p a ra  l a  n av egación ,que  
com prende, en cada e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  un r a d io - f a r o  omni- 
d i r e c c io n a l  de fa s e  de r e f e r e n c ia  y , en cada a e ro p la n o , un 
r e c e p to r  para  la  fa se  de r e f e r e n c ia  d e l  f a ro  o n m id irecc io - 
n a l ,  ju n to  con un tra n s m is o r  de p u ls a c io n e s , un r e c e p to r  de 

60. é s t a s  y lo s  in d ic a d o re s  n e c e s a r io s .! 'T a l  s is tem a  t i e n e  l a  
v e n ta ja  de p e r m i t i r  que un ae ro p lan o  f i j e  su p o s ic ió n  s i n  
n eces id ad  de p e rs o n a l de n a feg ac ió n  cooperado r en t i e r r a ;  
é s to  e s ,  c o n s ti tu y e  un s is te m a  "a u to -a y u d a "  o "a u to -su fL  
c i e n te " ,  p ero  t ie n e  e l  s e r io  d e fe c to  de p r e c i s a r  la  d isp o -  

65* s io ió n  de equipo p ara  r a d i a r  p u lsa c io n e s  en e l  av ió n . E ste  
equ ipo  es  b a s ta n te  pesado y volum inoso y ha de t r a n s p o r t a r ­
se e sp ec ia lm en te  p a ra  e l  p ro p ó s ito  en c u e s t ió n ,  s in  c o n s t i ­
t u i r  p a r te  d e l  equipo d e l  a e ro p lan o  (que es^ de oQda c o n t i ­
nua) norm alm ente montado p ara  l a  com unicación u o tro s  f i n e s .  
Además, l a  am plitud  de banda* n e c e s a r ia  p a ra  oualquiá!f* '#ádip-
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s is tem a  de p u lsa c io n e s  e s  c o n s id e ra b le , y  é s to  c o n s t i tu y e  
tam bién  un in co n v en ien te  p a ra  e l  fu n c io n am ien to .

E s te  in v e n to  t r a t a  de p ro p o rc io n a r  ra d io -s is te m a s  
de ayuda p ara  la  n av eg ac ió n , p e rfe c c io n a d o s , en lo s  que se 

75 . e lim in e n  e s to s  d e fe c to s  y que p erm itan  que una un idad  mó­
v i l  ob tenga a  la  vez rmabo y d i s t a n c i a ,  p o r medio d e  una 
f a s e  de r e f e r e n c ia  de un r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, s in  
ayuda de p e rso n a l cooperador de navegación  en t i e r r a  y s in  
n e c e s i t a r  n ingún equipo  p ara  l a  tra n s m is ió n  de ra d io -p u ls a  

80. c ie n e s  y que sean t a l e s  que e l  equipo a d ic io n a l  n e c e s a r io
en l a  u n idad  para  p e r m i t i r  l a  a v e r ig u a c ió n  de la  d i s t a n c ia ,  
sea  muy red u c id o  con re s p e c to  a l  n e c e s a r io  p ara  a v e r ig u a r  
e l  rumbo. Cómo se  o b se rv a rá  mas a d e la n te , e l  equipo n e c e sa ­
r i o  en e l  av ió n  es puram ente de onda c o n tin u a .

85 . De acuerdo  con e s te  in v e n to , un ra d io - ta te m a  de
ayuda p a ra  l a  navegación  comprende, en una e s ta c ió n  t e r r e s ­
t r e ,  un r a d io - f a r o  o m n id ire cc io n a l de fa s e  de r e f e r e n c ia ,  
un r e c e p to r  y medios a c c io n a b le s  p a ra  t r a n s m i t i r  una se ñ a l  
p red e te rm in ad a  d e riv a d a  por d icho  r e c e p to r  de la  p o rta d o ra  

§0 . t r a n s m it id a  desde d icho  r a d io - f a r o  o n m id ire c c io n a l y? en 
una u n idad  m óvil co o p erad o ra , un r e c e p to r  para  cooperar 
con e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, un tra n s m is o r  p a ra  coo­
p e r a r  con e l  re c e p to r  c i ta d o  y t r a n s m i t i r  a  é s te  l a  m encio­
nada s e ñ a l  p red e te rm in ad a , y m edios a c c io n a b le s  a v o lu n tad  

9$ . p a ra  r e a l i z a r  la  com paración de f a s e s ,  b ie n  e n t r e  l a  f a s e
de r e f e r e n c ia  y l a  fa se  d e l  r a d io - f a r o  om nid irecc io n al#  va­
r i a b l e  con e l  ac im u t, o e n t r e  l a  s e ñ a l  p red e te rm in ad a  t r a n s ­
m it id a  desde l a  un idad  y d ich a  s e ñ a l  d e riv a d a  p o r  re ce p c ió n  
desde e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l. Como se obse rv ará ,co m - 

1C0. paran d o  l a  fa se  de r e f e r e n c ia  y l a  f a s e  a c im u ta l d e l  r a d io -



5

?
7S!

105 .

l i o .

1 1 5 .

i
f a ro  o m n id ire c c io n a l, puede d e te rm in a rse  e l  acim ut de a c u e r­
do con l a  p r á c t ic a  o rd in a r ia  en e l  caso  d e  fa se  de r e f e r e n -  
d a  de r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, pero  tra n s m itie n d o  l a  
s e ñ a l  p red e te rm in ad a  desde la  un idad  p ara  que se r e t r a n s ­
m ita  desde l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e  y comparando lu e g o , en l a  
u n id a d , l a  fa se  de la  s e ñ a l  t r a n s m it id a  con l a  de l a  r e c i ­
b id a , puede a v e r ig u a rs e  la  d is ta n c ia  d e l  av ión  a  l a  e s t a ­
c ió n  t e r r e s t r e ,  ya que l a  fa se  r e l a t i v a  dependerá d e l  tiem ­
po de p ro pagac ión  desde e l  av ió n  h a s ta  e l  mismo, de nuevo, 
que a  su  vez depende de l a  d i s t a n c ia .

Con p r e f e r e n c ia ,  e l  a p a ra to  r e c e p to r  de l a  un idad  
m ó v il, que in c lu y e  m edios com paradores e in d ic a d o re s  de f a ­
se n e c e s a r io s  p a ra  la  re ce p c ió n  de lo s  im pulsos p ro ce d en tes  
d e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, se emplea tam bién  p a ra  l a  
o p e ra c ió n  de d e te rm in ac ió n  de la  d i s t a n c i a ,  e x is t ie n d o  un
in d ic a d o r  común p ro v is to  de e s c a la s  g raduadas p a ra  l e e r  e l  
acim ut y l a  d is ta n c ia  re sp e c tiv a m e n te .

Con p re f e re n c ia  tam bién , e l  t ra n s m is o r  de l a  U ni­
dad e s tá  d is p u e s to  p ara  poderse u t i l i z a r ,  adem ás, p a ra  lo s  

120. f in e s  de com unicación c o r r i e n te s .
A c o n tin u a c ió n  se d e sc r ib e  una forma de c o n s tru c ­

c ió n  d e l  in v e n to , con lo s  v a lo re s  r e a l e s  em pleados. Debe 
e n te n d e rs e , s in  embargo, que e s to s  v a lo re s  se dan so lo  p o r  
v ía  de e jem p lo .

I 25 . En e s ta  forma de c o n s tru c c ió n , re p re se n ta d a  en ge­
n e r a l  en l a  f ig u r a  3^ l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e  comprende un
r e c e p to r  de f re c u e n c ia  u l t r a e le v a d a  GR y un tra u s m ia o r  GT 
de f a s e  de r e f e r e n c ia  d e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l. E l 
t r a n s m is o r  GT que, "p e r  se "  no forma p a r te  de e s te  in v e n to , 

130 . fu n c io n a  en una banda de ondas de 112 a 118  m egacic los por



segundo, e in c lu y e  un tra n s m iso r  de onda co n tin u a  que a l i ­
menta un s is tem a  de a n te n a s  s im é tr ic o  c o n s is te n te  en un 
v ie n t r e  h o r iz o n ta l  f i j o  L y una d ip o lo  h o r iz o n ta l  r o t a t i ­
va D ambas m ontadas d e n tro  de una g u ia  v e r t i c a l  de ondas 

135* W que t i e n e  un a n i l l o  de  ra n u ra s  S p ara  r a d ia c ió n  emergen­
t e .  Las dos a n te n a s  se a lim en tan  con l a  misma p o rtad o ra  
f l ;  l a  d e l  v ie n t r e  o b u c le , de am p litu d  modulada h a s ta  una 
p ro fu n d id ad  de 3 ^  con una f re c u e n c ia  de 10 k i lo c ic lo s  por 
segundo que a su vez es  de f re c u e n c ia  modulada a  30 c ic lo s  

140^ p o r segundo . La s e ñ a l  de 30  c ie lo s  de l a  an te n a  de v ie n t r e  
c o n s t i tu y e  l a  f a s e  de r e f e r e n c ia .  La d ip e lo  g i r a  a  1*800 
re v o lu c io n e s  p o r m inu to , y su p o rta d o ra  es  de am plitud  mo­
d u lad a  a una p ro fund idad  de 30%, con 30 c ic lo s  p o r segundo. 
La s e ñ a l  de 30 c ic lo s  de l a  d ip o lo , c o n s t i tu y e  la  fa s e  de 

145* ac im ut v a r i a b le .  F in a lm en te , e x is te  una p ro p o rc ió n  de un 
30% para  la  p a la b ra  en l a  p o rta d o ra  de f re c u e n c ia  u l t r a ­
e le v ad a  d e l  t ra n s m iso r  d e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l.

E l r e c e p to r  Gr de f re c u e n c ia  u l t r a e le v a d a  de l a  
e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  fu n c io n a  en una banda de ondas de I I 8 

150 . a  132  m eg acic lo s p o r segundo y puede r e c i b i r ,  desde e l  equi*  
po de un ae ro p lan o  cooperado r, que se d e s c r ib i r á  mas a d e la n ­
t e ,  una p o rta d o ra  f 2 de am plitud  modulada con 935 c i c lo s  p o r 
segundo^ Se d isponen  c i r c u i to s  aco p lad o s , reg u lad o s  p o r un 
conm utador SW p or cuyo medio l a  p ro p o rc ió n  de 30% p a ra  l a  

155* p a la b ra  d e l  tra n s m iso r  d e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l puede 
u t i l i z a r s e  para  a l im e n ta r lo ,  a v o lu n ta d , con s e ñ a le s  fó n ic a s  
u o t r a s  de com unicación (por ejem plo p ro ce d en te s  de un re g u ­
la d o r  de t r á f i c o  TC de l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e )  o con c o r r ie n ­
t e  de s a l id a  d e l  r e c e p to r  GT de f re c u e n c ia  u l t r a - e le v a d a ,  de 

l6 o .  modo que en e l  ú l t i l o  caso  la  s e ñ a l  de 935 c ic lo s  p o r según—



do se t r a s l a d a  a l a  p o rta d o ra  t r a n s m it id a  desde e l  t r a n s a  
m iso r d e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l.

E l equ ipo  d e l  av ió n , comprende un re c e p to r  AR 
p a ra  r e c i b i r  l a s  s e ñ a le s  p ro ced en tes  d e l  tra n s m is o r  d e l  

I 65. r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, un d is p o s i t iv o  com parador 3
in d ic a d o r  de f a s e s  P I ,  un tra n s m iso r  AT de f re c u e n c ia  u l ­
t r a e le v a d a  p a ra  t r a n s m i t i r  a l  r e c e p to r  GR de f re c u e n c ia  
u l t r a e le v a d a  de l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e , y  Un a u d io - o s d la d o r  
AO de 935 c ic lo s  por segundo de f r e c u e n c ia ,  p a ra  m odular e l  

I 70. t r a n s m is o r  AT. E l d i s p o s i t iv o  P I com parador e in d ic a d o r  de 
f a s e s  e s t á  p rep arad o  de t a l  modo que puede a c c io n a rse  b ien  
p o r l a  f a s e  de r e f e r e n c ia  de 30 c i c lo s  p o r segundo y p o r l a  
v a r ia b le  con e l  a c im u t, p a ra  d a r una l e c tu r a  d e l  acim ut p o r 
e l  m étodo de r e f e re n c ia  a l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, o 

17 5 . b ie n  po r una fa se  de re f e re n c ia  de 935 c ic lo s  por segundo 
d e r iv a d a  d irec tam e n te  d e l  o s c i la d o r  AO y una fa se  de 935 
c i c lo s  p o r segundo d e riv a d a  d e l o s c i la d o r  AO a t r a v é s  d e l 
r e c e p to r  GR de la  e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  d e l  tra n s m iso r  GT 
de l a  misma y d e l  r e c e p to r  AR d e l  a v ió n . En e l  ú ltim o  ca so , 

l8o< e l  d i s p o s i t iv o  comparador e in d ic a d o r  de f a s e s ,  d a rá  uña
l e c tu r a  de d is ta n c ia  y , con p r e f e r e n c ia ,  e l  in d ic a d o r  l le v a  
dos e s c a la s ,  una p a ra  acim ut y o t r a  p a ra  d i s t a n c ia .  La f o r ­
ma p r e f e r id a  de in d ic a d o r , es un a p a ra to  de c e ro  c e n t r a l ,  
que puede ponerse a c e ro  a ju s ta n d o  en e l  c a n á l un d e s f a s a -  

I 85. d o r  a c c io n a b le  manualmente p ara  una u o t r a  de l a s  dos f a s e s  
que s e  comparan p o r e l  comparador de f a s e s .

ge o b se rv a rá  que, t a n to  s i  e l  equipo d e l a e ro ­
p lan o  se  emplea p a ra  la  d e te rm in ac ió n  d e l  a c im u t, ccmo p ara  
a v e r ig u a r  la  d i s t a n c i a ,  e l  d i s p o s i t iv o  com parador e in d ic a -  

190. d o r de f a s e s  P I re c ib e  una fa s e  de r e f e r e n c ia  que, en e l
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200.
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caso  de d e te rm in ac ió n  de l a  d i s ta n c ia  es l a  de la  s e ñ a l 
d ire c ta m e n te  d e riv ad a  d e l o s c i la d o r  AO, y una fa se  v a r i a ­
b le  que, en e l  case c i t a d o ,  es l a  de l a  miaña s e ñ a l r e c i ­
b id a  a t r a v é s  de l a  e s ta c ió n  t e r r e s t r e .  P ara  l a  d e te rm in a­
c ió n  d e l  ac im u t, ambas f a s e s  son de 30 c i c lo s  p o r segundo, 
m ie n tra s  que p ara  la  d e te rm in ac ió n  de la  d is ta n c ia  son la s  
dos de 935 c i c lo s  p o r segundo. En un equipo  p re f e r id o  p a ra  
a v ió n , re p re se n ta d o  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  f ig u r a  4 * l a  
f a s e  de r e f e r e n c ia ,  que puede s e r  de c u a lq u ie ra  de la s  f r e ­
c u e n c ia s  c i t a d a s ,  se in tro d u c e n  a t r a v é s  de un conm utador 
de dos d ire c c io n e s  ASVl, en uno u o t r o  de dos f i l t r o s  F l ,  
F 2 , p rep a rad o s  re sp ec tiv am en te  p a ra  d e ja r  p a s a r  30 y 935 
c i c lo s  p o r segundo, cuya c o r r ie n te  de s a l id a  se in t r o d u c e ,  
a t r a v é s  de o tro  conm utador de dos p o s ic io n e s  ASV2, en uno

205. u o t r o  de dos c i r c u i to s  d iv is o r e s  o in v e rs o re s  de f a s e s
P S l, PS2, c a lc u la d o s  re sp ec tiv am en te  p a ra  una u o t r a  de e s ­
t a s  dos f r e c u e n c ia s .  La c o r r ie n te  de s a l id a  d e l  c i r c u i to  i n ­
v e r s o r  o d iv i s o r  de f a s e ,  en to d o  momento en u so , c o n s t i tu ­
ye l a  e n tra d a  de l a  fa s e  de r e f e r e n c ia  en e l  com parador de 

210. f a s e s  P I .  A nálogam ente, t a l  como se r e p r e s e n ta  en l a  p a r te  
b a ja  de l a  f ig u ra  4 , l a  fa se  v a r i a b le ,  nuevamente puede s e r  
de 30 o de 935 c i c lo s  p o r segundo y  su  c o r r ie n te  de s a l id a  
c o n s t i tu y e  l a  en tra d a  de f a s e  v a r ia b le  en e l  com parador de 
f a s e s  P I .  Todos lo s  conm utadores de dos p o s ic io n e s  ASW 1¡ 

215 .  2 y 3 e s tá n  co n tro la d o s  en tándem , p ara  que, accionando  e s ­
t e  c o n t r o l ,  e l  a p a ra to  pueda d isp o n e rse  p a ra  fu n c io n a r b ie n  
con la  s e ñ a l  de 30 c i c lo s  p o r segundo, o b ie n  con la  de 935 
c i c l o s .

Con p r e f e r e n c ia ,  e l  tra n s m is o r  d é l  a v ió n  e s  e l  de 
220  ̂ f r e c u e n c ia  u l t r a e le v a d a  generalm en te  m óntado, éste es, puede
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u t i l i z a r s e  tam bién p a ra  la  com unicación fó n ic a  c o r r ie n te *

Se co n s id e ra  que en l a  p r a c t i c a  puede co n seg u irse
la  e x a c t i tu d  de media de com paración de f a s e s  de -  H  y ,p o r  
t a n t o ,  s i  e l  equipo de medida de d i s ta n c ia  e s tá  c a lcu lad o  

225# p a ra  un a lc a n c e  máximo de 100 m i l la s  (200 m il la s  de " id a "
y " v u e l ta " )  á s to  e s ,  e s tá  c a lc u la d o  de t a l  modo que e l
cambio de fa s e  en 200 m il la s  de p ro p ag ac ió n  es de 36OS,pue 
de c o n se g u irse  una e x a c t i tu d  s u p e r io r  a ^ 1 /3  de m i l la  en 
l a  medida de d is ta n c ia s  (1 m il la  = 1,609 k m .) . La f re c ú s n -

230* c ia  a n te s  c i ta d a  de 935 c ic lo s  p o r segundo co rresponde a  un
a lc a n c e  máximo (para 360* de d esp lazam ien to  d e  f a s e )  de 100 
m il l a s  (200 m i l la s  de " id a "  y " v u e l ta " ) ,  p ara  e l  tiem po de 
p ro p ag ac ió n , para 200 m i l l a s  ** segundos -  0,00107
y l a  f re c u e n c ia  de m odulación c o rre sp o n d ie n te  e s ,  desde lu e -  

233* g o , .  * 935 c i c lo s  por segundo. S i se p r e c is a  ma­
y o r e x a c t i tu d  p ara  menores a lc a n c e s , puede u sa rse  una a u d io ­
f re c u e n c ia  más e le v a d a , p e ro  é s to  im p lic a  e l  lo g ro  de 360  ̂
de d e fa sa d o  en menos de 100 m i l l a s .  E l s is te m a  de medida de 
d i s t a n c i a s  es desde lu eg o  u t i l i z a b l e  p a ra  a lc a n c e s  que den 

240* más de 360* de d e fa sa d o , p e ro  en t a l e s  caso s  se o b tie n e  un 
g rad o  de ambigüedad (que puede s e r  de im p o rta n c ia , o n o ) , 
ya que to d o s  lo s  d efasad o s que d i f i e r e n  en 36&B o en un múl­
t i p l o  e n te ro , c u a lq u ie ra  de e l l o s ,  en l a  misma c a n tid a d , da­
rá n  la  misma le c tu r a  de d is ta n c ia *

245. -  N 0 T A -
Habiendo ya d e s c r i to  am pliam ente l a  n a tu ra le z á  d e l  

in v e n to , a s í  eomo la  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i ­
ca , se hace c o n s ta r  que lo s  p e rfe c c io m m ie n te s  a n te r io rm e n te  
d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io n es  de d e ta -  

230. l i e ,  s in  que p o r e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fnndam entál
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in v e n to , s i é n d o l o  que c o n s ti tu y e  la  e s e n o ia  d e l  mismo y 
p o r lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n  p o r v e in te  años 
en E spaña: "P e rfecc io n am ien to s  en lo s  r a d io - s is te m a s  p a ra  
ayuda de l a  n av egac ió n "; c a ra c te r iz á n d o s e  p o r lo  s ig u ie n te :

'  255. 1* -  P e rfecc io n am ien to s  en  lo s  r a d io - s is te m a s
p a ra  ayuda de l a  n av eg ac ió n , c a ra c te r iz a d o s  po r com prender, 
en una e s ta c ió n  t e r r e s t r e ,  un r a d io - f a r o  o m n id ire cc io n a l de 
fa s e  de r e f e r e n c ia ,  un r e c e p to r  y m edios a c c ic n a b le s  p a ra  
t r a n s m i t i r  u n a  s e ñ a l p red e term in ad a  d e r iv a d a  p o r d icho  r e -  

260. c a p to r  de l a  p o rta d o ra  t ra n s m it id a  desde e l  r a d io - f a r o  om- 
n id i r e e c io n a l  c i ta d o , y , en una un idad  m óvil a s o c ia d a , un 
r e c e p to r  p a ra  cooperar con e l  r a d ió - f a r o  in d ic a d o , un t r a n s ­
m iso r p a ra  co o p era r con e l  r e c e p to r  in d ic a d o  y t r a n s m i t i r  
a l  mismo l a  mencionada s e ñ a l  p red e te rm in ad a , y m edios a c c io -  

265. n a b le s  a  vo lun tad  p a ra  r e a l i z a r  l a  com paración de  f a s e s ,b ie n-Y , . '
' e n t r e  l a  f a s e  de r e f e r e n c ia  y l a  fa se  de acim ut v a r ia b le  d e l

r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l, o e n tre  l a  s e ñ a l  p red e te rm in ad a  
t r a n s m it id a  desde la  unidad y la  misma s e ñ a l  d e r iv a d a  p o r 
re c e p c ió n  desde e l  r a d io - f a r o  o m n id ire c c io n a l.

2?0v 2$ -  P e rfec c io n am ie n to s  en  lo s  ra d io - s is te m a s  p a ­
r a  ayuda de l a  n av egac ió n , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  a p a ra to  r e c e p to r  de 
l a  un idad  m óvil -que co n tie n e .m e d io s  de com paración e i n d i ­
c a c ió n  de f a s e s  n e c e s a r io s  p ara  l a  re c e p c ió n  desde e l  r a d io -  

275 . f a r o  o m n id ire c c io n a l-  se emplean tam bién p a ra  l a  o p e rac ió n  
de d e te rm in ac ió n  de d i s t a n c i a s ,  e x is t ie n d o  un in d ic a d o r  co­
mún p r o v is to  de e s c a la s  g raduadas para  l a  l e c tu r a  de ac im u ts 
y  d i s t a n c i a s ,  re sp e c tiv a m e n te .

33 -  P e rfecc io n am ien to s  en lo s  r a d io - s is te m a s  
280. p a ra  ayuda de l a  n av egac ió n , según lo  e s p e c if ic a d o  en la
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r e iv in d ic a c ió n  1 o 2 , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  tra n s m iso r  
de l a  an id ad  e s tá  p rep a rad o  p ara  poder u t i l i z a r s e  tam bién 
p a ra  lo s  f in e s  de com unicación c o r r ie n te #

- P e rfecc io n am ien to s  en lo s  ra d io -s is te m a s  
285. p a ra  ayuda de l a  n av eg ac ió n , según lo  e s p e c if ic a d o  en c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 2 , c a ra c te r iz a d o s  p o r 
una e s ta c ió n  t e r r e s t r e  que comprende, en com binación, un 
r a d io - f a r o  c m n id ire c e io n a l que fu nciona  en una f re c u e n c ia  
de tra n s m is ió n  de la  p o r ta d o ra , un r a d io r r e c e p to r  que fu n - 

290. c io n a  en o t r a  f r e c u e n c ia , y medios p a ra  r e t r a n s m i t i r  en l a  
p rim era  f re c u e n c ia  c i ta d a  se ñ a le s  r e c ib id a s  con l a  segunda.

53 -  P e rfecc io n am ien to s  en l o s  r a d io -s is te m a s  
p ara  ayuda de l a  n av egac ió n , según lo  e s p e c if ic a d o  en c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3 , c a ra c te r iz a d o s  po r 

295. uua e s ta c ió n  m óvil que comprende un r a d io r r e c e p to r  que fu n ­
c io n a  con una f r e c u e n c ia , un ra d io tra n s m is o r  que fu n c io n a  
con o t r a  f re c u e n o la , y un comparador de f a s e s  conectado  p a­
r a  r e c i b i r  y comparar l a s  f a s e s  de s e ñ a le s  r e c ib id a s  con l a  
p r in a r a  f re c u e n c ia  y l a s  de s e ñ a le s  t r a n s m it id a s  con l a  s e -  

300. gunda f r e c u e n c ia .
6s -  P e rfecc io n am ien to s  en  lo s  r a d io -s is te m a s  p a­

r a  ayuda de la  n av eg ac ió n , c a ra c te r iz a d o s  p o r r a d io -s is te m a s  
p a ra  ayuda de l a  navegación  y e s ta c io n e s  t e r r e s t r e s  y  móvi­
l e s  p a ra  u sa rs e  en lo s  mismos, p rá c tic a m e n te  t a l  como se h a  

305. d e s c r i t o  con re fe re n c ia  a l a s  f ig u r a s  3 y 4 da lo s  d ib u jo s  
a d ju n to s .

73 -  P e rfec c io n am ie n to s  en lo s  ra d io -s is te m a s  
p a ra  ayuda de l a  n av egación ; t a l  y como queda s u b s ta n c ia l ­
m ente d e s c r i to  en la  p re s e n te  Memoria y re p re se n ta d o  en l o s
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3¡10<. d ib u jo s  que se acompañan.

E s ta  Memoria co n s ta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  a

LTD.

/ ^
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