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‘por VEINTE afios
& nombre de CsNTHx NATIONAL DS L& RECHEACHE SCISNTIHIQUZE,

eniidad irancesa, establecids en i3, dnai anatole Francse,
Paxr{s, Francia, por:

-

"Ui DISPUSITAVO PAHA La GUNUENTRAGIGN Y UTILIZACION Is'
' QRANDES CANTIDAUSS Du ANNRGIA SOLART, ‘

~

“0+*0=0=0=0=~0=0=0=0=0=0w 0= 0~0=

J 8abido es que el scl se condnse sensiblemente
comcg Ul euerpo negro & 60002G y que en la superricie de la
tierra la energis de su radiacidn, recibida en una superficie

Perpendioular a la direccidn de propagaciin, alocanzaria
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0,135 vatios/omZ en aunsencia de toda absorocidn,

ia energia reciovida es, pues, considerapls,

y en la practica, puede aicanzar a 10000 kllovétics’por
hectarea:,

Desde hace mucho btiempo, 8e ke inventado cap-
tar esta energia y se ha preconizado, con este iinm, eL/em-
plieo de superiiociesg rerlectoras talliades o dispuestas en
forma de espejos esivricos, parabolicos, cilimdricos, etc,
pero estos dispositivos no hen recibido importantes spiica-
ciones industrialies porque no podian a la vez recoger una
canvidad grande de ensrgia y ooncenvrarls suticientemente,

Una de las razones de la ialta de explotacion
industrial d; estos dispositivos, es taubién el heocho de
que en gemwral se ha iunbenituda trausioruwar la susrgia soler .?
recivide en energia mecénica, transformacion gue no se pue- |
de hacer oon gran iendimisnto, Mstando el soi a alta tempe-
rature es mucho wmds ldgico utilizar direciauentie los efvctoa
térmicos de su radiacidn para obtener altas temperaturas
0 sus erectos fotoquimicos para producir reacciones guimicas
y bioquimicas,

#i presente inveuiv vieos por oojeto un dis~
POSitivo que puede receger iu euerxia solar que cae soore
ups gran superiicie, que puede sicanzar a una O msg heota-
rYeas y concentrarla en un espacio dﬁ varias decenss de mi~-
1lares de veces mds peguefo.

Segun el inveuto, el dispositivo oomprende
un prigier juego de sspejos planos elementalies, que a conti-

nuacidn se .iamera "digpositivo orientador”™ co.ocados unos

- -
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Junto a otros, convenieutemsnte orientaccs para reoibir la
rediacion solar y despedirla hacia un dispositive de rocali-
zecion formado por un gegundo juego de espejos plencos conve-
nientemsnte orientados para rocalizar dicha radiacidn y oon-
centrarla sobre ia sustanclia s tratar,

, Pal dispositivo tievne la ventaja de permitir
yréctioa ¥ directamwentie ia obiteucidn de températuras del
orden de 3000%C.

Otra ventaja reside en ei hecho de que, regu-

- lando adecuadamente los eBpejos planos elemsnteles gue eirven

paré la rocaiizaoidn, se esté libre, entre ciertos limites,
de la posiocidn del planc de ioceiizacidn y de la forma de la
zona de iocaiizsocidn, pues la superiicie envuelta por los
espejos de ifocmlizacion no es necqéariamenie una guperficie
de revoluwoida.

Finelwenie, se puede tawbieu decir que el
d1spositivo oujudo uei 1lnvesiito no necesita trauvajo de preci-
sidn para su cousitruceidn, Fos espejos planos habituales,
eonvieneu periectamente, y su regulacidn se hace sin difi-
cul tad por persuvues no egpecializadas,

Ctras caracisristicas y veniajas aparecersn
durante la 4e80ripcidn sisuiente, en la cual se desoripirs
a t{vulo de ejemplo una forma ae realizacidn posible, con
referencia ai dioujo snexo, en el cuais

Ls 1igura i representa a titulo puramente
eBquens1ico un modo de realizmoidn dei inveuto en ei omel -
el juegu de espejos orientadores esta .ormado por super-

i1icies reilecioras gue consitltuyen oconjunto horizontal o
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gsenaiblemente horizontal,

ba rigura 4 es une visis esquemstica gue co-

‘rresponde sl 0480 en que vi juexo de los espejos orientado~

res i10rman wn conjunio isciinaao sensiviemwnte perpwuniicuiar
a la dirececidn wedia ae la radiaocidn solar.

ba rigura & es una visiu andloga & la de la
ligura 1 y muestra como pueden superponerse dos dispositivos
8LELOZ08, '

b8 rigura 4 es uns visia amplieda ocon reia-
0ién & las riguras anberiores, y represenia, en iLorma esque=
néwzca, dos 0iBpOSLLives que perumiteu la oriesntacidn de mwn
espejo plauno que reolba direciasemeaie la raciacidn solar,

48 ligura 0 €8 uah visva ae cevaile y mue s-
tra, parcléimuntu e corte, und de ios 4vs Gigpositives ue
rexuiscion de cude vspejo orieutador.

La iigure © €8 uu €8QUYau QUO MUESLIA COmO
8¢ regula el conjuniv ae espejos plencs hwridos diseciamsnte
por la radiacidn svlazr,

gl aispositive orientedor webd coustituido
POr un coAjuanbd de esps jos Pianos eievwentalws ki, EE.;..Hn.

de diwens.omes usuales. Zsios espyjos van unos al luado de

Otros de wauers quvw la: suwblde PLroyeCiadas por unos espejos

svbre 108 0tros, Fepressuien uus purdidu de energis minima
para vi conjuato de la joruada, Vau sujeios al susdv por
medic ae soportes repre&e#&aaos ou la Iigura 4 y que se des-
eribirén ulteriormente, L0s egpejos estan counveniwnteamrnie
orieniados para que la raciacidn svlar Ml 8'ba que reciben

ae reiluje en una direccidn ooastanie J venga & enconirar
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el cispoeitivo ae 1ocalizacidn formede por uu gran numero de
e8pu jO8 pequenos HEnos Mi, MZ,...ln, coya originaoién es {al
gue ia reaiacion reciblda por ocmca umo de eilos es enviada
hacia uns zona F (figuras 1 y &) de posicidn y de di.eusio-
nes adecusdas a la ubiiizacion prevista, o

_an egta zoua vendrd, puss, & convergir toda
le raaiacion recivice por los espejos ml, Wk...mn, y, pOT
cviasigudlenie, la reciviaa por 108 08pejos ML, KB...HD.

bichos espejous mi, MZ...an éon aolidarios-ae
scpories, no represeuiados en el divujo anexo, y que a su
vez 80m soiidarios de una &ruw&zdn sujeta ai suelo. TAMPO OO
ia armazon se represeuta eu ¢l dibujo anexo., Convendrd ado-
gar el conjunio dei digpositivo & uns coijns, 1c gue raci-
litard la coustrucoidn y deranﬁeié contra lios rerlinos de
aire los productos a tratar si.uados eu .

408 80p0rves de los espejos ml, mi,..mn van
unidos al armazdn por cualguier dispositivo, pien conccido
en s{ mismo, y que permita regular la orientacidn de ocads-

espejo, La regulecion se hara & mano y sin dificultad. o

.86 tiene que modificar en eli curso del irstamiento porgne

la radimcidn recioida procede de los espejos Ml, MZ,...MR
Yy tiene, por este hecho, una direccion tija, Por el contra-
rio, podrs modiricarse riciimsnte para adaptarse a nuevas
utilizacions s,

Se comprende fuciimente gue ia zona ,; de
tocaiizacion producida por tal sistema puede iemsr, dentro
de cisrtos limites[ la torma mas adecuade a lag necesida-

des, Por ejemplo, se pueden orientar los espejos ml, MmBe..mn
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pare obtener una Iuerive conceniracicn en una zons de focali-
zacidn da poca extensidn, pero en la cual se puedan poner
sustancias a temperaturas muy altas del orden de 30002C (tra-
tamisntos teruwicos, fusicn de sustancias minsrafes, etoc.).
Por el oontrario, 8¢ pueden regular los espejos para temer
una sncha zona de fccaiizaoién {aplicaciones fotogrdricas

0 bioguimiocas).

Fembi€n es posible tener unm zona de focsaliza-
oidn Lineal, como la oireceris un immenso espe jo ciifndrico
{tratamienvo cont;nuado_de varias operaciones sucealvas) eLi,

Por el ocomtrario, la orientadidn de los espe-
Jos ¥l ,iZ...dn debers modiiicarse segun la inclinsoion de
los rayos solares,

. #n la rigura 4 se ha representado el esquema
de una rorma de regulacion posivle.

Gada uno de los espejos il ,MZ,..Mn tiene, por
ejemplo, una superticie de 3 m., X 4 m. 88td tormedo por un
grupo de cuatro espejos wt, m & wd, n* de 1,50 m, x 2 m.,
sostenidos Por un ocuadro mevslico comdn, ei cnal descansa
en una rdtnla,rl soldada a un vastidor A,

&l cuadro es guiado y orientado por dos dis-
Positivos B y C que actuan sobre su posicidu por mmdio de
rdtulas r2 y r3, Los dlspositivos 5 y ¢ son andiogos y, en
da rigure © se ha representado €. dispositive 8 parcialmsnte
en corie.

Un tornillo sin fin 1 atsce a une roeds den~
%ada 2z golidariam de un eje helicoidal 3., sste psnstra en una

Pleza 4 guiada a su vez por una vaina 5 gue descanes en 7 ¥y



10

15

£6

187007

8 e;i un eje x1 y x*l, Une renura o en i que hay un disnte
unido a la pleza 4 impide que esta yltima sea arrastrads

por la rotacion del tormillc 3. &1 conjunto va sostenido
por dos pileres 9 y i0 gue descansa en el suelo. La rotacidn
del eje xl x'1 arrastra, pues, un2 varisnte de inol inmeicn
de los espejos por roteocion sobre ei eje x x*.,

&l dispositive © andiogo 8l dispositivo B, es
accionxdo por ia rotecion deli eje yi y'i gue preovoeca una va-
riscion de inclinacidn segun ei eje y ¥ perpendicuiar a x x',

&l conjunto de los espejos ki, §i2...kn 6std cons~
tituido por varios grupos de espsjos amiioxos. Todos los ejes
Xl x*1l, XZ XL...XNX*m 8on paralelos entre si y su dotacion es
ereotnadajor un 4rbol unico arresirado por un motOT M.

De igual modo, todos los arboles yl y'l, yz,
y'z..._ym y'm son paralelos entre af Y perpendiculares a los ane
teriores, Su rotacicn es controlada por un grool unico erras-
tredo por unm motor ',

Bl :’:‘uhoionamiento de los motores kK y M' Ppuede
regularse por ocualesquisra dispositivos tales como los uti-
lizados para los heliostatos y, especiaiwsnie, disposiiivos
de ecvlulas fotoeldotricas gue arrastran desplazemientos con-
tinuos de los espejos.

| Pueden disponerse juntas dei tipo de tranami-
8101 por cdrdan en ciertos puntos de los ejes x'x*1 y* y'l.
Igualmente es evidente gue lios desplazamientos de loe espejos
son iimitados por dispositivos de ruptura antomatica colo~
cados en los circuitos de iovs molores kK y M'.

#n la tigure Z2 se ha representado otre Iorma
de realizaocidn posivle del conjunto dei dispositivo del in-
vento, in este caso, 10s espejos Ml, Mc...i0 IOoOTman un

ﬂ?-
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conjunto inclinado y ios espejuve ml, m&,,.mn forman wn con-
juanto vertical o seneivismente vertical, Tampien se poaria
concebir un modo de realizacion en gie loa espejos Ifocali-
Zadores formaran un conjunto ineclinsado,
. ia figura indica lo vastanie el funcionamiento

de taL disposiiivo sin gque sea util insistir wds,

ia Tigura 3 se refiere & otra variasnte y munes-
tra odmo el bastidor gue sostiene un dispositivo rocalizador
puéde también servir de pase para sstapbiecer un dispositivo
orientador, recogiendo un haz 32 (s*2 que finalmente se wn-
centrars en una zona Ivcal #c).

dn twdos los dispositivos descriteos, interasa-
rd a meuudo manieuer pauraieios enire si ios espejos Ml ,kZ...Ho,
Yero ealo no es Condicidn necesaria, &8tos eapejos pueden, '
en erecto, oontribuir a le coavergencia Gdel sigtema, 08
espejos iijos mi, mz,..nn pueden entonces, si ls radiacion
incideute €8 yu parciaimenise convergeute, permitir ocvmrletar
e8ig&8 convergenclé.

ia superricie ae la zouk 10cal pusde ser,

en los casvs precedenies, reducida & un valor proximo al

‘del dismstro de la imagen solar pars la distancis de foca-

iizacion de que se trate, Basta para ello multipliecar al

numero de espejos que provocan la rocalizacidn, disminuyunao

‘la superficie de cads uno de vilos.

ia convergencis puwede asegurarse itotalmente
yor los espejos Ml Mz...lMip y los espejos ol mE,,.mn, se vuel-
ven eniunces paraleles,

& t{tulo de ejemplo, untispositivo que recibe

-8 =
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la radiacidu solar en uns superficie de uns hectares puede
da r, a &5 metros de egpejos 1oealizadorea de 50 om de liado,
una concentracidn del orden de zo;ooo, Una petencia de 5000
@ 10000 kilovatios puede coscentrarse en une superricie de
0,6 m& 10 que podria permitir obisvuwr uns tewuperatura que
podria llegar a los 30009C o revasarlos.

Oomo ya se he iundicado, teambien es posible
reducir la couoentracidn de ia radiacidn hasva valores pro-
ximos de la radiecidn solar inicisi. En partiocular, ia uti-

lizaocidn de sistemas de reilexidn parslelia o aun de sisiemas

- wdivergenteés, permite, para utilizscionss bioligiocae, por

ejenplo, multipiicar por valoregproximos a la inteansided
de la energis sviar,
dnire las apiicaciouws posgioles dei presvuie
a0veuto Se pueden weucivunar ias siguientes:
producir Lemperaturas elevadas utilizables
en siuches oporacioavse indusiriales, pos ejuuplo, en metalur~
gia purs iundir o agiomerar productos refructeries, para
reaccicnss Ge disocimcidn y ireducoidn @ alia iegperstura,eto.
Producir ewsrgis mecduloca, gne por lo dends
puy ds 6btennraa comu envrxia de reonperaciou de lag celorias
suminisirsdas a8 los producios trztados & alta iesapsratura.
Finsimentve, utilizacidn para eplicaciones
agricolas, bioldgices, iisicas o quiiicas utilizando ei
conjunto de las radiaciones solares o sdlo algunas de ellas.
Ie regulacion de la cantidsd de energia reci-
bida por la susvanoia & Lratar puede nscerse gin wodiii oar

1a regulacion de ios espejos; basta huacer variar jia onargia

- 9 -
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reotvida por wetrev cusaraedo de guperiiciev Ge ia preparacida,

bien ihaciendc salir esim prepuracidn de la zons foocal por
desp.uzamiento en la direccion media de la radiacidn ¢ en
una direccidn perpendicular, estando fija esta preparacion,
obturando parciaimente la radiecidn inaidente.
. dstae regulaciones pueden snoontirar apiicacicn
cuando es necesario eIrvctuar un ‘orat.amiezi‘qo wante@nie oons-
tante ia ensrgia, ai paso gue ia wnergis de ia radiscicn
solar recibida vn los espejos il ,li,,..Hn es suscepiible de
Botaoles variacionss, por ejewpio en iuncidn de la nora o
de lus condiociones atmosidricas,

&8ta soiicitud que ogrresyponde & la presenta-~
da vu Francia el 13 de Feovrero ae 1945, ve8jo vl uuuwIo
849,977, 8e acoge a ios bwovilcios ael articuic oi dei vigen~

te Usiauio sovre Propiedad Industrial,

=0~ NGTa =0 =

iog punios de inveucidn propia y uueva gue
88 presentban para que sean objuto de estea Paiente de Invea-
oidn en sspana, por VEINTs afios, som lce sig&iente.s:

1€, - Un aisposiiive para oonmeen.rar y utili-
z8r la eosrgla solar, caructerizado por ei isecho Gv gue oom~
Prende dos gruros de espejos, siuvndo los dei primer grupo

(¥l, ¥M2,,.Mn) orientabies para podesr reilejar la radiacidn



10

i6

&0

26

187007

#clar en direccion constante sobre los ugpejos del ségnndo
ZIupo (ml;ﬁa..;mn) que a su vez retflejen la radiacion gue
reciven hacia el lugar sn gue esta radiacidn debe utilizarse,
obteniéndose la concentracidn de ls radiacidn por 1os espe-
Jos del primer grupo solos, 0 bien, por la accidn oombinada
de los espejos de los dos grupos, bien con prererencia por
los espejos del segundo grupo sclos,.

‘2%, =« Un dispositivo segun se reivindica en
el puntc 12, carascterizado por el hecho de gue por lo menos
loe espejos de unc de los dos grupos, y oen preterencia los
de los dos, son espejos planos,

32, - Un dispositivo segun se reivindioca em
los puntos 192 y z®, caracterizado por el hecho de gque la con~
centracion de ensrgia se nace en una superricie de ‘diuensio-
nes reducidas en i0s dos sentidos o en uns zona lineal.

4%, = Un aispositifo segun se reivindica en
los puntos 12 y <#, caracterizado por el hscho de gue 108
movimientos de los espejos del prider grupo eon coniroiados
por un dispositivo de8l gsnero de los utAlizados parxa regulax
heliosvatos, especialmentis por un disposivivo e csluia ioto=
eléctxioa, gue arrastra desplazamienios continuos de los
espejos,

62, = Un dispositivo segun ss reivindica en
los puntos 1% y <2, caracterizado por e. hechu de gue la
superiicie-envoltura de los espejos del priumer grupo es di-
fersnte de una superficie de revolucidn.

. 6%, = Un disposiiivo segun se reivindica

en los puntos 18 y 22, caracterizado por el hecho de gue un

-11-
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motor eirve para hacer pivotar una plural L1dad de espejos

paralelos del primer grupo sobre uno de sus ejes (eje x)

¥ el segundo motor sirve para hacer pivo tar estos ‘espejos
sobre un gegundo eje {(eje y) normal al primer eje.

79‘. - Un dispositivo segin se reivindics en
el punto 12, ocaracterizado porgue el soporte de los espsjos
del segundo grupo estd constitufdo por- el soporte de los
espejos del primer grupo de otro dispositivo segun el punto
12, situado a un nivel superior, -

82, - Un dispositivo para la concentracidn
v atilizacidn de grandes cantidades de energfa solar,

Tal y oomo se ha desorito en la Memoria gue
antecede, representado en los dlbujos gque ge acompaiian y
con los fines -que se h‘an esypeci ficado,

Bata lemoria consta de doae hojas easocritas

per una sola cara,

Madrsd, 4 2 MAR 1949
P. A&.

Alberto de Elzaburu
P

) =12 -
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