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MEMORIA DA83RIPTIYA 
para solicitar

P A T H N T n  D A  I N V R D C I 3 N

en .
g S P A R A 

por VRINTS años
a nombre de 3ARTRR RATIORAL DR IA RRCRBROHR 3CDSNTIFIQCR, 
entidad francesa, establecida en 13, tgnai Anatole Franca, 
París, Francia, por:

"V-M DlSPuglTIVO PARA LA úuNujtoTRAoION Y UTILIZACION Rg* 
BRANDAS ÓANTIDADAS Da AKaRGlA SOLAR".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O  - O -  O - O -

j Sabido ea que el sel se condece sensiblemente
como en cuerpo negro a 6000s3 y que en la supe rii cié de la 
tierra la energía de su radiación, recibida en una superficie 
perpendicular a la dirección de propagación, alcanzaría
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0,135 vatios/cm2 en ansencia de toda absorción.

la  energía recibida es, paos, oonside-raDie, 

y en la  practica, puede alcanzar a 10000 kilovatios por 

hectárea .

Desde haca mucho tiempo, se ha intentado cap­

tar esta energía y se ha preconizado, con este fin , ei em­

pleo de superficies reílectoras talladas o dispuestas en 

forma de espejos esféricos, parabólicos, cilindricos, etc, 

pero estos dispositivos no han recibido importantes aplica­

ciones industriales porque no podían a la  vez recoger una 

cantidad grande de energía y concentrarla suficientemente.

una de la s  razones de la  fa lta  de explotación 

industrial de estos dispositivos, es también el hecho de 

que en general se ha intentado transformar la  energía solar 

recibida en energía mecánica, transformación que no se pue­

de hacer con gran rendimiento. Estando e l sel a alta tempe­

ratura es mucho mas lcgíco utilizar directamente les efectoa 

térmicos de su radiación para obtener altas temperaturas 

o sus efectos fotoquímicas para producir reacciones químicas 

y bioquímicas.

El presente invento tiene por objeto un dis­

positivo que puede recoger la  energía solar que cae sobre 

una gran superiioie, que puede alcanzar a una o mas hectá­

reas y concentrarla en un espacio de varias decenas de mi­

lla re s  de veces más pequeño.

Según el invento, ef dispositivo comprende 

un primer juego de espejos pianos elementales, que a conti­

nuación se riamara "dispositivo orientador" comeados unos
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jauto a otros, convenientemente erientaoos paya recibir la  

radiación solar y despedirla hacia un dispositivo de Vocali­

zación formado por en segando juego de espejos pianos conve­

nientemente orientados para localizar dicha radiación y con- 

5 centrarla sobre ia  sustancia a tratar.

Tai dispositivo tiene la  ventaja de permitir 

práctica y directamente la  obtención de temperaturas del 

orden de 3000 ̂ 8.

Otra ventaja reaide en e l hecho de que, regu­

lo lando adecuadamente los espejos planos elementales que sirven 

para 1a idealización, ae está lib re , entre ciertos lím ites, 

da la  posición del piano de idealización y de ia  forma de la  

zona de localización, pues ia  superficie envuelta por lo s  

espejos de localización no es necesariamente una superficie 

15 de revolución.

Finalmente, se puede también deoir que el 

dispositivo oujeto ael invento no necesita traoajo de preci­

sión para su construcción, les  espejos planos habituales, 

convienen perfectamente, y su regulación se hace sin d i f i -  

20 cuitad por personas no especializadas.

Otras características y ventajas aparecerán 

durante ia descripción sígaie^te, en ia cual se describirá 

a título de ejemplo una forma ne realización posible, con 

referencia a l dibujo anexo, en el cual:

25 la  ilgura i  representa a título puramente

esquemático un modo de realización dei invento en el cual -- 

el juego de espejos orientadores está lormado por aupar­

ric ies reflectoras que constituyen conjunto horizontal o
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sensiblemente horizontal.

5a iigura 3 os ana vista esquemática que co­

rresponde ai caso en que el juega de ios espejos orientado­

res 3-0i*man un conjunto indinado sensiblemente perpendiouiar 

5 a ia  dirección media de la  radiación solar.

¿a ligu ia 3 es una visva análoga a ia  de la  

lígula 1 y muestra como pueden superponerse dos dispositivos 

análogos.

5a iigura 4 es una vista amplia da con re ia -

^0 clon a las iigm as anteriores, y representa, en lorma esque­

mática, los dispositivos que permiten la  orientación de un 

espejo plano que reciba directamemente ia  radiación solar.

5a lígu la  o es una vista ce detalle y maes­

tra, parcialmente en corte, uno de ios dos dispositivos de 

13 regulación de cada espejo orientador.

5a ngura ó es un esquema que muestra cómo 

se regula e l conjunto ae espejos planos heridos directamente 

por ia  radiación solar.

Ri dispositivo orientador está constituido 

ao por un conjunto de espejos pianos elementales Mi, MR,...MR, 

de dimensiones usuales, ástcs espejos van anos ai lado de 

otros de manera que las admoraa proyectadas por unes espejos 

sobre los otros, Representen una perdida de energía mínima 

para el conjunto de ia  jornada. Van sujetes a i suelo per 

R6 medio de soportes representados en la iigura 4 y que se des­

cribirán ulteriormente. 5os espejos están convenientemente 

orientados para que ia  radiación solar gm g'Mn que reciben 

ae relie  je en una dirección constante y venga a encontrar
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ai aispoaltivo ae localización femado por un gran número da 

espejea paqu.nos llanos Mí, Mó,...Mn, caya orientación aa tal 

que la  raaraeión recibida por cada ano de e llos aa enviada 

Recia ana zona F (figuras 1 y 2) de posición y da cí^ensic- 

5 naa adecuadas a la  utilización prevista.

mn asta zona vendrá, pues, a convergir toda 

la  radiación recibida por los espejos mi, m2...mn, y, por 

consiguiente, la  recluida por ios espejos Mi, M3...Hn.

Dichos espejos mi, m¿...mn son solidarios de 

10 soportes, no representados en e l dicajo anexo, y que a su 

vez son solidarios de una armazón sujeta ai suelo. Tampoco 

la  armazón se representa en e l dibujo anexo. Convendrá ado­

sar ei conjunto dei dispositivo a una colina, lo  que faci­

lita rá  la  construcción y calendará contra ios remolinos de 

16 aire los productos a tratar sibuados en F.

io s soportea de los  espejos mi, mn...mn van 

unidos ai armazón por cualquier dispositivo, bien concoide 

en s í mismo, y que permita regular la orientación de cada 

espejo. Da regulación se hará a mano y sin dificultad, no 

20 se tiene que modificar en ei curso dei tratamiento porque 

la  radiación recioida procede de los espejos MI, M2,...Mn 

y tiene, por este hecho, una dirección l i j a .  Por e l contra­

rio , podrá modificarse láqilmante para adaptarse a nuevas 

utilizaciones.

Se comprende fácilmente que la  zona. , de 

localización producida por tai sistema puede temar, dentro 

de ciertos lím ites, la  forma más adecuada a las  necesida­

des. por ejemplo, se pueden orientar los espejos mi, m2.. .mn
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para obtener ana raerte concentración en ana zana de focali- 

zacidn da poca extensión, pero en la cual se pnedan poner 

sustancias a temperaturas muy altas del orden de 3000*G (tra­

tamientos térmicos, fusión de sustancias minarales, e tc .).

Por el contrario, se pueden regular los espejos para tener 

ana ancha zona de localización (aplicaciones fotográficas 

o bioquímicas).

También es posible tener una zona de localiza­

ción linea l, como la  oireoería un inmenso espejo cilindrico 

(tratamiento continuado de varias operaciones sucesivas) etc.

Por e l oontrario, la  orientadión de ios espe­

jos .Jgn deberá modificarse según la inclinación de

los rayos solares.

- rfn la  figura 4 se ha representado el esquema 

de una forma de regulación posible.

Gada uno de los espejos MI,M2. . .Mn tiene, por 

ejemplo, una superficie de 3 m. x 4 m. Hsta formado por un 

grupo de cuatro espejos ar*-, m ^ de 1.50 m. x 2 m.,

sostenidos por un cuadro metálico común, el cual descansa 

en una rótula r^ soldada a un ua s t i  do r

HL cuadro es guiado y orientado por dos dis­

positivos B y G que actúan sobre su posición por medio de 

rótulas r2 y r3. ios dispositivos B y G son análogos y, en 

la  figura o se ha representad el dispositivo B parcialmente 

en corte.

Un tornillo sin fm  1 ataca a una rueda deno­

tada 2 solidaría de un eje helicoidal 3. .Mate penetra en una 

pieza 4 guiada a su vez por una vaina 5 que descansa en 7 y



5

10

15

4&Q

26

30

Í87007

8 en un eje xí y x* 1# Une ranura ó en le  que day un diante 

anido a la  pieza 4 impide que esta ultiíaa sea arrastrada 

por la  rotación del tornillo 3. B1 conjunto va sostenida 

por dos pilares 9 y lo que descansa en el suelo, la  rotación 

del eje xi x^l arrastra, pues, una variante de inclinación 

de los espejos por rotación sobre el eje x x*.

ni dispositivo 3 análogo ai dispositivo B, es 

accionado por la  rotación del eje yi y 'i  que provoca una va­

riación de inclinación según el eje y y* perpendicular a x x* .

iR. conjunto de ios espejos mi, M2..*Mn está oons 

tituídc por varios grupos de eapejes análogos, Todos ios ejes 

xl x *l, x2 xFs...xmx^m son paralelos entre sí y su Zotaoión es 

efectuada por un árbol único arrastrado por un motor M.

De igual modo, todos ios árboles y l y *i, y2, 

y*2...ym y*ai son paralelos entre sí y perpendiculares a los an­

teriores. Su rotación es controlada por un arool único arras­

trado por un motor M*.

Hi funcionamiento de ios motores M y M* puede 

regularse por cualesquiera dispositivos tales como los uti­

lizados para ios heiiostatos y, especialmente, dispositivos 

de células fotoeléctricas que arrastran desplazamientos con­

tinuos de ios espejos.

Pueden disponerse juntas del tipo de transmi­

sión por cardan en ciertos puntos de ios ejes x 'x * i y* y * l.  

Igualmente ea evidente que ios desplazamientos de loa espejos 

son limitados por dispositivos de ruptura automática colo­

cados en io s circuitos de ios motores ií y M* .

Hn la  figura 2 se da representado otra forma 

da realización posible del conjunto del dispositivo del in­

vento. mn este caso, ios espejos Mí, M2.. .Mn forman un

7
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conjunto inclinado y loa espejea mi, ma...mn forman an con­

junto vertical o sanaiDlemente vertical. También se podría 

concebir an modo de realización en que loa espejos feca li- 

zadores formaran an conjunto inclinado.

 ̂ * iet ligara indica lo  bastante el funcionamiento

de tai dispositivo sin que sea útil in sistir  mas.

ía  íigcra 3 se refiere a otra variante y maes­

tra como el bastidor qae sostiene an dispositivo localizador 

puede también servir de base para establecer an dispositivo 

10 orientador, recogiendo an haz 32 (8*2 qae finalmente se con­

centrara en ana zona local ¿R).

ün todos los dispositivos descritos, interesa­

ra a manado mantener paralelos entre sí lo s  espejos iü,MR...Mn, 

pero esto no es condición necesaria, ¿¡¡atoa espejos pueden, 

la  en erecto, oontribair a la  convergencia del sistema, ios

espejos f i jo s  mi, m2...mn pueden entonces, s i la radiación, 

incidente es ya parcialmente convergente, permitir completar 

esta convergencia.

ia  superficie ae la zona focal paode ser,

20 en ios casos precedentes, reducida a an valor próximo ai

del diámetro de la  imagen solar para la distancia de loca­

lización de qae se trata. Basta para ello  multiplicar al 

número de espejos que provocan la íocaiizacíón, disminnyenac 

la  saperfióle de cada ano de e llo s .

23 ia  convergencia paede asegurarse totalmente

por loa espejos Mi,N2.. -Mp. y los espejos mi,m¿...mn, ae vuel­

ven entonces paraleloa.

i  títa lo  de ejemplo, aqúispoaitive qae reciba

— s **



la  radiación solar en una superficie de una hectárea puede 

da r , a hb metros de espejos ioealizaderes de 50 cm de lado, 

ana concentración del orden de ÍX3.000, Una potencia de 5000 

a 10000 kilovatios puede concentrarse en ana superficie de 

5 Oyó m2 lo  que podría permitir obtener ana temperatura que 

podría llegar a los 3000SQ o rebasarlos.

Como ya se na indicado, también es posible 

reducir la  concentración de la radiación hasta valores pró­

ximos de la  radiación solar in ic ia l. En particular, la  uti- 

10 lización de sistemas de reflexión paralela o aún de sistemas 

divergentes, permite, para utilizaciones cioiígicas, per 

ejemplo, multiplicar por valoreqpróximos a la  intensidad 

de la energía solar.

Entre las aplicaciones posibles del presente 

15 invento se pueden mencionar la s  siguientes;

producir temperaturas elevadas utilizables  

en muchas operaciones industriales, por ejemplo, en metalur­

gia para rundir o aglomerar productos refractarios, para 

reacciones de disociación y reducción a alta tegrperatura.etc. 

%0 Producir energía mecánica, que por lo demás

puede obtenerse como energía de reouperacrón de las  calorías 

suministradas a los productos tratados a alta temperatura.

Finalmente, utilización para aplicaciones 

agrícolas, biológicas, físicas o químicas utilizando e l  

25 conjunto de las radiaciones M iares o sólo alguna a de e lla s .

la  regulación de la cantidad de energía reci­

bida por la  sustancia a tratar puede nacerse sin modificar 

la  regulación de los espejos; basta hacer variar la  energía

- 9 -
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Recibida por metro cuadrado de superficie da ia preparación, 

bien haciendo aa lír cata preparación de ia zona focal per 

desplazamiento en la dirección media de la  radiación o en 

ana direocion perpendicular, estando f i ja  cata preparación,

6 cbtarando parcialmente la  radiación incidente.

.gstaa regulaciones paeden encontrar aplicación 

cuando ea necesario eiectuar un tratamien1{0 manteutnáo cons­

tante la  energía, a l paso que la  energía de la  radiación 

solar recibida en ios espejea Mi,M2...Mn es susceptible de 

10 notaolee variacronea, por ejemplo en íunelón de la ñora o 

de las condiorenea atmosféricas.

Esta solicitud que corresponde a la presenta­

da en Francia el 13 de Febrero de 194&, bajo e l número 

649.977, ae acoge a ¿os oenef icioa ael articule 61 del vigen- 

16 te neta^uto so ore propiedad Industrial.

- O -  N & T A  -  o -

j&oa puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en ¿¡España, por VáRNTh años, sen loe siguieñtes:

20 12. — un dispositivo para ooneenurar y u t i li ­

zar la  energía solar, caracterizado por el nacho de que com­

prende dos grupos de espejos, siendo los dei primer grupo 

(Mi, M2.. J¿n) orientabies para poder re fle ja r  la  radiación

- 10 -
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solar en dirección constante sobre los  espejos del segando 

gyapo (ml^íS...mn) que a sa vez refle jan  le  radiación que 

recioen hacia el lugar en qae esta radiación dehe atilizarse , 

obteniéndose la  concentración de la  radiación por los espe- 

6 jos del primer grapo solos, o bien, por la  acción combinada 

de los espejos de ios dos gropos, bien con preferencia por 

los espejos del segundo grupo solos.

&R* -  pn dispositivo segán se reivindica en 

el panto IR, caracterizado por e l hecho de qae por lo  menos 

10 lo s  espejos de ano de los dos grapoe, y oon preferencia ios 

de los dos, son espejos planos.

Ss. -  Un dispositivo segán se reivindioa en 

los pantos i s  y as, caracterizado por el hecho de que la con?- 

centracion de energía se hace en ana saperfide  de dimensio— 

15 oes renacidas en ios dos sentidos o en ana zona lin ea l.

4%. -  un dispositivo segán se reivindica en 

lo s  pantos is  y ¿*, caracterizado por e l hacho de qae loa 

movimientos de los espejes del prialer grapo son controlados 

por an dispositivo del género de loa utilizados para regalar 

SO heliostatos, especialmente por an dispositivo de célala foto­

eléctrica, qae arrastra desplazamientos continuos cLe los 

espejos.

5*. -  Un dispositivo segán sa reivindica en 

ios pantos IR y ¿R, caracterizado por e l hecho de que la  

25 saperílcíe-envoltura da los espejos del primer grapo es di­

ferente de ana superficie de revelación.

óR. -  un dispositivo segán se reivindica 

en los pantos IR y SR, caracterizado por el hecho de qae an

- 11
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motor sirvo para hacer plvotar ana pluralidad de espejos 

paralelos del primer grupo sobre uno de sus ejes (eje x) 

y el segundo motor sirve para hacer pivotar estos espejos 

sobre un segundo eje (eje y) normal al primer eje.

?B. -  En dispositivo según se reivindica en 

el punto i s ,  caracterizado porque el soporte de los espejos 

del segundo grupo esta constituido por el soporte de los 

espejos del primer grupo de otro dispositivo según e l punto 

IB, situado a un nivel superior.

8B. -  En dispositivo para la  concentración 

y utilización de grandes cantidades de energía solar.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado.

Rata Memoria consta de doce hojas escritas

K * a . i a .  1 2  M AR. 1949

M /.
IB -
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