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ÍÍ^MüRlÁ DESCRIPTIVA 
p a r a  s o l i o i t a r t O  ^

J.' a N T DE i  y v n  *ír c i  o N

e n

A S P A R A  

p o r  VBFTR años

a hombre de RADIO CORPCRATIdi OF AFRICA, e n t id a d  nortcam a^  
r ic a n a , e s t a b l e c id a  en 30 R o c k e f e l ie r  p la z a ,  Nueva York, N .Y  
E sta d o s  U nidos de ,&n¿rica, p o r :

"CIí APARATO PARA ESTABILIZAR LA PREGUEN CIA RS UN OSCILADOR 
DE, LICRO-^DAS".-

^.ste in ven to  se r e f ie r e  a s is tem a s para e s t a b i l i z a r  
1^ frs-cu& ncia  de un o s o i la d o r  de m icroon d as u t i l i z a n d o  l a  de­
f i n i d a  rea o Q a oo ia  m o le c u la r  e x h ib id a  p o r  ci@n¡oe g asa a  a f iA  
s ^ -n c ia a  de m icro -o n d a s*

Los e s p e c t r o s  de a b so r c ió n  de m icro -on d as -r  de c i e r t o s
g a s e s ,  in c lu y e n d o  s i  am oníaco, e l  s u l in r o  c a r b o n i l l a-*- ĉo y i o s
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h alogen u ros m e t í l ic o s ,  comprenden l i n e a s  d . d i s t r ib u c ió n  de 
fr e c u e n c ia  d i s t in t iv a s  para 4os d if e r e n te s  g a s a s . ^ p ^ s i o -  
a s .  muy bajas a s ta s  " l ir ia s "  o reg io n es de absorción  puede, 
romperás e., u n . p lu ra lid a d  da l i e s . . .  bien d e f in id a . ,  o o r i+ s-  
p en d ien te  oada cual .  una fr e c u e n c ia  de m icro-ondas p r e c ie ,  
no a f e c t a d , por la  tem peratura am biente, l a p i e a ió n  y otrae  
v a r ia b le s  que se encu entra! comunmente.

Según e i  p resa n te  in v e n to , l a  fr e c u e n c ia  portadora  
de un o sc ila d o r  de m icro-ond a , se modula ad ición  al mente para  
producir  fre c u e n c ia s  de banda l a t e r a l ,  por lo  menos u n . de 
la s  cu a les e s t a  próxim a a 1 .  fr e c u e n c ia  de reson an cia  mole­
cu la r  de gas c o n fin a d , a baja p r e s ió n . La d ife r e n c ia  de 
fa se  e n tr e  la  fr e c u e n c ia  m odulador, y una componente de d es­
modulación de l a  s a l id a  de i .  c e ld a  de g a s , se  u t i l i z a ,  y con 
p r e fe r e n c ia  se a m p lif ic a  para p rod ucir  un v o l t a j e  de "error"  
que v a r ía  de se n tid o  y nuegnitud con arreg lo  a l a  d esv iación  
de i a  fr e c u e n c ia  del o sc ila d o r  dei m icroondas y que ae a p l i ­
ca al o sc ila d o r  para red u cir  al mínimo su d esv ia c ió n  de f r e .  
cuan c í a .

Más e& p ecifioan P n te , en algunas formas del in ven to  
esp ec ia lm en te  adecuada, para e l co n tro l de o s c ila d o r e s  de po­
te n c ia  mas a l t a ,  la s  fre c u e n c ia s  dei o s c i la d o r  de m icro-ondas 
y de un o sc ila d o r  de modulación de baja fr e c u e n c ia  se mezclan 
por un modulador e q u ilib r a d o , o e q u iv a le n te , para suprim ir l a  
fre c u e n c ia  portadora de modo que se e v i t e  d&ñc a lo s  r e c t i f i ­
cadores em pleados para la  deamodul ación  y que se e v ite n  e f e c ­
to s  de sa tu ración  en l a  c e ld a  de gas; @n o tr a s  formas del in .  
v en to , s a t i s f a c t o r ia e  para p o ten c ia s  más b a ja s , la  frecu en c ia
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p ortadora  a s í  como la s  fr6eu6r<-< - , ^y ucum sR ci^g banda l a t e r a l ,  so tr s n s -
m i t e p  a l  t r a v o s  do l a c e ld a  de deemodol ación s o b s i-
guien te,-,

1 in ven to  se r e f ie r a  además a métodos y s is tem a s  
e n  d e t a l l . ,  o a . v . .  que luego . .  y r e iv in d ic a n .

¡Para l a  mas d e ta lla d a  comprensión d ei in ven to  y 
c ^ o  ejem plo de lo s  s is tem a s qp. i .  c i l i z a n ,  s .  hará r e fe -  
rerpoia a  lo s  d iboj os ad jan t o s ,  ep c u a le s :

ha f ig u r a  1 a s  an diagrama d . b loqoes de un s istem a  
. de o s c ila d o r  e s t a b i l iz a d o  ec  qoe se sop rim . l a  p orta d o ra .

La f ig u r a  2 e s  una f ig o r a  e x p l ic a t iv a  que se mencio­
na. á! t r a ta r  d el fa r c io n a n isn to  d el s is te m a  de l a  f ig o r a  1 .

La f ig o r a  2 rep resen ta  en p e r sp e c t iv a  un con jan to  
de modelador e q u ilib r a d o  adecuado para  so uso en e i  s is tem a  
de la  f ig u r a  i  .

La f ig u r a  4 e s  un diagrama de bloques de on s is tem a  
de o s c i la d o r  e s t a b i l iz a d o  en e l  cual la s  fr e c u e n c ia s  p ortado­
ra y de baida la t e r a l  se comunican a l a  c e ld a  de g a s .

La f ig u r a  5 e s  una m od ifica c ió n  del s is te m a  de l a
f ig u r a  4 .

La f ig u r a  ó e s  un diagrama, esq u em ático  de un c ir e n i-  
to  comparador de fa s e s  o t i l i z a b l .  en l o s  s i s t e n a s  de la *  f i ­
guras i ,  4. y 5 para e s t a b i l i z a r  un k ly s tr o n ;  y

La f ig o r a  7 represen t a di agrpmáticamer. te  pp magne. 
tron que tien e  un e le c tr o d o  d . con tro l de fr e c u e n c ia .

Muchos gaS.8  e p resión  red u cid a  m asstrao ur e f e c t o  
de absorción  de l ín e a  f in a  a fre c u e n c ia s  de m icro-onda*; *0 

. 1  caso dei amoníaco, por ejem plo* ooorrec muchas reson an c ía s
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d e f i n i d a s  d e n t r o  de un can^o  de f r e c u e n c i a  r e l a t i v a m e n t e  e s ­
t r e c h a  en  l a s  i n a # á i a c i o n e p  de u n a  f r e c u e n c i a  c o r r e s p o n d i e n ­
te a  1 .25  cm. de l o n g i t u d  de o n d a .

Rn e l  s is te m a  de la  f ig u r a  1 ,  e l  o s c i la d o r  de m icro -  
ondas i o  se h g .d e  e s t a b i l i z a r  a una f r e c u e n c ia  ( f  = l^ /2 '? f)  
que correspond a a una f r e c u e n c ia  s e le c c io n a d a  de l a s  de a b sor­
c ió n  de un g a s ,  por e je m p lo , a m on ía co . S i  o s c i la d o r  e s t á  
co n ec ta d o  con una l í n e a  de o a rg a , y u na can a l e s t á b i l  iza d  ora  
p.or l ín e a s  de tra n sm is ió n  a d ecu a d a s, usualm ente g u ía -o n d a s  
aunque pueden u sa r se  l ín e a s  c o a x i a l e s .  h a  can a l e s t a b i l i -  
zad ora  n ,  in c lu y e  @n e l  s i s t e m a  de l a  f ig u r a  1 ,  un m odula­
d or e q u il ib r a d o  12 a l cual se imprime l a  f r e c u e n c ia  ( f ^ = ^ 2 y r )  
de un o s c i la d o r  m odulador 1 3 .  Como e l  m odulador 12 e s t á  
e q u i l ib r a d o ,  su  s a l i d a  no in c lu y e  l a  fr e c u e n c ia  p o r ta d o r a  d e l  
o s c i la d o r  1 0 , p 6ro  in c lu y e  por lo  menos dos f r e c u e n c ia s  de

, y ,2 Tt ^  3 2 ^b^snda la t e r a l  ( f^  =
expresando l a  fre o u e n o ia  y fa se  del campo producido  

por e i o sc ila d o r  como (* — 15 eant/j y t )  y la  fr e c u e n c ia  y f a ­
se de io s  p o te n c ia le s  de modulación con (* i =  s * n t  t ) ,
l a  fr e c u e n c ia  y fa s e  de io s  campos propagados por e l modula­
dor eq u ilib ra d o  pu&den repreguntarse por
í l ) ^3  ==  * 3 - ^  §  }^(w . ^ )  t ^ .  3  ° o .  ^

Donde m — fa c to r  de m odulación .
h o s  campos de m i c r o o n d a s  r e p r e s e n t a d o s  p o r  l a  e s t a ­

c ión  (1 ) . .  comunican  a  1.  . a i d a  de gas  14  que puede compren­
d e r  u n a  s e c a t ó n  de g u í a - o n d a s  con v e n t a n i l l a *  h e r m é t i c a s  a l  
g a s  n os e x t r e m o s  O p u e s to s  y que c o n t i e n e  amoníaco a p r e s i ó n

4



i 86971

10

15

80

25

r * u ^ i d a p a r a 6 ^ i i b i r r 6 s o r .a t * c i a d e f ^ K i d -  .**-*-*-m̂ .. ROP i  o os
d . ig g  f ^ c u ^ n c ia s  d  ̂ bír. da l a t e r a l  o se  e n g e  

p a ^  que c a j .g . d en tr o  a s i  in t e r v a l o  de f n , c ; e r c i a  de una  
l^r^-a A le c c io n a d a  d* l a s  e s t r e c h a #  de a b so rc ió n  de gas de 
l a  c  * lu a  14  s i  l a  fr *  e n s u c ia  modui adora se  s i  ig& fo  b e s ta o -  
^  ^  3 o .  c ó r e l a s  de barda l a t e r a l  caerán  d en tro
a s .  í r t e r r a l o  de f r e c u e r c i .  de l a  l í o . .  de g .g  e l e g i d a .

l a  fr s e n í n c ia  m od elad ora  e s  b a ja  comparada con 
l a  f r e c u e n c ia  d&i o s c i la d o r  10, y p u ed a , p or  e j ,,; ,n i o, s e r  
d^l órdec de 0 .1 6  m e g a c ic lo s  o m enos, aunque p ^ , .  
e p l ic a c io r A s  l a  f r e c u e n c ia  de m o d u la c ió n , p o d r ía  s e r  más 
a l t a .  También puí-dsn p r o d u c ir se  bandas l a t e r a l e s  s im la -  
^ s  modulando &n fr e c u e n c ia  e l  o s c i la d o r  de m icro -o n d a s d i -  
r * c ta ít* n te , p ero  e s t e  m étodo no e s  p r e f e r id o  porque l a  a . -  
i id a  d e l  o s c i l a d o r  e s t a b i l i z a d o  co n ten d rá  s ie a ip r . e s t a s  bao- 
Rae l a t e r a l e s  a no s e r  q u . ca ig an  f u e r a  de l a  banda de f r e .  
cut=ncia de p aso  p a ra  una 4 g ¡ lic a c ió c  p a r t i c u l a r .

Los e f . c t o s  de r e s o n a n c ia  p ro d u c id o s  p o r  a lgún  as 
33 l a s  l í n e a s  de g as son en ex trem o  d e f i n i d o ,  c o r r e sp o n d í e n -  
3o a i de un c i r c u i t o  con una Q de unos 7 0 .0 0 0 , y s e l e c c i o ­
nando una de d ic h a s  l ín e a s  puede a se g u r a r a , q^e ^  c e ld a  d .  
g a s  14  t e n g .  una c a r a c t e r í s t i c a  de f a s s - f ^ . , ^  *n extrem o  
S e n s ib le .  y . r  C o n s ig u ie n te , s i  una o i . .  g os f r e c u e n c ia s  
3a banda l a t e r a l  e s tá n  en l a  l í n e a  d #l g^.^ ^  ^  
l a t e r a l . ,  s u f r i r ^  cambio de f a s *  de m a ^ p t ^  muy d ife r e n te -  
*n su tr a n sm is ió n  p o r  l a  c a íd a  d e l g a s .

Los oampo, f u e r a  de 1 .  c i d .  de g ^ ,  ^
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cuer., c í a s  y f a s e s  e x p r e s a d a s  p o r  

* 4  =  °4 í g  — S -  nos

donde =  á n g u l o  da cambio  da f a s e  da b a n d a  i 
r i o r  d e b i d o  a l  gas*

<yt,gr da cambio  da f a s e  do i& b a r d a  l a t e r a l
d e b i d o  a l  g a o .  La  p a r i d a  de l a  c e i a ^  de

sepe  r i o r
gaa s e  com unica  a

ce mo&nip-dor e q u i l i b r a d o  15 o e q u i v a l e n t e  al 
t am b iec  l a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  d e i
de- l a  c o r t a d o r a  r e i n t r o d u c i d a  s u m i n i s t r a d a

Cual ee comunica 
o s c i l a d o r  i o .  n i  n i v e l  

p o r  l a  l í r ¡e  a 16 
<*& p r e f e r e n t e m e n t e  tan  b a j o ,  p o r  c a u s a  de l a  i¡ e l u s i ó n  en 
l a  l í n e a  d e i  a t e n u a d o r  9 ,  qu .  l a  a m p l i t u d  p o r t a d o r a  e s  s ó l o  
a l g o  mée g ra nd e  que l a s  a m p l i t u d e s  de banda  l a t e r a l .  l i s t o  
t i e n e  p o r  e f e c t o  a u m e n t a r  e l  f a c t o r  de m o d u la c ió n  en l o s  cam­
p o s  a p l i c a d o s  a  l o s  r e c t i f i c a d o r e s  d e l  m o d u la d o r  e q u i l i b r a d o  
15'* campos que pueden  e x p r e s a r s e  p o r ;

s e n t^ j t  <* c o s j j u ' ) - * ^ * ) t<4-

don da — f a c t o r  de m odulación  aum entado.
d e p o n i e n d o  que l o s  r e c t i f i c a d o r e s  sean  c r i s t a l e s  

m e n t í a o s  con u n a  r e s p u e s t a  de l e y  c u a d r a d a ,  su s a l i d a  p ueda  
t a r a s  p o r  ^  s i g u i e n t e  e c u a c i ó n  ( 4 ) .  S i  l o s  c r i s .

' l e y  c u a d r a d a ,  l a  s a l i d a  d e l  m o d u l a d o r  i r o i a i -t  ale s co  Son
r á  t e rrninos
f  i r s e u t i l e s
+6 =

-  **n
¡ f2u) ) t  +

sen
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donde l a  r e g u l a c i ó n  óe i  c i r c u i t o  e s  t a l  qo#-06i? 7 ^ ^ i *  ^
l a  a d e c u a d a  f i l t r a c i ó n  y d e r i v a c i ó n  e f e c t u a d a  p o i  e i  f i l  
17 .  l o a  p o t e n c i a l e s  de s a l i d a  r e p r e s e n t a d o s  P°** 
t e ^ i n . a  de l a  e c u a c i ó n  (4) s a l v o  e l  s o c o l o r  ado ,  *9p*<¿-  
f i c a m e c t e  e i  ú l t i m o ,  son r e c h a z a d o s  e a t e n u a d o s ,  de m a n e ra  
que i a  s a l i d a  del  f i l t r o  puede  e x p r e s a r s e  p o r

(5) ey  =  E y ^ s e n  <t s*n =

-e-E7  ̂ 2 í l - s e m ^ s ^ n ^  o o s ^ o ó s o ^ ^ )  sen ( t

l a  s a l i d a  d e i  f i l t r o  e s ,  p u e s ,  de l a  misma f r e c u e n c i a  cue 
s i  o s c i l a d o r  m o d u la d o r  13 p ^ r o  e s t á  d e s p l a z a d a  en f a s e  cor 
r e s p e c t o  al mismo en  m e d id a  que depende  a l  cambio de l a s  de 
l a  e m e r g í a  de b an d a  l a t e r a l  &o su t r a n s m i s i ó n  p o r  l a  c e l d a  
de g a s  1 4 .  B a jo  l a  t e n d e n c i a  de l a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  
d e l  o s c i l a d o r  10 a  d e s v i a r s e  de e s t e  v a l o r  d e s e a d o ,  l a *  f r e ­
c u e n c i a s  da  b a n c a  l a t e r a l  cambian su  p o s i c i ó n  con r e s p e c t o  
a l a  l í n e a  de g a s  s e l e c c i o n a d a  a l a  c e l d a  14 y p o r  t a n t o
expe-rimertuTi u n a  m a g n i tud  de cambio de f a s e  c o r r e s p o n d i e n t e ­
m en te  d i e t i r t a .

p o t ^ r  c i  al 
de 3de o 1

oCE s t e  f a s e  v a r i a b l e  se com para  con s i
c o n s t a r t e  r e f e r e n c i a  ge f a s e  a  f r e  out-r c i a ^ / ^ 7  

o s c i l a d o r  m o d u l a d o r  1 3 ,  puede  u s a r s e  c u a l q u i e r
c i r c u i t o  dt? com parac ión  de f a s a  a d e c u a d o  g e n é r i c a m e n t e  r-e- 
p rc fS vn tado  p o r  e i  c o m p a ra d o r  de f a s e  1 8 ; uno t í g - i o o  se  r e p r e ­
s e n t a  en l a  f i g u r a  6 y se  d e s c r i b i r á  d e s p u ú g ,  Bl compara­
d o r  de f a s e  p r o d u c e  un v o l t a j e  ge " e r r o r "  ge c o r r i e n t e  con­
t i n u a  qae puede  a p l i c a r s e  de c u a l q u i e r a  de i ^ g  m i e r a s  co­
r r i e n t e s  p a r a  c o n t r o l a r  l a  f r e c u e n c i a  d e l  o s c i l a d o r  1 0 . 
S upon iendo  Que e l  t u b o  o s c i l a d o r  10 s e a  un k l y s t r o n  r e f l e j o ,
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p a r e j t m p i o ,  H  v o l t a j e  g .  e r r o r  p ueae  u a a r a e . p a r a  o o o t r o l a r
e l  p o t e n c i a l  4* r e i ' l e c t o r . á n o d o .  S I  e e n t l d o  y m a f p i t o d  4*1
v o l t a j e  de e r r o r ,  d e p . p d . p  a .  i . d i M , o o i ¿ n  ,  m e d id a  d e i  crm. 
b io  da i - r e c a e o c i a .  y a l  o a c U a d . r  10  e .  e f i c a z  p a r a

6 c o r r e g i r  o r e d u c i r  a l  mín imo l a .  a e o v i . . i ^ . ,  ^ a l d c i e r
s e n t i d o  de l a  f r e c u e n c i a  d e s e a d a .

e s c a l a  d<= f r e c u e n c i a  e x a g e r a d a  y s u p o n i e n d o  una  
f r e c u e n c i a  m o d e l a d o r a  b a j a ,  l o a  t r a e  g r á f i c o s  de l a  f i g u r a  2 , 
en  l oe cual"*? l a  a m p l i t u d  r e p r e s e n t a d a  p o r  l a  o r d e o a d a  s e t a  

10 t r a z a d a  c o n t r a  l a  f r e c u e n c i a  r e p r e s e n t a d a  p o r  l a  a b s c i s a ,
i l u s t r a n  31 cambio  da p o s i c i ó n  de l a s  f r e c u e n c i a s  p o r t a d o r a  
y de b an d a  l a t e r a l  cuando l a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  d e l  o s c i l a ­
d o r  10 t i e n d e  a s u b i r  p o r  e n c i m a  de l a  f r e c u e n c i a  norm al  o 
c a e r  p o r  d e b a j o  de e l l a .  Con e i  aumento  de I n f r e c u e n c i a ,

15 como se r e p r e s e n t a  p o r  l a  p r i m e r a  c u r v a  de l a  f i g u r a  2 , e l
v o l t a j e  de e r r o r  s u m i n i s t r a d o  p o r  l a  l í n e a  19 d es de  e l  com­
p a r a d o r  de f a s e  18 a l  o s c i l a d o r  10  e s  de s e n t i d o  e f i c a z  p a r a  
r e u u c i r  l a  f r e c u e n c i a ,  a l  p a s o  qo* cuando  l a  f r e c u e n c i a  cae 
d e l  v a l o r  de a s a d o ,  cqpic se  i e p í . e s e n t a  ^ o r  la .  t e r c e r a  c u r v a ,

20 e l  s e n t i d o  d e i  v o l t a j e -  de " e r r o r "  a p l i c a d o ,  t i&nde a aumen­
t a r  l a  f r e c u e n c i a  d e l  o s c i l a d o r .  L a  s e g u n d a  c u r v a  de l a  
f i g u r a  2 r e p r e s e n t a  l a s  c o n d i c i o n e s  e x i s t e n t e s  cuando  l a s  
f r e c u e n c i a s  p o r t a d o r a s  y de banda  t i e n e n  d e s e a d o s  v a l o r a s  
c o n t r o l a d o s ,

25 3n e l  s i s t e m a  cíe l a  f i g u r a  1 , p u e d e  h a b a r  e f e c t o s
de f r e c u e n c ia - g p p l i tu d  y f r e c u e n c i a - f a s e  d e b i d o s  a  l a s  c a r a c ­
t e r í s t i c a s  de f r e c u e n c i a  del s i s  tema de t r a n s m i s i ó n  y compo­
n e n t e s  d i s t i n t a s  de l a  c e l d a  de g a s ,  Sin em bargo  l a  Q de

8 -
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MALA REPRODUCCION 

POR DEFECTO DEL ORtGÍNAL
l a  l í n * .  de a b s o r c i ó n  de g-^s o s  rae y R i t a ,  dei  o rd e n  do 7 0 . 0 0 0 ,  
al  p a s o  qg# l a  Q . q o i v a l & n  t* da l a s  o t r a s  componen I s a  d& o í r -  
c a i t o  s e r á  s i e m p r e  de o rden  de m a g n i t u d  mucho más b a j o ,  de 
m an era  que l o s  ir  ¿ v i a b l e s  e f e c t o s  de f r ^ c c e t ' . c i a - a m y i i t u d  y 
f r e o u e o c i a - f a s e  son m e j o r e s  y pueden  com pensa ra*  i - egu ia -
c í o n ^ s  de c i r u u i t o .

l a  f i g u r a  1 , o en 1 os o t r o s  s i s t e m a s  a q u í  mos- 
t r a u o s ,  l a s  f r e c u e n c i a s  de banda  l a t e r a l  puedan  p r o d u c i r s e  p o r  
m o d u la c ió n  &n f i é c u e n c i .  d*i  o s c i l a d o r  10 en v e s  de p o r  modu­
l a c i ó n  de a m p l i t u d ,  p e r o  <sn g e n e r a l  e s t o  e s  raeros d e s e a b l e

b n a  c o n s t r u c c i ó n  a d e c u a d a  p a r a  re a t i z a r  l a s  f u n c i o ­
n a s  os i o s  m o d u l a d o r e s  e q u i l i b r a d o s  12 y y$ f i a u r a  i
y que t ^ i b i * }  i n c l u y e  l a  c e l d a  de g a s  14 n  i - e p r * s e n t a  l a  
i i g u r a  o .  Ea e f e c t o  l a  u n i d a d  c o m p o n  dos " t e s  m á g i c a s "  
c o n s t a d a s  r e a  c t i v a n t e  cor l a s  l í n e a s  H  y l ó  d e . d e  ^  
c s . U s a o r  ! 0  .  ^  ^  ¿¡.

^  ! .  < * u .  d .  g„a ^ ' .  . . . .
c . "  " " P " r i . , r  a b u s a d ,  p . , .  o . , . ,  m . d m . ú . r  . 3' a i .
b raco  12 de l a  f i g u r a  1 , comprende -  at*r-r ^c e .  u n a  s e c a r o n  ce g u i a s - o t  d e s
20 a e r e e  cu . ,as  c a r a s  arjeha y e s t r e c h a  se t b u r d e r' ^ . t i e n a c a  ¿ a s  p a t a s
oe g u i a - o n d a s  Kl y 2 ¿ g, d i s  t a r - c i a s   ̂ - , .i g u a l e s  de l o s  e n t r e m o s
d* l a  s e c c i ó n  2 0 . pa  p a t a  2 i  r e í i & ^ ^  . .F 4 -^- t- lo^a e n e r g í a  a e i  o s c i l a ­
d o r  de m i c r o - o n d a s  yo e . t í r d o  m s  r^ -  .  .l e s  campos Q̂, m i c r o - o n d a s  r e s o l -

** ^*** *" ^  a .^ s r  l e t a l  o e q u i v a ­
l e n  te a ,  ha  c o n d u c t o  se C o n e c t a  f:r.o n e c t a  cot- c a c a  r e c t i f i c a d o r  2 5 ,COmO Se Ve &r- j A -i*-¡ . *x;& , p u r a  a p l i c a r  s a l i d a  <3*1 o s c i l a d o r
m o u u iud o r  a  i o s  r e c t i f i c a d o r e s ,  Ln n  ̂ ,a p l i c a c i ó n  de i a f t e c u e n -  
c i a  m o d u l a d o r ,  c a d a  uno de i . ,  r e c t i f , , ,ü i c a ü o r e s  25 p r o d u c *  t e r -

9
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tais os banda l a t e r a l ,  3 cu ación 1 , que Bu propagan h a c ia
a trá s  63 d irecc ió n   ̂ ^  ación  df l a  p a ta  21 con l a secc ió n  
da gu ía -ond as 2 0 , además de a leon a  pM pagacion a l a  frecu en ­
c ia  del o s c ila d o r  s i  ^ay r e f le x ió n  @n lo s  c r i s t a l e s .  Gomo 
lo e  campos propagados &n l a  secc ió n  20 h a c ia  1& anión oon l a  
p a ta  22 ex c ita n  e s t a  u ltim a  a ó lo  por v ir tu d  de lo s  campos de 
borde, e s t o s  dos cacar os e x c ita n  l a  p a ta  22  en fa se  o p u e sta , 
i'or ta c to ,  le s  dos campos de basda la t e r a l  son a d it iv o s  en 
la  e x c ita c ió n  de i ^  p a ta  2 2 , a l paso que io s  térm inos de  por­
tadora r e f le ja d o s  && aculan mutuamente - por c o n s ig u ie n te  só ­
l o  l o s  térm inos de baaüa la te r a l  se propagan <% l a  p a ta  22 

e l a  ce ld a  do g^s 1 4 .
r.e, por su p u esto  e v id e n te  por l a  s im e tr ía  de l a  

con stru cción  que l a  p a ta  21 p od ría  co n ecta rse  con l a  ce ld a  
de gas y la  p a ta  22 con e l  o s c i la d o r ,  ob ten ién d ose  r e s u lta -  
eos s im ila r e s .

-ul d e l  m o d u l a d o r  e q u i l i b r a d o  15& p a r a  s e r v i r  a  l o a  
f i c e s  d e i  ¿ e s m o d u l a d o r l S  de l a  f i g u r a  1 e s  de c o n s t r u c c i ó n
s i m i l a r .  Los Campos de b eoda  l a t e r a l  según  cambian en  f a s e
en su p a s o  p o r  l a  c e l d a  1 4 ,  se s u m i n i s t r a n  a  l a  p a t a  26 de 
l a  t e  m á g ic a "  i n f e r i o r  p a r a  p r o d u c i r  campos qne e s t á n  en 
f a ^ e  ep i o s  c r i s t a l e s  de r e c t i f i c a d o r  2 8 ,  o d i s p o s i t i v o s  
e q u i v a l e n t e s ,  que se d i s p o n e n  s i m é t r i c a m e n t e  en l a  s e c e i ó p  
de g u í a - o n d a s  25  en l a d o s  o p u e s t o s  de l a  p a t a  2 6 .  La  
e f e r g i a  de f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  se  i n t r o d u c e  p o r  l a  p a t a  27 
y p io d u c e  campos &n f a s e  a p l i c a d o s  a  l o s  c r i s t a l e s .

na s a l id a  a l c o m p a ra d o r  c& f a s e i e  p o d r í a  t o m a r s e  de
S ol  o uno de j ^  ̂^ i ̂  _ ,, , .r is ta i& g  ¿g pero  como e s  mas f á c i l  m antener

10 -
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l a  s im e tr ía  de puente y e q u i l ib r io  usando ambos c r i s t a l e s ,  
e s  m ejor p r á c t ic a  c ombin ar i a s a l id a  de io s  dos c r i s  ta le  a 
28 en ad ic ión  de fas#  para ia  comporér t& da desmod! j gatón 
se le c c io n a d a  de I s s fr s c ú e r c ie v d e  banda l a t e r a l .  Como en 
e l  peen te de " te mágica" hay una in v ersió n  de fa s#  e^ l a 
ación  del piano S a s n e c e sa r io  o bien in v e r t i r  l a  s a l id a  
de c r i s t a l  cor re&p&cto al o tr o , o bi&n in v e r t i r  l a  in s e r -  
ción  de un c r i s t a l  para ob ten er l a  deseada ad ición  de fa se  
de sus s a l id a s .  ge mués trae cor ductores conectados con 
l o s  r e c t i f ic a d o r e s  da c r i s t a l  26 para su m in istra r  l a  s a n .  
da de l o s  mismos f i l t r o  17 ( f ig u r a  1 ) .

Loe n u c ía o s 24 rep resen tad os en l a  f ig u r a  6 coo­
peran con l a s  p atas de la s  " te s  m ágicas" para s e r v ir  como 
tr  an& fo  i'.na co re s igu ai &áo re a de impe d a n c ia .

para un o s c ila d o r  de microondas de s a l id a  de fae-r- 
-a  baja o media, e s  s a t i s f a c t o r io  é l sim ple s is te m a  * a ta b l-  
i i z  ado r más s e n c i l l o  de l a  f ig u r a  4 .  ^n c e t a  m o c if io a e ió p ,  
la s  s a l id a s  del o s c i la d o r  de m icro-or das 10 y e l  o sc ila d o r  
modulador 13 se mezclan por un modulador oo e q u ilib r a d o  12B, 
ta l como un o r i s t a i  r e c t i f ic a d o r ,  s o lo  o e q u iv a le n te , de ma- 
n era  .uc la  e n e r g ía  de microondas comunicada a l a  c e ld a  de 
gas 14 in c lu ye  l a  fr e c u e n c ia  p ortadora  a s í  como la s  fr^cuon- 
c i s s  de banda l a t e r a l ,  un a por lo  ,#nos de la s  c u a le s  cg# 
dentro ¿el in t e r v a lo  de fr e c u e n c ia  de l a  l ín e a  de gas s e le c ­
c io n a d a . S i i g  fr e c u e n c ia  modeladora 8c e l i g e  lo  b a s ta -¡a  
baja, la s  tr e s  fr e c u e n c ia s  caerán dentro de e s te  in t e r v a lo .  
Claro e s ,  que se engendrarás p rod uctos de modulación de orden 
más a l to  que la  freou er-cia  de bm da la t e r a l  más y menos l a
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'O u e p c i a  de m o d u l a c i ó n ,  p ^ r o  no P ^ o i a o  h a c e r  neo  d* 
^ ^ l o s ) .  Los campos que e n t r a n  en l a  c ^ l ü a  ga g ^ s ,  c o r r e s ­
ponden a l a  ecuación  (1 ) más un term ino corresp on d ien te  a

f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a ,  y l o s  campos f u e r a  d<* l a  c a l d a  de 
g a s  c o r r e s p o n d e n  a l a  e c u a c i ó n  ^ á s  ^c t ^ r m i n o R

3apon l e r d o  que l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e i  r e c t i í i c a d o r  
m o d u l a d o r  15B e s  l e y  c u a d r a d a ,  l a  s a l i d a  d e l  c r i s t a l  p u e -  

e x p r e s a r s e  -por l a  s i g u i e n t e  e c u a c i ó n  ( 6 ) ,  S i  *1 c r i s t a l  
n o  t i e n e  r e s p u e s t a  de l e y  c u a d r a d a ,  aperece-n t é r m i n o s  a d i c i o .  
R a l e s  ge ¿pRen más a l t o ,  p e r o  no se  u t i l i z a n .

*e = B a

san r  uu , "1 a a o f í2^ - h ^ ) ^ ^ g

.  < ) .  e o s  ( 2 LJt 1 -eoóg)-  coa  ( - 2 ^ f  ^  .

g f  t

'  ^
15 mi 2

- s r c os

m 1 ( t̂-j -oC , ) 4 san^ ean ( T t  ^

A d ia r t e  on a f i l t r a c i ó n  y d e r iv a c ió n  adecuadas e f e c .
. r r c  1 ?^ to d o s  l o s  t é r m i n o s  as  l a  e c Q a ^ & a  (6 ) 

t u a d a s  por e l  ,e s p e c íf ic a m e n te  e l  u lt im p , son rech aza d o se x c e p to  e l  e ie g iá O t  
o su p r  h u id o s , o^ mane r a  que l a  s a l i d a  del f i l t r o  puado sx p re .

12
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S ar a#  p o r  ( 7 )

(7)  #g  ^  c^^s&n -*-a(, g - o ó ^ ) a . s @ n  ( ' f t  - & ^ g  ^

^  ^ S [ l 4 -  oos(< iLg-oCí)oo^ í^^J .aó  g ) - ^ o  f e ü g - ^  ) ^ a

**s í ^ t  +  ± & ^ L 1  )2
' l ,a  f a s e  V a r i a b l e  d e l  p r o d u c to  d@ d&smodul a c ió n

^ l ^ g i d o  se com para  @n @1 c o m p a r a d o r  d# f a s e  18 con l a  r e f e ­
r e n c i a  de f a s e  c o n s t a n t e  s u m i n i s t r a d a  p o r  e l  o s c i l a d o r  moda- 
l a d o r  13 p a r a  p r o d u c i r  un v o l t a j e  da  " e r r o r "  de c o r r i e n t e  
o o n t i r i u a  ^ l i c a d o  p o r  l a  l í n e a  de s a l i d a  19 d&l com parador  
de f%se al o s c i l a d o r  de m i c r o - o n d a s  p a r a e s t a b l l i K a r  su f r e ­
c u e n c i a .

Como en e i  s i s t e m a  de l a  f i ¿ ^ r a  1 , e l  v o l t a j e  de 
" e r r o r "  t i e n e  s e n t i d o ,  d e p e n d i e n d o  su s i g n o  o p o l a r i d a d  da 
l a  d i r e c c i ó n  de c u a l q u i e r  cambio  de l a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  
d e i  o s c i l a d o r  1 0 . También ,  como en e i  s i s t e m a  de i& f ig u ra .  
1 , pu&de h a b e r  e f e c t o s  e x t r a ñ o s  de f r e c u e n c i a - a m p l i t u d  o 
f r e c u e n c i a - f a s e  d e b i d o  a l e e  c a r a c t e r í s t i c a s  de f r e c u e n c i a  
de com po n en tes  de i o s  s i s t e m a s  que no  son l a  c e l d a  de gas  
1 4  p e r o  como l a  Q de l a  l í r ; ¿ a  de a b s o r c i ó n  de g a s  e s  gei  
orden de 7 0 . 0 0 0 ,  l o s  e f e c t o s  in  de se a dos  de l a s  com ponen tes  
de c i r c u i t o  son de orden  menor  y pueda  r e s a r c i r s e  o compen­
s a r s e  r@guler.do e l  c i r c u i t o .

Guar do a c a u s a  de l a  e l e c c i ó n  de l a  f r e c u e n c i a  mo­
d e l a d o r a  o de l a  s e l e c c i ó n  de l a  f r e c u e n c i a  p o r t a d o r a  c a r a  
f i n e  9 de com parac ión  3@ fa . se ,  l a  c o m p a ra c ió n  de l a  d i f e r e n c i a  
de f a s e  e=* hace  c u t r e  1 p.e f r e c u e n c i a s  ge a l t a  m a g n i t u d ,  e l

mailto:r@guler.do
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c ^ r a a & d o r  de f a s e  pus de co -pr^ud-rr  ur d i s - c s i t r v o  g u ia -O n d as  
que i; o luye  ur. morta je -  en  T de g u í a - o n d a #  o oto r ^ c t i í  i c  a d o re a  
como &a m o n ta j e  de T i&A de i a  fíg*. r a  5 ,  p e r o  ^n -1 c n ^  
l a #  dos  s e c c i ó n # #  de- g u í a - c u c a s  Que d e g o a r g a n  va l a  T y Qu% 
i l e v & n  l a s  f r e c u e n c i a #  a c o m p a r a r ,  sor. de l o n g i t u d  d e s i g u a l  
y Yar¡ d i s p u e s t a s  en l a  u n í  &  coa d i c h a  T de t a l  m a n e r a  qu% 
u n a  f r e c u e n c i a  se  s u m i n i s t r a  a l o o  b r a z o s  p o r t a d o r a  de-i reQ_ 
t i f i e  a c o r  de l a  T cor. p o l o r i z a c i o n e s  i n a t a n  t á ^ e a #  o p u e s t a s ,  
a i  p a s o  que l o  o t r a  f r e c u e n c i a  se sumir i s t r a  a d i c h o s  b r a g a s  
con i g u a l e s  p o l a r i z a c i o n e s  i n s t a n t á n e a  p c r o ^ n  r e l a c i ó n  de 
co a d r a t o r a  de t i e m p o  con re&py o t o  a l a  p r i M  r a  f r o e a e r - c i a  
Sin em b ar g o ,  cor p r e f e r e n c i a ,  y como se ve en l a  f i g u r a  5 
l a s  e n t r a d a s  al c o m p a r a d o r  de f a s e  sor l a s  f r e c u e n c i a s  do 
b a j o s  d i f e  e n c í a s  r e s u l t e n  t e s  de b a t i r  l a  s a l i d a  de un o #c i_  
l a d o r  d .  a l t a  f r e c e n  c i a  93 c t y . t r a  l a  f r e c u o n c i a  p o r t a d o r a  
^ 1  o s c i l a d o r  de m i c r o - o r d ^  y c o n t r a  l a  componente s e l e c c i o ­
n a d a  de l a  s a l  i d a  d e l  desmodul  adoy  15B. I l s p e c í  '&ca' r te 
l a  r e i c i = o n c , a  de f a s e  cor star ,  t# st  ^nocu r^  ,w, ^ j u u c .  com binando  en e l
m e z c l a d o r  50 l a  f r e c u e n c i a  d e l  o s c i l a d o r  i n  ,i  u ( d& i en t e  de 1 a
c e l d a  i  4 con l a  f r e c u e n c i a  d e l  o s c i l a d o r  ex?^ ^3  p a r a  p r o d u c i r
o n a  f r e c u e n c i a  de d i f e r e n c i a  a p l i c a d a  al c^r, , i  ̂ á-^  c o m p a r a d o r  de f a s e
Í 6 í ;  i .  f a s .  v a í l a h ) .  M, , ,  _  , .
31 l a  f r e c u e n c i a  d e i  o s e p ^ ^ o y  93 ^ i - ̂ componen to de d*sm odc.
1 ac ión  p o r t a c o r a  de s a l i d a  de l a  c e l d a ^ p a r a  p r o d u c i r  l a  mia-

ma f r e c u e n c i a  da  d i i  e r e  p e í a .
Como e j e m p l o  de un c o m p a -n d o r  de ,^  l a ñ e  a d e c u ad o

p a r a  su u s o  en e i  s i s t e m a  de l a  f i g u r a  5 
a 4 a. f i g u r a  6 . t o #  c r i a n t e s  __' ss h a r á  r e f e r e n c i a

y 3 5 ,  35 o e a u i v a -
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3-^n taa ,  forman un p u e n t e  da r e c t i f i c a d o r  que t i e n e n  t e r m i n a -  

de s a l i d a  da c o r r í a n t e  c o n t i n u a  56 y 5 7 , i o s  b o r n e a  
^omun^a de an par ¿e r e c t i f ic a d o r e s  34  ̂ 55 se conectan coa 

b o m a  da e n t r a d a  38 d e i  c o m p a r a d o r  da f a s e  i s  -A m e d ia n -  
o n a  re d  de r e s i s t e n c i a - c o n d e n s a d o r  4 1 ,  42  y e l  borne  

coman d e i  o t r o  p a r  de r e c t i f i c a á o i e a  se c o n e c t a  s í m i l  ármente 
^cn 01 borne  de e n t r a d a  5 9 .  l o e  b o r n e s  38 ,  39 ,  van s h u n -  
t a d o a  p o r  una  r e s i s t e n c i a  4 0 , y e s t á n  r e s p e c t i v a m e n t e  cor.ec-  
t o d o s  p o r  c o n d e n s a d o r e s  de b lo q u e o  cor  un c i r c u i t o  fo rm a d o r  
ds i m p u l s o s  ( f i g u r a  5) con p r e f e r e n c i a  de un t i p o  que o o n v i e r .  

-1 v o l t a j e  de s a i i á a  d e l  m e z c l a d o r  30 ó Si en dos t r e n e s  
i m p u l s o s  de p i c o  agudo ,  c o n c u r r e n t e s  en e l  t i em po  y o p u e s ­

t o s  en p o l a r i d a d .  E l  v o l t a j e  de s a l i d a  del  o t r o  m e z c l a d o r  
31 ó 30 se  o o n v i e r t e  con p r e f e r e n c i a  en u n a  onda  de d i e n t e s  
de a b a r r a  c o n f i g u r a n d o  l o s  c i r c u i t o s  52 y se  a n l i c a  a l  b o rne  
da E n t r a d a  36 ^  c o m pa rad o r  de f a s e .

p a r a  c o n t r o l a r  l a  f r e c u e n c i a  de un k l y s t r o n  r e f l e j o .  
"1 v o l t a j e  de " e r r o r  p r o d u c i d o  p o r  e l  com pa rad o r  de f a s e  pue­
de u t i l i z a r s e  p a r a  c o n t r o l a r  e l  p o t e n c i a l  d e l  ánodo day ya - 
f l e c t o r  como se  ve en  l a  f i g u r e  6 . Rn re su m en ,  e i  p o t e n ­
c i a l  d&i ánodo d e i  r e f l e c t o r  43 á&l k l y e t r o n  1 0 A, depende  de 
l a  campa de p o t e n c i a l  ai  t r a v é s  de u n a  r  s i s  t e r c i a  47 *n e i  
c i r c u i t o  e n t r e  l a  f u e n t e  de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  e s t a b i l i z a d a  
^6  y e i  ánodo de un tubo  de c o n t r o l  4 8 .  p a  t e n s i ó n  de r e ­
j i l l a  da c o n t r o l  d e i  t u b o  48 comprende una com pon ía te  f i j a  
s u m i n i s t r a d a  p o r  l a  b a t e r í a  49 o e q u i v a l e n t e *  y en p o t e n c i ó ,  
m ^ t r o  40 y u n a  componente  v a r i a b l e  s u m i n i s t r a d a  desde  com­
p a r a d o r  de f&se 18A p o r  l a  l i n ^ e  de c o n t r o l  1 9 .  Al d e s v i a r e s
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l a  f r e c u e n c i a  p n r l s d o r a  dei ¿ a e i ^ ^ á o r  1 0 ^ ,  &r, ar s e n t i d o  a
o t r o ,  l o. p o l a r i d a d  d e l  v o l t a j e  áe " e r r o r " ,  cam bia  c o r r e s p o o -
0.1 '"? ''-'i,."-'! <5 
1 a d o r  48 <- r.

p a r a  v a r i a r  l a  t a i . a ló n  de r e j i l l a  d e l  tobo  r e g a ­
ñ í  e e a t i á Q  de r e s t  ab i e  c a r  la,  f r e c u e n c i a  ay ,#nd r a ­

c e  a su varor descaco  
d o r  ce ail c r  o- on c as e b

^ h a c i a  a l  a*íemo. Casado  ^1 o a c i l a -
Cí tiragt e tren 10D ( .tip';. r  ̂ 7) oon una

r e j i l l a  de cot t r o !  de f r e c . é r . c i a  51,  e 1 v o l t a j e  da " # r r o r "  
d e s a r r o i l  aoo f or e i  c o m p a r a d o r  da f a s e  puede a p l i c a r s e  a l a  
r e j í ^ ^ A .  en c o r r e c c i ó n  da c u a l q u i e r  t e n d e n c i a  de l a  f r e c u e n ­
c i a  en¿jMpdrada a  a p a r t a r l e  ó<-l v a i c r  d e s e a d o .

Debe en ten  c é r e o  que e i  i n v e n t o  no  se l i m i t a ,  3 l o s  
s i s  ternas e&pe c ú f ic o s  d e s c r i t o * .

n e t a  S o l i c i t u d  que c o r r e s p o n d a  a i  Q presé) ' .  t a d a  
l o s  S s t a d o e  U n i c a s  de ^ r i c a ,  e l  15 de j u n i o  de 1948 ,  b a jo  
e l  numero 3 5 . 1 8 5 ,  se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del  a r t í c u l o  51 
de 1 v e d a r t e  e s t a t u t o  de ¡p rop iedad  i n d u s t r i a l .

- ^ 0 T A -

Los p u n t o s  de i!;ven c io n  p r o p i a  y n t . e v a  cu* se ^ 
serrar pu raqu e s.au  o b jeto  do e s b* i-a te de in ven ción  éc 
h s p a a a ,  p o r  Vhlffút. a n o s ,  son l o s  a igu  i#n  te e *

I * . -  bn a p a r a t o  p a r a  e s t a b i l i z a r  ^  f r e c u e n c i a  
de un o s c i l a d o r  de m i c r o o n d a s  que comprende ^n o s c i l a d o r  mo. 
d u l a d o r  p a r a  d i c h o  o s c i l a d o r  de m i c r o - o n d a B ,  u n a  c e l d a  qp*
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ccKt i*H# un gae de reeonan :C ia  m o l e c u l a r  d e f i n i d a  a f r e c u e n c i a  
p r ó x i m a  a  u n a  r o r  l o  menos de l a s  f r e c u e n c i a s  de l a  s a l i d a  
m od u lada  d e l  o s c i l a d o r  de  m i c r o o n d a s  un d e s m o d u i a d o r  p a r a  
d e s m o d u la r  l a  e n e r g í a  de m i c r o - o n d a s  m o d u la da  t r a n s m i t i d a  
p o r  d i c h a  c e l d a  de g a s ,  y n&dios  p a r a  c o n t r o l a r  l a  f r e c u e n ­
c i a  d e i  o s c i l a d o r  que comprenden mi c o m p a ra d o r  de f a s e  que 
p ro d u c e  un v o l t a j e  de c o n t r o l  v a r i a b l e  con a r r e g l o  a l a  d i -
f e r e n o i a  de f a s e  de s u s  e n t r a d a s  d e s d e  d i c h o  o s c i l a d o r  modu­
l a d o r  y d ic h o  d es an o d u la d o r .

2 6 . -  Un a p a r a t o  según  se r e i v i n d i c a  *n &1 p u n t o  
12 en e l  cua l  d i c h a  c e l d a  c o n t i e n e  g a s  que m u e s t r a  r e s o n a n c i a  
m o l e c u l a r  d e f i n i d a  a una  f r e c u e n c i a  p r ó x i m a  a u n a  f r e c u e n c i a  
de b u i d a  l a t e r a l  de l a  s a l i d a  m o d u la d a  dei  o s c i l a d o r  de m i c r o -
ondas ,  o f r e c i e n d o  &i d e s m o d u la d o r  un v o l t a j e  de f r e c u e n c i a  
de  m o du lac ión  cuyo á, g u i o  de  f a s e  v a r i a  con l a  f r e c u e n c i a  d&i 
o s c i l a d o r  de m i c r o o n d a s .

3 s . -  Un a p a r a t o  según  se  r e i v i n d i c a  en e i  p u n t o  
1 3 .  sn e l  cua l  l a s  s a l i d a s  d e l  o s c i l a d o r  de m i c r o o n d a s  y de l  
o s c i l a d o r  m o d u la d o r  se comunican a  un m o d u la d o r  e q u i l i b r a d o  
p a r a  p r o d u c i r  f r e c u e n c i a s  de bando, l a t e r a l ,  l a s  c u a l e s  se  co­
mun ican  a  u n a  c e l d a  que c o n t i e n e  gas que m u e s t r a  r e s o n a n o i a  
m o i ^ c u i u r  d e f i n i d a  p r ó x i m a  a  u n a  de d i c h a s  f r e c u e n c i a s  de ban­
d a  l a t e r a l ,  y en e i  c u a l  l a s  s a l i d a s  d e i  o s c i l a d o r  de m i c r o ­
ondas y de i a  o * id *  d e i  gas se  comunican  a un d e s m o d u la d o r  
e q u i l i b r a d o ;  d i c h o  v o l t a j e  da c o n t r o l  v a r í a  s e g í n  l a  d i í e r s n o i a  
^'Ktie i a  f a p .  de r e f e r e n c i a  d e i  o s c i l a d o r  m o d u la d o r  y l a  f a s e  
v a r i a b l e  de u n a  com ponen te  de s a l i d a  d e i  d e s m o d u la d o r  e q u i l i -  
b r a u o  que L lene  l a  misma f r e c u e n c i a  que i& f a s e  de r e f e r e n c i a  
m encionado.
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4 3 . -  hn a p a r a t o  s e g u r  se r e i v i n d i c a  en e l  p u n t o  

I*  *3 s i  c u a l  l a  s a l i d ,  m o d u la d a  d e l  o s c i l a d o r  de m i c r o - o n d a s  
y u r a  Componente s e l e c c i o n a d ,  de l a  s a l i d a  d e i  d e s m o d u la d o r  
se comunican  r e s p e c t i v a m e n t e  a  un m e z c l a d o r  y en  e l  cua l  l o a  
c i r c u i t o s  de e n t r a d a  de i com pa ra d o r  de f a s e  se c o n e c ta n  r e s ­
p e c t i v a m e n t e  cor  d i c h o s  m e z c l a d o r e s  p a r a  p r o d u c i r  d i c h o  v o l ­
t a j e  de c o n t r o l .

5 3 . -  Un a p a r a t o  según  se r & i v i n d i c a e n  e i  p u n t o  
1 3 ,  que comprende un p a r  de d i s p o s i t i v o s  en f o r m a  de T, ceda
ono com pu e s to  de u n a  s e c c i ó n  de e x t r e m o  c e r r a d o  d e l  g u í a - o n d a s  
y p a t a s  de g u í a - o n d a s  que se e x t i & n d e n  d esde  e n a ,  u n a  s e c c i ó n  
as g a l a - o n d a s  que i n t e r o o n e o t a  dos  p a t a s  de l a s  r e s p e c t i v a s  
t e a  y que eos n e n e  un g a s  que m u e s t r a  reao t  a n c i a  m o l e c u l a r  de 
í i n i d .  a  u n a  f r e c u e n c i a  de m i c r o - o n d a s  r e c i b i e n d o  i . s  o t r a s  
p a t a s  de l a s  t e s  e n e r g í a  de m i c r o - o n d a s  de d i c h a  f r e c u e n c i a -  
m e d io s  m o d u l a d o r e s  e q u i l i b r a d o s  a s o c i a d o s  con l a  se c c ió n  de
e x t r e m o  c e r r a d o  de u n a  de d i c h a s  t e s  p a r .  p r o d u c i r  f r e o u & n c i ^ a  
de- ha: d a  l a t e r a l  com u n ica d as  a  d i c h o  g a s ,  y m ed ios  óesmcdm 
d o i ^ s  a s o c i a d o s  con l a  s e c c i ó n  de e x t r e m o  c e r r a d o  de l a  o * r .  
da d i c h a s  t e a  p a r a  d a p m o d n l . r  e n e r á i s  de banda  I n t - r a l  t r — 
m í t i d .  p o r  d ic h o  raa .

6 s . ,  Un a p a r a t o  p . t ' s  p r o d u c i r  ut cambio da
de u a j u  f r e c u e n c i a  v a r i a b l e  con a r r e g l o  al  cambio  de une, +-" 11\?
c u e n c i a  do m ic ro -o tad as  que ooi'ípf^ná% un p a r  de  m á g í c ^ , ,
o a d a  u n a  c o m p u e s t a  de un p a r  de s e c c i o n e s  de e x t r e m o  c^ rpR ^
d# g u í a - o n d a s  y dos  p a t a s  d .  g u í a - o n d a s  que e x t i e n d e n ne-Sd.
l a s  mismas ,  r e c i b i e n d o  u n a  p a t a  de c a d a  u n a  de d i c h a s  t e â  ^n$r
g í a  d^ i a  f r e c u e n c i a  de m i c r o - o n d a s ;  m e d io s  m o d u la do s  -
P ra do s  a s o c i a d o s  cor l a  s e c c i ó n  de e x t r e m o  -c e r ra d o  de un^  ^  
l a s  t r e s  p a r e  c o m u n ic a r  u n a  b a j a  f r e c u e n c i a  a i s .  ¿ n e r g Í Q
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m icroondas y p ro d u c ir  ana banda la ta  r a l ,  ana secc ió n  ¿g g o ia -  
onda^ Que con ecta  la s  o tra s  p a ta s  da d ichas ta s  y con tien e  gas 
de reson an cia  m olecu lar  d e f in id a  a fre c u e n c ia  próxima a l a  de 
banda l a t e r a l ,  y m edios deamoduladores asociad os con la  secc ió n  
de extrem o cerrado de l a  o tra  de d ich as t e s ,  para d e r iv a r  de 
l a  e n e r g ía  de m icro-ondas tr a n sm itid a  por dicho gas, l a  fte-cneo 
c ia  modeladora b aja  en un an gelo  de fa se  determ inado por l a  
d ife r e n c ia  en tre  l a  fr e c u e n c ia  resonante dei g a s 'y  i .  frecu en ­
c ia  de banda l a t e r a l .

7 8 .-  Un aparato segón ge r e iv in d ic a  an e i  panto  
i s ,  v ir tn a lm en te  como aquí se d escr ib e  . .n  r e fe r e n c ia  .  c o n ­
q u iere  de la s  m o d ifica c io n es  rep resen tad a),.

6 . . .  Un ^ ^ a t .  p .r a  s g ^ i l i z ^  ^  f r .c a .n c i .  
de un o s c ila d o r  de m icro -on d as.

, Tal y como se ha deán r it o  eo l a  Memoria qtte acteJ
o*de represen tad o en lo s  d ib u jo s  
f in e s  que se han e s p e c f ü o a g o .

Esta Memoria co n sta  da

que se aeornpaí'an

d iec in u eve  h o jas

y con l  os

e s c r i t a s
por una s o la  cara .

M adrid, - 9FEB.1943
P . A.

A!bert

p o ^  ^  c w e w M - J
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