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"Cli APARATO PARA ESTABILIZAR LA PREGUEN CIA RS UN OSCILADOR
DE LICRO-"DAS" .-

Aste invento se refiere a sistemas para estabilizar
1™ frs-cu&ncia de un osoilador de microondas utilizando la de-
finida reaoQaooia molecular exhibida por ci@njoe gasaa a fiA
sh-nciaa de micro-ondas*

Los espectros de absorcion de micro-ondas de ciertos
gases, incluyendo si amoniaco, el sulinro carbonuL@Oy ios

* 1 *
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halogenuros metilicos, comprenden lineas d. distribucion de

frecuencia distintivas para 4os diferentes gasas. " p”sio-
as. muy bajas astas "lirias" o regiones de absorcion puede,

romperas e., un. pluralidad da lies... bien definida., oori+s-
pendiente oada cual . una frecuencia de micro-ondas precie,

no afectad, por la temperatura ambiente, lapieaion y otrae

variables que se encuentra! comunmente.

Segun ei presante invento, la frecuencia portadora
de wn oscilador de micro-onda, se modula adicion almente para
producir frecuencias de banda lateral, por lo menos un. de
las cuales esta proxima a 1. frecuencia de resonancia mole-
cular de gas confinad, a baja presion.  La diferencia de
fase entre la frecuencia modulador, y una componente de des-
modulacion de la salida de i. celda de gas, se utiliza, y con
preferencia se amplifica para producir un voltaje de "error"
que varia de sentido y nuegnitud con arreglo a la desviacion
de ia frecuencia del oscilador dei microondas y que ae apli-
ca al oscilador para reducir al minimo su desviacion de fre.
cuancia.

Més e&pecifioanPnte, en algunas formas del invento
especialmente adecuada, para el control de osciladores de po-
tencia mas alta, las frecuencias dei oscilador de micro-ondas
y de un oscilador de modulacion de baja frecuencia se mezclan
por un modulador equilibrado, o equivalente, para suprimir la
frecuencia portadora de modo que se evite d&ic a los rectifi-
cadores empleados para la deamodulacion y que se eviten efec-
tos de saturacion en la celda de gas; @ otras formas del in.
vento, satisfactoriae para potencias mas bajas, la frecuencia
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portadors 831 como las frecuencyeg dv bunde leteral, se trans-

miter el Traves dé lu celde G gaq pars desmodnl aoidn subei-

gﬂien w}o
Bl invento se refiere ademés & método® y Sistemss

con dotall®® puevod qus 1uego se gepory ben y r9ivir dicen.

P‘sx"a la ma® detallsda comprepsion del irvento y
cono ¢jéemplo d¢ loe vistemes qué 1o utilizsn, 56 harg refe-

réncie & 108 dibujos edjunto®, ey 108 cusles:

la figura 1 e9 un diagramg de bloques de up sistems

- @@ oscilador estsbilizado en que se suprime 1a portadors.

La figurs 2 @b una fignra explicativa que se mencio-
ne & tratar del furcionmi®nto del sistema de 1a figure 1'.

La figura & répresepty en ps reps ctive un copjunto
de modul ador equilibradoc adecasmdo para 80 u80 én 6] sis temy
de la figura 1..

La figarse 4 es ar disgrama de bloques 4d¢ up 9is tema
de¢ oscilador estabilizado en ¢l cuel 1e8 frecuepciss portado-
re'y d¢ benda l&teral se comunicen 8 la ¢8ldn de& gge,

La figurs 5 @8 ups modificscidn de] vistema 4@ 1a
figure 4'.

La figura 6 ©8 up disgrams ®8queémagtico d¢ urn circmi-
to coliparador dé fu®s ntilizeble On 108 sistemes de las fi.
gure® 1, 4 y b pere ®stabilizer up klystron; y

1a figura 7 represerta di sgramaticamente un mEgEne«
tron Gu€ tispé up €l€Ctrodo dé coptrol de fre.cuencia..

Muchos ga¥68 p presion r6doclda muestra tr ©fcto
de sbsovecidn 4@ 1{nta fimg s frecuepcles® de picro-ondes; €n

¢l cako del smonisco, por ¢ jempl o, 0CUIXrép puchee resonanciss
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definidas dentro de un can®o de frecuencia relativamente es-
trecha en las ina#aiacionep de una frecuencia correspondien-
te a 1.25 ¢cm. de longitud de onda.

Rn el sistema de la figura 1, el oscilador de micro-
ondas io se hg.de estabilizar a una frecuencia (f =I*/2'?f)
que corresponda a una frecuencia seleccionada de las de absor-
cion de un gas, por ejemplo, amoniaco.  Si oscilador esta
conectado con una linea de oarga, y una canal estabilizadora
por lineas de transmision adecuadas, usualmente guia-ondas
aunque pueden usarse lineas coaxiales.  ha canal estabili-
zadora n, incluye @n el sistema de la figura 1, un modula-
dor equilibrado 12 al cual se imprime la frecuencia (f*="2yr)
de un oscilador modulador 13. Como el modulador 12 esta
equilibrado, su salida no incluye la frecuencia portadora del
oscilador 10, p6ro incluye por lo menos dos frecuencias de
bsnda lateral (f* = 't Y " |

expresando la freouenoia y fase del campo producido
por ei oscilador como (* —Leant/j y t) y la frecuencia y fa-
se de ios potenciales de modulacion con (*i = s*nt t),
la frecuencia y fase de ios campos propagados por el modula-
dor equilibrado pu&den repreguntarse por

||) A3 = *3.A 8 }A(W.A) th 3 °0. A

Donde m—factor de modulacion.

hos campos de microondas representados por la esta-
cion (1) .. comunican a 1 .aida de gas 14 que puede compren-

der una secaton de guia-ondas con ventanilla* herméticas al
gas n osextremos Opuestos y que contiene amoniaco a presion
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réaauigg vara €xhibir reésg; g.cis définiga,

Por lo msros

il 8 da la® frf‘;(,uv[_,u.t.&s de b ds 161":*1-‘81 fl o f 86 81186

pEPE (pg Caiga der tro aal ivteérvalo de freciercia de .

1it¢s 961600, 0, 0dn 06 188 sstrechas de abSorci dp de gns 06

1a C®lig 14 o4 14 fracuvrcig modui adory gs ®lige 1o bestan-

U buja, Las ggs frecubrcige A8 bercm lateral cesrén dor tro

ae irtervay o @ge freécuércie de 18 ligwg ge g8 €legide.,
Lo general, lg frecuincia modulsdors &s baja couparsie con

ia frecrercig ds1 oscilador 10, ¥y pucde, ror sj-mnio, ser

=1 6rdsr  de 0,15 meguClclos © WEno®, supq 196 para mlpapss

Bplicaciorés 1g frecuesncia de ;nodx.lacign, rodria sey née
alta, Tambicr purden produciree bendas late ralvs simla-

s wodulardo 6n frecudncia 1 osciladorp d¢ nicro-ordas di-

4 4 - iy s
Teclawnte, poro €5t métcdo no o8 Preferido porgué le sge

lida del owcilador estabilizado contipngdrs Bl¥mpre €6 tag bane

dee lstersles a o er que caigen fusvs A% 18 barde de Fre-

. ’ .
Cuercia d¢ paso para up& @plicacior paviiculsr,
Loe efoctos d8 IvsonarCi® proGucidos por algunas
d¢ 1se 1{rves do gas sop on extremo definjace ¢ orreapon dien

40 8l 4@ un cirenito con una Q d@ unos 70,000, y seicceion

Lande ure de dichas 1{r¢ 88 puede 8% gursgrse que 1a celda de

§8% 14 iPuga ure cerscteristica de £89@frecuaycig ep extremo

Borsible, Yor corsiguiente, Bi uu& o Jgg dos frecuén cias

9¢ bande laterel 6stén 60 le 1{nesa del 888, las dos beundas

l1ate rale® sufrivén ocsmbio de fese de Ma&NItad may aiferente

®r eu transmisios por la celde del gae,

Los campos fuera de lg celde de g8, estén & Tro.
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cuer, cias y fases expresadas por

x4 = o4 1g —3S- nos
donde = angulo da cambio da fase da banda i
rior debido al gas*
<yt,or da cambio da fase do i& barda lateral  gpe gy

debido al gao. La parida de la ceia® de ga3 ¢ comunica a
ce mo&nip-dor equilibrado 15 o equivalente al cyal ee comunica
tambiec la frecuencia portadora dei gscilador io.  ni nivel
te- la cortadora reintroducida suministrada por |3 Irje a 16
<& preferentemente tan bajo, por causa de la ij elusion en

la linea dei atenuador 9, qu. la amplitud portadora es solo
algo mée grande que las amplitudes de banda lateral. listo
tiene por efecto aumentar el factor de modulacion en los cam-
pos aplicados a los rectificadores del modulador equilibrado
1% campos que pueden expresarse por;

senthjt < COSjju")-* M )tk

donda —factor de modulacion aumentado.
deponiendo que los rectificadores sean cristales
mentiaos con una respuesta de ley cuadrada, su salida pueda
taras por ™ siguiente ecuacion (4). Si los cris.
tales co Son  ley cuadrada, la salida del modulador iroiai-
ra 1€ rrinos
firse ytiles

6 = if2u) )t o+

- **n

Sen
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donde la regulacion odei circuito es tal qo#061? 7A~i* A
la adecuada filtracién y derivacion efectuada poi ei fil
17. loa potenciales de salida representados P**

teMin.a de la ecuacion (4) salvo el socolor ado, *9p*<;-
ficamecte ei Ultimo, son rechazados e atenuados, de manera

que ia salida del filtro puede expresarse por
(5) ey = Ey”"sen < s*n =
-e-E7 A 2il-sem AsAn™ o 00sM00s0M) sen

la salida dei filtro es, pues, de la misma frecuencia cue
si oscilador modulador 13 p™ro esta desplazada en fase cor
respecto al mismo en medida que depende al cambio de las de
la emergia de banda lateral & su transmision por la celda
de gas 14. Bajo la tendencia de la frecuencia portadora
del oscilador 10 a desviarse de este valor deseado, la* fre-
cuencias da banca lateral cambian su posicion con respecto
a la linea de gas seleccionada ala celda 14 y por tanto
expe-rimertuTi una magnitud de cambio de fase correspondiente-
mente dietirta.

Este fase variable oC se compara con Si
pot*r cial constarte referencia ge fase a fre out-rcia™/ 7
de3de ol oscilador modulador 13,  puede usarse cualquier
circuito d? comparacion de fasa adecuado genéricamente r-g-
prcfSvntado por ei comparador de fase 18; uno tig-ioo se repre-
senta en la figura 6 y se describira despudg, Bl compara-
dor de fase produce un voltaje ge "error" ge corriente con-
tinua gae puede aplicarse de cualquiera de i*g mieras co-
rrientes para controlar la frecuencia del oscilador 10.
Suponiendo Que el tubo oscilador 10 sea un klystron reflejo,
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parejtmpio, H voltaje g. error pueae uaarae.para oootrolar

el potencial 4* rei'lector.anodo.
voltaje de error, dep.pd.p a. i.diM

SI eentldo y mafpitod 4*1

,00i,n , medida dei crm.

bio da i-recaeocia. y al oacUad.r 10 e. eficaz para
corregir o reducir al minimo la. aeovi..i"., Naldcier

sentido de la frecuencia deseada.

escala o= frecuencia exagerada y suponiendo una
frecuencia modeladora haja, loa trae graficos de la figura 2,
en | oe cual"*? la amplitud representada por la ordeoada seta
trazada contra la frecuencia representada por la abscisa,
ilustran 31 cambio da posicion de las frecuencias portadora
y de banda lateral cuando la frecuencia portadora del oscila-

dor 10 tiende a subir por encima de

la frecuencia normal o

caer por debajo de ella.  Con ei aumento de Infrecuencia,
como se representa por la primera curva de la figura 2, el
voltaje de error suministrado por la linea 19 desde el com-
parador de fase 18 al oscilador 10 es de sentido eficaz para
reuucir la frecuencia, al paso qo* cuando la frecuencia cae
del valor deasado, cqpic se iepi.esenta “or la. tercera curva,
el sentido dei voltaje- de "error" aplicado, ti&nde a aumen-

tar la frecuencia del oscilador.
figura 2 representa las condiciones

La segunda curva de la
existentes cuando las

frecuencias portadoras y de banda tienen deseados valoras

controlados,

3n el sistema cie la figura 1, puede habar efectos
de frecuencia-gpplitud y frecuencia-fase debidos a las carac-
teristicas de frecuencia del sis tema de transmision y compo-

nentes distintas de la celda de gas,

Sin embargo la Q de
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la lin*. de absorcion de g-s os raey Rita, dei orden do 70.000,
al paso qo# la Q .qoival&nt* da las otras componen Isa d& oir-
caito sera siempre de orden de magnitud mucho mas bajo, de
manera que los ir;viables efectos de friccet'.cia-amyiitud vy
freoueocia-fase son mejores y pueden compensara* I-equia-
cion”s de ciruuito.
la figura 1, oen L1os otros sistemas aqui mos-
trauos, las frecuencias de banda lateral puedan producirse por
modulacion & fiécuenci. d*i oscilador 10 en ves de por modu-
lacion de amplitud, pero <n general esto es raeros deseable
bna construccion adecuada para reatizar las funcio-
nas os i0s moduladores equilibrados 12 y y$ fiaura |
y que thibi*} incluye la celda de gas 14 n i-epr*senta  la
ligura o.  Ea efecto la unidad compon  dos "tes magicas"
constadas rea ctivante cor las lineas H y 10 de.de *
cs.Usaor 10 . n A i
A lo<*y. 4. g8 M
c." ""P"ri.r abusad, p.,. 0.,., m.dm.l4.r . 3ai.
braco 12 de la figura 1, comprepge s &¥dron ce guias-ot des
20 aeree Cu.as caras arjehg y est'recha se thUgd&h jas patas
oe gma-onld,as KI'y 2; g dis tar'_c'aS,.iAgdaIe's de los entremos
d* la seccion 20.  pa pata 2} TRl energfa aei oscila-
dor de micro-ondas yo e.tirdo s Egmpos @ micro-ondas resol-
*%k Nk%k%k *x" A a f
srietal 0 equiva-

lentea,  ha conducto se C T .
cOMo Se Ve & jA 5. . % OREEHE Mt caca rectificador 25,

_ _ & ~, pura aplicar salida &1 oscilador
mouuiudor a ios rectificadores, Lnnpn.,. . A .
aplicacion de ia ftecuen-

cia modulador, cada uno de i., reCthfi’é’anres %5 produc* ter-
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BiL o8 dv basnda 1 gy ral, scuscion 1, qué se propagap hecia

sUTas sr direceldy g 18 apidn de 1a pata 21 cov la seccidn

d¢ guineondas %0, gduuge de mlguns pmpagacién 8 lp frecuepna
Cia Gel owmcitadop 81 hay rGfIGXiO’n ép 108 cristales, Como
108 cenpo® pPropagedos en 1a seccion 20 hecis 1% anion cor 18
pata 22 excitan estg {1time 8010 por virtud d¥ 108 cemunos de
borde, estos doe camros excitan la pate 22 ¢n Tase opuesta,

For tento, 108 dos campos de benda lasteral sor 8ditivoes ep

la xcitacion 4 1, ute 22, 81 peso ue o t9MMinos de por-

tadora refic jados us spules maliamnte ; por con®lguiente eo-
10 108 wWimino® de bammda latorsl se propagan 90 le& pata 22
8 18 celda dv gae 14,;

L8, DOT sBupussto €Vider 6o por la simetris de 1p
cunstruccidn que g4 v ata 21 ,poérj:a cor.6ctare® Con la celds
de ga¥ y la pava 82 con e1 o#cilador, obuenier d08® résuitpa
Go8 wimzl al’eﬂ;

“1 d¢l wodulsdor equilibredo 154 para Servir a los
Tink® 461 Geemodul adop 15 do 1e ficvra 1 €3 Q9 construccion
similar, Lo8 Canpo® de benda 1ate rgl s gin cembien en f”&
°n 82 paso por ls celda 14, se sumiristran & 1s pata 26 de
1o "t magicg"™ inferigyr bars producir campog ¢@e ¢stén eg
Tase ©r los oristolss de reciificsdor £8, o disposilivos
equivalértes, cue se Gisnorep sim€tricancnté ¢n 1w 88ccién
de guim-ordae 25 er 1ados opuestos de¢ 1as pate L6. e
er-ergi'a de frecuepcis Lortgodorg s¢ ir troduce por la patsa &7
Y produce canmos en Tage epiicados g 108 cristalﬁ’ﬁ;

La sulida a} Coupsrudor & fase. 18 Pf’dria tomarsé e

B0lo LUO de j,8 Crivtales 25 PeTe como €8 mas fheil marnteper
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la simetria d¢ puénte y ecuilibrio usendo ambos cristules,
©% wejor practics combinmar 12 21188 4% 108 doe crisigles
28 ep adicion d4é¢ fase para le compor:fr & de desmodilpei gy
séleccionada d¢ lm frecusr cieede basde luate rsy, Como &p
8] kén s de "te mégi(}an hay tna j_nV@‘I‘sién de Tase er, la
upion d®1 pleano B & peceserio o bién InVertir le saligy
de cristal cor respecto al otro, 0 bPi®n invértir la insep.
cidn de ur cristal para obtener la d85¢2da ndicidn de fase
de sus 8sl idaa.. Se mucs tren cor duclores corwcisdos cop
loe rectiiicadores de crictal &6 pers SuI‘nix:iStrar 18 8514
de 348 los mismo® a, filtro 17 (Ligurae 1).

Lof nucleps 24 Npr@&-t‘:ptadﬂs €r l1a Tisura & copae
peram con 1e® patus de ias "tee magicad” para SvIrVIr Como
Lrand dolasGore® lgualsdorées de impedsan cis,

Paers ur oscilador d€ microonGas (& fauiida U& fuer.
24 baja o wedia, &s satisfuciorio 61 8iupld eisteuw 68tghbia
tizador ma® Sercillo de la figura 4. Bn esta modificacidy,
189 sslida® de]l pscilsdor de micro-or das 10 ¥ #] o8cilndor
modulador 13 @@ ms zclen por up modul edor no éqguilibrade 123,
tsl Gomo un oristel rectiricador, 90i0 0 equivalénteé, de ms.
perd U la @nerg{s de microopdas comupicsde 8 ls celda da
gs® 14 ircluse la frecuspcim porisdora e8{ como 188 frvouena
cin® d¢ bsnda lateral, una por lo #ros de 188 cualed cge
den t70 d%1 intervalo 46 frecuercie de 1& 1ines de g8 selwod
ciopade, Si 1s freweépncis moduladore o ¢1ige 10 bastar i@
bajm, 128 Yre® frocoencin® casrdn deptro de vste intervalo;
Gl 870 €8, QU& 8¢ ereendrera projuctos G modil acidn 46 dwden

mée 8lto Que¢ la {reguercia de bemda 1 steral mae y wénos lg
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fe0uepcia de modulacion, prro no  PAoiao hacer neo d*
Aos).  Los campos que entran en la c”lia ga g"s, corres-
ponden a la ecuacion (1) mé&s un termino correspondiente a
frecuencia portadora, y los campos fuera &* la calda de
gas corresponden a la ecuacion Ags ¢ thrminoR
3aponlerdo que la caracteristica dei rectiiicador
modulador 15B es ley cuadrada, la salida del cristal pue-
expresarse -por la siguiente ecuacion (6), Si *1 cristal
no tiene respuesta de ley cuadrada, aperece-n términos adicio.

10 Rales ge ;pRen mas alto, pero no se utilizan.
*¢ =Ba
anf W "l aaofi2" -h M)A 1y
< ). eos (2LJt -800
coa (-2°f ) < 0 0
mi2 cos OF t
15 Y

nik g My 9% 4o 4

Adiarte Onafiltracién y derivacion adecuadas efec.

ad | rre 17 todos los términos as la ecQa*&a (6)
Hadas por € especificamente el ultimp, son rechazados

excepto el eiegidOt : .
P _ Y mn€ra que la salida del filtro puado sxpre.
0 suprhuidos, o*

12



Br

10

15

20

T 186071

Sara# por (7)
A CMs&N *4,g-00M)a.s@n ('ft -&"g A

A AS[14- 0os(<iLg-0Ci)ooriMJ.a0 g)-"o felig-" )"a

g Mt 4 i&’2‘L1 )

la fase Variable del producto d@ d&smodul acion
AMAgido se compara @h @ comparador d# fase 18 con la refe-
rencia de fase constante suministrada por el oscilador moda-
lador 13 para producir un voltaje da "error" de corriente
oontiriua “licado por la linea de salida 19 d& comparador
de f%se al oscilador de micro-ondas paraestablliKar su fre-
cuencia.

Como en ei sistema de la fig*ra 1, el voltaje de
"error" tiene sentido, dependiendo su signo o polaridad da
la direccion de cualquier cambio de la frecuencia portadora
dei oscilador 10.  También, como en ei sistema de i& figura.
1, pu&de haber efectos extrafios de frecuencia-amplitud o
frecuencia-fase debido alee caracteristicas de frecuencia
de componentes de ios sistemas que no son la celda de gas
14 pero como la Qde la lir;;a de absorcion de gas es gei
orden de 70.000, los efectos indeseados de las componentes
de circuito son de orden menor y pueda resarcirse o compen-
sarse r@guler.do el circuito.

Guar do a causa de la eleccion de la frecuencia mo-
deladora o de la seleccion de la frecuencia portadora cara
fine 9 de comparacion 3@ fa.se, la comparacion de la diferencia
de fase e&* hace cutre 1pe frecuencias ge alta magnitud, el
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c'raa&dor de fase pusde co -priud-rr ur dis-csitrvo guia-Ondas
que i; oluye ur. mortaje- en T de guia-onda# octo r™ctiiicadorea
como &  montaje de T i&A de ia figx. ra 5, pero n -1 ¢n”
la# dos seccion## de- guia-cucas Que degoargan va la Ty Qb
ilev&n las frecuencia# a comparar, sor. de longitud desigual
y Yarj dispuestas en la uni& coa dicha T de tal manera qu%
una frecuencia se suministra a loo brazos portadora dei reQ_
tifieacor de la T cor. polorizaciones inatanta"ea# opuestas,
al paso que lo otra frecuencia se sumiristra a dichos bragas
con iguales polarizaciones instantanea pcro®n relacion de
coadratora de tiempo con re&pyoto a la priM ra froeaer-cia

Sin embargo, cor preferencia, y como se ve en la figura 5
las entradas al comparador de fase sor las frecuencias do
bajos difeencias resultentes de batir la salida de un o#ci_
lador d. alta frecen cia 93 cty.tra la frecuoncia portadora

A1l oscilador de micro-ord® y contra la componente seleccio-
nada de la salida del desmodul adoy 15B.  Ilspeci '&ca’ r te

la reici=onc,a de fase cor sta, t# st RRAGU™ combinando en el
mezclador 50 la frecuencia del oscilador jn (dGiente de La

celda 14 con la frecuencia del osciladog pg para produmr

ona frecuencia de diferencia aplicada al Eomparafjor de afase
I6i; i. fas. vailah). M . ,

i i AN Ao -
3l Ia frecuencia dei oslep oy 93 A componen to de d¥smodc.
lacion portacora de salida de la celda . .
para producir la mia-

mafrecuencia da diierepeia.

Como eJ_empIo de un compa-ndor de lafie adecuado
para su uso en ei sistema de la figura 5,

) ) ss hara referencia
a 4a figura 6.  to# criantes

y 35, 35 o0 eauiva-
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3-ntaa, forman un puente da rectificador que tienen termina-
de salida da corriante continua 56 y 57,  ios hornea
Momuna de an par ¢e rectificadores 34" ss e conectan coa
boma da entrada 38 dei comparador da fase is -A median-
ona red de resistencia-condensador 41, 42 y el borne
coman dei otro par de rectificadoiea se conecta simil armente
Acn 01 borne de entrada 59. loe bornes 38, 39, van shun-
tadoa por una resistencia 40, y estan respectivamente cor.ec-
todos por condensadores de bloqueo cor un circuito formador
ds impulsos (figura 5) con preferencia de un tipo que oonvier.
-1 voltaje de saiida del mezclador 30 6 Si en dos trenes
impulsos de pico agudo, concurrentes en el tiempo y opues-
tos en polaridad.  El voltaje de salida del otro mezclador
31 6 30 se oonvierte con preferencia en una onda de dientes
de abarra configurando los circuitos 52 y se anlica al borne
da Entrada 36 * comparador de fase.
para controlar la frecuencia de un klystron reflejo.
"l voltaje de "error producido por el comparador de fase pue-
de utilizarse para controlar el potencial del anodo day ya-
flector como se ve en la figure 6.  Rn resumen, ei poten-
cial d& aénodo dei reflector 43 4& klyetron 10A, depende de
la campa de potencial ai través de una r sistercia 47 *n ei
circuito entre la fuente de corriente continua estabilizada
"oy ei anodo de un tubo de control 48.  pa tension de re-
jilla da control dei tubo 48 comprende una componiate fija
suministrada por la bateria 49 o equivalente* y en potencio,
mAtro 40 y una componente variable suministrada desde com-
parador de f&se 18A por la lin*e de control 19. Al desviares

15
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la frecuencia pnrlsdora dei ;aeirrdor 104, & ar sentido a
otro, lapolaridad del voltaje & "error", cambia correspoo-
04"? 1. S para variar la tai.alon de rejilla del tobo rega-
1ador 48 < i eeatiaQ de restabiecar la, frecuencia ay ndra-
5 Ce asu varor descaco a hacia al a*femo.  Casado " oacila-
dor ce ailcro-oncas eb  firagtetren 10D (fip% r* 7) oon una
rejilla de cottro! de frec.ér.cia 51, el voltaje da "#rror"
desarroil aoo for ei comparador da fase puede aplicarse a la
reji"*A. en correccion da cualquier tendencia de la frecuen-
i0 cia en;jMpdrada a apartarle o<l vaicr deseado.
Debe entencéreo que ei invento no se limita, 3 los
sis ternas e&pe cuficos descrito*.
neta Solicitud que corresponda a i Qpresé). tada
los Sstadoe Unicas de “rica, el 15 de junio de 1948, bajo
15 el numero 35.185, se acoge a los beneficios del articulo 51
dea vedarte estatuto de jpropiedad industrial.

ANOTA -

Los puntos de i';vencion propia y nt.eva cu* se "
serrar puraque s.au objeto do esb*i-a te de invencion éc
hspaaa, por Vhiffit. anos, son los aigui#ntee*

|*.- bn aparato para estabilizar » frecuencia
de un oscilador de microondas que comprende “n oscilador m.
dulador para dicho oscilador de micro-ondaB, una celda gp*

16
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ccKti*H# un gae de reeonan:Cia molecular definida a frecuencia
proxima a una ror lo menos de las frecuencias de la salida
modulada del oscilador de microondas un desmoduiador para
desmodular la energia de micro-ondas modulada transmitida
por dicha celda de gas, y n&dios para controlar la frecuen-
cia dei oscilador que comprenden mi comparador de fase que
produce un voltaje de control variable con arreglo a la di-
ferenoia de fase de sus entradas desde dicho oscilador modu-
lador y dicho desanodulador.

26.- Un aparato segun se reivindica *n & punto
12 en el cual dicha celda contiene gas que muestra resonancia
molecular definida a una frecuencia préxima a una frecuencia
de buida lateral de la salida modulada dei oscilador de micro-
ondas, ofreciendo & desmodulador un voltaje de frecuencia
de modulacion cuyo 4 guio de fase varia con la frecuencia d&i
oscilador de microondas.

3s.- Un aparato segun se reivindica en ei punto
13. sn el cual las salidas del oscilador de microondas y del
oscilador modulador se comunican a un modulador equilibrado
para producir frecuencias de bando, lateral, las cuales se co-
munican a una celda que contiene gas que muestra resonanoia
moitcuiur definida proxima a una de dichas frecuencias de ban-
da lateral, yen ei cual las salidas dei oscilador de micro-
ondas y de ia o*id* dei gas se comunican a un desmodulador
equilibrado; dicho voltaje da control varia segin la diiersnoia
NKtie ia fap. de referencia dei oscilador modulador y la fase
variable de una componente de salida dei desmodulador equili-

brauo que Llene la misma frecuencia que i& fase de referencia
mencionado.

17
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43.-  hn aparato segur se reivindica en el punto
I* *3 si cual la salid, modulada del oscilador de micro-ondas
y ura Componente seleccionad, de la salida dei desmodulador
se comunican respectivamente a un mezclador y en el cual loa
circuitos de entrada dei comparador de fase se conectan res-
pectivamente cor dichos mezcladores para producir dicho vol-
taje de control.

53.-  Un aparato segin se ré&ivindicaen ei punto
13, que comprende un par de dispositivos en forma de T, ceda
ono compuesto de una seccion de extremo cerrado del guia-ondas
y patas de guia-ondas que se exti&nden desde ena, una seccion
as gala-ondas que interooneota dos patas de las respectivas
tea y que eosnene un gas que muestra reaot ancia molecular de
finid. a una frecuencia de micro-ondas recibiendo i.s otras
patas de las tes energia de micro-ondas de dicha frecuencia-
medios moduladores equilibrados asociados con la seccion de
extremo cerrado de una de dichas tes par. producir freou&nci*a
de- ha: da lateral comunicadas a dicho gas, y medios Oesmcdm
doi*s asociados con la seccion de extremo cerrado de la o*r,
da dichas tea para dapmodnl.r enerdis de banda Int-ral tr—
mitid. por dicho raa.

6s., Un aparato p.t's producir ut cambio da
de uaju frecuencia variable con arreglo al cambio de uney 4y
cuencia do micro-otadas que ooi'ipf*nd% un par de magich,,
oada una compuesta de un par de secciones de extremo c"rpR”
d# guia-ondas y dos patas d. guia-ondas que  extienden ne-Sd.
las mismas, recibiendo una pata de cada una de dichas teg AnSr
gia d* ia frecuencia de micro-ondas; medios modulados
Prados asociados cor la seccion de extremo -cerrado de un® A
las tres pare comunicar una baja frecuencia ais. ¢nergiQ
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microondss vy producir npe bands latersl, U8 8€CCidn a2 guie~

onde® Qué corscta lms otras pates de dicheP 168 y contiepe gas ‘

de reforancin moltcaler defirid® & frecusnCie proximms a 1g de

banda 1ate ral, y medios desmoduladores afociados Cop 1m s&ceion

de &xtromo cerredo d¢ 1a otram d¢ diches 88, paTe derivar de

1s ¢rs vela do uicro-ondas trecsmitida por dicho gse, 1a frecuep

cia moduladora bajs €n up éngulo de fgee determinade por ia
diferoncis ¢éntre la frecuencia resopgnwe Gel geB’'y 1g frecuen~
cia d» bande lsteral,

72.~ Un 8parato sogl; se peivipdica erp 91 punto
le, virtusluente como aqui se déscribe cop reférepcis a cual -
guiepu de 1a® modificaciones Tepresepn tadaﬁ..

Be.- Un eparato PATn éetgbilizer 1a frecusncia
de yp oscilador dé micro.ondas,

-Tel y como 8¢ ha &evcritg op 1 Memoria que apte.
oede represéntado én los dibu:joa Qué € ecompailar ¥y con 1o8
fines que ®¢ han eepdciiicsgo,

Eata-me?mﬁa corsta e diecirueve hojms escritas

por ups Sola CAT&,
Wedria, = GFEB.1943

. 4.
Alberto g, Elzabury

MALA ~ 1 2ROSUCCION
POR DEFECTO DEL ORIGWAL
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