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"de engranajes escalonados de vehfculos".

424
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sEstrmTs

El invento se refiere a un proeedimiento y apa-
rato para el mando automdtico de engranajes escalonados
de vehiculos que son accionados por un motor de combus~
ti&n, as{ como & un dispositivo para la realizacidn de

5. este procedimiento.

El procedimiento,seg¥n el invento, consiste -
en que la conmuitecidn de una marche de menor relacidn en-
tre el mimero de revoluciones secundario y el mimero de
revoluciones primario en el engranaje escalonado a una

10. = mercha de mayor relacidn se efectda al descender el
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moment6~ﬁékgiro del motor de com@ﬁstién & un valor

préviesmente determinado, y la conmutacidn de una marchs
de mayor relecién del mimero de révolucionea a otra mar-
che de .relacidn menor se efectua al descender el mimero

de revoluciones del motor de combustidén a un valor prévia-

‘mente determinado,

El aparato, segun el invento, se défacteriza por
un dispoéitiﬁb que regula el suministrb de comhustible,
el cusl dispositivo influye’sobrekl dispositivo de mendo
del erigranaje escalonado al descender la'cantidad de

combustible y con ello el momento & ells coordinado a

- un valor préviemente ajustado en el sentido de aumentar la

relacién del mimero de revoluciones, y ademds por un
detsctor del mimero de revoluciones accionado por el
motor de combustidn, el éual detector influye sobre el
dispositivo de mando del engranaje escalonsdo al descender
el mimero de revoluciones & un valor préviemente deter-
minedo en el sentido de disminuir 1la relacidén del n¥mero
de revoluciones,

~ En el dispositivo,segin el invento, se recomien-
da el empleo de un dispositivo de regnlaeidnr, mediante el
cual puede ajustarse el valor del momento de giro en el
que el dispositivo de reguiacidn del combustible inflmuye
sobre el dispositivo de mando. Otro dispositivo puede
gervir paras 1a-regu1aoi6nbdel valor del ndmero de revo-
luciones en el que el detector del‘nﬁﬁero‘de revoluciones
influyé sobre el dispositivo de mando. Ofrece particular
ventaja reunir estos dos dispositivos en uno solo. Por
medio defctros-diapogitivos de regulacidén puedé fijarse
el valor nominal del mimero de revoluciones pare .el

motor ‘de combustidn y el valor méximo pare la cantidad de

 combustible que ha de ser determinadé por el regulador
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de combustible, También estos €ltimds Wispcuutivos pueden
cada uno de ﬁor sl o ambos eonjuntaménte reunirse con
los dispositivoe de regulacidém con los que puede regularse
el valor del momento de glro en el que el dispositivo

de regulacién del combustible influye sobre el dispositivo

-de mando o el valor del mimero de revoluciones en el que

el detector del mimero de revoluciones influye sobre

el dispositivo de mando. Desde el punto de vieta prdc-
tico, todos los cunatro dispositivos de regulacidn se
reunirdn entre =i, de modo que con un solo dispositivo

pueda regularse conjuntamente y en funcidn reciproeca,

primero, el valor del momento de giro ¥#n el gue el

dispositivo de regulacién del combustible influye sobre
el dispositivo de mando dei engransje egscalonado, ¥y
segundo, el valor del mimero de'revoluciones en el que
el detéotor del mimero de revoluciones influye sobre el
dispositivo de mando, tercero el valor nominal del
n¥mero de revoluciones del motor de combustién 'y ¥
cuarto, el valor mdximo para la cantidad de combustible
que ha de ser ajustade por el regulador de combustible.

El procedimiento segin el invento, se explica

-detenidamente a éontinuacién, a base del dibujo en dos

ejemplos de realizacién del dispositivo seguin el
invento. .

Ia figura 1 reﬁresenta un primer ejemplo de
realizacién de un dispositivo, segﬁn e1 invento, con un
motor de combustidn que.funciona sin carga.

ILa figura 2, esAun segundo ejemplo de realiza- '
cién con un motor de combustién que trabaja con carga.

Ias figuras 3, 4 y 5, representan algunos deta-
lles que pueden aplicarse tanto en él ejemplo de reali-

zacién ,segun la figura 1, como tambien el representa-
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do en la figura 2.

El motor de combustidn 1 (figuras 1y 2)ac-
clona, a través de un acoplamiento hidrdulieco 2, el aco-
plamiento de fricecidn 3, el engranaje escalonado 4, un
acopléhiento de marche 1libre 5, el &rbol de accionamiento
6, un engranaje de cambio no dibujsdo, a los ejes motri-
ces ignalmente no dibujados de un vehiculo., (Cada une
de las transmisiones escelonadas 1QIV del engranaje
escalohaao puade intercalarse o sacarse individuslmente
de 1la tranémisidh de fuerza por medio de los acoplamien-
tos 7 y 8 respectivamente. IlLos cubos de los acoplamientos
7 y 8 estdn fijos por medio de chaveta sobre el drbol
secundario del engreneje y son suseépfibles de desple-
zamientb; En la pOsiéidn céntgida‘de los acoplamientds
entre ias ruedas dentadaes contiguas dispuestas locas
sobre el drbol secundario no se produce transmisidn
de fuerza desd%las ruedas dentadas al drboy secundario.
Pero si uno de los acoplamientos se corre contra una
rueda dentada, en este ceso engtran primeramente en
contacto superficies cénicas de friceidn hasta que el
érboi secundario y la rueda dentada estdn sincronizados
entre si, A continuacidén, un manguito de acoplamiento

dentado en la parte interior, se corre, venciendo la

presidén de un muelle, no dibujado, sobrs un correspondien—

te dentado auxiliar de una rueda denteda, De este modo
se produce ung unién firme entre la rueds denteds y
el drbol secundario. o |

El engranaje escaionaéo 4 posée un dispositivo
de mando que, en esencia, ccmpfende los servomotores 9,
l2y 15y 18 ¥ édémés lag vdlvulas de mando ‘16, 78, 80
y 82. Los manguitos de acoplamiento Ty 8 non desplaza-

dos sesdn las necesidades, en su posicién axial,
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por los émboles 10 y 13 o 16 y -19 respectivamente, &
través de palancas. I& posicién céntrice de las perejas
de émbolos 10, 13 y 16, 19 se asegura por medic de mue-
lles 11, 14 y 17, 20 respebtivamente.

El motor de combustidn 1 se reguls por medio de
un regulador de combustible, el cual consta, en esencia,

del regulador centrifugo 21, la palanca 24 y el varillaje

'~ 33. Este varillaje influye sobre la bomba de combustible

34 de modo gque en la posicién extrems izquierda se ajusta
la minima cantidad de combustible y en la posicidn extrega
derecha la mdxime centided de combustible. El mimero de
revoluciones y el valor méximo de la cantidad de combus-
tible resﬁectivamente que han de mentensrse por el regule-
dor de combustible puede fijerse, segin las necesi-
dades, por medio de un dispositivo de regulacidn.
Este dispositivo de regulacidn comprende, en esencia, la
pelance 27 que ha de ajustarse & mano, el muelle de
menguito 25 y la palanca suxiliar 28, ILa palanca 28 del
dispositivo de regulacidn sirve para el ajuste del valor
méximo de la centidad de combustible, limitando, por medio
del tope 33a, el corrimiento del varillaje 33 en direc-
cién a la derecha. Si la palanca 27 se aproxima a la
posicidn de marcha en yacigrLL, entonces la palanca
auxiliar 28 ge apoya gontra el tope fijo 31. Por este
motivo, la cantided méximé de dombustible para el
arranque y le marcha en vaclio del motor de combustidn
se fija en un valor con el que estd asegurado el arrangue
de la méquina sin perturbaciones.

~ El1 acoplemiento de friccidn 3 es influido‘por
medio de un motor auxiliar 87 a través de una palanca.
éi el émbolo del motor auxiliar 87 se encuentra en su

posicidn extrema a la izquierde, las placas de friccién
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ge oprimen mituemente y de este modo se cierra la
transmisidn de fuerze entre el. motor de combustidn 1 y el
engranaje escalonado 4, En la posicidén extrema a la

derecha, el émbolo 86 separa & las zapatas de friccién del

-acoplamiento 3, de modo que lea transmigidn de fuersza

queda interrumpida. E1l lado izquierdo Gel émbolo 86

del motor auxiliar estd en comunicacién con una vdlvula
de mando 88 que es influide por la palance 27 en la
posicién de marcha en vacio LL. . Entonces una tuberis
para;el paso de aire comprimido se une con le parte
izquierda del c¢ilindro del serwmotor 87, de modo

que el émbolo 86 se corre a la derecha y con ello se
desembraga el acoplamiento 3.

Entre el regulador centrifugo 21 del regulador
de combustible y el dispositivo de mando del engransje
escalonado 4 estd dispueste une unién que consta de '
las partes-mecgnicas 69, 68, 66, 65 ¥y 48, el servomotor

62 con su correders de mando 50. Por medio del émbolo

63 del servomotér 62 se corre la barra de 1eyas_

" 73 del dispositivo de mando del engranaje escalonado

4.
Un detector dél mimero de revoluciones que,

en esencia ,consta del regulador centrifugo 39, influye
iguelmente sobre el d ispositivo de mendo del engransaje
escalonado 4 a través del manguito 41 de la palanca 44,
del varillaje 43 y, a partir de aqui, de igual modo a
través de le palanca 48 y el servomotor 62. Tsmbien

este détectar'del numero de revoluciones posée un dispo-

sitivo de regulacidn. Su palanca 44 estd articulade

. en le palanca de regulacidén 27 a traveés de un varillale

37, 36 y 35.
En consecuencie, por medio de la palance de
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regulacidn 27 puede regularsé,_priﬁéfé; el valor
nomingl del mimero de revolucio#és del motor de combus-
.tién, segundo, el valor méximo para la cantidad de
combustiﬁle que ha de ser ajustada por el regulador de
‘combustible, tercero el valor del mimero de revolucio-
nes con el'qﬁé el detector del numero de revoluciones
influye sobre el dispositivo de mando,by cuarto, el
valor del momento de giro con el que el dispositivo

de regulacidn,del-combustiblé influye sobre el dispo-
sitivo de mando del engranaje escalonado. La regula-

cién puede efectuarse gradualmente cuando la palance

 se ajuste en diferentes dientes de un rastrillo entre

la posicidén de marcha en vacio LL y la posicién mdxima 10,

o tambien puede correrse de modo continuo cuando, por

. 8jemplo, llevase unida una barra roscade con volante,

El mando del engransje escalonado 4 se produce automg-
ticamente, y por cierto de modo que la conmutacidén de
una marcha'deimenor relaéi6n entfe'el mémero de revolu-
ciones secundario y el primerio & une marcha de mayor
‘relacién en el engranaje escalonedo se efectya al
deéeender’el momento de giro del motor de combustidn
a un valér-ﬁ;éviamente determinado, y le conmutaeidn
de une marcha de mayor relacidn del mimero de revolu-
ciones a otra marcha de relécidn‘menor se efééfﬁa al
descender el numero de revoluciones del motor de
combustién & un valor préviamente determinado.

Durante la marcha, el conductor del vehiculo

no tiene gque ocuparse del mandb del engranaﬁe;'Exbinsiva-

| mente para su orientacidén, en el puesto del conductor

puede indicarse en unae escala 72, por medio de la palance
70 ¥y del 4indieador 71, 1l marchs cormutade en cada
c&80 en la transmisién de fuerza. '

Al srrencar el motor de combustidnﬁﬁbr"méaio
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de aire comprimido o por motor de %r%a;que, la palanca 27
205, he de ser llevadea a la posicidn de marche en vacio LL.
Las zapatgé de friccidn\del acoplamiento 3 estdn levan-
‘tedas. Incluse cusndo el émbolo 86 del motor duxiliar
87 estuviese solicitado por la deréoha por la misme
presién de mando que por la izquierda, alcanza no
210. obstante, bajo la eccidn del muelle 87a, su posicidn
completamente & la derecha en la que las zapetas de
friceidén estdn separadas entre si. »
Con el tope 43 de la palanca 27 se ajusta la
tensidn del muelle de wasquillo 25. En la posicidén
215, de marcha en vacio LL el muslle 25 poséde la tensidn
minima. Por lo tanto, el regulador de combustible ajusta
el mimero de revoluciones mds infimo posible.'El motor
de combusticn marche entonces solo con reducido mimero
de revoluciones sgin accionar &l vehiculo. Los pesos
220, centrifugoe 22 del regulador 21 estdn ehtonees may
alejados y el manguito 23 completamente abla dereche,
Con ello, el varillaje 68 se encuentrs en su posicién
extrema a la izquierda. Pero como el manguito de carge
26 se halle en la posicidn completamente & la derechs,
225, el varillaje 65 y por lo tanto el punto de giro 64
de la palenca 48 estd en ?osicién céntrica.
Corregspondiendo al bajd ndmerb de revolﬁciones,
los pesos 40 del regulador centrifugo 39 se eneﬁenxran
en sus posiciones mds internas y el manguito 41 se ha
230.. desplazado completamenfe a la defecha. Por ello, tambien
la barra 45 y la articulacién 46 de la palance 48 estdn
en su poéicién completamente a la derecha. Ia posicién
descrite de los eua:illajqe‘tiene‘por consecuencia gque
1a articulacién céntrice 49 de le palanca 48 y, por lo

235, tanto, la corredera 50 estén’desplazadas & la derechs,
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¥ por clerto tanto que el orificio- 53 én la corredera

-9 -

euxiliar 51 estd unido conel paso de medio & presidén de
la carcase de la corredera. El medio & presidn‘puéde
fluir entonces por le tuberia 54 hacia la cdmara que se
encuentra debajo de la superficie 56 del éﬁbolo diferencial
ys de este modo desplazar & 1a.¢prredera auxilier haeis
la izquierda, Al mismo tiempo pasa tambien medio a
presidn por el orificio 59 y la tuberfa 61 a la cdmara
del eilindro al lado derecho del émbolo 63 del servo-
motor., El émbolo es desplezado por esta causa hacie la
izquierda y.el ligquido existente en la cdmara del
cilindro &l lado izquierdo del émbolo 63 pase por

la tuberia 60 y el orificio 58 a 1z cdmera de evacua-
eién de 1a carcasa de 1a corredera. El émbolo 63
adopta énfonées la posicidn mdxims a la izquierda que
corresponde al embrague de la marcha I. En esta posicidn,
la leva 75/1 aprieté el perno 77 de la vdlvula 76

hacie abajo, de modo que medio & presién puede oprimir
contra el lado izguierdo del émbolo 10, uniendo entonces
el acoplamiento 7 2l drbol secundario con la ruede '
dentada secundaria del engranaje I, 8Si el 6ﬁbolo

63 se hubiera‘encontrado ya al principio en su posi-

cidn mdxime e la izquierda (lo que sucede normalmente

- toda vez que antes de parar el vehfculo, la palanca 27

ya fué llevada a la posicidn IL) en este caso el dmbolo
.queda sencillemente sujeto en esta posicidn, »

Si el émbolo 63 y la barra de levas 73 se
encuentran en ia;ygosicidn»extrema a la izquierda,
al mismo tiempo y ﬁor medio de la leva T74/I se oprime hacia
abajo el perno 85 de la vdlvule 84. Por esta cdusa
pasa aire comprimido contra el lado derecho del émbolo

86 en el mrvomotor 87. No obstante, el muelle 87z es
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todavia capaz de mantener al émboio en la posicién
extrema a la derecha, de modo Que por de pronto '
todavia no se produce transmisidén de fuerza entre el
motor de combustién 1 y el engranaje escalonado 4.

Si lé palanca 27 se corre un poco a lg derecha,
se levanta de le vdlvulae 88. Esta deja salir ahora medio
a presidn de lé cdnmars dei cilindro 2l lado izquierdo del

‘émbolo 86, de modo gque la presidén al lado derecho es

capaz de vencer a la presién del muelle 87a. E1 émbolo
86 se desplaza a la izguierda y con ello son opfimidas'
entre sf{ las zapataS»de\fricciGn del acoplamiento 3.

Con esto se cierra la transmisidn de fuerza entre el
motor de combustidén 1 y el engrantje 4 y el vehiculo

es accionado & través de la marcha I. Ia fuerzas de
traccidn qﬁe se produce en las ruedas motrices se deter-
mina por el momento de giro del motor de combustidn, la
caracterietica del acoplamiento hidrdulico 2 y 1la .
relacién de transmisidén en el engransje I.

81 la pelanca 27 se corre més a la derecha, el
tope 43 retrocede mds a 1a 12¢uierda ¥y se asumenta la
tensidn del muelle de casquillo 25. Los pesos centrifugos
22 ¥y el manguito 23 del regulador 21 se desplazen ahors
de tal modo, que se ajuste una mayor cantidad de combus-
tible. la cantidad mdxime estd limitada por la palanca 28
que sigue apoyada contra el tope 31, toda vez que el
melle 29 ha @ido elegido mds fuerte que el muell%de
casquillo 25 y por ello le barra 33 no es capaz de
levantar,por medio del tope 332, a la palanca 28 del
tope 31;

' Si la palenca-27 se corre solo un poco a la
dereéha, el casguillo 26 se corre solo un poco & la

izquierda. Al mismo tiempo, tambien el manguito 25
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puede correrse un poco & le izquierda. El variilaje
66, 68, 69 se desplaza aqui considerando las condicio-
nes de palance elegidae en el dibujo, en forma de

un paraleldgramo, de modo que 1a articulacidn 67 de is

‘palanca 66 se corre prdcticamente, De eaqui se desprende

tembien que la articulacidn 64 de la pelance 48 no se

. desplaza mucho y para 1a posicidn de la corredera 50

son determinantes de todos modos la articulacidn 46

Y por tanto el detector del mimero de revoluciones,

Los pesos 40 del regulador centrifugo se encuentran sin
embargo todavia en la posicién m#s interna, en la que
le articulacidén 46 se encuentra lejos e la derecha.

Con élo, tambien la corredera 50 se ha desplazado

a la derecha y, en consecuencia, tambien el émbolo

63 se mantiene en su posicién final adoptzda a la
izguierda, y esto tanto mds cuanto gque la corredera.

suxiliar 51 se encuentra todavia en su posicién extrema e

la izquierde (véase la figura 3).

81 le palanca 27 se corre todavia mds a la
derecha, la fuerza cnetrifuga ascendente de los pesos
40 del reguledor centrifugo 39 vencerd una veg,
causa del aqui creciente méimero de revoluciones, e la
fuerza del maelle de casquillo distenso 42, El menguito
41 comienza entonces & degplazarse a la izquierda. En
consecuencia, tambien la corredera 50 se mueve & la
izquierda hasta que se cierra elrorifiéio 52 en 1la corre~
dera auxiliar 51, El suministro de medio a presidn a
la cdmara situada debajo de la superficie 56 del |
émbolo diferencial se interrumpe por este motivo y
el muelle 57 empuja & la corredera auxiiiar hacia la
derecha, . El medio & presidn desplagado en la cdmera
del cilindro debajo de la auperfidie 56 del émdeo
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diferenciel puede pasar por el orificio 55 & la evacuacién
de la carcasa de la corredera, El tiempo hasta que se
prdﬁuce el apoyo de la corredera intermedie 51 sobre lea

335. oarcasa, puede ajustarse convenientemente por eleccidn
o adecuada del didmetro del orificio 55. . En la posicidn
= ’ desplazeda de la corredera auxiliar 51, la corredera 50
| cierra entonces tambien a los orificios 58 y 59, de
modo que pi se suministra*medio a presidn alrsefvomotor
340. 62 ni se evacue medio a presién de él. EL émbolo 63
sigue todavia en su posicién extrema & la izquierda.
Al continuar el desplazamiento de la palance 27 & la
derecha el momento de giroc del motor de combustidn
'aumenta & ceusa del sumento de la centidad de
345. -comhuétible. Su n¥mero de revoluciones‘ée éleva,
mientras que el vehiculo, en circunstancias, sigue
todavia parado o como méximo marche con poca velocidad.
A csuse del aumento del mimero de revoiuciones, el
engranaje hidrdulico 2 transmitird tsmblen un momento
350. mayor &l engreanaje eséalonado 4 y de éste al eje de
accionamiento 6. Entonces se acelera el vehiculo y el
'nﬁméro-de revoluciones del motor de combustidn juede
oontinuar sumentando hasta que se haya alcanzado un
estado de funcionamiento en el que la resistencis
355. de marchs del vehiculo y la fuerza.de traceidn en la
periferia de la rueda se mantengan en equilibrio.
Si entonces continde disminuyendo le resistencia de
mercha, el mimero de fevoluciones del motor de combus-
) tién aumenta en tal medide, que el régulador centrifugo
360. 21 levante la barrs 33 del tope 33a, paras disminuir
18 cantidadbde combustible. Los pesos cemtrifugos
22 del regulador 21 se mieven éntonces hacia fuera ¥y
‘el casquilio 23 a la derecha. Aqui, la.palanéa 26
se hece girar alrededor de su articulééiénpdispuesta.
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365. en el casquillo fijo 26, de tal modo, que su articule-
cién céntrice 67 y con ello la articulacidén 64 de la

palance 48 se mueven a‘lé derechsa., Entretanto la articu-

lacidén 46 de la palanca 48 ha llegado & apoyarse contra
el tope 47. El movimiento a la izquierds de la articu-
370. lacidn 64 provoca entonces un movimiento a 1? izquierda
de la corredera 50. En una posicidn determinada del
regulador 21 y, con ello, con una cantidad de combus—
tible préviamente determinade y un momento de giro del
motor de combustidn 1 correspondiente a esta cantidad
375. de combustible, la corredera 50 se ha desplazado ténto a
la iiquierda que puede pasar medioc a presidn por el
orificic 58 y la tuberfa 60 hecia 1a cdmara del cilindro
el lado izquierdo del émbolo 63. Is cdmara del
eilindro al lado derecho queda en comunicacidn con
380, la'éémara'de evacuacién de le carcasa de la corredera
por medio de la tuberfa 61 y el orificio 59, El émbolo
63 puede moverse entoneces a la derecha. Oon esto se
inicia el cambio de la velocidad I eoﬂ?%élacién menor
del mimero de revoluciones & la marche II con la relacidn
385.4' mayor del mimero de revoluciones.

En la infstada conmutacién de marchea, el
varillaje 85 de la vdlvula 84 sme separa por de pronto.
de 1a»primefa leva 74/I. El medio a p:esién en 1la
cémara del cilindro del servomotor 87 al lado derecho del

390. émbolo 86 puede salir entonces y el muelle 87a oprime al
émbolc 86 hacis la dereche para de eéte modo separar
entre af las gzapatag de friceidn del acoplamiento de
friccidn 3. Al proseguir el desplazamiento del émbolo

%3 y de le placa de levas 73 haéia la derecha, tambien
395, el variliaje,77 de 1a vdlvula 76 se gepara de la leva
75/I. Con ello, tambien el medio a presidn puede
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galir de la cémara del cilindro del servomotor 9 &l
ledo derecho del émbolo 10. El muelle 11 oprime al

‘émbolo 10 heacis la dereche hasta que el acoplamiento
L=

7 se encuentra en posicidn céntrice desembregeda.

Al continuar el desplazamiento de la barrs de levas T3

e la derecha, el varillaje 79 de la vdivula 78 se
apoya sobre 1a leva 75/II. Entonces le vdlvula 78
deja pasar medio a presidén e la edmara del cilindro del
servomotor 12 al lado izquierdo del émbolo 13. Por
este csusa los émbolos 13 y 1@ son desplazados a la
derechs y el acoplamiento 7 establece une unién firme
de la ruede secundarie de la marcha II con el drbol

secundario., la barra de levas T3 sigue corriendo

‘& le derecha, de modo que el varillaje 85 se coloca

sobre 12 leva 74/I1. Por esta causa las zapatas de
friceidn del acoplamiento 3 vuelven a engancharse, de
modo‘que ls potencia del motor de combustidn ae
transmite shora & través de la marcha II del engranaje
escalonado 4 a los ejes motrices del vehiculo.
correspondiendo & la meyor relacién del mimero de
revoluciones de 1s marche 1T, el mimero de revoluciones
del €rbol primario hﬁ sido disminuido aﬁxes de volver
a intercalar el acoplemiento de friccingB. Por 1lo
tanto, &l enganchar el acoplamiento 3 el mimero de
revoluciones del motor de combustidén disminuye
igualmente, ILos pesos centrifugos 22 del regulador 21
se mueven hacia el interior. El menguito 23 se desplaza
a la izquierda. Por esta causa la corredera 50 se
desplaza a la derecha por medio del varillajefég, 68,
66, 65, 48 de modo que los orificios 58 y 59 vuelven

a8 cerrarse y el émbolo 63 se para.

" Tambien los pesos 40 del regulador centrifugo



*

430.

435.

440.

445.

450,

455,

460,

39 se mueven hacia dentro el disminuir el mimerc de

revoluciones. El manguito 41 se mueve a la derecha

lo mismo que la barra 45, y la articulacicn 46 vuelve

& gepararse del tépe 47. Ia carga del casquillo del
regulador 39 por medio del muelle 42 estd no obstante
calculada de modo que, incluso aunque él vehieculo se
retardase alge durante ei proceso de conmntacién, los
pesos del regulador nO'yueden Jjuntarse tanto que por
medio de la corredera 50 pudiers provocarse de nuevo un
proceso de coﬁmntacién inversa, es decir, un
desplazamiento del émbolo 36 & la izguierds,

8i la pélanca 27 permanece en 1a'posiéi3n
una vez adoptada y la resietenéia de marche continuase
todavia disminuyendo de menera que fuera superada
poﬂia fuerze de traccidén en la periferias de 1la ruedh, le

corredera 50 serd desplazade tanto a la izquierda -

por el regulador 21, que los orificios 58 y 59

vuelven a quedar libres y de este modo puede producirse -

. un nueve proceso de conmutecidén de la marche II a

la merchs IIT.

El reguladdr5oentrifugo 39 del detector del
nﬁméro de revoluciones @& encargae de la conmutacidn
sutomdtica hacie atrds desde une marcha con mayor
relacién del nvmero de revoluciones a otra con relacidén
menor del numero de revolucionmes, 81 1a reeistencia
de marchae supera & la fuerze de traccidn que, corres-
pcndien&o e la posicicdn de la palance 27, ﬁuede pro&ucir—
se en le marcha precisemente conmutade, desciende el
ndmero de revoluciones del motor de combuétidn.

La posicidén de la palanca 69 estd determinada por el
tope 332. Por lo tento, tembien estd fijada la
posicidén de la articulecidn 64 en la palanca 48,
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Al dismimmir el mdmero de revoluciomes se jﬁﬁtan;hacia

el interior los pesos cenfrifugos del reguledor 39, ¥y

el manguito 41 se mueve a la derecha. Como la posicién
del varilleje 35, 37 estd fijeda por le eifuacidn de 1é.
pelence 27, la palancé 44 solo puede girar alreaedor de
la articulacidén 38. Por el desplazamiento del casquillo
41 a la derecha, tambien a través~del varillaje

45 y de la palanca 48 es desplazade por lo tanto la
corredera 50 & la derecha. Aqui, los orificios 59 y 58
queden libres, de modo que puede entrar medic & presién
en la cdmara del ci;indro del servomotor 62 al lado
derecho del émbolo 63. De la cdmara opuesta del cilindro
fln&e medio a,presiBn a través de 1a tuberfa 60 y

del orifiﬁio 68 a la cdmers de evacuascidén de la carcass
de la corredera. Al mismo tiempo se establece tambien,

a tré&és del orificio 52, una unidn con la cdmarsa

debajo de la peletilla 56, de modo gue 1a correders
euxilier 51 es desplazaéa_a su posicidn final a le
izquierda, El émbolo 63 se mieve shora & la izquierda.
Por esta cause s8 inicia una conmutacién desde une

marche con mayor relacidn del nimero de revoluciones &

otra marche con relecidn menor del nﬁmero de revolu-

ciones, Si1 el émbolo 63 se encontrabe en 1a posicidén

representada en la figurs 1, en la que se p¥oducia

transmisién de fuerza a través del engransje II,

el engranaje escalonado 4 se conmuterd & le marchs I,
Primeramente, el varillaje 85 ge deslizard de
lz leve 74/11 ¥ por este motivo se: desembrage el

acoplamiento 3. Por ello, se descargarel motor, de

‘modo:que su mimero de revoluciones se acelera. los

pesos del regulador centrifugo 39 vdn shora hacia
fﬁéra‘y el'manguito 41 se mueve 8 18 izquierda. Por

este causa tambien la corredera 50 se mueve & la
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izquierda, ©Pero el cierre de los Ofifiéips:EQ y 58 se
impide a cmusa del desPIaZémiento de la correders
suxiliar 51 a 1la izquierda. Por lo tanto, el émbolo
63 puede moverse mds é 1é izquierda. Aqui, la barra
77 de la vdlvule 76 se apoya sobre la leva 75/I y

oon ello escopla a la rueda secundaria de la marcha I,

por medio del acoplemiento 7,con el drbol secundario,

A continuecidn el varillaje 85 de la vdlvule 84 se

coloce sgobre la leva T4/I, por lo gue el acoplamiento
3 vuelve a embragarse, de modo que el servicio de marche

puede contirmar produciéndose a través de la

‘mercha I, -

Al retormar le correderz 50 ha cerﬁado primera-
mente el orificio 52. El émbolo 63 contimia entopceé
avanzande, pero como. ahorea puede salir aceite a presidén
por el orifieio de estréngulacidn 55, €l muelle 57 hace
retroceder & la corredera intermedie 51 paulatinamente

a la derecha hacis la'posicidn de partide, En un momento

-determinado se eierran los orificios 59y 58 y el.émholo

63 dejade marchar. Por regulacién adecuada del orifieio
de estrangulecidén 55 puede cuidarse de que la corredera
intermedia 51 se pare en el momento exacto,'ae‘modo que
entonces éaté cerredo todo el proceso de conmatacidn.

La carrera de la corredera intermedies 51 estd fijada de
tal modo, Que le. corredera 50 no puede.cerraf los
orificios 59 y 58 mientras la corredera intefmedia se
encuentra en le posicidén extrema & la izquierda,incluso en
el caso de que el punto 26 esté en le posicidn extrema

e la izquierda a causa del ajuste del mdximo mimero de

revoluciones, ios pesos 22 del regulador 21 eétén’completa-

mente afuera & causa de la maroha en vecio y el punto

46 se encuentre, & causa del elevado mdmero de

revoluciones,en el tope 47, es decir, cuando el
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punto 49 adopta la posici&n més exf§aﬁa ‘;u;ﬂléﬁa la
izguierda,
La conmutacidn automdtica & la marcha préxime

superior o inferior no se efectua pues,para todoa los

 mimeros de revoluciones con la misme posicidn de los

reguladores 21 y 39, porque los puntos de giro 26 y

38 no son fijos. Al aumentar el mimerc de revoluciones
ajustado con la palanca 27, el punto de giro 26 de la
palancae 56 se mueve & la izquierda, Como el punto 46,
el reaccionar la corredera 50 sobre el regulador 21 en
todos los mimeros de revoluciones de motor?pieeei, ge encuens
tra en el tope 47, la barra 66 tiehé qué-ir por lo tanto
ménos.lejos a la izquierda haste que la corredera 50
ciefrq'lbe[orifiéios 58 y 59, es decir, 1aféonmutacidn
asuna marcha con transmisién menor se efe¢tﬁa e mayor
nﬁmeré de revoluciones con mayor cantidad de combustible
¥y por lo' tanto con mayor fuerza de traccidn.

la dependencie de la posicién en la gue el

‘ regulador 39 efectds la conmitacidén de una marche a otra

con menor relacidn del mimero de revoluciones, se provoca
por la palenca 37 y la barrs 35'a?tiéulaaa‘en le articula-
cién 32 en le palance 27. Oﬁanto mayor>es el mimero de
revoluciones ajustado en la palanca 27, tanto mds
4se'd35piaza 1s barra 35 a la derecha y tanfO'mésf917punto
38 & la 1zq@iefda.» Por lo tanto, el manguito 41 estd
més e la izguierda cusndo el nﬁmero.de‘reﬁolucionéé ajustado
‘es mayor, si la barra 45 se encuentra en 1akposieidn deter-
minsnte para la iniciacién del impulso de regulacién.
Este mimero de revoluciones egbor lo tanto mayor.

. 1a regulacién de los puntos de conmutacidn de

ambbé,reguladores,,as decir, el desplazamiento de los

 puntos de articulscién 26 y 38 emw funcidn de 1la regulacidn
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del nﬁmero de revoluciones, como &8 natural ha de estar

mituamente coordinada, En mnchos casos ésto no serd

posible del modo sencillo representado en le figura. Pero

'para"ello pueden prevefse de modo conooido engranajes

' de discos de curvas y similares.

El punto 46 se encuentre en 47 en el tope cuando

el ndmero de revoluciones es tan alto gue el regﬁlador .

-39 .estd fuera de su campo de aceidn., 8i por cualquier

razén la trensmisién de la fuerza de traccidn ha de
interrumpirse rdpidemente y el vehiculo frenado, el
conductor lleva la palanca 27 rdpidamente a la posicidn
LL. El1 muelle 25 se descarga entonceés, Jos pesos 22

del regulador 21 se separan, el manguito 23 se meve

e la derecha, la barra 55, el punto 49 y 1la

corredera 50 quedan por de pronto parados, porgue

los puntos 23 y 26 estdn sometidos & deaplaéamientos

de iguadl direccién gue pueden ser dé ignal magnitud,

Por medio de la articulacién 32 que vd con la palanca 27,

la barra 35 es llevada completamente a la izquisrda,

81 el varillaje empalmado ofrece resistencis - en cuanto

-la articulecidén 46 toce contra el tope 47- el muelle

36 es comprimido, de modo gue no se ofrece mingun impe-
dimento al rdpido retroceso de la ﬁalanc3127 en la posi~
cidn de marcha en vaclo. |

‘En la posicidn LIL de la palanca 27 se desembraga
el ac0p1amiento 3, el mo€or DieBel vuelve al mimero de
revoluciones de marcha en vacio, el regulador 39 se

clerra completamente y por ello llevas al émbolo 63 a

la posicidn extrems & la izquierda, Apretando la pelsnce

27 y con el extremo 43 sobre los mueélles del regulador y

con la palanca articulada 28 gbbre el tope 33a en la

‘barra ‘de regnlagién 33 de la bomba de%ombustible, a
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de un servicio econémico, una cantidad mdxime de éombus-
tible. Al girar hacia atrds la palance 27 a la posicidn
de marcha en vacio 1L se provoes esta relacidn de
595, funcién en cuasnto la palanca 28 toca contra el tope 31.
Para reducir el momento de giro transmitido por el
acoplamiento 2 al peqﬁeﬁo'valor deseads para el
arranquse 8in que para ello haya gque regular a meno el
ajuste de las bombas de combustible 34, es conveniente
600. mafchar con el mimero de revoluciones minimo posible.
Pars garantizar-un perfecto arranque y digponer de sufi-
clente sobrante de aceleracidn al aumentar el mimero
de revoluciones,es conveniente no .reducir la limite-
cién de la centidad de combustible hafe el propio numero
605. minimo de revoluciones: Por esta razén, por debajo
de un determinado n¥mero de revoluciones , la palance
28 es retenida por el tope 31.-
7 En lugar de por medio del varillaje 35-37, la
dependéncia de la posicién de la palanca 44 de la de la
610. palanca 27 puede tambien conseguirse pqr‘el hecho de gue
la palanca 27, al girar en el sentido de un Bumento del
mimero de revoluciones, no solo éomprime al muelle 25,
sino tambien‘al muelle 42. El punto de giro 38 de‘la :
palanca 44 seris entonces fi&o, ¥y 1a barra 35 y la pelaence
615. 37 se suprimen, |
Si el conductor quiere sumentar muy rdpidamente
el mimero de revoluciones, es decir, si'én ateneidn a la
meniobra, no quiere esperar al girar la palance 27 hasta
gue haya séguido el mimero de revolucioﬁes del motor
620. Diesel, entonces ileva'la palanca 27 repentinamente de
una posicidn cerca de IL & otra posicidn contra el
extremo derecho. El punto de giro 26 del varillaje vé
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entonces repentinemente muy a la izquigzgﬁvuae modo que
la corredera 50 es llevada en un momento indeseable a

625, | ;a izquierda y su consecuencie es la conmutacién a uns
marche con menor relecidén de transmisidn sin que ésto
Jhstificase las condiciones momentédneas de marcha., Tembien
esta supé:ﬁlua meniobra carece dé inconvenientes pars
el servicié;n "

630. En el ejemplo de ejecucién representado en la
fignré 2 ge representa un dispositivo eautomstico de
mando para. le conmutacidén de un engranaje de cambio que
sirv% para la transmisidn de la poteneia'deAun.motor
de combustidén que trabaja con carga; Pars la corredera

635. de meando del servemotor de conmutacidn estd representada
otra posibilided de ejecucidén, Por lo demds, para el
mecanismo de mando de los acoplamientos principal y de
marchas estd representado un dispositivo de blogueo

- cuye misidn consiste en cuidar de gue este mecanismo solo

640. pueda avangzar en una marcha .por medio de un impulso de
conmutacién.

El soplante del grupo de carga 121 suministra
el aire precomprimido para el motor de combustidén, S8i
aquel, como eatd representado en el dibujo, funciona

645, 1ndependientemente del motor Diesel y es accionado por
una turbina de gases de escape, en un determinado estado
de -servicio puede durar élgun tiempo hasta que el grupo
se hayes acelerado desde un nﬁmero reducido del nuimero
de revoluciones +1 mimerc correspondiente al estedo de

650. equilibrio. Ademds puede suceder que el grupo, a causa
de una perturbecidn, funocione con un numero excesivamente
bajo de revoluciones.o que ni siquiera marche. Ia canti-
dad de combustiblefihyectada por éarréra por 1as bombas
de combustible 34, deberfa por ello liﬁitarse al valor

655. . que corresponde a la excesivamente baja presidn del
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aire de carga. Para este fin sirve eldispesitive 123-

125. El aire de carge que desde la tuberia de carga

122 fluye & la cdmara 123, comprime el fuelle 124 y
empuje hacia la derecha's la pieza de srrastre 125, Segun
le altura de la presidn de carga y trae la regulacidn de
las bombes de combustible, la pieza de arrastre 125 deja
libre e la barra 126 para lgfegulacidén del combustible o

~la lleva hacia la izquierda, En el primer caso el ‘
r'regulador 21 se encarga de la regulecidén del combustible,

en el Yltimo caso el dispositivo de proteccidn 123-125
quita @1 regulador‘21>la accién sobre la regulacidn del
combustible,

| Cohtrariamente al ejemplo de ejecueidn represen-
tado en le figura 1, 1l& corredera 50 no estd aqui rfgidamen-
te unida con el varillaje influido por los reguladotes 21
39, sino con las barras 94 y 97 a través de los mmelles 95
¥y 96, Si los pesos del regulador 21 , al acelerar el
vehfculo después de haber alcanzado el nﬁmero nominal de
revoluciones, se han separado tanto gue ha llegado el
momento pare la conmutacidén e la préxima mercha, la articuia-
cién 67 en la palanca 66 se mueve & la izquierda, En este
momento, le barra 94 se encuentra en el tope 47, de modo que
la barra 94 no puede moverse hacie 1a izquierde con la
barra 97. ILos muelles pretensados 95 y 96 ge distensan
entonces parcialmente y la corredera 50 se desplaze asimismo
en una carrere determinada.hacia 15 izquierda, estando
dete;miﬁada esta carrera como fracecién de la trayectoria del
puntof67 por la inclinacidn mitua de la caracterfstica
de los muelles 95 y 96, De modo semejante se mueve la
corredera 50 a la derecha cuando el reguledor 39 entra en
aceidn y el punto 67 eétdvinequivdcamenté fijado por
la posiéidn'del varillaje 24, 33, 66-69 por medio de
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los topes en la palanca 27 en 43 ¥y 33a. El juego de 1ls :

. corredsra 1ntermedia 51 es aqui exactamente iguel, tal ‘como

se describid a base de las figuras 1 ¥ 2.
El ‘bloqueo 98-120 (véase tajibien la figura 5)

funciona éomo sigue' »cuando la corredera 50 cierra los

Qrifieios 58 y 59, no hay presién en*las‘tubériaé 60
y,6i.-Las vdlvulas 108 y.109 estdn entohcés cerradas, el
eilindro 115~egté ein aire, El muelle: 117 oprime al

émbolo 116 hacie sbajo. Ie barra 105 ssiente en uno de- los
qgujefas'QQ - 102, etc., y empuje & la barra 106 hacia

';irriba'por medio de le palance 118, de modo que queda

deeenganchada de uno de los agujeros 99—102, ete, S8i, por
ejemplo, la corredera 50 se mueve a la izquierda, la
tuber{s 60 queda bajo presidn, el émbolo 110 vd a ia
derecha y abre la vdlvula 108.  Entonces puede pasar aire

-

comprimido &l cilindro 115 & través de 1la vélvule doblew

de retroceso 114 que vd e la derechsa.. .Pof esta causa, el
émbolo 116 es empujado hacia erriva y 1a barra 105

se sale del agujero respectivo. El émbolo.63 puede ponerse,

- pues, en movimiento. Pero como shora la palanca 118 estd:

libre, le barra 106 puede ser empujade hacia abajo por
el muelle 119, de modo que salte dentro del préximo
agujefo, por ejemplo 102 (figuras'z ¥ 3) que ba pasado
por delante al moverse la barra 73 a la derecha,

Es indiferente que el impulso de conmutacidn
perdure o no., El émbolo 63 de todos modos_no puede continuax
moviéndose y la corredera 1ntermedia-dispone de suficiente
tigmpo para retroceder de nuevo a 1abosicidn‘de pértida.
En.éuanto és8to ha_éucedido,’desapareée 1a:presi6ﬁ sobre
el émbolo 110 y la vélvule 108 es oprimide de muevo
sobre el asiento por medio de su mmelle, El sire compri-

mido existente en el cilindro 115 empuja al émbolo 110
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8 le igquierda, escaepando el medic & presidn encerradc
e la izquierda dei'émbolo'a través de fuges o por el
orificio 11l. En cuwanto la espige del émbolo 110 deja
libre al canal correspondiente, el aire puede salir

del cilindro 115, El1 mizelle 117 oprime al émbolo 116
hacia abajo, con lo que la barra 1l06es sacada de su
muesca y la barra 105 es introducida en otra.. El dispo-
sitivo de bloqueo estd asi{ dispuesto para la prﬁxima
comuntacidn,

Si la palanca 27 se lleva répidamente a la
posicidn 1L , desciende el mimero de revoluciones del
motor de combustidn s causa de la distensidn del muelle
25 al valor minimo. Lbs pesos 40 del regulador 39
se reunen, pues, ylla berre 94 lleve a la corredera 50
a la dereché, de menera que el émbolo 63 es solicitado
por le derecha. Para gue el émbolo 63 no haga retroceder
no solo en une marcha &l dispositivo de conmutacidén de
marchaw a cause del dispositivo de blogueo, se suprime el
bloqueo para lo cual, desde la vdlvule 88 y a través de
la tuberia 107 pase aire comprimido debajo del émbdlo 120,
de modo que las barras 105 y 106ison sacades de las muescas
99 - 102 y ol émbolo 63 queda libre pars toda le trayec-
toria de'conmutaoidn. _ _

31 el vehiculo marcha con gran velocidad, el motor
de combustidn 1, sin embargo, estando la marcha libre 5
desacopleda, con mimero bajo de revoluciones y si hs de
volver a qjerpei-ée fuezf‘za.. de traccidn, entonces la ‘palance
27 se gira & la derecha, con lo Que el mimero ds revolucione
del motor de‘comhuatidn éumenta répidamente. Tras alcen—
gar el wvalor nominal del mimero de revoluciones impuesto
por la pésigién de la pelanca 27, el motor sigue marchen-

do gon este mimero de revoluciones estando 12 marcha

]



755

760.

T65.

7703

775,

780.

libre todaevia sin desacoplar. El réguia&or 21 ﬁ%ovoca
entonces una conﬁutacién a la préxims marcha con menor
relacién de transmisidén. |

En el caso de tratarse de une construccién de
engranajes, en larqué todas las ruedas dentadas estdn
en agarre permanehté, entonces, en la conmtacién citada,
solo el drbol secundario ha de acelerarse al mayor mimero
de revoluciones correspondiente a la nueva relacién
de trensmisién. Si la correspondiente mase no basta para
llevar al reguladbr 21, durante la aceleracidn del drbol

secundario, & una posiéién que interrumpe al impuiso~de

- conmutacidén , en este caso el dispositivo de blogueo

98-120 impide que continde la conmutacién & la préxims
marcha, & pesar de que la marcha libre 5 contimfa desa-
coplada, Por este razén es conveniente prever en el
drbol sevundario una masa de inercia.

le marcha libre 5 tambien puede preverse en el
ladé primario del engranaje. Entonces es conveniente
disponer el regulador/39 entfe engrénaae y marche libre.
Cuendo la palance 27 se lleva e la posicién 1L, el
engranaje retrocede entonces solo en tantas marchas como
correspondé a la retardacidn del vehiculo i, y en cuanto el

conductor vuelve a girar la palanca 27 allé derecha, el

engranaje se encuentra desde el principio en. le marcha exacta

En esta disposicién de markka libre y regulador. 39 pudiera

‘suceder sin embargo, que el €rbol sécundario, con marchs

libre'desacoplada, llegue & un nimero de revoluciones
anorméimente elevado, porque se he montado une marcha con

excesiva relacién de transmisién. Para impedir ésto, el

‘tOPe 47 se dispone eléstico, ¥y por cierto de‘modo'que,
‘al alcanzer el nﬁmero dé revoluciones sdndximo admisi-

ble para el,éngranaje; ya no es capez de ejercer la
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’ reacoidnfimpuesta por las fuerzas ééntr{fugas-de los

pesos 40 y con ello deja libre el camiho a la izquierda
a la articulacidn 46 (figura 1), despuéds de 10fcual,
la correderz 50 se mueve a la iz@uierda ¥y conmuta la
préxime mercha con menor relecidén de transmisidn.

Cusndo se trate de vehficulos de maniobras, segun
la figure 4 es conveniente montar un muelle 91 entre
el manguito 26 en el que égarra la palence 66 y la
barre 89 que, a tra#éé“del plato 90, actda sobre el mdéitéﬁ
de casquillo 25. Al imoterse la barre 89 e la izquierds
es comprimido el mielle 91, teniendo que escepar por
los orificios de estrangulécidn 93a el aire comprimido
por el émbolo 92. I& palance 66 sigue retardada
e 1a barra 89, Al moverse le barrae 89 a la derecha,

el aire pasa, prdcticemente sin resistencia, por 1ls

védlvule 93, y la palenca 66 puede seguir automdticamente

a la barra 89.
B 0 7 &

“Wibiends yeliescrito dmpliemente le naturelesa

~ @el invento,asi como la manere de realizarlo en la

practica, debe hacerse constar que\ias“dispoeiciones
enteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle, en cufnto no alteren su principio fundemen-

- tal, Tambien se hace constar que el invento corresponde

& unae patente presentada en Suiza, con fecha 17 de
Febrero de 1948, bajo el n? 32.054, acogiéndose, por lo

tanto, a 1oa'benefieios gque conceden ‘los Convenios

fInfernaéionales:an vigor, siendo lo gue congtituye la

esencia del referido invento y por lo que se solicite
patente de Invencidén, por veinte afios en Espafia:
"Prcéediﬁiento'y aparato para el mendo eutomdtico de =

engrans.jes escalonedos de vehiculos™y carac%érizénﬁoge
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por lo siguiente: ‘ vﬂg;%

19, Procedimienfd‘y~aﬁﬂ§§%ﬁ;,;;a,él mando
automdtico de engranajes escalonados de vehfculos,
que son aécionados pof un motor de comhustién, caracterizad:
porque la conmutacidn de una marcha de menor relecidn
entra el ndmero de revolucidnes»secundario y .el ntimero
de revoluciones primafio;en el engranaje escalonado &
une marche de meyor relacidn , se efectda al descender
el momento de giro del motor de combustidén a un valor
préviamente determinsdo, y la conmutacién de una mercha
de mayor relacidén gdel mimero de revoluciones a oﬁra
marche de relacidén menor se efectiia al descender el
nimero de revoluciones del motor de combustién a un
valor préviamente determinado.

29,= Aparato para la realizacién del procedimien-
to segun lo especificado en la reivindicacién 1,
caracterizadO’yor un dispositivo gque. reguls el suminis-
tro de combustible, el cual dispositivo influye sobre el
dispositive de mendo del engranaje escalonado al
descender la cantidad de dombuétible, y con ello, el
momento a ella coordinado, a un valor préviamente
ajustado en el sentido de aumentar le relacidn del
mimero de revoluciones , y caracterizado tambien por un

detector del mimero de.revolucionee aceionado por el

motor de combustidn , el cual detector influye sobre el

dispositivo de mando del engranaje escalonado al descender
el mimero de revoluciones & un valor prévieamente determi-
nado en el sentido de diaminuir la relacidén del numero
de revdimiones, |

30, Aparato,segun lo especificado en la
reivindicacién 2, caracterizado por un dispositivo de
regﬁlacién,por medio- del cual puede fegularse el
velor del momento de giro elt el que el dispositivo
‘de'regulacidn del combustible influye sobre el
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850. dispogitivo de mando. ‘ w5 b
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492,= Aparato, segun 1o~eéé3c1ficado en la

reivindicacidn 2, caracterizado por un dispositivo de regu-
lacién por medio del cual puede regularse el valor del
mimero de revoluciones en el que el deteetor del

855, mimero de revoluciones influye sobre el dispositivo de
mando.,

59.= Aparato, segun lo especificado en las

reivindicaciones 3 ¥ 4, caracterizado por un disposi-
tivo de regulacidn por medio del cual pueden regularse

860. conjuntamente el valor el momento de giro en el gque
el dispositivo de regulacién del combustible influye
‘gobre el dispositivo de mando y el valor del mimero de
revoluciones en el que el detector del mimero de Tevo-
luciones influyé sobre el dispositivo de mando.

865, 68,= Aparato, segdn lo especificado en la
reivindicaé@dn 2, ceracterizado por un dispositivo de
regulacidn con el que puede regularse el valor nominal
del mimero de revoluciones del motor de combustidn.

T7e.= Aparato segun lo especificado en l1a

870. reivindicacion 2, caracterizado por un dispositivo de
regulacidén con el cual puede regularse el valor mdximo
para la cantidad de combustible que ha de ser ajustada
por el regulador de combustible,

8¢%.= Aparato, segun lo especificsedo en las
875. reivindicaciones 3, 4 y 6, caracterizado por un dispo-
sitivo de regulacién con el cual pueden regularse conjun-
tamente, primero, el valor del momento de giro en el
que el dispositivo de regulacidén de combustible influye
sobre el dispositivo de mando del engranaje escalonado,
880. segundo el valor del némero de revolucioﬁes en'ei que

el detector del mimero de revoluciones influye sobre el
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dispositivo de mando, tercero, el valor nominal del

ndmero de revoluciones del motor de combustidén, y cuarto,
el valor mdximo pars la centided de combustible que ha
de ser ajustada por el regulador de combustible,

92.= Apareto segun lo especificado en la
reivindicacién 2, parecterizado por un servomotor accio-
nado mediente un medio a presién , el cuallservomotor,
infiuido por el dispositivo de regulacidn de combﬁs-
tible y el detector Gel mimero de revcluéiones,-regula
a1l dispositive de mando del engranaje escalonado.

l10f,= Aparafo, gegun lo especificado en la
reivindicacién 9, caracterizado porque el servomotor

posée una corredera de mando la cusl puede ser influide

- por el dispositivo de regulacidén de combustible y el

detector del mimero de revoluciones.

| 112.= Aperato, segun lo especificado en la

reivindicacidn 10, caracterizedo por une. palance 6e dos

brazos, 18 cual esta articulada, por medio de una '

articulacidn, en la corredera de mandoj por medio‘de

otre articulacidn, en el varillaje del regulador de

combustile y, por medio de una tercers artioculacién,

en el varillaje del detector del mimero de revoluciones.
1l22.= Aparato, segun 16 especificado en la

reivindicacién 9, caracterizado porque 1le eorredera

de mando puede ser influide tento por el regulador de

combustible como tambienlyor ei detéctor de1‘ndmero

de revoluciones a través de sendos varilidﬁés que poséen

un miembro eléstico;

139._ Aparato, segun 10 especificado en la

,retvindicacidn 3, caracterizado porque por medio ‘del
dispositivo de regulacidﬁ pueden ajustarse conjunta-

‘mente el valor de momento de giro en el que el disposi-

tivo de regulacidén de combustible influye sobre el
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dispositivo de mando del engranaje-égcalonado, asf
como un acoplamiento gue se encuentra entre el motor
de combustidén y el engranaje.

1l4e,.= A Aparato, segun lo especificado en las

- reivindicaciones 3y 6, caracterizado por un dispositivo

de regulacidén con el oual pueden ajusfarse conjuntamente
el valor del momento de giro en:el que el regulador de
combustible influye sobre el dispositivo’de‘mandq, el
velor méximo pare la cantided de combustible que ha
de ser ejustada por el regulador de combustible y un
acoplamiénte que se encuentra entre el motor de combus-
tidén y el engranaje.
159,= Aparato, segun 1lo especificado en la
reivindicacidén 14, caracterizado porgue por medio del
dispositivo de regulacién se desembraga el acoplamien-
to cuando el valor nomimel del mimero de revolu-
cionés corresponde el valor de la marcha en vacio,
162,= Aparato, segin lo especificado en la
reivindicacidn 10, caracterizado porque entre la corre-
dere de mando y el nivel de la corredera se encuentre une
corredéra auxiliar la gque, al disminuir la relacién
del mimero de revoluciones, continde dejando libre el

paso de medio a'presiéh al servomotor hasts la conmuta-

cién de 1la siguiente marche del engranaje de conmutacidn,
‘aunque l& influencia por el detector del mimero de revolu-

ciones esté de muevo interrumpida.

1792.= Aparato, megin lo especificado en la
reivindicacidén 3, caracterizado porque en el varillaje
que regule el dispositivo de mando del eﬁgranaje

escalonado en funcién del momento de giro del motor

 de combustidn, estd dispuesto un freno de retorno

unilateral, el cual retarde el movimiento de varillgje
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cuando el mimero nominael de revoluciones que ha se ser

mantenido por el regulador de combustible se aumenta
rdpidamente por el dispositivo de regulacidn.

180.= Aparato, segun lo especificedo en le
reivindicacién 9,caracterizado por un dispositivo de
blogueo que blogues de tal modo el movimiernto del
servomotor que el émbolo de mando, durante un impulso,
solo puede moverse de una posicidén de marche a la
siguiente, _ . _

199,= Aparato, segun 1o especificado‘en_la
rgivindicacidn 18, caracterizado pofque el dispositivo
de blogueo posée dos drganos, uno de los cusles mantiene
al,éﬁbblo de mendo en una posicicn determinasda mientras
por le corredera de mando no se transmite impulso alguno,
mientres que al presentarse un impulse,rel primer dérgano de
blogqueo pese & posicién desbloqueada y de este modo deja
libre el movimiento del émbolo de mando;_deéﬁuég de lo
cusl y.tras recorrida retardadamente-uha'trayectOria 
préviemente determinada, el segundo érgano de blogueo
queda en disposicidén de servicio pars bloguear al
§mbolo de mando en cuanto haya pasado e le préxima posi-~
cidﬁ de marchs, y‘¢anacterizado tambien porqdévlos'dosg

érganos de blogueo permsnecen en esta posicidn hastae que

~ha terminado el impulso de la corredera de mando,

‘despuds de 1o cual, el primer drgano de blogueo se

encarga de nuevo del blogueo del émbolo de mando y el
gegundo Jrgano de blogueo lo deja 1ibré.

202.= Kpareto, segun lo especificado en
la reivindicacién 18, caracterigado por un diepositiva

"_ por medio del cual el diepositivo de bloqueo puede

~fllevarse arhitrariamente a posicidn . desbloqueada.

219.= Aparato, segun lo eepecificado en 1a

reivindicacién 2, cezaeterizado por una maea de- inercia
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en élieje‘deféecionamiento del engﬁ&ﬁgﬁéVeébﬁionadOa

22¢,= Procedimiento y aparatc para el mando

aufaméfico de engranajes esceilonados de -vehiculos, tal

'y como queda substancialmente descrito en le presente

memorie, e ilustrado en los dibujos que se acompafian,

Esta memorie conste de treinta y dos hojes

escritas a mfquine por una sola cara.
Madrid,AB d& fobrs
SULZER FRERES, Soc} Anonyme,

Por Poade
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