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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

C o rre s p o n d ie n te  a  l a  s o l i c i t u d  de r e g i s t r o  de una P a t e n te  de  

in v e n c ió n  q u e , p o r  v e i n t e  a ñ o s , se s o l i c i t a  p a r a  E sp añ a  y  —  

s u s  C o lo n ia s , a  f a v o r  de Don F r a n c i s c o  PUIG FIGUERAS, de na­

c io n a l id a d  e s p a ñ o la , r e s i d e n t e  en B a r c e l o n a ,  c a l l e  V a l l s  y  -  

T a b e m e r  número 1 8 ,  ---------------------------------------------------------------------- ----------

E l  cem ento P o r t la n d  b l a n c o , es  un cem ento P o r t la n d  po­

b r e  en h i e r r o .  Si s e  p ro d u ce  cr, h o m o  r o t a t i v o ,  con m a te r i a s  

c o n te n ie n d o  p o co  h i e r r o ,  em pleando ca rb ó n  p u lv e r iz a d o  p a r a  -

c l i h k e r  -com o su ce d e  en l a  p ro d u c c ió n  d e l P o r t la n d  c o r r i e n t e ,  

con r e c u p e r a c ió n  d e l  c a l o r  d e l  c l i h k e r  a l a  s a l i d a  d e l  h o m o -  

ó s t e  e s  de u n a t o n a l id a d  v e r d o s a .

Sabido e s  que l a  fo rm a c ió n  de c l i n k e r  n e c e s i t a  l a  de l í  

q u id o , in d is p e n s a b le  p a r a  l a  c o h e s ió n  y  l a  a g lo m e r a c ió n . En -  

un c l i h k e r  de i o rtla n cL  c o r r i e n t e ,  l a  c a n t id a d  de l iq u id o  en —

p o r

l a  c a l e f a c c i ó n  d e l  h o rn o , y s e  d e ja  e n f r i a r  le n ta m e n te  e l



*
e l  momento de l a  c l i n k e r i z a c i ó n ,  es de un 2 0  a  un 30% , y l a  

te m p e ra tu r a  de unos 1 + 3 0 0 8 .  En cam b io , un c l i n k e r  p o b re  e n -*  

h i e r r o ,  e s  poco f u n d e n te , y  l a  c a n tid a d  de f a s e  l íq u id a  no — 

l l e g a  a  l a  m ita d , re b a s a d o s  la rg a m e n te  lo s  1 . 4 0 0 3 .  La c a n t i ­

dad de l íq u id o  debe s e r  l a  m ism a, en  to d o s  l o s  c l i n k e r s ,  s e a  

c u a l q u ie r a  su c o m p o s ic ió n , s i  s e  d e s e a  que no se a  e x p a n s iv o .

Lo que v a r í a  son l a s  te m p e r a t u r a s , que s e rá n  t a n t o  m a y o re s , 

c u a n to  m enor s e a  l a  c a n t id a d  de f u n d e n te s . La fo rm a ció n  de -  

c l i n k e r  de P o r t la n d  b l a n c o , r e q u e r i r á  p u e s , te m p e ra tu r a s  mucho 

más e le v a d a s  que l a s  d el u s u a l .

L a  te m p e ra tu r a  de l a  lla m a  d e l ca rb ó n  p u lv e r iz a d o  e s  a l ­

r e d e d o r  de l o s  1 + 5 5 0 3 .  R e s u l t a  i n s u f i c i e n t e  p a r a  o b te n e r  c l i n -  

k e r  de P o r t la n d  b l a n c o . P o r é s to  s e  r e b a j a  La te m p e ra tu ra  de -

l a  f a s e  l í q u i d a ,  ag reg an d o  a l  cru d o m a te r i a s  f u n d e n te s , e n t r e  

e l l a s  e l  c l o r u r o  o e l  f lu o r u r o  de c a l c i o ,  que r e b a ja n  en unos  

1503  l a  te m p e ra tu r a  de c l i n k e r i z a c i ó n ,  p e r o  e l  c l i n k e r  que s e  

o b tie n e  e s  r o j i z o ,  con  c l o r u r o ,  y a m a r i l le n to  con  f lu o r u r o  de 

c a l c i o .

E s sab io  o que s i  e l  c l i n k e r  en  lu g a r  de d e j a r l o  e n f r i a r  

con l e n t i t u d  s e  e n f r i a  b ru s c a m e n te , su m erg ién d o lo  en a g u a , su  

c o l o r  s e  a c l a r a  y  e s  de un b la n c o  v e r d o s o , t a n t o  más b la n c o  

c u a n to  más e le v a d a  s e a  l a  te m p e ra tu r a  de a q u é l y  menor su  t e ­

n o r  de h i e r r o .

R ic h a rd  K . Meade en su  t ie m p o , h iz o  muchos e n sa y o s  de 

e n f r ia m ie n to  b r u s c o  de c l i n k e r  i n c a n d e s c e n te ,  su m erg ién d o lo  

en agua f r í a .  Como e f e c t o ,  e n c o n tr ó  l o  que hemos d ic h o  a n t e s ,  

que e l  c l i n k e r  cam biab a de c o l o r ,  p asan d o  d e l  v e rd o s o  a l  v e r ­

d o so  c l a r o .

En l a  seg u n d a e d ic ió n  de su o b ra  " F a b r i c a t i o n  du C im e n t" , 

e d i ta d a  en P a r í s  en 1 + 9 2 0 ,  p o r  Amédée L e g ra n d , B o u le v a rd  S a in t  

G erm ain 93 ; J *  F i* i t s c h ,  e l  a u t o r ,  cem enta lo s  en say o s de Meado
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En E B .t U . se  ha h ech o  b a s ta n te  uso de l a s  e n f r i a d o r a s  v e r  

t i  c a l e s  -com o l a s  de D o s s e r  y  SoiL- en l a s  que e l  c l i n k e r  in c a n ­

d e s c e n te ,  a  l a  s a l i d a  d e l  h o m o  r o t a t i v o  e s  m ojado con a g u a . E l  

c l i h k e r  e n f r ia d o  t a l  como se  ha i n d i c a d o , t i e n e  a s p e c to  c a r a c —  

t e r í s t i c o  y es más f á c i l  de m o le r .

Una f á b r i c a  a m e r ic a n a , p r o d u c to r a  de F o r t l a n d  c o r r i e n t e  y  

b l a n c o , o f r e c í a  a l o s  co n su m id o res  de l o r t l a n d  b la n c o , como p ro  

p ag an d a  —de e l l o  h a ce  u n o s  2p añ o s—, unos b o te s  de c r i s t a l  con­

te n ie n d o  m a t e r i a s  p r im a s , c r u d o , c l i n k e r  y  cem ento m o lid o . E x a ­

m inado e l  c l i n k e r  -n ó d u lo s  d e l  tam año de un a a v e l l a n a -  s e  o b s e r  

vab an  to d a s  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un c l i n k e r  m ojado en e s ta d o  

in c a n d e s c e n te  a l a  s a l i d a  d e l  h o m o  r o t a t i v o ,  p o r  e l  p ro ce d im ie n  

t o  de e n f r ia d o  e x p r e s a d o .

Se han id e a d o  d i v e r s o s  p ro c e d im ie n to s  p a r a  l a  f a b r ic a c ió n ,  

d e l  cem ento p o r t l a n d  b l a n c o , a lo y á n d o se  en e l  h ech o  de b la n q u e a r  

s e  e l  c l i n k e r  e n f r iá n d o lo  b ru sca m e n te  su m erg ién d o lo  en a g u a , y  

cono l o s  r e s u l t a d o s  son ó p tim o s , s i  e l  c l i n k e r  a  te m p e ra tu ra  

e l e v a d a  s e  sum erge en a g u a , c o i n c id e n t e  co n  l a  de c l i h k e r i z a —  

c i ó n ,  se  h a  p ro p u e s to  e m p le a r , p a r a  c o c e r  cem ento b l a n c o , e l  -  

h o m o  r o t a t i v o  m o d if ic a d o , t a l  como s e  u s a  p a r a  f a b r i c a r  cemen­

t o  f u n d id o . D ich o s  h o r n o s , como se  s a b e , ev acú an  e l  c l i n k e r  en  

l a  misma zon a de c l í n k e r i z a c i ó n ,  b ie n  p o r  u n os o r i f i c i o s  p r a c ­

t i c a d o s  en d ic h a  z o n a , b ie n  p ro v e y é n d o lo s  de un c a b e z a l  m ó v il  

a l a r g a d o ,  de m anera que l a  zo n a  de c l i n k e r i z a c i ó n ,  em piece en 

l a  b o ca  de s a l i d a  d e l  c l i n k e r  d e l h o r n o . A quél e s  inrnediatam en  

t e  su m ergid o  en a g u a .

L o s  p r o c e d im ie n to s  d e s c r i t o s ,  a d o le c e n  de g ra n d e s  in c o n ­

v e n i e n t e s ,  que ¡impiden p r o d u c i r  c l i n k e r  v erd a d e ra m e n te  b l a n c o .

S i  se em plean l o s  fu n d e n te s  que a n te s  hemos c i t a d o ,  l o s  c l i n k e r  

son  de d i f e r e n t e s  t o n a l i d a d e s .  S i no s e  u s a n , se  h a c e  im p o s ib le  

l a  c o c c i é n ,  s a l ie n d o  e l  c l i n k e r  e x p a n s iv o . Ho re c u p e rá n d o s e  e l
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r i o  p a r a  l a  co m b u stió n  e n t r a r á  f r í o ,  y  p o r  e s t a  c o n d ic ió n ,  

a g ü e l l a  s e r á  l e n t a ,  l a  te m p e r a tu r a  de l a  l la m a , s e r á  m enor,

que en un h orn o  r o t a t i v o  n o rm a l, p orq u e e l  a i r e  de l a  combus—

t i ó n ,  en á s t e  e n t r a  c a l i e n t e ,  p o r  h a b e r  re c u p e ra d o  e l  c a l o r  la^ 

t e ;  t e  d e l  c l i h k e r  a  l a  s a l i d a  d e l  h o m o . De m anera que r e s u l t a  

que un c l i h k e r  que n e c e s i t a  c o c e r s e  a  te m p e ra tu r a  más a le v a d a  

que un c l i h k e r  de P o r t la n d  n o rm a l, t i e n e  l a  l la m a  m enor tem pe­

r a t u r a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  co m b u stió n  s e r á  l e n t a ,  y  e l  consumo 

de ca rb ó n  e le v a d f s im o , con  l o  c u a l  s e  in c o r p o r a r á n  más c e n iz a s  

a l  c l i n k e r  y  á s t e  s e r á  menos b l a n c o .

L a p r e s e n t e  in v e n c ió n  s e  p ro p o n e  f a b r i c a r  P o r t l a n d  b la n ­

c o ,  más b la n c o  que e l  o b te n id o  p o r  l o s  p r o c e d im ie n to s  c o n o c id o s  

h a s t a  a h o r a , em pleando m a te r i a s  p rim a s  p o b re s  en h i e r r o ,  s in  <- 

a g r e g a c ió n  de f u n d e n te s , usan d o e l  h o m o  r o t a t i v o  n o rm a l, en l a  

p r o d u c c ió n  d e l P o r t la n d  c o r r i e n t e ,  co n  l a  ro e v a d a d  de c a l e n t a r  

p r e v ia m e n te , a e le v a d a  t e m p e r a tu r a , e l  a i r e  n e c e s a r i o  p a r a  l a  

com b u stión  d e l  ca rb ó n  p u l v e r i z a d o , p a r a  que e l  c a l o r  s e n s ib l e  

d e l  a i r e  se  sume a l  que d e s a r r o l l a r í a  l a  co m b u stió n  con a i r e  -  

f r í o ,  p o r cuyo e f e c t o  s e  e l e v a  l a  te m p e ra tu r a  de l a  l la m a , y  -  

s e  aum enta mucho e l  re n d im ie n to  t é r m i c o ,  con g r a n  econ om ía de 

c a r b ó n . E l  a i r e  se  c a l e n t a r á  en un c a l e n t a d o r  i n s t a l a d o  c e r c a  

d e l h o m o  r o t a t i v o ,  con  e l  f i n  de e v i t a r  p é r d id a s  de c a l o r .  E l  

c l i h k e r  i n c a n d e s c e n te ,  evacu ad o d e l  h o m o , e s  sum ergid o en agua  

y  l a v a d o , con  e l  f i n  de e l im in a r  l o s  á l c a l i s  c a u s t i z a d o s  con -  

l a  c a l  d i s u e l t a .  F in a lm e n te  s e  s e c a r á  en un s e c a d e r o .

La c o n d u cció n  d e l  h orn o r o t a t i v o ,  t a l  como s e  p rop o n e en  

l a  p r e s e n t e  i n v e n c ió n , p a r a  p r o d u c ir  cem ento b l a n c o , ev  suma—  

m en te f á c i l .  L a  zon a de c a l c i n a c i ó n  em p ieza a  v o lu n ta d , en l a  

m ism a b o ca  d e l  h orn o  r o t a t i v o ,  p o r  donde se  ev a cú a  e l  c l i h k e r ,  

d eb id o  a  que e l  ca rb ó n  p u lv e r iz a d o , que se  i n y e c t a  con a i r e  c a  

l í e n t e  p o r  e l  quem ador, ard e  in m e d ia ta m e n te  a g ra n  v e lo c id a d
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de c o m b u stió n , con  e l  a i r e  c a l i e n t e  de i n y e c c i ó n ,  y  e l  se cu n —  

d a r i o ,  aún más c a l i e n t e ,  que uno y  o t r o  p r o p o rc io n a  e l  c a l e n t a  

d o r  de a i r e  p u ro  a n te s  i n d i c a d o .  L a  te m p e ra tu ra  de l a  l la m a  s e  

g ra d d a  p o r  m edio de l a  te m p e r a tu r a  d e l a i r e .  Un p ir ó m e tr o  i n d i ­

c a r á  l a  te m p e ra tu r a  de é s t e ,  y  u n a v á l v u l a  r e g u l a r á  l a  e n tr a d a  

de a i r e  d e l  a m b ie n te , s i  es  n e c e s a r i o  m e z c la r l o  con  e l  c a l i e n t e ,  

p a r a  que l a  te m p e ra tu r a  d e l  a i r e ,  a  su  e n tr a d a  en e l  h o rn o , s e a  

l a  r e q u e r i d a .  Dada l a  f a c i l i d a d  de r e g u l a c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  

de l a  l la m a , es  e v id e n te  que puede m a n te n e rse  l o c a l i z a d a  l a  zo­

n a  de c l i n k e r i z a c i ó n ,  y  t a n  c e r c a  como se q u ie r a  de l a  b o ca  de 

s a l i d a  d e l h o r n o .

Con l a  p r e s e . t e  in v e n c ió n , se  c o n s ig u e  f a b r i c a r  cem ento  

P o r t l a n d  b la n c o , p u lie n d o  c a l c i n a r  cru d o  e x e n to  de h i e r r o ,  s in  

a g r e g a r  fu n d e n te s  que lo  c o l o r e a n ,  porqu e s e  puede c o n s e g u ir  l a  

te m p e r a tu r a  a d e c u a d a , de l a  l la m a  p a r a  c l i n k e r i z a d o ,  y  con l a  

v e n t a j a ,  s o b re  l o s  p ro c e d im ie n to s  c o n o c id o s  h a s t a - a h o r a ,  que e l  

c l i n k e r  i n c o r p o r a  l a  c a n t id a d  mínima de c e n i z a s  p r o c e d e n te s  de 

l a  com b u stión  d e l c a rb ó n , p o rq u e no t i e n e  que c o n s u m irs e , den­

t r o  d e l  h o m o , e l  n e c e s a r i o  p a r a  c a l e n t a r  e JB ^ a ire , p u e s to  que 

s e  c a l i e n t a  p re v ia m e n te  a f u e r a  d e l  h o rn o , d esd e l a  te m p e ra tu r a  

am b ien te  h a s t a  l a  que t i e n e  a l a  e n tr a d a  d e l  m ism o. Con e l  me­

n o r  consumo de c a rb ó n , p o r  u n id ad  de c l i n k e r  p ro d u c id o , se  in ­

c o rp o ra n  a Ó ste menos c e n i z a s ,  y e l  cem ento s e r á  más b l a n c o .

H abiendo d e s c r i t o  y  d e t a l l a d o  con to d a  a m p litu d  l a  n a tu ­

r a l e z a  d e l in v e n to , debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  e x p r e s io n e s  — 

e s c r i t a s  a n te r io r m e n te  son s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c ió n  de d e ta  

l i e  s i n  que p o r e l l o  se  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fu n d am en tal d e l mis. 

m o.

N 0  T ^

D e s c r i t o  s u f ic ie n te m e n te  e l  p r e s e n te  i n v e n t o ,  l o  que se  

d e c l a r a  de novedad  y  de in v e n c ió n , son l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i ­

c a c i o n e s !
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1 ^ : -  Uir PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO DE OBTENCION DE CEMIg. 

TO PORTLAND I  LAUCO EN HORNO ROTATIVO, como l o s  em pleados en  l a  

p ro d u c c ió n  de c l i h k e r  de P o r t l a n d  u s u a l ,  con m a te r i a s  p rim as PR  

b r e s  en h i e r r o ,  y e n fr ia n d o  con agua e l  c l i h k e r  i a  c a n d e s c e n te ,  

a l a  s a l i d a  d e l  h o m o , c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que e l  c a ­

l o r  n e c e s a r i o  p a r a  l a  fo rm a ció n  d e l  c l i h k e r ,  se  p ro d u ce  d e n tro  

y  a f u e r a  d e l h o m o  r o t a t i v o .

2 & U N  PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO BE OBTENCI ON DE CEMEN 

TO PORTEARE BLANCO EN HORNO ROTATIVO, según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

a n t e r i o r ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que e l  a i r e  n e c e s a r i o  

p a r a  l a  co m b u stió n  d e l  c a r b ó n , d e n tr o  d e l h o m o  r o t a t i v o ,  s e  c a  

l i e n t a  p r e v ia m e n te , a  l a  t a a p e r a t u r a  r e q u e r i d a ,  m e d ia n te  un c a ­

l e n t a d o r  de a i r e  p u r o , s i tu a d o  en l a  p ro x im id a d  d e l o c i t a d o  h o r ­

n o .

3 6 : -  UN PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO DE OBTENCION IB  CEMEN 

TO PORTLAND BLANCO El? HORNO ROTATIVO, según r e i v i n d i c a c i o n e s  an  

t e r r o r e s ,  que s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  h ech o de que s e  g ra d ú a  l a  

te m p e r a tu r a  d e  l a  l la m a , m ed ian te  l a  d e l  a i r e  de co m b u stió n , — 

h a s t a  c o n s e g u ir  l a  in d is p e n s a b le  p a r a  c l i n k ^ i z a r  l a  m a te r ia  -  

c r u d a , s in  a d i c ió n  de f u n d e n te s .

4 6 : -  UN PROCEDF,n:ENTO PERFECCIONADO DE OBTENCION DE CEMEN 

TO PORTLAND BLANCO EN HORNO ROTATIVO, segú n  r e i v i n d i c a c i o n e s  an 

t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que l a  te m p e ra tu r a  d e l  

a i r e  puede r e g u l a r s e ,  a n te s  de su en trad la  en e l  h orn o  r o t a t i v o ,  

p a r a  s i t u a r  c o n s ta n te m e n te  l a  zon a de c o c c ió n  d e l  c l i h k e r ,  y  -  

que ó s t a  s e  i n i c i e  a  p a r t i r  de l a  b o c a  de s a l i d a  de a q u e l .

5 & :-  UN PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO DE OBTENCION RE CEMEN 

TO PORTLAND BLANCO EN HORNO ROTATIVO, según l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que e l  c l i h k e r ,  

t r a s  l a  in m e rs ió n  en a g u a , se  l a v a  con  e l l a  ab u n d an tem en te, 

h a s t a  h a c e r  d e s a p a r e c e r  l o s  á l c a l i s  c a ú a t i c o s  fo rm ad o s, y  des­

p u és s e  s e c a  e l  c l i h k e r  a r t i f i c i a l m e n t e .
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6 a : -  p o r  ó p tim o , se  r e i v i n d i c a  como o b je to  s o b re  e l  qu.e 

h a  de r e c a e r  l a  p r e s e n t e  p a t e n t e  de in v e n c i6 n -q u e , p o r v e i n t e

a&es^ se  s o l i c i t a  p a r a  E sp a ñ a  y  su s  C o l o n i a s , ----- -------------------------

p o r

* UN PROCEDIMIENTO PERFECCIOFAT O DE CE TENCION DE CEMENTO PORT 

LAUD ELANCC EN HORNO ROTATIVO " .

Todo conform e queda e x p re sa d o  en l a  p r e s e n t e  M em oria des, 

c r i p t i v a  que c o n s t a  de s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  a m áquina p o r  una  

s o l a  c a r a . .

M ad rid ; 7 de F e b r e ro  de 1 . 9 4 9 .

MALA PEPROOUCCKMt 
POR DEFECTO DEL ORíQÍNAL

f
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