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MEMOHiIA DESCELFEIVA

para solioitar
:  pATENTE DE INTRODUCCION
& | an
¢ | ‘EsP AN A
: por DIEZ afios
e nombre de REVERE COPPER AND BRASS INCUHPORATED, entidad
gortoamsrioana, establecide & 2% Paik Avenue, Nuivt York,
NoY,, BOYADUS VELUS UE AuBHiCA, por:
“Ui PHOCEDIMINNTO PARA SEPAHAR ZING DE
SALEACIONES A BASE DE COBRE® |

Bl invaito se refiere & procedimientos pars se-
perar el gino de las sicaociones a base de cobre éuo io oon-
tiene, de menera gue se puada Teouperar el contenide no oin-
offerc de las mismss, y, 8i se quiere, también el contenido

5 de zinoc. Eeta‘ solioitud es qontmuaoion en parte de
las soliocitudes pendientes oon §ste ndmero 429.53), presen-
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tade €1 4 d& febrero de 1942 y 484,382, preseptada &€l 24 d4e
abril de 1943, Dl@ndo esta dltime continnacion en parm de
ni @olieitud ne 489552 présen tade 61 4 de febréro dt 1943.

Bl invento #&¢ Comprépdérs meéjor por la siguiﬁmtt

, &Qécri;:oién de varisd mmeras d& practicar el método y ser.

W
vireée de lo8 sparatos én rel moion oon esta practica, sl pa®o

que ls finwlidad del irnven to se sefisl ars mas partioul srmen te
ep la# reivindicaciones® epexas,
Br los dibojos:

1e figura 1 s une vists més o mepos diagramatics

. de sparatos qué pueden empléarse para practicar &l invénto,

1@ figure 2 €8 un corte longitudinal 4e upe forme
modificeds 3@ spareto pare practicar el inven tov.

Las z!ignras Z y 4 8on cortew dadoa por 1 &8 1{ne as
3-8 y 4.4 mppectivamsnto de la fignra 2.

1e figura 5 répresenta una forma modifiocada d4el
recix;i&nt& metalico del aparato de 1as figures 2, 3 y 4'.

18 figure 6 @8 un corte dado por la ifpea 6-6
de le figurae 5‘. _

La fi.gui‘u 7 @8 un corte, correspondiente a le figu.
r8 6 qué mo#stre otra forma modificéds del recipiente de
m&t&l‘. ’ |

1a figura 8 @8 une vists fragmentaria, corréspon-
diérte & la figura 7, que muéstre otra forma médific‘ada ae}
récipien te de metal 4.

La figurs 9 es up ‘cortt dado por 1'a 1inea 9.9 de
le figurs 8'.

La figure 10 réepresenta otra forma modificeds de

uan récipiente de metal del eparato de ias figuras 28, 3 y 4,
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Tes figurase 11 v 12 ®on cortes dados por lef 14- E
neas 11-11 y 1812 respectivamente de la figura 10,

S 1a figﬁra 1% es un ocorte vertical longitudinal de
una forma modificada 4 horno para tratar @] métal y Separar

e} zino,

i

Ia figara 14 @& un corte vertical Iongiwund EQ

ana forma modiﬂcadn ds aparato ug\m is figtzra 2.

18 figurs 15 8 un corte dado por 1a 1inea 15«15
de lu fignra 4,

1a figurs 16 @8 un cort® longitodinel vertical de
un fregménto d® una forma modificada de horno pars trater el
metel y weparar el zino, correspondiénte ml extremoc derecho
de] horno derecho de 1a figura 14'.

1a figara 17 @8 un pleno & un condensador para
los vepores del zinc, con partes rotas, mestrandose un frag-
ménto del horno desde el cual lo@ Vaporés se recibep por 61
condensador; ¥y-

18 figure 1B @2 un corte dado por la linea 18-18
de las figura :7‘.

He# ta ahors, para récuperar €] con-tbonide de cobr§
del laton o el contenido no cinc{fero de otraes aleaciores &
base de cobre que contien®n zino, 61 met gl $6 ha sonetido

comanmen t® @ me todod costosos y de gran desperdicio de refi

nani@pnto por €1 inego, por € jemplo, insuflsr €1 meéts]l fundie
do con &ire ép on horno de reberbero para oxidar y aepyarnr
]l zino, con la re8ultante pérdida de eate ul timo;

L& téptativa pare reducir @1 conteénido de zinc de

dicho métal & mey por debajo del 10 % hirviendo o eveporando
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el zipnc del mismo, ha #ido hasta shora imposible, comercial,

ya qué no tecnologicamente, Hasts shora se he descubisrto
que, éi ge tratp de reducir el conténido de zinc de e3te mo-
do, #e pecesitan tan alta tempe ratura y tento tiempo pars &=~
parar la® f‘r;ecione's finales de zino expulssdo que el proce.
dimiente reml'th impracticable por 1 gra ©Ob sumo ¢ oan. ‘
gia térmica la poca duracion del horno y €1 tidmpo con #amido,
En Nx«acién con lo raﬁtarior se comprepderéd gque en
copdicion®s d& presidn de vapor Constenté, la tempe reture o
nima & que &Iv zino sera expulmado 'del S tal aameptars progre.
9ivemen te miep tre® 96 eepare progresivaente el zino.. En les

condicione® que haste shora prevelecisn en antériores tents.

tivas de separar ol zino‘c'alentm do ¢1 metal qué lo Contien®,

1a temperetura pecésaria era réalmsn t& mauy alta cuando 81 con-

tepido de zinc se reducfe, y cusmdo 1legabm & un 8-4 § daba

por resultade separer 1 zino tan léntamente que oesabsm préc.

ticamen te le reducciop del contepide del mismo,

Segdn @1 presen té invento, @1 laton y otras slemcio-
nés a base ge voob:ﬁ gueé contienen zipc puede tratersé comérclial
para réeducir facilmepte e1 contenido de este dltimo & Valores
de] érden de 3 a8 6 %. ademsas, con ®] descubrimiento del so-
licitante d¢ la aceién cataﬂfic.a de carbéno eleméntal incen-
.dasben te que dds;;no"s se oxpon®, 61 contenido d4el z:&;o pus de
aun reducirse g valores aun ma# bajos, incluso & fracciones
may inferiores ai %, @» decir, a quitar virtumimerte %todo
6l zinc #in indebido consumo d¢ tiempo n la realizacidn del
método y & temperaturas marcadanen te inferiores a la que hasta

ghora #e habris oref{do posible, e# decir s tempe ratura del
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orden de 537,37¢C, menos queé las $empé raturasd de ebullicion

dets rminadas por l1es leyes de Henry y Reoult para metsles de
la oomposicién de 1los metgles finalas‘. ademgs, por el me -
todo perfeccionsado, @1 zinae puede recupérsrs® ép 9)1 estado
metélico, ep vez de oxido de zing o Polvo ;zc}:l o perderse
$otglmenté come en procedimientos anteriores,

Como ejemplo del efecto catalitico del carbono ole-

‘ment sl incapndescepte srriba mén cion ade, ©1 metal fundido poe-

de colocarse ep un oriscl d¢ grafito 1 (figurs 1) para lle.
parlo parcislmente, siendo el crisol recibido en la canara

do mufia 3 d un homo de mufle 5, encendido con eaceite,abas-
tecido de mezola de combustible por 1a tobera de combusticn
de aceite ’7'. Para aségurar qié po éxisten condicion®s oXie
dant@s® sobre @l metal del crisocl, una cubierta 9 de grafito,
u otro material refractario, 61 cual po necesita ser carbono
eleomental, i;uod&' colocarse gobre aqao’l, al paso goée la csmara
de mufla puede cerrsars® por una cublerta refractaria 11, te-
niéndo cads cubierts una pequeila pérforacion 1% para pemitir
el escape libre de vapores de zino al exterior del homno, ¥y
ok rran d08¢ cnda cabia rta con areiila. refractaria ocomo se Iin-
dica ep 15, Kl solicitan te& ha comprobsio que con este Fp e
reto 61 metal fupdido puede calentarse ep el orisol incandes.
cen té para sépar‘ar en varias hora? virtusglmente todo 61 zino
8 tamperaturus marcedsmente mae bajss que 1as de ebaullicion
indicadas por la cunposieién &ﬂ,r meétal originariec o reaidadl..
Por e jemplo, cuendo unsa alaacio'd""‘bfundida compuesta de 16 %

de zino, 10 § de niguel, y el resto cobre, 86 colocaba en o]

crisol de¢ grafito, el cual era de 101,6 milimetros de al to,
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88 90 mm. de diéme tTo interior en 1s parte sopérior, y uno®

82 55 mm, de diametro intérior én 61 fondo, para liénsarlo
hest s on o8 44.45 mm. de 2u psrte su-erior, y le cemars de
mofl e 86 menténia & unos 156590‘. en ] intérior del ocrisol
8 sproximsiamep t¢ la presion atmosférics, lm alescion al fi-
nal de l1ae trés horas conten{a como un 0’.12 % de zino,

Sin embargo, e] solicitwnte ha comprobado que 8i el crisel
en vez de aer‘de grufito & otrq carbonoe eleméntal #& hace de
otro materisl, en condiciomes idénticas de funoionwmuiento,
1m misma msagién ‘téndré up contén ido d4& zirc residusl de
ano@ 2‘.1 % @8 decir sproximedam®nte dieciocho veces tento
zinc como @] que& contiepe Ia aleacion rWidusl cnando se€
trata de crisocl de grafi to.

Lo crisocles u otros recipientes formados d¢ carboe
no grafiticos; por @ jemplo oarbono',z-f po grafitico derivado de
coque, carbor duro, petroleo, carbon vegetal, negro de humo,
etc, tendrén los mismos® revcitados que el crisol o recipiente
de grafito, siepdo po#ible, cusndo la cantided de metal tre.

tado &n tal recipiente, €8 lo bastante grande pars peémitir

1la préctice del presente invento en escals come reial, redacir

@l contenido d@ zinc de metel residual & 0,6 % y menos.

Loo qrocedimien tos de formar recipieptes, bJ. oques,
Conductos® y otres variss formas e carbone v grefito son biem
eonocidooi. Comunmer té segir ©8tos procedimientos, un mate.
riai carbon acéo, por € jémplo carbén dure, 8@ mézcla con &lqQui-
trép de hulla o otro sglutinwnte, adécuado pars formar une
masa plsstice que 9@ moldea 8 presion & le forma deseada,des-

puss de 10 onal la form 88 quema hasta disociar y expulsar
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189 sustancia® Voldtiles y reducir el material a uns forma
bastante purs de oarbono no graf{tico, comércislmépt® 1lame-
do "oarbono"l. Contiruado la combustion y eumen tando la
témpe ratura de tratyamiﬁnto dé ls forme, ¢ste llemsdo ‘carbonof’
;;u&é{e cambisree en g:qfito'. El "earbono™ producido &8 duro,
fuerte y depso, al paa’o que el grafito aunqué fuerte y denso
@2 mas blando y 8@ adspta 8 ser elsborado mas f‘écilma,nul.

. Lo# 1lamedos "oarbono" y grefito, ae{ como 108 dia-
man’bés, const_ituyﬁn 188 tres forma® a@lotropicus conocidas de
cafborfo elaupntﬂ; Bn les reivindicaciones snexas® para co-
modidsd de Ié. teminologin, 1s frasse “oarbono €leuéntal™ se
usa para indicar material del grapo que comprende grafito y
ge 1lama comercialmente "carbono',’i. Lo8 dian@ntes, por su-
puesto aun que Bo hay razon pare cwarv que no fueren satisfac-
torios desde 0.'1 punto de vista funoional Son un material de.
masisdo carc pera emplesarlo en la p!‘é.@ticl;

Lo® orisoles u otro recipiente hechos de materislieas
tales como megneésita, arcilla refractarias, siliceato de ciroe-
nie, ‘carburo de #ilicio y otros varios refractarios dé carbo.
no conocido®, quimiocamente ro sleméntales, no darén los reenl-
tados obtenido® con un orisol 4é carbono o de grafito, pero
-uon @1108 para cisrtgl condicion®s de tempdratura y presidn
y duracidn 46 tratamiento quedars sefialsdament® més Zinc en
la aleacion que 96 tratm, siendo necesarios con 81108 81 se
ha 48 obteper 1a z‘niﬁma caatided residual de zino que cen 108
crisoles de carbono o grafito y con 1a misma duracién de tra-
tamio?to émplear temperstures indeseables del order de uno®

537eC, mas sltas, y comapmen t® Gop Bed 4 de zino como cantidad
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minima & que se _§ﬁ¢dc reducir @] zinc #i la cantided de mé-
- tal que s€ trate @8 lo bastante graudt para reéalizsr jla pré.O-
fice 401 presents invemto en esosla comercisl,

18 explicacion que da o1 solicitant® de los efectos
expresalos s que, uns aleacion fundide que coptién® una Cen~
tidad dade 4@ cinc tiene, para una presion de vapor total de-
de, un punto de ebmllicidn d9finido cuendo s coloce en un
recipiente no carbongceo, @s decir, que #i la aleacidn se
hierve én tal reécipiente a tsmp&rétura y presion fijes, con~
tinuars hirviepdo hesta que 61 zinc 86 reduce a cisrto por-
oén taje, y luego oesars d¢ hervir a ro seér que la temperaturs
80 eleve o lmpresion 86 reduzcs pmra hacerle hervir con la
can tidad reducide de zinc siepdo la acoidn snsloga & la que

- oourré cuardo uné mezola d€ gegua y sloohol sé calienta para
separar &l al,oéhol por obnllicién; S5in embargo, cuando
un réecipiente de carbono eleméntal se eonstitnyé, cree @] §g-
licitente gue este material cumdo esta incandescente asctus
como up catalizedor pars reducir 14 ténsion dé Vepor én la
supérficie del metal fundido pare permitirle hervir a tempera
tura inferior, lo mismo que ocurrir{e si la presion de vapor
total sobre el 1iquido 8@ redujera por i uso de ana bombs,
de veaofo supon iéndo po8ibl® hecer esto; - TambiSpn se cree
Qué cusndo la températura d0l metel fundido esta por debajo
dé su punto de ebuliliocion pers cualquiO-i' présion de vap or
total dada, condicion®s €n lss cuales el zinc 86 evaporara
de lg aleacion 8i le temperaturs de este ditima 08 mas alte
que el punto d® ebulliocion 6erreapondiontc 8 la presion de.

Vapor parcial existente entonces en €1 zinc, ocurre la misma
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acoion catalftioa, sotnando entonces el carbono elemental
incendescer teé pare simeéntar ls proporcicn d¢ eveporscion de
zinc 1o mismo que gi la presiop deé Vapor pereisl de zinc

fuers mucho mas baja @& 10 que es realmep te, Cualquiers

que sea la @xplicaciop cierta, ©s sin embargo verdad que e}

solicitant® ha comprobado que el recipiente de carbono o
grafito ectuara, cuando esta incandescsnte, Como un catelile
zadot para dete minar 1s cantidsd d8 zine €n une al®8cicn

a base d@ cobre fundids a reducir por ebullicién 0 évaporaw
cion éuna temperatura y presion de vepor dsded & unas cantbie
dad sefialedemép t& ménor queé 81 8] crisol no fuers de carbomo
¥ grafitq y el metal 8¢ tratara ép €] durante €] mismo tiem.
po, ¥y adomés que con un recipiente de carbono o grafito 1a
tempe ratore ntcc-éaria pars réducir el zimc @ un porcéntaje
dado @8 muy inferior que com un recipiente que no sea de car.
bono o de épafi% y ménor cué la que haat'a_ shora s¢ créis P Ow
8ible o0 era indicada por l1as leyes de Hepry y Raoult, y que
con €1 recipiente de carbono o grafito @s posible reducir e}
zinc @ un porcentaje méenor que #i @] crisol po fusrsy dé oar.
bono o de grafite.

. ¥o puede observare® efecto catalitico _'cuando 80
hiserven o évapors zince comércialmen té paro o aléaciones a base
de cobre que conte»-ngm grandes cantidades de zin”i»; En ta~
16s cmdicione® @1 zino hierve o se evapora teh féoilmﬁn te
del metal fundidl; ¥y a temperaturas tan proximas s su punto
de fueidn que i ocurre slguna accidn catal{tics no puede
observaree®, ni 68 importent® con respécto a lo8 réesultados

obténidos én tale® condicion®s,  S6lo pem un 10 4 o menos
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de zin:ca‘; pue de obl&rrmo y &8 dé¢ importencia la accion cyatg,.
ifston.

Bl efecto catal{tico y sus ventsjas son més promon-
cinados y‘ rdsultm .d® importancia progrésivemepte creciente,
cuando ] coptenido d¢ zino @6 reduce progresivamepte por

debajo del 10 %, Cuendo @1 contenido de zinc de laton a

| otra alescion a'base de cobre sé reduce progrésivemente a

mépoe de¢ 10 %, la temperatura y tianipo de tratamiéento ne-
cesari o8 para evaporar 0 S€parar por ébullicidn una cantidad
dadn 36 zinoc m une presion de vepor dada, aumenten progresi.
vamen te, y, como la acoion catalitice reduce 1la temperatura
y el tinxppcr p&Ccésprios, aprové chando ®sta mccion, realize
al pro‘pio--tiompo un marcado shorre én consumo de épergiam y
er 1la duracion del homo, sl pa®o qué al propio tiOmypo e T
nitée trater eép un tiempo dedo une cestidead mayor de metali
Segin ha d®scubierto o] solicitamts, 3 necesario

para msegurar la descrite sccidn cetalitics, tener una saper-

‘ficie libre del ocmerpo de metal fundido que s trats, tanto

81 este coorpo tiépe la forms 48 una corriente furdida como
#i esta fijo, pare pa‘mitir que 86 escapen de €1 los vapores
dé zinc y hacér que 61 carbono elémsntal corte 1a superficie
en @l #entido geperal en que las superficies internas de las
paredes leteralas de un recipiente del metal corten dicha
auperfieie:  ademas @8 necewario para obtener dicha accidn
calen t-arkel metal fundide en copdiclones Virtualuent® no oxie
dsnte® con réspecto al m&tal; les ain; s ha comprobado

qué la acoidn catal{tice @8 mas proruncisde cumdo 18 6 TpeveE-

ture de la slegcion fundide que 86 trata 66 por 10 1enos 1

- 10 «
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del punto de fusion de su conténide no cinc{ferc, 18 cual co
mo se comprenders, seréd superior d¢ la del punto do fusidn de
la al&acién‘. Podra emple arse cualquier température sobre
el punto d¢ fusion del contenidono cinc{fero hesta la que
hacer hervir le faleacién:, En ls précticd, para obténer los
me jorés resultados, se empléan cor preferencia températaras
desde unos 482 & unos 760904. por epcima del punto de fusion
del contenido po cincifere, particularmente cusndo 96 86pa-
ran 1as fracciopes finsles del zino g4 se hgn reducidc hasta
an 3 % sproximadauen te, A

En cuento & 1o antsriof, s¢ ha comprobado qué la
accion catalfitios no tendra luger si el carbono elémental ha-
ce coptacto con el metel fundide por débajo de ®su nivel supéf
ficiwml ﬁnicamﬁnw.. Por ejemplo, 8i el crisol u otro reci
piente no &s Qe carbono o dé grafito, por e jemplo, carburo
de sildcio, y @1 carbono elenental tiene 1la forma 3¢ un blo-

que dv grafito o c&rbono colocado en €l crisol y sujeto a su

fondo para qué esté totmlmente sumergido epn el metal fundido,

no tepndra lugsr woeidn cataiicn y lo8 resultado® obiepidos
g rén iéﬁ'nticoﬂ s 108 que se obtiepep cuando 1 blogque &3 dae
carburo d¢ 8iliceo u otro materiml que no sea carbono elenen-
tal, al paso que cuando €l bloque @8 de carbono eleméntal Jy
8e @ujets sl crisol de material gue no 2€a carbono elemental,
que sobresale de abgjo arriba la superficie mé talica pars
cortaer 1w fupe rficie, tepdra lugar ls accion oatalitica‘.

Como un ejemplo deé upna forme conven iepnte de aparé=
tos pare la practica del invento en escala conercial, @1 me-

tal fundido puede calén tarse ep el reécipiente de grafito o




ki

10

16

&0

R6

186925

carbon duro 17 gue Con#tituye @1 hogar de un horno 81€ctrico
én @1 cual lsa snperfici® superior libre 19 del metal fundide
@8 intersectada por 108 lado? intemos de ]as parédes lsterge
188 21 y 2% del recipiente, Como s¢ ve, 61 recipiente 17
Ve 808t%®nido por blogues refractarios £5 queé déscmsen on la
pared de fopndo con forro refracﬁario 27 de una comara de hor-
no 29, eéstando 1ss paredes lgtersles y extrems® 31 del horno
forradss anéaoggmente de mate rial rafractario; Comp 86 .
prégérta 6n 1ados opusstos del recipiente 17 €1 horno est g
provisto por déntro de un anequel epn €1 que déscapsa una Ofe
ra d& mate rial aislador réfractario 23 que sostiene loe fléa
méntos caléntadores de ::esistencia el€ctrica 35 que s8¢ extien
den trensversglmente al través y por epcima del recipienm..
Eatos elesrrton de résistercis, que pueden hacerse de grufi -
to, 8¢ representea: Con®ctadosd €r svrie por placas de grefito
el ctricanente corductoras 37 qu&‘\ descensan Sobré las capas
aislgdoras B, teépniendo los ﬂiqn%nuoa de fesistencia extremos,
prolorgaciores 39 @ materiaml corductor refractario que atra.
Viesen pértforaciones 41 40 la pered 48] homo al exterior de
e'ste‘, donde tienen borne® 43 para su conexion Con 1a fuénte
ae curriente; Sobre log eleueptos de resisténcia, 86 ve ung
peréd 46 3¢ placas de materigl refractarie que en su funecio.
naniénto 80 caliénten por los elemertos de re‘sistenicig hae tg
inceapdescercia y réfle jan celor hacia abmjo para mmentar el
efacto calentador sobre 1 metael en e} récipiente 17, In
este pered pudde descenser una capa 47 de carbon vegetsl rete
para actuer como un aislador y manténer lsa pared 4b a tempea

ratura maxima,
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Lo® fﬁrron refractarios 25 y 21 y 1a pared 45 pué-
dep ser de grafito o carbono duro para syudar & ssdgurar que
existen on @1 horno condiciones no oxidantes, y al mismo fin,
le tapa separable 49 del homo se¢ muestra proviste dé una
fupde me talice 5] que coopera con unw funda netalicn 53 de
la parte inferior 4el homo para formar un diSpoaitivoz*hOrmi-
tico al liquido 56 gue s extiend® todo alrededor del homol.

.Puedi entrer metal fundido ep el recipiepte 17 dés-
de un horno de Ffusidn separsdo 57 por un taubo u ofro corducto
59 de materisl refractario tel como garbono o carburo de 8ili-
ceo, y ©1 extrémo interior de este tube, t®minm por &ncima
de up extremo del reécipiente para descargar €l me tal fundido
en dicho extremol. El1 metal fundido puede flgir del extremo
opus Sto del recipiente por un tnbo 61 cuya animg 8 ta colocse
ds 10 bestante encima del fondo de récipiénte para mstiéner

un charco d¢ metgl de 1a profupdided requerida en dicho reci-

piente, Del tubo 61 @1 metel descarga en un pote 63 4e

mate rial mfractariu adecusdo, pote del cual puedeée Ssmgrarse
perfodicament® por el tubo 65 d¢ matérial refractario pormal-
mérnte cerrado por un tapon de arckiua r¢fracteria scparable
67. Lo® vapores 4@ zino pueédén doicargarﬂ de la camara
de homo 29 por um tubo dé #alide 69 que conduce & cuslgquier
ingar conveniente para disponer de dichos Vaporés, por ©jem-
plo, un condépnsador de ziuc‘».

Ee posible, sin embargo, furdir ls aleacidn ep el
mismo horno qué el que contiepe el recipiepte u hogar 17,
por ejem;pi‘n‘, como 86 muestra 6p la solicitud pendients con

esta no 429,533, presentada por 6] solicitente el 4 de febrero

- 13 -
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de 1942 y 91 se desea, el recipiente 17 puede sor idéntico

al representado y descrito én diche #olicitud.

Gomo se ve, €1 reécipiénte u hogar 17 esta disefiado
para hacer que el ouérpo 48 metal fupdido 4@ su intérior én
relacidn con su voldmén sea d® bastante poca profundided,
y'ofr@zoa une gren superficie libre i;ara faciliter 81 csléne
tgmiepntc del metal y @l egcape do zinc d&l mismo durante SB
p&so por el r&oipmnm‘. Como aqui %@ muestra, 6] recipien;
te 8sta slargado én 1s direccidn del paso de metel por €1,
1o cnaL @8 véntpjo®o porque actﬁ; paera promover un aumés o
progreeivo en la températura del metal cuando 8¢ quite el
zine, 4e modo gué se facilita la reduccidn a un minimo de la
cantided de zino epn 1ss8 fracciones fingles dél metal conti-
guas8 al extremo de descarga de1l recipientel 8in embargs,
con recipientes u hogares de capsocidad més bier grende, esta
construccidn supone cafnpﬂagidades en e1 disefio del horno,
psera évitar 1a# cuslés €] recipiente puede hacerse muche mas
sncho en relacion oo Bu 1ongitud de 1o que seé répresenta on
los dibujos ®in desventaja nataral;

£l horno de funcidn.que ®olo necesits fupcionar
a teaperetura suficiente para fupdir el netal, &8 decir, mie
cho wérnor 4@ la que @& pécesaria psara caléptar &1 mé tal fundia

do &@pn &l r&eipiante 17, puede ser de cualquier clese gdecuads,

sieéndo ©1 repisseptado up homo eléctrico cuyo pote de fueion

%] es d¢ material refracterio sdecuasdo y 116ve @ncime un par

¢

de ¢lemer tos caleptalores de resisléncia 73, 18 constraccion

del horno de fusidn con reepecio & los elementos 48 resisten-

"gim y & 8u soporte puede ser 1déntice & la descrits en relacion

- 14




10

ib

20

&5

186925

con €l otro homo,* éstondo los ®léemntos de resis?;encia 73,
1o misme qué 168 evlé‘mmtosx 55, corectados €én un exirémo por
ur s plach corductora ’75 #imilsr a las plsces 37 sntes referi.
das, plaear'vzs que des’c-ansa én un anaquel aisledor 2& ep 6]
lado de la camara 4@ horno Como entes 8¢ ha explicado, al pa-
80 que cada eleiento 4@ resistencia 7% puede tenser ung prolope
gacién gue oorndrce &l @xtério'x{ dél horno, similar a la8 pro-
lorgaciore® 39 de los @leméptos de reésistercia 55'. Tambi€n
la camara de horpo de fueidn, Como l& cémara pars recibir el ,
recipierj t® 17, puedep téner €1 forro refractario 27.31 &l paso
qué lg tapa s8¢ parable 77 del horno dé fusidn incluye un bl oque
grefitico, 79 que, como le pared @5 del otro horno, se csliene
ta por los elemepntos de wnétem-iav y actus para reflejar o1
calor hecia sbajo en direccion del metel de que 9¢ trate,

Como e #Q, unéd pared latersl dei pote de fusiom
tiéne up pafo Que ¥ extiende verticalmeér te 81, queé comunica
con la porcion interior mie baje del poté por unm poriillo 83,
’comunioando el %tubo 69 con 1 pago Bl cmtigﬂo al nivel normal
85 del metal fundido en €1 pote, Por esta construccidn se
tiene le sepurided de que la escorie sera en efecto éspumada
del metal fundido y. ho Bntraré ép el tubo 59; L8 escorie
scamul ada puede ser ext rafde del pbte periodicemente por el
tubo 87, pormalmente cérrado por uﬁ tapon aépariblw d¢ grcie.
11a refractario 89.

Puede hacerse ep trar métal & furdir én 1 pote,por
@l conducto de carga 91, qué, como #8 Ve, Coanupnica Con unm
traneportador d¢ tornillo 93 para recibir metal en chatarra
d¢ la tolva 96, E1l tormillo puede haée'rse girar por la rusds

|
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de trinquée t# movida por unm fuerza 97, eén forme continua o
in‘aemitente:‘. Como #e ve, €1 conducto 91 tisné una vslvalae
de puerta 99 que cusndo 68t8 cerredd impide 1a eptrade de
aire én 1a cémara d6 fueidn como 1o hacé virtualmente de
ignel modo la masa 48 chaterra 101 gué nornslménte llena o1
conducto involasé cuendo 1a valvule esta abisrt a,

cam; #ﬁ‘ carge metal ®olide en el pote, desplaza 6}
mé tal dﬁ_@lmimio y le haco fiuir poi €1 tubo 59 hasty 61 reci-
pien te 17, mgulm‘m ~* la centided de carga, d¢ metal ®0

lido, puede réegularsd la prOporcién de suministro de metal

Ffurdido wl récipiéé té 17 déntro de los 1{nites de 1a Capecia

ded de Tusidn del homo,

En @l asparato descrito 1a sl®acion fundida se ca-
lién ta cop preferenciu en €] horpo de fusion s temperaturas
86l0 ligergmén te supérior a su punto de fusion, para impedir
escnplé mpor.tmbe de zind ép 1 horpo de¢ fusion, #iérdo coale
quiér ligtra cepntidad de zine gue ®6é @scupe &xpulaads @n un
respiradéro (po répresep tedo) $imilsr al réspirsdero 69 de
l1e8 figuras & y 5'. A &3ta température éntra en €1 recipién-
te precalentado 17 ¥y 'ae calienta‘répidamenw & le temperaturs
desemdsa para s€parar €1 ziro. A4l pasar por €1 recipiente sa
temperaturs suménts gradusaimen te, y 8a conténide de zirc e
redace progrﬂsivénﬁn t®, hasta qné en @1 portillo de descargs
del recipiente, su temperatura s maxima y #u Contér ido de
zino 68 ninimo, Cuando 8 escaps zino de lg Saperficie del
baflo, sumerta la densidad del metal de gueé 86 separa, hacidéne
do que vst® me tal #e hunda, cop @1 resultado de que la 8upé r-

ficie Gel bafio &n cuslguier punto dado se vue lve & 1leéepar
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Gondtanténent® cen @1 metal mas rTico en zino en dicho pun to,
facilitendo as{ 1a répide separacicn de zino:

Ademae, de1 mate rial carbonaceo del recipiente u
hoger 17 provisto por'lua parSdes dé borde, puede dispone rse
ultérior mate risl ocerbondcee que corte 1a supérficie 1ibre
de mtal fupdido en el reciplente, por los nérvioe vertica.
168 103 de una pieza cop @1 fondo de} récipionte® como se ve
on 188 figuras 5 y 6, | 51 se desea, 8010 108 nérvips 303
pu¢ dor hacerse de matérial carboraceo, j;or e jemplo grafito
0 carbono dure, y 1 resto del rocipien t&@ puede hacerse de
mate rial réfractario po cirbonaseo tal como nagnesits, sili.
cato dé ¢ircouio, carburo de gilicio o #imil aree, y en tal
€830 la® porcionés de bordes inferiores de log n‘rﬁios 103‘
pueden mold@erse en la pared de fondo del récipiente 17 dn.
rente ls fabricacion d€1 miemo. 108 pervios ®n 6518 caso
pueder ténar la forme de Jos répreséptados en 105 (figura 7)

Qué pué dér como 6T 108 nervios 103 en todos réspoctos, salvo

longitudinelmen te, son de seccion en cola de milsno para hg-
cérles guedar bloqueadas 86 gursamer te con €1 material de 1a

paréd del fondo del recipiente, Igusiment® ocuando ®] récie

piente 17 o8 dé material no carbondaceo, 1eas perédes ]ate rg.
1és y de fondo pneden provesrse de insercior®s 109 de mate-

o

rial carbondceo, tal como grafito, como se ve ep lae figures

8y 9, d8 mgmera que lad Superficies descubic rtas de estas
ipnserciones coriep ls Bup? rficie libre del met gl fundide de}
récipiente. Las inserciones 109 puedop ser de forme de cols

de milsno en eu ®eccion horizontel, para hacer que que dep
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bloquéeadas con €1 mateérial d® las paredes laterales y de
extremo del recipient® cumndo €1 mate rial & moldea 8l réde.
dor de ellse durante la fabricacion del recipiente,

Otra forme de recipiert® u hoger se mnuestra on las
figures 10, 11 ¥y 12'. Como o8 ve ep 6]lgs, de uns pieza con
las paredes laterales 21 y o1 fondo de reécipiente hay onos
tablques latérales osPaciados 111 cuyos @xtremos opuestos
de tabique® contiguos, estam cortados en tods su altura pare
Tormer abdriura® 115'. .Esta con®truccior ofréceé un paso
tortuoso para o1 metal fundide, coneistiendo €1 pmso &n ca-
nale® paralelaes 115 que s8& extienden tranaversalmente al 1é.
cipiente y estép conectades Op su® extremos opuestos ép se.
ri® por los orificios 115; Como 8@ represérte, en cada
cangl 115 hay un tabique o digué 317 que & extiende desde
une paréd lateral 2] del recipiente hasta 1a otra 46 uns
piezs con @11e® y con 1 fondo del recipiente, estando 188
perte® supériores de estos diques colocsdss para que eatép
ligereménte dsbajo 4@ la Superficie supérior libre 19 (fign-
ra 2) del metsl fupndido deép tro del recipienta; Con o8t
copstruccidn €1 meétel que fluy® por €1 recipiente, recorre
en corrient® tortuosa @1 hogsr dé atrae adelente por 1las
cenales 115 entré loe ms® altos tabiques 111 y el que
éntre en una canal dada 116 por 1ag aberturas coutiguaé 113
debe fluir sobre el tebigue o dique inferior 117 para descar-
gar por la abértura 113 en €1 extréemo opuesto dé la cangl‘,
ﬁstn hace que e] metal furdido fluys en trayécto relstivamén.
te largo por ©1 recipiente, y tambi€n deéte mipa turbulércia

sn la corriente® que fluye y actia psra facilitar la 6Vapora-
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cidn 491 zinc por @1 relleno constante de 1s¢ porciones su-
pérficisles de netal con otro ma® rice én 2zinc, cusndo-este
Qltimo se eévepors dé dichas porciond® supé rfici#lﬁsl

Otres formes d® recipisnte u hogar puedeén sustitoir
a 189 arribg descritas, porque, por e jemplo, 108 tabigues mas
altos 111 4@e 1se figuras 10, 11 y 12 podriem omitirse,con-
g6 rvép dose 108 tabiques ¢ digues mes bajos 117, y dando &l
recipiente 1s forma 46 una tebla acanalads,

Como 8¢ répresents, €1 horno ep qué 86 cal_eéntg 8l
me tal fundido pers separar ¢l ziro, @&ts provisto de tubos
119 de materisl refract arib que pueden sbastecerse de un gas
ire rte, como nitrégﬂne 0 hidrégﬂno deede &] tubo dé comurica~
cidn 121 que conduce de upa fuente dé suministro de dicho
gas, queé con preferencisa 8@ precal ianta; Cantidadés controe
lades de ges, reguladss por lad Valvula® 128 pusder hLacerse
entrar én la camare dél horno deadé i08 tubos 119, para ba.
rrér le supdrficie del metal fupdido Op €1 recipiente 17 y
mezclarsé con 108 Vapores dé zino pars vdiluirloﬂ an 168 de su
salide del conducto de descarga dé vapor 69'. Eate ga®8 no
8510 ayudara & 8segurar condicion®s no oxidents® or 1a cémars
il uorpo, 00561010563 qué si existen 8¢ ha visto que sctugs

rén pare diluir el efecto catalitico del materisl carbonaceo

del recipieénte 17, sino qué ademés reducird 1a presion de
vgpor parcial 461 zinc y asf promoveré 18 ebullicion © €V
poracidn @1 ditimo desde la aleacidn, tento ®i 1 recipiepnte
ea de mat® rial carbon@cé&o como 81 no'. | Con preferencis la
camars 96 mantién® s presion ligereménte sobre la atmosférioca

pare asegurar mas la presencia de cordiciones no oxidentes
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en 61la, peéro en le disminucion eén la propercion & gue e
emite €1 ziro que tiepde s causar esté amento ep le presiom
es mas qoe coup@pnsada por la reduccidn en la présion de vepor
parciasl del zino, detéminads por 61 ga8 admitido & la Came-
ra por lo8 tubos8 119'.

Con &1 sparate wpfasez;tado, el gas 88f{ admitido
perg especialmepte efiocaz junto a la porcion de extremo de
descarga d¢1 recipiente 17 donde €1 metal contiene la mirina
can tidad de zinc‘. En dicha poroién,l# proparecion de se
paracidn 8¢ zinc del meétel s wepos gue en los puntos en las
porciopne® de éxtrémo opuectas dellrecipi&n te 4. A canse de
ésto, y d¢ qus le descargm de vepor de zinc desde 18 cémare
de¢ horno esta dispueste junto a dicho extremo opuesto, los
veaporee de zinc Bon mas diluidos y la presién rarcial de 1o®
mismos 8 corg@iguiér téuer te mepor junto & la porcidn 46 6x-
tremo de descarga del racipien‘ne‘.

Como S¢ muestra, comuricando con #1 tubo 18} hay
otros tubos 125 cortrolados por valvulss 127, y cor preférens
cia hechos de grafito; Los tubors s& extiepden sl trsvés de
la pared del horpo y descargsn en €l pote 63 junto a fondo‘.
Por e8tos tubos, cantidedes corntroladus de gef no oxl da t@
precaléntado a que g t8s héemos® hecho referencia puede eptrar
er ©] metal del pote 63 psra burbujesr sl través del mismo y
séparar de €1 el zinc msidual; 56 comprendeéra ¢ueé une -bar.
bu jo de gue que epntra én €1 metel de e8te modo, & dilata al
spcendér y formy un ¢8pacio 6n €1 gu® puede evarorarse e} zinc;
Le bu:buja de gee que descarga 4esde la superficie del metsl

11eve me zclado €] vapor 48 zinc que € hg &veporado, Tuégo
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POR DEFECTO DEL OR!

% por 108 tuhbos 119 para bg-

Trér la supérficie del metal epn e} récipiente 1‘7

3¢ compréendera que cuendo el métel fundido introdne
cido en €1 recipiente iV contién® grandes Cantidades dé zinac,
61 porcentaje de cste ep &1 metgl se réducira rdpidener te ep
tal wedide que perwite Qe Wrnga lugar 18 citada accidn cata-
litica. Do lecho, les aleéscionés a base 4@ zinc contienen -
Cantidedes suiicier temep t& grepdes ge Cobré para gare tizar
que lg recupbraulon de ¢8té¢ ultimo se reduzca rapldamsnt&
uitan do ©1 zinc g sleacion®s a basse ads Cobre tento 8i @]
TeGipiente 17 es de cirbopo @lemértel cono 81 vo, y por cona
giguiente On la8 reivir dleaaiones snexad®, por "aléesciopnes a
bgsa-de cobre™ g@ incluye m@ta; del cugl 28 hs quitado en e}
curso del trstamiento 2zino bastent® para hecer qua el metal
&8 predoninen temente cobr& d® marera que cusndo esto ocurr.
el tratamiento separers zinc de upns aleacidn 8 base de oobre

8¢ he descubierto qué 1as cantidades inicisles de
zinc émitida® por el metal que se traty se desarrellsm muy
rapidamés té, y que 1s mmyor parte del trataniento consiste
n S6parar las fracciones fineles del zine, y que, indépenw
diép vemern te del contepido de zine del laton u btra &lé aci on
a ba®e d¢ zinc que epntra en @l récipiente® 17, @l miano tratmge
miérnto rwducira la cantidad de zino a groeso modo l& mismg
ceartidsd miéy tred® dicho tratamiento se continda durer té Veriass
horgs;

S¢ comprenders que €1 hogar 6n qué 86 trats 61 me
tal fundido para Ssparsr €1 zino no nécésita térer forma de}

]

™ocipiente separado de laf paredes 481 horpo, Por e jémnlo,
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este puede conStruiree como s ve épn la figura 13, gsepin la
cuél el cordicto 59 descarge ¢]1 metal fundido deél horno de
fu8idn directanerte er &1 scelo del horpo, d¢ meners que €sa
te-ultimo y 1ms rorcionee cortiguss de leae paredes latéeralés
de 18 ohmara del homo constiteyen un hogar ¥ 1a'cémara del
horno congtituy® un recipiente para ¢1 netsl, En este ceso,
18 cuatro paredes lateérales 31 de la camsra del horno y con
préferercia tembién su pared de fondo 27 tiwnen un forroe de
grafito o carbono pare aeeguirar el citaedo efecto catalitico,
al psvo que un dique 119 que e extiends totaeluente al trae
vés de la cémara 46 homo Ve dispuesto junto al pote 63 pare
men tén&r un charco de metal ép o1 suelo d¢1 horpo actuande
¢l tubo 61 pare descargar métml 481 charco &l pote 65'.

Pars assgurer 61 m8jor Control d& la proporcion
de] trabgniénto del metal cuasndo 108 hornos sor d& capacldad
relgtivamen tée grende, 81 aepsrato empleado con prefeéerencia ep
tal cavo, @8 €] répreserntado ep les figures 14 y 156, 0 &1 mis
mo modificado como 8& irdice en l_éa figurs 16’.

Gomo #e ve er la fi}_z.ura 16, 1 horpo de fusion 131
vy ¢1 horno 133 en que #8 trata el metal pars $3parar €1 zino,
sor 46 conStruccidn eimilar para manteper en céda upo Un char
co de relstivemen te poco fondo 4@ métgl que tieén® una Bupérm
ficie superior 1ibre al pivel 135, Cada horno como 108 hgs=
ta aqui descrito®, tiene la cubisrtas separable 49 y resisten-
cigp de calentaniento 35, 1ss cuales esten mortades y 808 te.
nidas coulo antee 86 describe, al peso que el fondo y cuatro
paredes laterales de cads horno esten forrados de material

refractarios adecumdo, siéndo con préferencia dicho matd risl
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pars @i horpo 133 grafito o carbomo por 18 razon6s mtes
QXpliGadaﬂ., Pare cargsr chatsrre €n €1 horno de fusion 181,
este Ultimo como 8@ réprover ta, €eté provisto de una prolone
gacién 137 que tiepne urn rsso abierto por €1 extremo 139 que
corduce del extericr del horno a 1& camsre del mismo, LEste
pado ée muestre como provisto 48 un par de VAlvulas o com=
puértas moviblesYverticalmerte espaciadas 141, hechss de
material refractario, disponiSpdose cilindros de aire 143

48 constmecoidn conocida para levagtar y bajar irdepepdien tew
mepte les valvalses e voluntad del ope rario'. Junto 8l exXtire-
mo exterior 468l psaso 139, se vé una tabla u olro Soporte 1456
sobre la cusal puwden Coloctrse balsas B 48 chatarra para des.
lizarlgs desde l1g tabla al paSo‘. Ievantando 14 ‘vélvlzla >
rior 141 puede empujarsé una bale desds 1a twbla para cos
locarla ep o1 pafo 139 ep el @8pacio entre 1ss dos VAlvuls®,
despuve dé lo coel 18 exte ri‘or pu@de cOrrsrce y la intéerior
leventars®, y luego por medio de upe barra pspads por uns
muesce 3147 del borde de fordo de la valvunle sxterior, 1w
bale _plodri sér émpujade totalmer té por ¢1 pasSo haSte lan Canee
re @ homo, Como 8 Ve, un tubo 149 controlado por valvals
tiere por objeéto corducir un gsd inert® como nitrdgeno, &l

espacio ep 81 paso 139 @ntre 188 dos valvolss 141, Nete

- ge® @8 admitido al psso &n tal cantided y cor prefervencia

contirusente que impide la entrade d¢ aire por @1 paso a la
cimara del horng.

1La cemasre ds fusiop del horno 1%1 ®n eu extremo
opuv&to al paso e carga 139 #& represerta provistg de un

blogue 151 de materisi refractario, bloque que @sté provisto

- &3 a
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de upn paso vertical 168 qué comunicae sﬁ extremo irferior cop
1g ceémara d¢l homo per un portilloe 155'. Comunicendo copn @l
peso verticsl 158 hay un tubo inclinade hacia abmjo 157 4@
meterial refractario para descargsr metal fundido desde ol
horno 131 & 1la camara d¢1 homo 153‘. El blogue 151 s& oba
servaras que actia s#{ como un tabique o espumador para impé.
dir gue la escoriw 0 Similaereés que flotan en }n suph ri{“iciﬂi dél
metal fundido del rorno éptre ep el homo 133, El extremo
d¢1 tubo 157 que entra ep la camare 46l horno 137 2& répresen-
tg provisto de ura porcion saliem& h;cia abejo 159 quée 8e 66X
tiepde en l1a cemers de up blogue en forme da taza 161. 4@ ma~
néra que al g¢xtremo abierto del tubo esie sumergldo ep dicha
canara, dé ia cual fluye sl métal sobw al border de 1; tazae
8l cuerpo éu ia cemara de ‘homo. Por 'eéta corstruccidn €l
me tel furdido én la taza, hﬂrmeti.éa‘él éxtrémo contiguo 48l
tubo cortra €1 &scep® por &l ae Vaporés® d& zinc desde el homo
12% at 121, permitiepdo que €1 hormo 133 868 mcCivnado a pré.
$idpn ligeramér te superior a la atmoaférica para gse gurarse
cnﬁtra la %traﬁa de gire ep su csmars de horno y posar los
Vap 0re 8 d¢ zirnm por €1 tubo 69 81 cordensador.de zinc u otro
luger de diﬂpoﬁer del V‘apor-de z:‘mo;

Bo su forme de 1s figore 14, €1 métal puedé san-
grarse pEri'éﬁiéaxnen te de1 horpo 1%% por np tubo 163 de mate-
rial re fractsrio .no:rmalme.nte ceérrado por un tapon ®epsrable
de prcilla réfractaris 16{9‘,

Pn su forme modificadas répreser tads eén la figura
16, 6l homo 123 esta dispueeto para descargar sutonalicanente

1 metal fundido & 1a misms pronoro:mn 8 gue se carga chatarrs
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en €] homo 151’. Como se¢ representa én este iigura, un tubo
de descarga d¢ metpl mbierto 163 se extiende el traves de la
paréd del horno desde el exterior de dcte hasts un blogue 167
de msterisl refrscterio coloc adov al extremo d¢ 1g cémara de
horno opuéato al tubo de entradse de metal 15'7; Este bloque,
como ue repreaént;, tiene urn paso €ép forma d¢ U invertida
169, comunicendo €1 tubo 163 con una pata dv €8té pafo,miPp~-
trus gus €] extremo infarior'de la otra pata comurica Con la
clinars d¢ horno contigua &l Sulo d¢ diche cfmara por ur por-
tillo 170 formedo en €1 blogue, Do este 'modo €] waterigl
del bloque o tré jac dos pated dsl pseo ep forma de U inver-
tide forme un digueé (ue detemipwe €1 pivel rnommal de la sophra
£icié Supérior del nPtal Op la cémara del horno, sl paso que
vl metal fundlido &r 1- paia d; l1a U con Que¢ Qomunica @1 pola-
tillo 170 sctim pera herme tizer dicha cemare contra @l vscape
6&82&9 €lla de vaporee de zinc por ¢1 tubo 163 y seesura conw
tre 1a ertreda de mnive exterior a 18 camara por vim del tubo‘.
Cusndo 86 treta ur metal que fluye ieptamente, por
&jemplb. alescioree que corténgen cantidades popde rables 4e
niquei, ép muchos casos puede ser deséable calentsr ¢l tabo
que descarge metal fundido desde el Lomo d¢ fusion al horno
en Que €] metal s¢ trate para Séparar #] zino, y €é8pScislmén=
te cuando este tubo e8 de longitad cor;siderabl&; Por ¢jemplo,
el tubo 157 de la figura 14 pnede pessr por una cauara de Cae
lep tamiente 171 proviste de¢ una tobera de queémador de aceite
172 pars proyectar dertro de une llsma y caisp tar aitsmep @
&l tubo, escapendo 108 productos de coumbustion dé la caunare

por ura chiuepnesa 173, De este modo se tiepe ls segurided
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contre up nocivoe enfrismierto 4 metal =n ©l toebo, eérfriamien.
to que #i ocurre puede hacer que &l nmetsl flauys por €1 tubo
cor insuficispte libertad,

Bp lugar deé hacer queée €1 ue tial furdido fluys lénta y cen-

tinuasen te desde el horno de fusion sl horno para Ssparar €1

zinc, €l metal Ffundido puedse vVerterse répidanen te en €1 ultia
mo horne mencionado pars cargé.rlo a Su cgpacidad, y €1 netal
831 cargado tratarse pé.ra f¢parar el zinc, daspués de lo cual
el wetel tratedo rvsidusl puede eXtrerse y la opérscion de
carger répetiiree para irater una puéve horeade de metal fundi
do'. Beta varia té dsvl procedimien to, sunque da por résulta-
do una Ccapacided gereral o reducida de la -:_Emtal acién,puede
no obeten & ser dasrfablt-en slguno® caesos, partiocul armen te
cuepdo &1 meétsl tratado es é& log que floyen leén taz::antﬁ‘.

Al realizar 01‘,5mé todo de e¢ste modo, puede eéxtravrse métal fun-
dido del Lomo de fusion @n una cuchars adecuadam, cor prefe.
rencia 86 la8 provistas de "pitorro de teteéra™ de manera que
al baﬂohlar 18 cuchara pucda vertorse métsal por @1 pitorro
desde debsjo de 1s supsrficie supérior del metsal de la cuchae
ra, superficie en la cual puede mn tep@ ree una capa de carbon
vepetal ®n polvo u otro matérial edscuado pars impsdir la
oxidecion del mé’tal'. Zrn tal caso, €1 homo parse trat ar 61
me tal furdido puede doterse J@ un orificio de@ carga ép e}

cual €1 wetel fupdido puede Verterse de la cuchars, y por

¢ jéemplo, &1 tubo 157 de la figurs 14, én vez dé conéctarse con
¢1 horno de fusion 131 puéde te minar fuérm del homo 133 y
proveerse d¢ up e€mbudo adécuado pars recibir ali wé tal vertido

d¢ ls cuchsre,
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En los ejemplos snteriores 10s vapores de zinc de-
earrollsdo® pue dbn conducirse a on condénsador de zine én el
cusl erfriando 108 vapores hesta justsmente deba,;o del punto
de@ rocfo con respecto &l zinc, se condeénsersm como zine 11
quidol. Pero s¢ ha comprobado que cusndo 8¢ hacé erptrar un
ge8 inert® en €] horpno én que se desarrollan Vaporés de zine,
1s cantided de gag admitida debe sér cortrolada d® manéra ¢ae
1w dilucidn de la mezcla gasdosa Qué éntra sl conddnsador no
968 mayor ¢ue lu que correéspond® & una dilucion de uno® 50 %
de voldmen & 1097¢C, porque de otro modo 1 zin0 no 8@ con-
depssria separendose de 1oe Vapcres diluidos predominpan témép.
té ocomo zinc 1i'quido‘. Enfriahdo esta mezcla én €1 condén-
sador hasta justamente por debajo del punp to de rocio con Tes~
pécto sl zine, este se condepsura, dependiéndo el punto de
rod:{c}{d&l grado de dilwecion de los vaporee de zipnoe, sl paso
gque la diiucidn munsr tars &l condeépsarse €] zinc progresiva.
wép té, Sip dilucion o cop dilucior®d hests d@¢ 5 % mproxi-
madensy i@ €1 zino empézars s Condépsarse & unos 926,6696. y
con mayorés diluciorn®s & teémpératuras mss ba,jas‘. Diselign do
¥ hamcier. do funcioner 1 condénsador para épiriar los vapores
de zino practicanént® hasta uuos 4822C, sl pasar por 61 los
vepora®, ‘practicamente todos 108 d6 zino 86 condepsarim in-
depepdiertomer t® de la dilucion & 'bempsrétura ds los vapores
qué entran 81 condén sador; Sin embargo, cor la dilucion de
loe vapore® queé entirsn mayor de un 50 % sproximademer te, e
ha coapx‘obadlo gue el zinc 8w condensara totalmerté o eén gran
parte ¢n forme del (lemado "polvo azul®™, €l coal no 8¢ funde
uando cee en pingdn zinc 1iquido que pueda recogerse en el

cordep sador, J polr @s8ta raZén Su pre#sdrcia merece reparos,
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Lo® vapores de zinc, o mezola de los mi'smos y de
gae descargados por €1 conducto 69 pueden copnducirse al cone
depeador de zinc maés o meno? ©squemAticemen te represen tado
én las figuras 17 y 18'. Este cordersador comprénde lsas
cebeceras superior ¢ ipferior 174 y 175 forradae de mate-
riad refractario y corectaides por tubos verticeles 177 del
mete rial refrasctario de buéps copductibilided témica, tal
como arcilla refractaria graf:‘itic". Como 8@ muestra, el
conducto 69 comutnice cor la cabecers inferior, de ls cual
sub&p 108 vapores por los tubos 177 & la Cabecera supérior,
la cual €slA provists de ur tobo de respirsdero 179 coétro-

1sdo por una valvale 161, Diepu®stos ern turno de cada tubo,

- hay tubos® vérticales 183 ceda urno provisto de toberss de cho~

rro 185 para qué una llsma d® gas juegue contra los tubos,
Como 8e répresepty, estos tubos son absstecidos de gas com.
bustible desde una cabecérs 387, ambos‘ al treves de un ocarboa
rador 189 d¢ construccidn Conocida pars mezolar 61 ga® Cop

‘

airve d& mardrg que @1 gquemador de gae sesp del tipo Bunssn,

Para regular la 1lsme 86 diSporén valvuila® 191 para cortrolar

menualneén té la cepntidad de gef Sumiristrsde a loe curbursado-
re9, Ta llama 9@ regule 46 modo que hags que los tubod épe
frien gradualmeérte los Veporeés sscéniertes por €l1los hesta
justanér té debsajo del punto 48 rocio de 108 Vaporés con rese
pecto al zire, dé mmera que éste se condénss en forme 1igui-
da y cs® hacle abaja por o8 tubos épn 1a csbecera irferior
1'75. Cuoglquisr :’:ir,-o1 que s cordense er la cabecera supdsrior
gotears 46 ¢lla por 108 tubos hasta la cabecera inferior;

L& cabecera inferior, como 8e répresepnta, tiepe un tubo 4@
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descarga 193 pormalnep te cerrado por €1 tapon separable de

arcilla réfractaris 195, para sepgrar €1 zinc fundido péride
dicuren te; €y esta cabe ceré, 86 mwtepdra €1 zinc ¢r estado
fupdido por 1a accion d@ los vapore# de horno yné passn sobre
dicho metsal, |

Se comprérdérs qué la Valvula 161 del tubo de resa
pi‘radero 179 de 1a cab®céra supérior 174 del condépsador 8@
puede sjustar u naro pera régilar la rresids er ls canars del
hor o ép gue se traty 1 metal fundide para 8éparar 8l zire,
Pero si 86 quiere 1am valvula pusde regul aree automaticauer te
de manera corocidm ér réspuésta 8 la presicn de la camara de
horn o para mentépner la presior & un Valor corStente predeter-
min ado‘. »

Cor preferencia, CDI;ID arribs 8¢ hs explicado, cada
uno de .los diversos homos de fueidn descritos tiéne tanbién
upn tubo d¢ respiradero como @1 conducto 69 dél horno 131 de-
ig figure 14,.para 6] escup® 48 lo® Vveporésd 4@ zinc queé iréa.
vitaebiémér te 8¢ eérgépdren er dicho horno, Comunmer. te la
Car tided de vapores® de zino ergeéndrado® ep €1 horno de fusion
ssi-é_ péqueiis, por €jémplo, no Supérior como un b % del zire
totul cuando 61 cortérido de zinc d¢ la mleéscion Cargada €9

~dé urnos 16 %‘. 1le centided de varores de¢ zinc, &ir 2ubsrge,
vériaré con @1 porcértajé dé ziro 'de 1a sléscion cargade, y
gon 129 deaciores dé¢ slto corténido 4e zipe, por &jeémplo &l
de me tel Mantz y almirsntaezgo, pueden conetituir une fraccicn
del zinc de importi & cla &ooz:émica‘. Por esta razon &1 tubo
dé respirsdero de vapor para €1 horno de fusion Conduce com

preferépcie a up condénsador de zino que puede sy idéntico
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ern couStruccion y funcionsamiénto al arribs citado, salve que
8u capacidad no necesita ser tan grande’.

Como un ejemplo d¢ la practica Al invento, pero
®ir limitecion al mismo y ®uapon iéndo qué s¢ emnle el aparato
xde la figure 14, 188 cAmarss de los do® horpos 171 y 183
puvdén ser por dentro d¢ 2,75 m, de lsrgo y de 1;52 m: de
ancho #n 61 su@lo del hLorno, @stapdo cads hdrno forrado de
carbono y destirado a teper nn‘a caprcidsad de une® 5 torelee
das 46 metal corre#sycndiérdo a un charco d¢ metal qué se ex.
tiérde @ vrnos® 15 em.. de proi‘undidad:. Ep cada horno pueden
énplearse seis bafras de resistencia de grafito 35'd§ up o8
156 cm'. de dismetro y 1’.21 mA. de largo, estando sue €3j68 Coe
locados a upas 6356 cm; 8obre €] suelo del horrno én €l caso
del Lorno de fysiom y 40 cm‘. ér 8] caso d¢l homme 1335‘. Su-
pouiendo que &1 horno 1%% esta dispuesto para descergs po
continus éomo 8¢ ve @p la figura 14 y ls chatarra sea 46 ups
aleacidn compueste de 16 % de zino, 10 % de niquel, y ei
résto cobre#, las balas B de la chatarra, pusdén cargarse en
¢1 horno de fusion 131 heste que 61 horno esté 1leno de wetal
furdido y este Jltiumo se disporga & réboRar &n €1 horno 12’3.
Luégo 18 bala® d¢ chaterra, dé nros 20 k1108 cada una puede
Suministrarse ep proporcion deé uns bala por minuto o sea de
una ton®leads por hore durapté uno# 6 minutos hasta que e} hor.
no 185 8@ 11én® dé metgl fundido hesta la profundided srriba

wércionada después de lo conal poede suspeénderse la carga de

la chaterra, Er estas condiciore® puede hecerse pasar besa

tarve corrient® por la® résisténcies del horno 131 para fan-

dir la chstarre y hacerla desocargarse del Lorno &1 horno 153
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a la tempéeratura d¢ upnoe 1148¢C, que és 1ig®rainente gnperi or
8 su punto de fusidn, 8l peso que puede paser suficiente co-
rriept® por las resistépcias del homo 133 para caléntar el
metal & una températuora d& unos 1649¢C, Si despuss el horc?
123 e cargs de este modo €1 tretamiento ®& continuas a 16499C,
duranté une hora para hacer que el tiempo wedio del tretamién-
to del metml cargado on €1 homo sea de une $.,5 horas, ] con-
tepnido de zipc op ©1 metal 8¢ reducira hasts unos 2,5 % 8in
que en ningdn tiempo entre pnitrogeno ni simileres epn 61 homo.
Por otra part®, continuando el tratamiento d¢ maneéra que e}
tiempom medio del de metal cargsdo €n 61 horno 88a 46 unas 8
horase, €} contenirdo de gipe 88 réducira a 0;05 % aproxinade-
men t&... 51 se empliea un forro d¢ matérial qué po =6a carbo-
no eléméntal 6p €1 homo 133, el contenido d® zino &6 réeducia.
ria 8410 & un 6% en vez de 2'.5 % ep el primer € jemplo del
tiempo d¢ tratemi®nto, y 5010 & unoe 23‘.5 % en vez de O‘.5 %
on el ségundo ajlmplo‘. Haciendo éntrar captidades corirola
de® 46 nitrdgepo o similares, @1 tiempo de tratamiento nécesa
rio pars reducir 6] coptérido d& zino & una cantidad deda pue-
de recucirse tsmto como ¢n 26 % ep cada ¢jemplo, siendo la&
reduccidn verdad cusndo s¢ emplea un forro de carbono ©lémépe
tal u otro para ¢l horno 133, Una véz que &1 métel 8@ ha
trateado én €1 horno 13% como arribs s& describe, puede fangrar-
- 86 para vaciar e} horno,_des;pue's dé 1o cual la cérge de chala-
rra al horno lleno 131 puéde wvelvér a émpézar pars répeétir la
Op&rab‘ién; Cogndo @1 horno 123 @8ta dispueeto para funcioe
peamiénto continuo, Como-Sé Ye €n la figura 16, le carga del

homo d& fusiom 181 puede continusrse indefiridsmente sin inte.
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rrupcidn, haciendose psear o1 metal por los hornos & la d6sége
da proporcidn pere sségurar la deseads redaccion del conteni-
do de z:‘ma'. Por ejemplo, haciendo pasar uns elemcion d¢ 1a
compo8icidn mﬁncibn.ada por hornos de las diménsione® citsdas
mentenidoe & dichss températurss, & la veélocided de 1,1 tonew
1ada® sproximdeamen te® por hore determinades por la prop orcion
de alescion solida de cargs del horno 131, el meétal én €1 hor-
no 1%% gersé tretsdo durente unsee 3,5 horas y reducira 1 con-
terido d@ zinc del metal descargade del horno 123 a urcs B,5 %,
8l psgo ¢ue® traténdolo a une velocidad sproximdeménte im mitaed,
reducira 8u Contenido de zino & unos 0,05 % en cade caeo ®in
hacer entrar nitrdgeno &l horo 133, y estos tiempos® podran
sip reducirse en un 26 % heciendo entrar 1e8 debides can tid e~
des de nitrogeno en ©1 homo lil’o‘imamen te mecionado;

En los citados ©jemplos espacifiéon de 1m prectica
del prnce-dirhien to , €1 condensador eémple a0 para reducir lo®
veporeés de zinc al estado metalico, puede tener 18 foma repre.
alntada ép las figures 17 y 18 &mpleando bnboo 177 de unos 15

cm, de d:.amﬁro interior. y d¢ unos® 1,07 om, d& lergo, com po-

.redes de uno® 19 mm, de grusso formadae dé upp mzcla de gra.

fito y srcilia refractaria, Smpleardose dce de estos tubos pe~
ra €] corpdepsedor d¢ loe vapores del homo de fusign 121, ¥
cuatro pars ©1 condénsador dé los vapores del hommo 135’. Bn
1a préctica, snponiéndo qué le aléacion gue 8¢ funde contonge
como up 16 % &e ziro, como un 5 ¥ del zinc total cargsio al
horno de fusion, se reécuperara €n €1 condépsudor adoccimde com
este horno, Bl pa®o qué €1 resto, mépnos &l cent&nido‘en 81 mee
tsl final se recuperera en €1 copdepsador afociado con €1 hormo

133,
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Debe eptenderse qué les varias formas arriba descria.
tas del recipiente op que se trata €1 metal para separar el
zinc, no ti®neén que ser pecesariawnte de carbono elenental,

y especialment@® @1 recipiente de las figurus 10, 11 y 18, péro
en tazes‘ ceBos con psrdide d4e los efectos Bepeficiosos, prodme
cid o8 pror €l carbono @lemérntal, - ademas se compreﬁderi que
las condicion®s &€p €1 horno «9::.\~ qué ¢ frata €] metal ordines
rienénte geran 10 bastunteé no oxidentee ain hscer entrar unp
ga® inérte® en €1 horno, y por cond®iguiern &, que .no 88 1€ CesBa
rio ¢l émpleo de este gaa; Tembi®r debera eptéepderse, que,
dentro de lu finslided de la® reivindicaciopnes epéxas, pueden

hacerse otra® y amplies desvisciones de las formaes del invenmto

descrito ein apartarse de su espiritu,

- T 0T A -

Loe purtoe dé invepcion propia, no nuéva, peéro no
establécida, practicede ni divulgeds que se presertm para que
#0ar objeto de ©sta Putepte de Introduccion n Bspsfia por
DIEZ &ilo® son lo8 siguientes:

19'.- Bn procedimiepto de séparar zinc de slegacioe
res a bas@® de cobre q & comprend® celeptar un cuerpo d¢ la sley
siop fundida con una porcion de superficie 1ibre heste por le
mpos €1 punto de fusion de su contenide, no cincifere, ém con

dicior@s virtumlmente no oxidsnt®s @ presepcia de csrbono ele-
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mental gue tiene una sup erf icie inoendeecente gue corte
la porcitén de superficie libre de ia aleaci6n dundida, sin gque
is centided residual de sinc en el metal fundido del que se
ha separado de esta modo, exceda del 10%.

28 - Un procedimisnto segln se ;aivindioa en el

" puanto 1f., en el cual el cuerpo de lia aleacifn fundida se cé~

lienta por readiecién de un OUSTPO. O CUEIPOS incandescentes
golocedos sobre su porcidn de superticie libres -

3% - Un procedimiantd de separsr gino de alesoio-
nes & base de cobre que comprende calentar un ouerpe de le
aloaozdn fandida que tiene una poroidn de suparfioia iibre,

a por 1o menos el punto de tusién de su contenido no cinei-
fero en condiciones virtuslmente no oxidentes en un recipien-
te ocuyes aupei'fioias de pared lateral en contacto oon los bor-
des de ia poroién de superficie libre del metal, comp renden
carbono elemental desoubierto oslentado a incandescencis,

gin Que la centidad residual de zino en el metal fundido de
que. asl se separs rebase el iUk |

4% - Un procedimiento segln se reivinaics en el
puato 38, an el oual el ocuerpo de slesoibén fundide se tx?ata
por rediecifn de un ouerpo o cuerpos incandescentes colocados
sobre su poroifn de superficie libre.

5¢ - Un procedimiento d¢e sepsrer ginc de aleacio-
nes a base de cobre que comprende osienter wn ouerpo de la
aleaoioh fundide con uns gorc:‘u&n anq:erfi_cial iibre nasta por
10 menos el puato de fusién de su contenido no oinoife;;o en
una cfmara de horno en condiciones virtuslmente RO dxiaantu

en presencia de carbono elemental ocon una superficle inocandes-

a}4¢
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cepte® que corts dicha porcién de superficie libre de 1a sloB

cidp fundida, dileir los vaporésd de zind Su contacto con di-

cha porcién de superficie 1libre do 1a aleacion fundida con ue

po excediendo del 10 % 1la centidsd residual de1 zino eén €1

me tal fundido de que a8l 86 s@epara.

'69’.- un procedimiento de separar zinc d8 a.leacionés_
~a pase de cobre gue ocomprénde haoef fluir de modo virtualmén-
te continno 1 mleacion fundids en condiciones no oxidantes
por an recipienteé que ofrece una superficie de 1{quido 1ibre
relativamen teé grende en proporcicn al voldmen d¢ la aléscilm

ep ©1 mismo; disponer ocarbono elementael que presepté una 8u-

perficio que corta dicha Sup® rficie libre; caléptar la alés
cion mientras esta en dicho recipient& haste por 10 mopos 6}
punto 46 fusion de su contenido no cincifero, y ocelentar si.
maltene amep te dicho surbor o @lemén tal 'p«ara men ténérlo Incen-
descente, no peSundo de1 10 % ‘la cantided residnal del zine
del metal fundido dol que as{ ”.separa‘.

7¢e,. Upn procedimiente de separar zino de alewclo-
nes a base 36 cobre que® comprende huCol paser virtualmer te
2@ modo continao la alescidr fundide ep cordicion@s mo oxiden-
tes por un récipionte oné ofrecu nr.j, supsrficie de 1iquideo
libre zolativauﬁn te greande en pmporoion al volumen de la alda
oiop del interior, disponer carbono ©leméntal con upa superfi.
cio que oorta diche superficie libre, caléntarxia azoacion
mientras eata er, dicho recipiente s por lo meénos ¢l punto de
fusion entre su conténido no ci.rxc:.fero para desarrollar vapo-

reg 4e zinc de 1a .aleacion, y Bimultanemlen te celéntar €1
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carbono elemental para mante-ﬁerlo incendescente; y descargar
vaporeg de zinc de una o&hara en que esta colocado el reci.
pierte sin hacer que el vapor de gino d&sarroilaﬁo de 1w por-
cion@® iniciwles de l1a ale®acidn que 28 trate togne la Supér.
fici§ .1 ibre ép 18 porcion®s® finales de la aleacion en trate-
miepto, no siepdo eupérior a1l 10 % 1la cantided residual del
zinoc ép Gl'metiu fundido -de que as{ se separs,
| 89‘.- Un procedimiento segun 8¢ reivindica en el
punto 7¢ épn el cual pPn gaa inerte se hece pasar sobré por lo
mﬁncsllu porcionia fineles d6 lia alescion en trataniiﬁnto.

| 99‘.- Un procedimiento de récuperar zirc de aléen.
ciones a bpse de cobre gue corapreﬁd& caléntar on cuérpo de
la aleacidn fundida cop una porcidn de superficie 1ibre has-
ta por lo mémos 61 panto de fusion d@ sn conteénido no cincf.
fere en condiciones virtuslment® no oxidante® en une camaras
de homo y en presencia de ocarbono elemep tal incmdo-écenw
que tien® una Bupeérfici® que corte dicha porcién de superfi.
cie libre 4 1a mléacion fundids; y conducir los vapores de
zino desarrolledos én diche cémars & un condepssdor menteni-
do @ tel tempéretura qué los condense en zino metalico, 8in
Que reba;st el 10 % 1a cmtidad-resiéual de zinc del metsl
fundido de que @s{ se sepsrs, .

1091.- Un procedimieénto 4e recupérar zinc de alea-
cion®® & base de cobre que comprende calentar an cuerpo de
la alescion fundide con ura porcidn de superficie l1ibre hasta
por lo menoB €1 punto de fueion 4@ 8Su conterido no cincifere
én nna‘cémara d® hormo 6n condiciones Virtualmérnté no oxidam-

tes, on presen'cia de carbono €l1éméntal 1incsndeéscente que Ati‘one
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une saperficie que corts Ia porcilén de superficie 1ibre de
li alescion fundide; diluir los vuporéi de zinoc en cortacto
dus la Superficie dé la aleacion fundide con un gas inerte,

y descarger 108 Vepores diluidos de dicha cémere & un conden-
sudor, y copdepesr en €1 108 Vepores de zinc 6n 2ino metalico,
'8in que rebase €1 10 % 1la cantided residual 48 zinc 6n 81
metal furdido del cual se separs de¢ este modo‘.

ll!'.- Up procedimiento, segur e ré ivindica en

ocnselquiere de 108 puntos apteriores, en el cual 1a aleacion

e t_rﬁh ep upa cémura 8¢ homo " virtsslmente cerrala que
tisne up hoger configurado ép 8u parté superior para ofrecer
une cenal apieftg tortuosa pars @1 paso de la aleaccion fandi-
de por ©11a, comprendiéndo lm Canel pusos parslelos que ge
extienden al iravés del hogar Conectados en serie en sus por-
ciones extrema® por lo menos jonto & suzs8 fondod pars ligcar

que l1a alescidn furdida fluyas atra® y edelsnte por i hogsr,
est ando construidos por 1o méro8 alguros d6 dicho8 pms80o8 parae
haoer que porciones de la slﬂﬁcién_en 108 mismos sean de nayor
profundided que otras porcionés, medios pars caléntar 1§ aléa
cion fundida y desgrrollar de 6lla vepores 4é zine, y teniendo
dicha CAmara una abertura pars descarga d¢ dichos fap orea'. :

18!'.- Tn prpaédimiﬂnto 8e gun 8@ reivindica en €]

punto 11, en eI cuael la aleacion s treta @n un hogdr 40 mae
térial del grupo Oondistente en el grafito y én o1 denominedo
“garbono%, ¢ incluye medios formados de material de diehd gra
PO que presénten ung superfici¢ radisdors de calor eéncimg de
dicho hcgar y €16méntos culéptudores por resistercia éle'ctrica
‘8ncimmg d6 dicho hoger dispuestos tranéversalmente al miemo on-

tre €1 y dichs superficie redisdora de calor,




i0

16

&0

26

1869235

1%%.- Un procedimiento gegur 9@ reivirdica én
cuislquiere d& lo8 puntos® mtariorés, qué counprends rﬁoogér
el metal que abéndonﬂ dicho hogar, hacér p&asar un ga_s irerte
poT encima deé dicho hogar desde junto a su salida para &l
métal y hacia su extremided anasta, hacer burbuj&é,r al menos
una parte &6 dicho zas e trevés del metal acumulado ép dicha
oénars, y descargsr le mégzcla de dicho ged y vepores de zinec
de dicha cémars, |

14!‘._. Or procédimiento sé gir #e reivirdica en
cu;lquiﬁsra. de los puntol snteriores, que oompronﬁo man téneyr
une neSe d6 la aleacidn fundide en un recipierte, recibir en
un ségundo roeipiéntﬂ 1s aleacior fundida que reboaa del pri-
mer recipiente mnéionado, caiéntar la alegcior furdide €n
el segurdo f_ecipient& pera deésarroll ar vapores dey zinoc d& la
misrﬁa, y controlar 1ms proporoién ae._aléacio'n fundida entrante
dentro del eegurdo recipionto.

159‘.- Un procedimiento de recuperar ziro metalico
de alésciones a base de cobre, que comprénde caleépigr ura
madg dé la uigcién fundide que tiene urna poroién supérficial
1i-br0 hasta, al 1®nos, &l punto 4e fusion de su contenido no
zincifere en ocondiciones virtufalmanfa no oxidantes &n una
cansre que tiene paredes lateralee de materisl que pressntg
carbono elemental caléntado a incspdescerncim y que corte
dicha porcion Superficial 1ibre parse desarrollar vapores de
zinc @6 1a aleacion, no excediendo del 10 % 1lm csntidad
régidual 4@ zirc op 61 netal fundido del cual @8 8xtraido de
este modo, ¥ rétirar dichos® vepores de dicha camura ¥ condén-

sarlos a zire 1{quido,

. - 58 -
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16¢.. Un procedimiento sepin se reivindics en &l

panto 16 en el cuel le mafa de pleaciin fundids o8 calertade

por calor irradislo decde saperficies 1ncmdesoan té8 por én~

cime de¢ la snperflcio 1ibre de diche mala.
: b 17¢,- TUn promdimisn to para séparar z.inc de
a.leaciones a base d® cobre,

' el y oomo 86 ha desorito en 1 MOmoris que ante-
gede rgpwsen’asﬂo en 108 dibujos gue 8e ucompafign y con 108

£in®s que 8e hen especificudo,

10 Beta Memorie corBts d0 $reinta y nueve hojas escri.
. ' te® por una Bola Cere,
| | uetrid, o6 ABR.1948
" o die
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