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pava s o l i c i t a r

p ¿ I S H S ,  B í  I N T R O D U C C I O N

en

s  s n  n

p o r DlBJÜ caos

i nombre de REVESE COFFBH AND BHASS INCUî OHATSD, entidad 
lorteamerioeaa, estableo ida en 2*0 Fark Aveno#, Naeva York, 

t*l», *8iAD08 wfilDüB u* ám&SiVá, por:
*W  PMOCSDlMIfiiTQ PASA SSPAfcAfi ZINC DS 
•ALBACI0NN8 A BASS Dfi COSAN*

Bl invento se refiere o procedimientos para se­

parar el sino de las aleaciones a base de oobre que lo con­
tiene, de manera que se pueda recuperar el oontenido no oin« 
oífaro de las mismas, y, s i se quiere, también el contenido 
de sino. Esta solicitud as oontinuaoidn en parte de 
las solicitudes pendientes con ésta número 429» 533, presen-
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tada #1 4 de fe b re ro  de 1 942 y 4B4.58E, presentada a i  24 da 

a b r i l  de 1948,  t iendo e s t a  u lt im a aontinu acio'n «n p a r te  de 

mi s o l i o i t a d  n i 429552, presentada «1 4 de febrero  de 1942 .

E l  invento se oomp tenderá mejor  por l a  siguie-nte 

descripoión de v a r i a s  maneras de p r a o t i c a r  e l  método y s e r -  

v i r s e  de loe aparatos  en re-laoion oon e s t a  p r a c t i c a ,  el paeo 

que l a  f in a l i d a d  del invento ee s e ñ a la r á  más particularmente 

•n l a s  re iv in  dio aciones anexas.

Se l o s  d ib u jo s ;

Xa f i g u r a  1 e s  una v i s t a  más o menos aiagramátloa 

de aparatos que pueden emplearse para p r a o t i c a r  s i  in v e n to .

Xa f i g u r a  2 ee un corte  lo n g i tu d in a l  de una forma 

modificada de aparato para  p r a c t i c a r  e l  in v e n to .

Xas f ig u ra s  8 y 4 son oor les  dados por l a s  l ín e a s
j

0-5  y 4 - 4 ,  respectivamente de l a  f i g u r a  2 .

Xa f i g u r a  5 re p re se n ta  una forma modifloada del 

r e c i p i e n te  m etá l ico  dei aparato üe la e  f ig o  rae 2 ,  5 y 4 .

xa  f i g u r a  6 es un corte dado por 1»  l í n e a  6-6  

de l a  f i g u r a  5 .

xa f i g u r a  7 es  un c o r t e ,  correspondiente a l a  figu 

r a  6 que muestra o t r a  forma modificada del re c ip ie n te  da 

m e t a l .

Xa f i g u r a  8 e s  una v i s t a  fragmentar ia ,  correspon­

diente a l a  f i g u r a  7,  que muestra o t r a  forma modificada d#l 

r e c ip ie n te  de m e ta l .

Xa f i g u r a  9 e s  un c o r te  dado por l a  l í n S a  9-9  de 

l a  f i g u r a  8 ,

Xa f i g u r a  10 rep resenta  o t r a  forma modificada de 

un r e c ip ie n te  de metal del aparato de l a »  f ig u ra s  2 ,  8 y 4 ,
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X*s f ig u ra »  I I  y 12 «on eort«-» dado» por 1 a» l í -  

n»a* 11-11 y 18-12  respe e t iv  amanta d» l a  f i g u r a  1 0 .

Xa f i g u r a  13 e s  m oort*  v e r t i c a l  long itudinal  da 

ana foima modificada da horno para t r a t a r  al  metal y «aparar 

•1 z in o ,

X® f i g u r a  14 a» un corta  v e r t i c a l  long itudinal  da 

ana forma modificada de aparato eegún l a  f ig u r a  2 .

xa f ig u r a  1 5  a s  un co r ta  dado por l a  l i n a  a 15*15 

de l a  f i g u r a  4 .

Xa f i g p r a  15 a» un c o r ta  lon g itu din a l  v e r t i c a l  da 

un fragmento da una forma modificada da horno para t r a t a r  a i  

metal y eaparar  a i  z ino, o©rratpondianta al extremo derecho 

del horno derecho de l a  f i g u r a  1 4 .

Xa f i g u r a  17 a» un plano de un con den «ador para 

loa  vaporee dei z in c ,  con par ta*  r o t a » ,  m#etrándoee un f r a g ­

mento d»l homo d»»d» e i  cual loe vaporee se rec iben por e l  

condensador} y-

Xa f i g u r a  18 a» an c o r ta  dado por l a  l í n e a  18-18 

de l a  f i g u r a  1 7 .

Hasta ahora, para  recuperar  ai contenido da oobra 

d»l la tó n  o a i  contenido no e in o í f e r o  da otras  a le a c io n e s  a 

basa da cobra que contienen z in c ,  «1 metal se.  ha sometido 

común meo ta  a  me'todo» oo»to»o» y da gran desperdic io  da r e f i ­

namiento por a i  fuego, por e jemplo, i n s u f l a r  a i  m# ta l  fundi­

do con a i r e  en un homo de re herbero para oxidar y ««parar 

#1 z ino ,  con l a  r e s á l t e n t e  perdida de e s te  ú l t im o .

Xa t e n t a t i v a  para  red uc ir  a i  contenido de zino da 

dicho metal a muy por debajo d#l 10 % h irviendo o evaporando
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«•1 zinc  d»l mismo, ha «ido h a s t a  ahora im posib le ,  co m erc ia l , 

y» que s o  t«enológiearosnts. Hasta ahora se ha descubierto

<ps, s i  se t r a t a  de re d u c ir  e l  contenido de z inc  de e s te  mo­

do, se n e c e s i ta n  tan a l t a  tempe r e t a r a  y tanto tiempo para s e ­

parar  l a s  f r a c c io n e s  f i n a l e s  de zinc expulsado que e l  proce­

dimiento resul t a  im p ra c t ica b le  por e l  graa con samo de ener­

g í a  térm ica  l a  posa da ración del homo y e l  tiempo oonsamiAo,

En re lac ió n  con lo  a n t e r i o r  se comprenderá que en 

condic iones de presión de vapor c o n s ta s te ,  l a  tempe r a t e r a  mí­

nima a que e l  sino s e r á  expulsado dei u s ta l  aumentare progre .  

sivamen te  mientras se separe progresivamente e i  s in o .  En l a s  

condic iones que h a s ta  ahora prevalec ían  en an ter io ra»  t e n t a ­

t iv a s  de separar  e l  sino ca le n t  a  do ai metal que lo cont iene ,  

l a  temperatura n e c e s a r ia  e r a  realmente muy a l t a  ouando e l .  con­

ten ido de sino se reducía ,  y cuando l l e g a b a  a un 5 - 4  % daba 

por res u l ta d a  separar  e 1 zino tan lentamente que cesaba  p rác ­

ticamente l a  reducción del contenido del miaño*

Según ®i presente invento, el la tón  y otras  a l e a c i o ­

nes a base de cobre que contienen s ino puede t r a t a r s e  comercial

para  red uc ir  fác i lm ente  e l  contenido de e s t e  último a va lore s
*

dej orden de S a  6 Además, con e l  descubrimiento del so­

l i c i t a n t e  de l a  acción c a t a l í t i c a  de carbono elemental incan­

descente» que después se expone, e l  contenido del z inc  puede 

aun reducirá» a v a l o r e s  aun má» ba jo» ,  in c luso  a f ra c c io n e s  

muy i n f e r i o r # s  a  l  $, e s  d e c i r ,  a  q u i t a r  vir tualm ente  todo

e l  zinc s in  indebido consumo de tiempo en l a  r e a l iz a c ió n  del 

método y a temperaturas maro adaman te i n f e r i o r e s  a l a  que h a s ta  

•ahora se h a b r ía  oreído p o s ib le ,  e s  d e c i r  a  temperatura del

:
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ora*D a*  5 5 7 ,3 7 8 0 .  m*no» que la# J*m p*ratera*  a* e b u l i io ió n  

a*te xminada» por l  a» l©y«e a* H*nry y Reoult p a r*  B# ta l*»  a* 

l a  composición a# l o s  metal»® f i n a l * » .  Además, por ©1 ma­

to do p*rf*ooionado,  «1 zino peed* r®cap»rar»» ®d ®1 estado 

m e tá l i c o ,  ©o vez d* óxido d* zino o polvo «#□! o pard*r»» 

totalmente como en procedimiento» a n te r io r ® » .

Gomo ejemplo del e f e c t o  c a t a l í t i c o  d»l carbono e l e ­

mental in can deseen te a r r i b a  mencionado, e l  metal fundid© pue­

de co locarse  en an c r i s o l  de g r a f i t o  1 ( f i g u r a  1) pera 1 l a ­

ñ a r lo  parc ia lmenta ,  siendo ®1 c r i s o l  rec ib id o  en l a  cañara 

de m a f ia  3 de an horno de m afia  6,  encendido con a c e i t a , aba#- 

tec ido  de mazóla de combustible por l  a tobera  de combustión 

de a c e i t e  7 ,  para  asegurar qde no e x i s ta n  Condicione» oxi­

dante» sobre a i  metal d©i c r i e o l ,  ana c u b ie r t a  9 de g r a f i t o ,  

a otro m ater ia l  r e f r a c t a r i o ,  ©i cual no n e c e s i t a  »©r carbono 

e lem enta l ,  puede co locarse  sobre aquál,  al  paso que l a  cámara 

de mufla puede c e r r a r s e  por una c u b i e r t a  r e f r a c t a r i a  1 1 ,  t e ­

niendo cada c u b i e r t a  una pequeña p erforac ió n  13 para p e rm it ir  

e l  escape l i b r e  de vapore» de zino al e x t e r i o r  d©l horno, y 

cerrándose cada c u b i e r t a  con a r c i l l a  r e f r a c t a r i a  oomo »*  in­

d ic a  en 1 5 .  K1 s o l i c i t a n t e  ha comprobado qa# con «»t© apa­

rato el  metal ftandido puede c a le n ta r s e  ©n ©1 c r i s o l  inesndes-  

o©nte para  separar  en v a r ia s  horas virtualmsnt© todo ©1 zino 

a temp©ratara© marcedsmente ma© baja# que l a s  d© e b u l l i c i ó n  

indicada» por l a  composición '#©!•*■ metal o r ig in a r io  o r e s i d u a l .  

Por e jemplo, cuando una a leac ión  fundida compuesta d# 16 ^ 

de z ino, 10 f» de n íq u e l ,  y *1 r e s to  cobre,  se o o lo c a b a e n  #1 

c r i s o l  de g r a f i t o ,  e l  cual e r a  de 1 0 1 ,6  mil im etroe de a l t o ,

186925
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8 8 ,9 0  mea, de diám»tro i n t e r i o r  »n l a  p a r te  at iperior,  y unos 

8 2 ,5 5  mm. de diámetro i n t e r i o r  «n ®i fondo, para  l l e n a r l o  

ha»t a un oa 4 4 ,4 5  mm. de aa parte  au pe r i o r ,  y l a  cámara de 

mofla  se mantenía « a n o s  156580,  en e i  i n t e r i o r  del c r i s o l  

5 a  aproad.®adamen te l a  presión a tm osfér ica ,  l a  aleación al f l -
4

nal de la »  t r e s  hora» con ton í a  como nn 0 .1 2  <f» de zin o.

Sin embargo, e l  s o l i c i t a s  te ha comprobado qae s i  e l  c r i s o l  

en vez de s e r  de g r a f i t o  a otro carbono elemental se hace de 

otro m a t e r i a l ,  en condiciones i d é n t i c a s  de función a a i * n to ,

10 l a  misma a leación tendrá un contenido de z inc  res idual de 

unos 2 .1  % es  d e c i r  apro xlmadauente d iec iocho  veces tanto 

zinc como ex que contiene l a  a leación res idual  cuando se 

t r a t a  de c r i s o l  d® g r a f i t o .

Lo* o r ia o ie s  a otros re c ip ie n te #  formados de carbo- 

15 no g r a f i t io o # *  por ejemplo oarbono no g r a f i t i o o  derivado de

o oque, carbón duro, p e t r ó le o ,  carbón v e g e t a l ,  negro de humo, 

e t o ,  tendrán lo e  miemos res u l ta d o s  que e i  c r i i o  1 o r e c ip ie n te  

de g r a f i t o ,  siendo p o s i b l e ,  cuando l a  cantidad fie motel t r a ­

tado en t a l  r e c i p i e n t e ,  e s  l o  bastante grande para p e r m i t i r  

20 l a  p r a c t i c a  dei presente invento en e s c a l a  com ercia l ,  reducir
4

• 1 contenido de z inc de metal res idual  a  0 , 5  £  y menos.>
Los procedimientos de formar r e c i p i e n t e s ,  bloques, 

condnctos y o tras  v a r ia s  formas de carbono y g r a f i t o  son bien 

conocidos.  Comunmente según e s t o s  procedimientos,  un mate. 

85 r i a l  carbón ace®, por ejemplo carbón duro, se mezcla con «Alqui­

trán de h u l la  n otro  a g lu t in a n te ,  adecuado para  formar una 

masa p l á s t i c »  que se moldea a presión a l a  forma deseada,des­

pués de lo  cual l a  forma se quema h a s t a  d i s o c i a r  y expulsar

-  6



l a »  su s ta n c ia »  yo!, ¿ t i l * »  y rada o i r  ©1 m a ter ia l  a  ana forma 

basta®t*  pura da carbono no g r a f i t i c o ,  oomero i a l  raenta l lama­

do *oarbono".  Continuando l a  oanbustlón y sumen tan do l a  

temperatura da tratamiento de l a  forma, e s t a  llamado "carbono":i *
puede cambiarse »n g r a f i t o .  SI "carbono" producido a» doro, 

fuerte  y denso, al  paso que e i  g r a f i t o  aunque f u e r t e  y denso
f

a» más blando y se adapta a s e r  ©laborado más fá c i lm e n te .

Los llamados "carbono" y g r a f i t o ,  a s í  como l o s  d ia ­

mantes, consti tuyan la s  t r e s  formas a lo t r ó p ic a »  conocidas de 

carbono e le m e n ta l .  Bt l a »  re iv in d ic a c io n e s  anexa» para co­

modidad de l a  te n n in o lo g ía ,  l a  f r a s e  "carbono e le m en ta l "  ee 

asa  para  i n d i c a r  m ater ia l  dei grupo que comprende g r a f i t o  y 

se 11ama comercialmente "oarbono*. Los diamantes, por su­

puesto aunque «o hay razón para  c r e e r  que no fueran s a t i s f a c ­

to r io »  desde ei  punto de v i s t a  fon oion al son un m ater ia l  de­

masiado caro p ara  emplearlo en l a  p r á c t i c a .

Lo» c r i s o l e »  u otro r e o i p i t n t e  hecho» de m a te r ia le s  

t a l e s  o orno magnesita,  a r c i l l a  r e f r a c t a r i a ,  s i l i c a t o  de c i r c o ­

n i o ,  earburo de s i i i o i o  y o tros  v a r io s  r e f r a o t a r i o »  de carbo­

no conocidos, químioamen te  no e le m e n ta le s ,  no darán l o s  r e s u l ­

tados obten ido» con un c r i s o l  de carbono o de g r a f i t o ,  pero 

eon e l l o s  para  c ie r t a #  condición»» de temperatura y presión 

y duración de tratam iento quedará señaladamente más sino #n 

l a  a leac ión  que se t r a t a ,  siendo n e ce s a r io »  con e n  o» e i  s s  

ha  de obtener l a  misma can tidad residual de zino que cor* lo s  

c r i s o l e s  ae carbono o g r a f i t o  y con l a  miaña duraoión de t r e ­

tera ie n t  o emplear tempe rata  zas Indeseables  del order de unos
t

5 3 7 s c .  más a l t a » ,  y comunmente con 3 -4  % de zino como cantidad

186925
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miáis** a  que se  puede reduc ir  e l  z inc  e i  l a  cantidad de me­

ta l  que »# t r a t a  •• l o  bastan t e  grande para  r e a l i z a r  l a  práo- 

t i o *  dei pre sen te  invento en e s c a l a  c o m e r c ia l .

X,a exp l i o  ación que da « i  s o l i c i t a n t e  de los  e f e c t o s  

expresados es  que, ana a leac ión  fundida que contiene ana o en­

tidad dada de olno t i e n e ,  para  ana presión de vapor t o t a l  da­

da, un punto de e b u l l i c i ó n  def in ido  euando se c o l o e a e c  on 

r e c i p i e n t e  no carbónáceo, e s  d e c i r ,  que s i  l a  aleación se 

h ierve  ec t a l  r e c i p i e n t e  a  temperatura y presión f i j a » ,  con­

t in u a rá  hirviendo h a sta  que ®1 zinc se rednoe a c i e r t o  por­

cen t a j e ,  y luego oesará de h e r v i r  a no s e r  qae l a  temperatura 

se « lev e  o I m p r e s ió n  se reduzca para  h acer le  h e r v i r  con l a  

cantidad reducida de zinc siendo l a  acción análoga a l a  qoe 

ocurre cuando una mazóla de agua y alcohol se o a l i e n t a  para 

separar  e l  aloohol por e b u l l i c i ó n .  Sin embargo, cuando 

un r e c i p i e n t e  de carbono elemental se co n s t i tu y e ,  oree e l  so­

l i c i t a s t e  que e s t e  materia l cuando e s t á  incandescente aetna  

como un c a ta l i z a d o r  para reduc ir  l a  tensión de vapor en l a  

su p e r f io ie  del metal fundido para p e r m i t i r l e  h e r v i r  a tempera 

tura  i n f e r i o r ,  lo  mismo que o c u r r i r í a  s i  l a  presión de vapor 

t o t a l  sobre e l  l i q u i d e  se re d u je ra  por e l  uso de una bomba 

de vaoío suponiendo p o s ib le  hacer  e s t o .  También se  cree  

que cuando l a  temperatura dei metal fundido e s t *  por debajo 

de su punto de e b u l l i c i ó n  para  cua lq uier  presión de vapor 

t o t a l  dada, oondiciones #n l a e  cuales e l  z ine se evaporará 

de l a  a leación » i  U  temperatura de e s t a  ú l t im a  es  más a l t a  

que e i  punto de e b u l l i c i ó n  correspondiente a l a  presión d e ­

vapor p a r c i a l  e x i s t e n t e  entonces en e i  z in c ,  ocurre l a  misma

8 -



MALA REPRODUCCION 
(POR DEFECTO DEL OR»

186925

5

10

15

SO

E5

acción e a t a l í t i o a ,  ao toando entonces  e l  carbóno elemental 

incacdesoen t# para  aumentar l a  proporción de evaporación da 

zino lo  mismo que s i  l a  presión de vapor p a r c ia l  da zino 

fu e ra  mucho más b a j a d a  l o  que es raalman t a . Cu al Quiera 

que sea  l a  e x p l ic a c ió n  o l e r t a ,  e s  s i c  embargo verdad que a i  

s o l i e i t  ante ha comprobado qua e l  r e c i p i e n t e  de carbono o 

g r a f i t o  ac tu ará ,  cuando e s t á  incandescente ,  como un c a t a l i ­

zador para determinar l a  cantidad de zinc  en una aleación 

a  base de cobre fundida a  red uc ir  por e b u l l i c i ó n  o evapora­

ción a  una temperatura y presión de vapor dadas a  una c a n t i ­

dad señaladamente menor que s i  e i  c r i s o l  no fu era  de carbono 

y g r a f i t o  y # 1 metal se t r a t a r a  «n e l  durante e i  mismo tiem­

po, y además que oon un r e c i p i e n te  de carbono o g r a f i t o  l a  

temperatura n e c e s a r i a  peora re d u c ir  e l  z inc  a un p o rc e n ta je  

dado es  muy i n f e r i o r  que con un r e c ip ie n te  que no s e a  de c a r ­

bono o de g r a f i t o  y menor que l a  que h a s ta  ahora se ere i  a  po­

s i b l e  o e r a  indioada p o r , l a s  ley es  de Henry y Raoult,  y que 

con e i  r e c ip ie n te  de carbono o g r a f i t o  es  p o s ib le  reducir  e i  

zino a un p orcenta je  menor que s i  e l  c r i s o l  no fu e ra  de car ­

bono o de g r a f i t o ,

l o  puede observarse  e f e c t o  c a t a l í t i c o  cuando se 

hiervan© evapora  zino comerciaimen te puro o a leac io n e s  a base 

de cobre que contengan grandes cantidades de z i n l ,  !n  ta ­

l e s  condiciones e l  zino hierve o se evapora teñ fác i lm ente  

dei metal fundido y a temperaturas tan próximas a su punto 

de fusión que s i  ocurre alguna acción c a t a l í t i c a  no puede 

observarse ,  n i  es  importante con respecto  a 1 os resultados 

obtenidos en t a l e s  condic iones ,  s ó lo  pea un 10 ^ o menos

9
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d# z i n c ,  puede obserrarse  y •• de importencía  l a  acción o a t * .

i
l i t i o * .

£1 a f e c t o  c a t a l í t i c o  y se*  ventaba» son más pronun­

ciados y resultan  de importar.cia progresivamente c r e c i e n t e ,  

ouando « i  contenido de t in o  se reduce progresivamente por 

debajo del 10 $ .  Guando e i  contenido de zino de latón a 

o tra  «litación a base de cobre se reduce progresivamente a 

menos de 10 %t l a  temperatura y tiempo de tratamiento ne­

cesar io»  para  evaporar o separar  por e b u l l i c i ó n  una cantidad 

dada de zino a una presión de vapor dada, sumen tas p r o g r e s i .  

vamente, y,  como l a  acoión c a t a l í t i c a  reduce l a  temperatura 

y e l  t iem p o 'n ecesar ios ,  aprovechando e s t a  acc ió n ,  r e a l i z a  

al propio tiempo un marcado ahorro ©n consumo de e n e r g ía  y

©n l a  duración del homo, al  paso que al propio tiempo per-
/

m ita  t r a t a r  en un tiempo dado una cantidad mayor de metal*

Stgun ha deeoubierto ©1 s o l i o l t r n t a ,  es  n e c e s a r io  

para asegurar l a  d e s c r i t a  acción c a t a l í t i c a ,  tener  una super­

f i c i e  l i b r e  d»l ouerpo de metal fundido que se t r a t a ,  tanto 

s i  e s t e  cuerpo tiene l a  forma de una c o r r ie n t e  fundida como 

s i  e s t á  f i j o ,  para p e im i t i r  que se escapen de » i  lo s  vspoaes 

de zino y hacer  que e l  carbono elemental oorte  l a  s u p e r f i c i e  

®n e l  sentido general en que l a s  s u p e r f i c i e s  in te rn a s  de la s  

paredes l a t e r a l e s  de un r e c ip ie n te  del metal cortan di oh a 

s u p e r f i c i e .  Además e s  n e c e s a r io  para  obtener  dicha acción 

c a l e n t a r  e l  metal fundid© en condiciones virtualmente no oxi­

dantes con respecto  Al m e ta l .  Mas aún; se ha comprobado 

que l a  acó ion c a t a l í t i c a  es  más pronunciada cuando l a  t e m p e s ­

t a r a  de l a  aleación fbndida que se t r a t a  es  por l o  ríenos i *

10 -



m i panto do fusión de su contenido no o i n o í f s r o ,  l a  cual co .  

mo se comprenderé, «eré  s u p e r io r  de l a  del punto de fusión de 

1 *  a l e a c i ó n .  Podré emplearse cualq uier  temperatura sobra 

e l  punto de fusión a#l contenido no o t a o í f e r o  h a s t a  l a  que 

h tper  h e r v i r  l a  a leac ión ' .  En l a  p r á c t i c a ,  para  obtener l o s  

mejores res u l ta d o s ,  se emplean con p r e f e r e n c i a  tempe r a te r a s  

desde unos 482 a  unos 760SC. por encima del punto de fusión 

fiel contenido no o i n o i f e r o ,  part icularmente cuando se sepa­

ran l a s  f r a c c i o n e s  f i n a l e s  fiel zinc s i  se han reaueido h a s ta  

tan 3 ^ aproximadamente.

En cuanto a  lo  a n t e r i o r ,  sé ha  comprobado que l a  

acción cat a l i t i o  a no tendrá lugar  s i  ©i carbono sismen t «  ha- 

oe contacto  con e i  metal fundido por debajo de su n iv e l  supe* 

f i o i a l  únicamente. por  ejemplo ,  s i  #1 c r i s o l  u otro r e c i ­

p ie n te  no e s  de carbono o de g r a f i t o ,  por ejemplo ,  carburo 

de s i l i c i o ,  y e i  carbono elemental tiene l a  forma de un b lo ­

que de g r a f i t o  o oarbono colooado en « i  c r i s o l  y s u je t o  a so 

fondo para  que e s té  totalmente sumergido en e l  metal fundido, 

no tendrá lu gar  «ación c a t a l i c e  y lo s  res a l ta d o s  obtenido# 

serán id é n t i c o s  a  l o s  que ee obtienen cuando e l  bloque es  aa 

carburo de s i l í c e o  u otro m ater ia l  que no se a carbono elemen­

t a l ,  al  paso que cuando e i  bloque es  de carbono elemental y 

se s u j e t a  al c r i s o l  de m ater ia l  que no se a  carbón© elemental ,  

que so b re s a l *  de abajo a r r i b a  l a  s u p e r f i c ie  m e tá l i c a  para 

oortar  l a  s u p e r f i c i e ,  tendrá  lu gar  l a  aeción c a t a l í t i c a .

Gomo un ejemplo de una forma conven i®nte ffe apara­

to s  para l a  p r á c t i c a  d®l invento en e s c a l a  comercial ,  e i  me­

ta l  fundido puede c a le n t a r s e  e G ei  re c ip ie n te  de g r a f i t o  o

186925
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oarbon duro 17 que const i tuya  #1 hogar de un horno e l é c t r i c o  

* D •! cual l a  s u p e r f i c i e  superior  l i b r a  19 d«l metal fundido 

a» in taras otada por l o s  lados in ternos de l a s  p azada» l a t e r a -  

l « s  21 y 28 de; r a c i p i e n t a . Gomo se va, ©i rao ip iao ta  17 

va sos tenido  por bloqueo r e f r a c t a r i o »  £6 que descansen ®n i *  

pared de fondo con fo rro  r e f r a c t a r i o  27 de ana cámara aa hor­

no 29, es tando l a s  paredes l a t e r a l e s  y extrema* 21 dei homo 

forradas análogamente de m ater ia l  r e f r a c t a r i o .  Como se re -  

preserjt a e n  lados opuestos dei r e c ip ie n te  I 7 e i  horno e s t á  

p ro v is to  por dentro de un anaquel en e l  que descansa dea ca- 

pa de m ater ia l  a i s la d o r  r e f r a c t a r i o  22 que s o s t ie n e  l o s  e l e ­

mentos ca lentadores  de r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  25 que se ex t ien  

den t ransversa l  raen te  al trave's y por encima del r e c i p i e n t e .  

E s to s  elemento» de r e s i s t e n c i a ,  que pueden hacerse  de g r a f i ­

to,  se represen tan conectado» ©r s e r i e  por p laca»  de g r a f i t o  

e lé c tr ica m en te  conductora» 27 que. descansan sobre i as capa» 

a is ladoras  £g, teniendo lo s  ©lómennos d® re-sis ten oía extremos, 

prolongaciones 29 de m ater ia l  conductor r e f r a c t a r i o  que atrsu 

vie&an p«r± orac iones-41 de l a  pared dei homo al e x t e r i o r  de 

©ste ,  donde tienen bornes 42 para so conexión con l a  fuente 

de c o r r i e n t e .  Sobre los  elementos de r e s i s t e n c i a ,  se ve una 

pared 45 de piaoa» de m ater ia l  r e f r a c t a r i o  que en su funcio­

namiento se ca l ien tan  por l o s  elementos de r e s i s t e n c i a  h a s ta  

incandescencia  y r e f l e j a n  c a lo r  hacia  abajo  para  aumentar e j  

e f e c t o  ca len tad o r  sobre e i  metal en e i  r e c ip ie n te  1 7 .  En 

e s t a  pared puede descansar una capa 47 de carbón vegetal re to  

para ac tuar  como un a i s l a d o r  y mantener l a  pared 45 a tempe­

ra tu ra  máxima.

-  12 -
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"Lo* forro# r e f r a c t a r i o s  25 y 21 y l a  par®á 45 pue­

dan s e r  de g r a f i t o  o carbono duro para ayudar a asegurar que 

e x is ta n  en ®1 horco condicione® no oxidante#» y al mismo f i n *  

l a  tapa separable  49 del homo se muestra p r o v i s t a  de una 

funda m e tá l i c a  51 que coopera con una funda metal lo % 55 de

l a  parte i n f e r i o r  del homo para  formar un d i s p o s i t iv o  hemaé-

t i o e  al l íq u id o  55 que se ext iende todo alrededor del h o m o .

Puede e n t r a r  metal fundido #n *1 r e c ip ie n te  17 des­

de un homo de fusión separado 57 por un tubo u otro o ondú oto

59 de m ater ia l  r e f r a c t a r i o  ta l  como carbono o carburo de s i l !

eeo, y e i  extremo i n t e r i o r  de e s te  tubo, termina por encima 

de un extremo dei r e c i p i e n t e  para descargar  e l  metal fundido 

®n dicho extremo.  El metal fundido puede f l u i r  del extremo 

opuesto del r e c i p i e n te  por un tubo 61 cuya ánima e s t á  co loca­

da 1 o bastante encima dei fondo de r e c i p i e n t e  para  mantener 

un charoo de metal de l a  profundidad requerida e c dicho r e c i ­

p i e n t e .  Del tubo 61 e i  metal descarga en un pote 63 de 

m a ter ia l  r e f r a c t a r i o  adecuado, pote del cual puede sangrarse 

periódicamente por e l  tubo 65 de m a ter ia l  r e f r a c t a r i o  normal­

mente cerrado por un tapón de a r c i l l a  r e f r a c t a r l a  separable  

6 7 .  Lo® vapores de sino pueden descargarse de l a  camara 

de homo 29 por un tubo de s a l id a  69 que conduce a cualquier  

lu gar  conveniente para  disponer de dichos vapores,  por ejem­

p lo ,  un condensador de zinc»

Es p o s i b l e ,  sin embargo, fu n d ir  l a  a leación ©n ®1 

miaño homo que e i  que contiene e l  r e c i p i e n t e  u hogar 17,  

por ejemplo,  como se muestra en l a  s o l i c i t u d  pendiente con
* t

e s t a ñ e  4 2 9 .5 3 0 ,  presentada por «1 s o l i c i t a n t e  e l  4 de febrero

-  12



a» 1 948 y s i  se desea, *1 r e c i p i e n t e  17 p»»4* « r  idén t ico  

al re-presen tado y d e s c r i to  ©n dicha S o l i c i t u d .

Gomo ee ve , e l  r e c ip ie n te  a hogar 17 es te ,  diseñado 

para h acer  qa© e l  oae rpo d® metal fundido de su i n t e r i o r  en 

6 re lac ión  eon su volumen sea d© bastante poca profundidad,

y o f r e z ca  una gran s u p e r f i c i e  l i b r e  para  f a c i l i t a r  e l  ca len­

tamiento del metal y ©1 escape de zino del mismo durante so 

paso por e l  r e c i p i e n t e .  Gomo aquí ee muestra,  e l  r e c ip ie n ­

te e s t á  alargado ®n l a  d irecc ión d®l paso de metal por ¿1* 

iQ l o  c u a j e s  ve n ta joso  porque ac tú a  para  promover un aumento

progresivo ®n l a  temperatura dei metal cuando se q u i t a  ®i 

z ino ,  de modo que se f a c i l i t a  l a  reducción a  un mínimo a® l a  

cantidad de zinc ®n la»  f r a c c io n e s  f i n a l e s  del metal c o n t i ­

guas al extremo de descarga d®l r e c i p i e n t e .  Sin embargo,

15 con rec ip ie n te #  u hogares de capacidad más bien grande, e e t a

construcción supon® compreJ id ades en ®1 diseño del horno* 

para  e v i t a r  l a »  cuales  e i  r e c ip ie n te  puede hacerse  mucho más 

ancho ©n re la c ió n  con su longitud d® lo  que se r e p re s e n ta  #n 

l o s  dibujos sin de sv e n ta ja  n a t u r a l .

20 El horno de función .que Solo n e c e s i t a  funcionar

a  temperatura s u f i c i e n t e  para fu n dir  e l  m e ta l ,  e s  d e c i r ,  mu­

cho menor de l a  que ee  ne oes a r i a  para  c a le n t a r  ©1 metal fundi­

do en ©1 r e c i p i e n te  17 ,  puede s e r  de cualquier  d a s e  adecuad», 

siendo ©1 representado un homo e l é c t r i c o  cuyo pote de fusión 

gg 7i  de m ater ia l  r e f r a c t a r i o  adecuado y l l e v a  encima un par

de elementos calentador©# de r e s i s t e n c i a  73 .  l a  construcción 

d®l homo de fusión con respecto  a  lo s  elementos de r e s i s t í ­

a l a  y a su soporte puede s e r  i d é n t i c a  a l a  d e s c r i t a  ®n re lac ión

186925
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con @1 otro hornor , so tan do l o s  elementos a# r e s i s t e n o i a  75,  

l o  mismo que l o s  e l  amento s  25, cor©otados ©n un extremo por 

ur s p iao s  oorductor» 7o s im i la r  a 1 as p lacas  27 a r t e s  r e f e r i ­

das,  p la ca  75 que descansa en un anaquel a i s la d o r  52 ©n «1 

lado de i a  cámara d® horno como antes se ha exp l icado ,  al pa­

so que- cada elemento de r e s i s t e n c i a  72 puede tener  una prolon­

gación que oonduce al e x t e r i o r  dsi hora o, s i m i l a r  a l a s  pro­

longaciones 29 de l o s  elemento» de r e s i s t e n c i a  2 5 .  También 

l a  cámara de hora o de fu s ió n ,  como l a  cámara para r e c i b i r  » l  

r e c i p i e n t e  17, pueden te n e r  e l  forro  r e f r a c t a r i o  27-31 a l  paso 

que l a  tapa! se p a ra b le  77 del hora o de fbsión incluye un bloque 

g r a f i t i c o ,  79 que, como l a  pared 15  del o t r o  horco, se c a l i e n ­

t a  por l o s  elementos de r e s i s t e n c i a  y ac túa  para r e f l e j a r  e i  

c a l o r  h a c ia  abajo  ©n direcc ión del metal de que se t r a t a .

Como se ve ,  una pared l a t e r a l  d©i pote de fusión 

t ie n e  un paso que se ext iende  v e r t i ó  al m©n te 81 ,  que comunica 

con l a  porción i n t e r i o r  más b a ja  del pote por un p o r t i l l o  82,  

comunicando e l  tubo 59 con ®l paso 81 contiguo al n ive l  normal 

85 del metal fijndido ©o ©1 p o t e .  por e s t a  construcción se 

tien® l a  seguridad de que l a  e s c o r i a  s e r á  ©n e f e c t o  espumada 

del metal fhndido y no e n t r a r á  ©c ©1 tubo 5 9 .  La e s c o r i a  

acumulada puede s e r  e x t r a í d a  del puta periódicamente por e l  

tubo 87 ,  normalmente oerrado por un tapón separable  de a r c i ­

l l a  r e f r a c t a r i o  8 9 .

Puede haberse e n t r a r  metal a  fundir  ©n e i  pote ,p or  

©1 conducto de carga  91 ,  que, como se ve, comunica con un 

trac  ©portador de t o r n i l l o  92 para r e c i b i r  metal e n c h a ta rra  

de l a  to lv a  95» E l  t o m i l l o  puede hacerse  g i r a r  por l a  rueda

15 .
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d© tr inquete  movida por una fuerza 97, en forma continua o. i
i n t e r m i t e n te .  Gomo se ve , e i  conducto 91 tien® una v á lv ula  

de puerta  99 que cuando e s t á  cerrada impide l a  entrada de 

a i re  en l a  cámara de füsión como 1 o hace virtualmen te de 

igual modo l a  masa de c h a ta rra  101 que normalmente l l e n a  ®1 

conducto inoiuso cuando l a  v á lv u la  e s t á  a b i e r t a .

Cr« sAq sm carga metal so l id o  en ©1 pote ,  desplaza e j  

metal de 1 mismo y 1# hace f l u i r  por e l  tubo 59 hasta  ®1 r # c i -  

p le n te  1 7 .  Regulae&c 1 l a  cantidad de carga,  de metal só­

l i d o ,  puede regularse  l a  proporción de suminis tro  de metal 

fundido al r e c ip ie n te  17 dentro de l o s  l í m i t e s  de l a  capac i ­

dad de fusión de i hom o.

Un e l  aparato d e s c r i t o  l a  aleación fundida se ca­

l len  t a c ó n  piafaren c i a  en e l  horno de fusión a  temperatura 

s ó lo  lig©r*m©n te su p e r io r  a su panto de fu s ió n ,  para impedir 

escape i m p ó r t a t e  de zino en e i  horno d© fusión ,  siendo cual­

q u ier  l i g e r a  cantidad de zino que se escape expulsada »  n un 

resp iradero  (no representado) s i m i l a r  al respiradero  69 de 

l a s  f ig u r a s  £ y 5 .  á e s t a  temperatura e n t r a  en ©1 r e c ip ie n ­

te  precalentado 17 y se c a l i e n t a  rápidamente a l a  temperatura 

deseada para separar e l  z ino .  al  pasar  por ©1 r e c ip ie n te  sa 

tempe rat u ra samen t s  gradual men te , y su contenido de zino se 

reduce progr© s í  vanen t e ,  h a s ta  qo© ©n ©1 p o r t i l l o  de descarga 

d©l r e c i p i e n t e ,  su temperatura es  máxima y su contenido de 

zino e s  mínimo. Guando se  escapa zino d© l a  s u p e r f i c i e  del 

baño, aumenta l a  densidad d©l metal de que se separa, hac ien­

do que este  metal se hunda, con ©1 resultado d© que l a  super­

f i c i e  del baño #n cualquier  puhto dado se vuelva a l l e n a r

16
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constantemente* con a i  metal más a c o  e„ zino ec dicho panto, 

f a c i l i t a n d o  a s í  l a  rápida separación de zinol

Adema», áei m ater ia l  c&rboneceo del r e c ip ie n te  a 

hogar 17 p ro v is to  por «a» paredes de borde, puede disponerse 

u l t e r i o r  m ater ia l  oarbonáoe© que corte  i *  s u p e r f i c i e  u b r e  

de metal fundido en ®1 r e c i p i e n t e ,  por l o s  nerv io»  v e r t i c a »  

le »  IOS de una p i e za oon fondo del r e c i p i e n t e  como se ve 

en la s  f ig u ra s  5 y 6 .  S i  se desea, s ó lo  lo »  nervio» IOS 

pueden hacerse  de m ater ia l  oarbonáoe o, p0r  ejemplo g r a f i t o  

o oarbono duro, y ®i re s to  del r e c ip ie n te  puede hacerse  de 

m ater ia l  r e f r a c t a r i o  no carbón ace o ta l  cano magnesita,  s i n .  

cato de c i r c o n i o ,  carburo de s i l i c i o  o s i m i l a r e s ,  y en ta l  

caso la s  porciones de bordes in f e r i o r a »  de l o s  nerv ios  10» 

pueden moldearse en l a  pared de fondo dei r e c i p i e n t e  17 do­

rante l a  fa b r ic a c ió n  dfi  miaño. lo» nervio» eD e s t e  o aso 

pueden tener  l a  forma de l o s  representados #n 105 ( f i g u r a  7) 

que pueden como s e r  lo s  nervios  IOS e c todos r e s p e c to s ,  salvo 

que su» porciones de borde i n f e r i o r  107,  qa» se extienden 

longitudinalm ente,  son de sección ®n co la  de mil « o  para  h®. 

c a r ie s  quedar bloqueadas seguramente con e l  m ater ia l  de U  

pared dei fondo del r e c i p i e n t e .  Igualmente- cuando #1 r e c i .  

p íe n te  17 e s  de m ater ia l  no carbonáceo, l a s  paredes l a t e r a ­

l e s  y de fondo pueden proveerse de in s e r c io n e s  109 de mate­

r i a l  carbonáceo, t a l  como g r a f i t o ,  como se ve er¡ l a s  figura»

8 y 9,  de ni® e r a  que la» s u p e r f i c i e s  descubierta»  de e s t a s  

in s e r c io n e s  corten l a  Superf ic ie  U b r e  dei metal fundido del 

r e c i p i e n t e .  Las in s e r c io n e s  109 pueden s e r  de f o m a  de c o la  

de milano en su sección h o r iz o n ta l ,  para  hacer  que queaec

,
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bloqueada» con ©1 materia l de la» par© de» la  te ra le»  y de 

extremo de 1 re c ip ie n te  cuando ®1 m a te r ia l  se molde» alrede­

dor de e l l a »  durante l a  fa b r ica c ió n  d»l r e c i p i e n t e .

Otra forma de r e c ip ie n te  u hogar se muestra en la»
»

f ig u r a s  10, 11 y 1 8 .  Como se ve ©n a 11 a s , de una p ie z a  con 

la »  paredes la te ra l© »  £1 y e l  fondo de recip iente- hay unos 

tabique» l a t e r a l e s  espaciados 111 cayos extremos opuestos 

de tabiques  contiguos,  están cortados en toda sa a l t a r a  para 

formar aberturas 1 1 5 .  E s t a  con»tracción ofrece un pa»o 

tortuoso para e l  metal fundido, consis t iendo ©1 paso en ca­

n a les  p a r a le la s  115 que se extienden tran sv© rsaimen te- al r e ­

c ip ie n te  y están conectadas en sus extremos opuestos ®n se­

r i e  por lo s  o r i f i c i o s  1 1 3 ,  Gomo se rep re sen ta ,  en cada 

canal 115 hay un tabique o dique 117 que se extiende desde 

una pared l a t e r a l  21 del r e o ip i * n t e  h a s t a  l a  o t ra  de una 

p ie za  con e l l a »  y con ®1 fondo óei r e c i p i e n t e ,  estando l a s  

p a r te s  superiores  de e s t o s  diques oolooadas para que este'n 

ligeramente debajo de l a  s u p e r f i c ie  s u p e r io r  l i b r e  19 ( f ig u ­

r a  2) dei metal fundido dentro del r e c i p i e n t e .  Con e s t a  

construcción ©1 metal que f luye  por e l  r e c i p i e n t e ,  recorre 

®n c o r r i e n t e  tor tuosa  e l  hogar de a trás  adelante por la s  

canales  115 entre  lo s  más a l t o s  tabiques H l  y ©1 que 

e n t r a  ©n una canal dada 115 por l a s  abertura® contiguas U S  

debe f l u i r  sobre ©i tabique o dique i n f e r i o r  117 para descar­

gar por l a  abertura 113 ©n ©1 extremo opuesto d© l a  c a n a l .  

Hato hace que e l  metal fundido f l u y a  ©n t ra y e c to  rela t ivamen­

te la rgo por ©1 r e c i p i e n t e ,  y también determina turbu lenc ia  

©n l a  c o r r ie n te  que fluye y actúa para f a c i l i t a r  l a  evapóra­

186925
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o ion del zino por t i  r e l l e n o  constante  í»  la® porciones su­

p e r f i c i a l © »  de a# ta l  oon otro más r io o  ©n zino,  cuando -eat»j
último s© ©vapora de dichas porciones s u p e r f i c i a l e s *

Otra® foitaas de r e c ip ie n te  u hogar pueden s u s t i t u i r  

a la® a r r i b a  descr i ta® ,  porque, por e jemplo, lo s  tabiques más 

a l t o s  111 de l a s  f ig u r a s  10 , 11 y 12 podrían o m it i r s e ,co n ­

servándose l o s  tabiques o dique® más ba jo s  117,  y dando -al 

r e c ip ie n te  l a  forma de una tabi  a acanalada.

Como se rep re sen ta ,  ©1 horno eD que se c a l : e n t a  e l  

metal fundido para  separar  e l  zino,  e s t á  p ro v is to  de tubos 

119 de m ater ia l  r e f r a c t a r i o  que pueden abastecerse  de un gas

i n e r t e ,  como nitrógeno o hidrogeno desde ©1 tobo de comunica­

ción 121 que conduce de una fuente de sum inistro  de dicho 

gas,  que con p r e fe r e n c ia  se precal ient  a .  Cantidades contro­

ladas de gas, reguladas por l a s  vá lv ulas  123 pueden hacerse 

e n t r a r  ®n l a  cámara dei horno desde ios  tubos 119,  para bar* 

r r e r  Xa s u p e r f i c i e  del metal fundido ®n e i  r e c ip ie n te  17 y 

mezclarse con lo s  vapores de zinc para d i l u i r l o s  « t e s  de su 

s a l i d a  del conducto de descarga de vapor 69# E s te  gas no 

s ó lo  ayudará a asegurar  condiciones no oxidante® eB i®, cámara 

d©l nomo, condiciones que s i  e x is te n  se ha v i s t o  que actua­

rán para d i l u i r  e l  e f e c t o  c a t a l í t i c o  del m ater ia l  carbónáceo 

dei r e c ip ie n te  17 ,  sino que además reducirá  l a  presión de 

vapor p a r c ia l  dei zino y a s í  promoverá l a  e b u l l i c i ó n  o «va­

poración e l  último desde l a  a le a c ió n ,  tanto s i  ©1 re c ip ie n te  

e s  de m ater ia l  carbonice o como s i  do , Oon p r e fe r e n c ia  l a  

cámara se mantiene a presión ligeramente sobre l a  atmosférica  

para asegurar más l a  p r e s e n c ia  de condiciones no oxidantes

-  19
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©n ©Ha, p©ro ©n l a  disminución en l a  proporción a qa© se 

©mite ©1 zino qa© tiende a causar es te  aumento ©c l a  presión 

e s  más qa* compensada por l a  reducción ©n l a  presión d© vapor 

p a r c i a l  d*l z ino,  determinada por ©i ga» admitido a l a  cama* 

r e  por l o s  tubos 119»

Con ©1 aparato representado,  ©1 ga© a s í  admitido 

se rá  eepecialmec te ©fioaz junto a l a  porción de extremo da 

descarga d©l r e c ip ie n te  17 donde e l  metal contiene l a  mínima 

cantidad de z in o .  ®n dicha  porción ,1 a  proporción de se­

paración de zinc del metal e s  ¡«ecos que en l o s  puntos ©n la s  

porciones de extremo opuestas de 1 r e c i p i e n t e .  4  causa de 

e s t o ,  y de que l a  descarga de vapor de zino desde ia  cámara 

de horno e s t á  d isp u esta  junto  a dicho extremo opuesto, lo s  

vapores de zino son más di lu idos  y l a  presión p a r c ia l  de lo» 

mismos es  consiguientemente menor junto a l a  porción de ex­

tremo de descarga del r e c i p i e n t e ,

Como s© muestra,  comunicando con ©1 tubo l £ l  hay 

otros tubos 125 controlados por válvulas 127,  y con p re fe re n ­

c i a  hechos d© g r a f i t o .  Los tubos se extienden al través  de 

l a  pared del horno y descargan ©n ©1 pote 63 ju n to  a su fondo, 

por e s t o s  tuboe, cantidades controladas de gas no oxidante 

p reo alen t ado a que antes hemos hecho r e f e r e n c i a  puede e n t r a r  

en ©1 ai©ta l  d©l pófce 63 para  burbujear al través  dei mismo y 

separar  de é l  e i  zino r e s i d u a l .  Se comprenderá que una bar- 

bu j a  de gas que e n t r a  e G e i  metal de e s t e  modo, se d i l a t a  al 

ascender y forma un esp ac io  ©n e i  qu© puede evaporarse ©i zinc 

L& burbuja de gas que descarga desde l a  s u p e r f ic ie  d©l metal 

1 lev a  me zci ado ©1 vapor a© zinc que s© ha evaporado. Luego

20 -
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S* comprenderá que cuando el  metal fundido in troda- 

©n ©1 r e c ip ie n te  17 contiene grandes cantidades d© z in c ,  

orcóntaj© de á s t *  e n e i  metal se red uc irá  r á p i d a s  t» eD

tai medida que permita que tenga lugar l a  c i ta d a  acción c a t a ­

l í t i c a .  De techo ,  l a s  ale-aciones a ba©© de zinc contienen ■ 

santidades © a f ie le n te *m  te  grandes de cobte para gara- t i z a r  

que l a  recuperación de es te  ultimo se reduzca rápidamente, 

quitando ©1 zinc «  a le a c io n e s  a base de cobre- tanto s i  e l  

r e c ip ie n te  17 es  de carbono elemental cono s i  n0 , y p or con­

s ig u ie n te  e n la© re iv  in dioso ion© e anexa», p0r  "a le a c io n e s  a 

base de cobre"  se inc luy e  metal dei cu«3 se ha quitado ©n el 

curso a©i tra tam iento  zino bastante  para  hacer  que ©i met al 

sea predominar, te mente cobre,  de marera que cuando e s t o  ocurre ,  

e l  t ra tam iento  separará, zino de una a leac ión  a base de cobre.

Se ha descubier to  que la s  cantidades i n i c i a l e s  de 

zinc  em itidas  por ©1 metal que se t r a t a  se d e s a rro l la s  muy 

rápidamente, y que l a  mayor parte  d©l tra tam iento  c o n s is te  

©n se parar  l a s  f r a c c io n e s  f i n a l e s  d#l z in c ,  y que, indepen­

dientemente de; contenido de zino d#l la tón u o t r a  a leac ión

a base de z inc  que ©otra ©n 01 r e c ip ie n te  1 7 ,  e i  miaño t r a t a ­

miento re d u c irá  l a  cantidad de zino a  groseo modo l a  misma 

cantidad mientras dicho tra tam iento  se continúa durante v a r ia s  
horas .

Se comprenderá'que e i hogar ©n que se t r a t a  e l  me­

ta l  fundido para sep arar  #1 zino no n e c e s i t a  tener  forma dej 

r e c ip ie n te  separado de i  as paredes del horno.  Por ejemplo,

£1
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e s t e  pued® c o r s t r u i r s e  como se ve en l a  f i g u r e  13 ,  según l e  

cu e l  e l  con docto 59 das carga a i  metal fundido del homo de 

fusión directamente en ©1 s u d o  del horno, de mere ra  que e s ­

te -ú l t im o  y l a s  porciones contiguas de 1 a» paredes l a t e r a l e s  

5 de l a  cámara a©l horco const ituyen un hogar y l a  cámara dei

homo constituye un r e c ip ie n te  para ©1 m e ta l ,  Bn e s t e  caso , 

l a s  cuatro paredes l a t e r a l e s  51 de l a  cámara dei horno y con 

p r e f e r e n c ia  tambie'n su pared de fondo 27 tienen un fo r r o  de 

g r a f i t o  o carbono para asegurar « i  c i tado  ©fecto  c a t a l í t i c o ,  

10 al paso que un dique 119 que se extiende totalm ente al t r a ­

vés de i a cámara de homo va  dispuesto junto  al pote 68 para 

mantener un charco de metal en ©1 suelo  del homo actuando 

e l  tubo 61 para descargar  me t a l  del charco al pote 6 8 ,

J a r a  asegurar e ; mejor contro l  de l a  proporción 

15 del tratamiento dei metal cuando l o s  hornos sor. d® capacidad

reiativamen te grande, e i  aparato empleado con prefe  rencia  en 

ta l  caso,  es  e l  representado ©n l a s  f ig u r a s  14 y 15 ,  o ©1 mis
4

mo modificado como se i r d i e a  ©n l a  f i g u r a  1 6 .

O orno se ve ©r l a  f i g u r a  16, ®1 horno da fusión 131 

20 y ®1 homo 138 en que se t r a t a  e l  metal para ©©parar ©1 z in c ,

son de construcción s i m i l a r  para mantener ©n cada uno ao char 

co de rela t ivamente poco fondo de metal que t ien e  una super­

f i c i e  superior  l i b r e  al n ive l  135 .  Cada horno como l o s  has­

t a  aquí d e s c r i t o s ,  tien© l a  c u b ie r t a  separable  49 y re s i s  ten -  

25 c i a s  de calentamiento 35, l a s  cuales  es tán  montadas y s o s te ­

nidas  como antee se d e scr ib e ,  al paso que el  fondo y cuatro 

paredes l a t e r a l e s  de cada homo están forrados de materia l 

r e f r a c t a r i o s  adecuado, siendo con p r e f e r e n c i a  dicho materia l

-  22 -
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para e i horno 133 g r a f i t o  o carbono por 1 es razones anta» 

e x p l i c a d a * .  Para  cargar  ch atarra  ©n e 1 homo de fusión 131, 

e s t e  último como se rep re sen ta ,  e s t á  p ro v is to  de una prolon- 

gación 137 que t iene un paso a b ier to  por e l  extremo 139 que 

conduce del e x t e r i o r  dei homo a l a  cámara de 1 mismo, Esta

paso s© muestra como prov is to  de un par de válvula» o com­

puertas  movibles^vert icalmenta espaciada» 141, hechas da- 

m ater ia l  r e f r a c t a r i o ,  disponiéndose c i l i n d r o s  de aire 143 

de construcción conocida para le v a n ta r  y baj ar in dependien tó­

mente l a s  válvulas a voluntad dsi o p e r a r io .  Junto al ©xtr©- 

mo e x t e r i o r  dei paso 139, se ve una t a b l a  u o tro  soporta 146 

sobre l a  cual pueden colocara® balas  B d© ch a ta rra  para des­

l i z a r í a »  desde l a  ta b l a  al paso, reventando l a  v á lv u la  e x ­

t e r i o r  141 puede empujarse una b a la  desde l a  t a b l a  para co­

l o c a r l a  ®n e i  paso 139 ©n ©1 espacio  entre  la© dos vá lv ula» ,  

despuos de lo  cual l a  e x t e r i o r  puede cerrarse  y l a  i n t e r i o r  

i»Ven tare©, y luego por medio de un a barra pasada por una

muesca 147 d©l borde de fondo de l a  v á lv ula  e x t e r i o r ,  l a

bala  podrá s e r  empujada totalmente por ©1 paso h a s t a  l a  cáma­

ra  de h om o,  Gomo se ve , un tubo 149 controlado por válvula  

tien© por ob je to  conducir  un gas i n e r t e  como n i t ró g e n o ,  al 

espac io  en e l  paso 139 e n tre  la »  dos válvulas  1 4 1 ,  Es te  

gas ©» admitido al paso en ta l  cantidad y cor p r e f e r e n c ia  

continuame-nte que impida l a  entrada de a i r e  por el paso a l a
- i

cámara dei h o m o .

l a  oámara de fusión dei horno 151 ©n su extremo 

opuesto al paso de carga 139 se represen t a-pro v i s t a  de un 

bloque 151 de m ater ia l  r e f r a c t a r i o ,  bloque que e s t á  provis to
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¿a un paso v e r t i c a l  152 que comunica su extremo i n f e r i o r  con 

l a  cámara del horno por un p o r t i l l o  1 6 5 .  Comunicando con •! 

paso v e r t i c a l  152 hay un tubo incl inado h a c ia  abajo  157 da 

m ater ia l  r e f r a c t a r i o  para  descargar metal fpndido desde el  

homo 151 a l a  cámara d©l horno 1 5 5 .  El bloque 151 se ob­

serv ara  que acttía a s í  como un tabique o e»pumador para  impe­

d ir  que l a  e s co r ia ,  o s im i la r e s  que f lo t a n  ©n l a  supe r f ic ie#  del 

metal fundido del homo entre  ©n ©1 homo 155 .  El extremo 

del tobo 157 qu© e n t r a  en l a  o amara del homo 155 se represen­

t a  p ro v is to  de una porción s a l i e n t e  h a c i a  abajo I99qu© se ex­

tiende ©n l a  cámara de un bloque en forma de taza  161# de ma­

nera que' e l  extremo a b ier to  del tubo e s t á  sumergido ©n dicha 

cámara, de l a  cual f lu y e  ei¿ metal sobre e l  borde de l a  taza 

al cuerpo de l a  cámara de h o m o ,  por e s t a  oonstruccion e l  

metal fundido en l a  ta z a ,  herm©tiza e l  extremo contiguo del 

tubo co n tra  e 1 escape por e l  de vapores de z inc  desde e i  homo 

155 al 151,  permitiendo que e i  homo 155 sea accionado a  pre­

sión ligeramente superio r  a l a  a tm osfér ica  para asegurarse 

contra  l a  en trada  de aire  e n su cámara de homo y posar lo s  

vapores d© zin® por e i  tubo 69 al cordensador.de zino u otro 

lu g a r  de disponer de i vapor de z ino .

En su forma de l a  f i g u r a  1 4 ,  ©l me ta l  puede san­

grarse periódicamente del homo 155 por un tubo 163 de mate­

r i a l  r e f r a c t a r i o  normal mente cerrado por un tapón separable' i
de a r c i l l a  r e f r a c t a r i a  165 .

En su forma modificada represen tada ©n l a  f ig u ra  

16 , ©1 homo 155 e s t á  dispuest o p ara descargar su t om ¿ t i  o amante 

©1 metal fundido a l a  misma proporción a que s© carga ch a ta rra

24 -
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en' e i  homo 131 . Gomo se representa,  »n e s t a  l i g a r a ,  an tobo 

áe descarga de metal a b ie r to  163 se extiende al través ae l a  

parea del horno desde e l  e x t e r i o r  ae é s te  hasta.  un bloque 167 

d© m ater ia l  r e f r a c t a r i o  colocado al extremo de la .oamara de 

horno opuesto al tubo de entrada de metal 157 .  Este bloque, 

como s© rep re sen ta ,  t iene un paso ©o forma de U in v e r t id a  

169, comunicando ©1 tubo 163 oon ana p a t a  de es te  paso,mien­

t r a s  yac* e l  extremo i n f e r i o r  de l a  o t r a  p a t a  comunica con l a  

cámara de horno contigo® al suelo de dicha cámara por un por .  

t i l l o  170 formado en e l  bloque.  De es te  modo ©1 mater ia l  

del bloque e n t r e  l a s  dos patas d©l paso ©n forma de u inver­

t ida  forma an dique ya© determina ©1 n ive l  normal de l a  super­

f i c i e  superior  d©l metal e r l a  cámara del horno, si paso cae 

©1 metal fundido ©r 1 •• p a t a  de l a  ü con qu© oomunica e l  por­

t i l l o  170 a c tú a  pera he nu© t i z a r  dicha cámara c o n t r a © !  escape 

desdo © H a  d© vaporee de zino por ©1 tobo 163 y sesgara con-
t

t ra  l a  entrada de a ire  e x t e r i o r  a l a  cámara por v í a  del tubo.

Cuando se t r a t a  un metal qa© fluye lentamente, por 

e jemplo, aleación©© qa© contengas cantidades pond©rabie» de 

n í q u e l ,  ©n madhos casos puede se r  deseable o a le n ta r  ©1 tubo 

qa© de»carga metal fundido desde e l  homo d© fusión al homo 

©n qu© ©i metal s© t r a t a  para separar  ©1 zino,  y ©»r©einlmen- 

t© cuando ©ste tubo es  de longitud c o n s id e r a b le ,  por ejemplo, 

©1 tabo 157 de l a  f ig u r a  14 puede pasar  por una cámara de ca ­

lentamiento 171 p r o v i s t a  de una tobex’a de quemador de a c e i te  

172 para  proyectar  dentro de ana l lam a y c a l e n t a r  altamente 

©i tubo, escapando lo»  productos de combustión d© l a  cámara 

por  una chimen©» 1 7 3 .  De e s t e  modo s© t iene l a  seguridad

- ' 2 5  -
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cor tr% bd nocivo ©n f  riaaii©u t o d© metal ®n •! tubo, enfr iamien­

to qu® s i  ocurre puede haoer que e l  metal f l o j a  por ®1 tobo 

cor i n s u f i c i e n t e  l i b e r t a d . '

En la g a r  de haoer que #1 me ta l  fundido f lu y a  l e n t a  y cen- 

tiouarrien te  desde el  homo de fusión al homo para  separar e l  

z in c ,  e l  metal fundido puede v e r te r s e  rápidamente ©n e i  u l t i ­

mo homo mencionado para  ca rg a r lo  a su capacidad, y ®1 ni® ta l  

a s í  cargado t r a t a r s e  para  separar  e l  z in c ,  después fie 1 o cual 

e l  metal t ra tad o  residual puede e x t r a e r s e  y l a  operación fie 

cargar  r e p e t i r s e  para  t r a t a r  una nueva hornada fie metal fundi­

do . E s t a  v a r i *  te d»l procedimiento, aunque fia por r e s u l t a ­

do una e%,acidad general o reducida fie l a  : n a ta l  ac ión , puede 

no obstante s e r  deseable  ®n alguno» casos ,  p a r t io u l  arraen te 

cuando e l  me ta l  t ra tad o  ©e de lo s  que fluyen 1 ©n t arrente . 

á l  r e a l i z a r  ©1 método d» e s t e  modo» puede e x t r a e r s e  metal fan-  

dido del homo de fusión ®n una cuchara adecuada, con p r e f e ­

r e n c ia  de i  as p ro v is ta s  de " p i t o r r o  de t e t e r a "  de manera que 

al bascular  l a  cuchara pueda v e r t e r s e  metal por ©1 p i t o r r o  

desde debajo de l a  s u p e r f i c i e  superior  del metal de l a  cucha­

r a ,  s u p e r f i c ie  en l a  cual puede mantenerse una capa d© carbón 

vegetal  en polvo u otro  m a te r ia l  adecuado para impedir l a  

oxidación del m e ta l ,  En t a l  caso,  ©1 homo para t r a t a r  e i  

metal fundido puede dotarse d© un o r i f i c i o  4© carga en e i  

cual e l  metal fundido puede v « r t e r e e  de l a  cuchara, y por 

ejemplo,  e l  tubo 157 de l a  f i g u r a  14 ,  en v©z de con©otarse con 

©1 horno d© fusión i  31 puede terminar. fu e ra  dei homo 130 y 

proveerse de un embudo adecuado para  r e c i b i r  « i  metal v e r t id o  

de i  a cu ch a ra .

-  26 -
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Bn 1 o» ejemplos anterior®® lo® vapor®» a® zinc de­

s a rro l la d o »  pu» d*n condecirse  a un condensador de zino ®n ®1 

cual enfr iando lo»  vapores h a s ta  Jautamente debajo del ponto

de rooío  con respecto  al z inc ,  se condensarán Gomo zino l í -  
/

quido. pero se ha comprobado que cuando se hace e n t r a r  nn 

gas in e r t e  en e l  horno ©n que s© desarro l lan  vapore» de z inc ,  

l a  cantidad de gas admitida debe s e r  controlada de manera que 

l a  dilución de l a  mezcla gaseosa que e n t r a  al condensador no 

sea mayor que l a  qu© corresponde a una di lución de uno» 50 % 

de volórnen a 1097SC, porque de otro modo e l  zino no se con» 

d e n sa r ía  separándose de lo s  vapores d i lu id o s  predominantemen­

te o orno zinc l í q u i d o .  Bnfrish  do e s t a  mezcla ©n ®1 conden­

sador h a sta  justamente por debajo dei punto de rooío  con r e s ­

pecto al z in c ,  es te  se condensará, dependiendo ©l punto de 

ro c ío  de i  grado de d i la c ió n  de lo» vapores de zino,  al paso 

qu© l a  dilución aumentará al condensarse ©i zino prog res iva ,  

mente,  Sio dilución o con dilución®» h a s ta  de 5 % aproxi­

madamente e l  zino empezar» a condensarse a uno» 9 2 6 ,6 6 fiC, y 

oon mayor*» dilución®» a temperatura» más b a ja s .  Diseñando 

y haciendo funcionar  e l  condensador para © n ir ia r  l o s  vapores 

de zino prácticamente h a s t a  unos 4822 0 .  al pasar por é l  lo s  

vapore», 'prácticamente todos los  de zino m condensarán in­

dependientemente de l a  dilución a temperatura de l o s  vapore» 

que entran al condensador. Sin embargo, con l a  dilución de 

los  vapore» qu© entran mayor de un 50 % aproximadamente, »e 

ha comprobado que ei  zinc se condensará totalmen te o en gran 

parte  en forma dei llamado "polvo a z u l " ,  e l  cual no se funde 

cuando cae en ningún 2 inc l íq u id o  que pueda recogerse ©n e l  

condensador, y por e s t a  razón su p re s e n c ia  merece rep aro s .
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lo»  vapor»* d® z inc ,  o mazóla d© los mismo* y d* 

gas (i©soargados por *1 conducto 69 pueden conducirse al con­

dene ador d« zinc más o menos esquemáticamente' r*pres«r  lado 

®n l a s  f igura»  17 y 1 8 .  E s te  o ordensador comprend* l s »  

cabeceras  superior  *  i n f e r i o r  174 y 175 forradas de mate- 

r i a l  r e f r a c t a r i o  y con®otada* por tubos v e r t i c a l © *  177 del 

m ater ia l  r e f r a c t a r i o  de buena oonduotibilidad térm ica ,  ta l  

como a r c i l l a  r e f r a c t a r i a  g r a f i t i c a ,  Gomo se muestra, e l  

conducto 69 comunica cor, l a  cabecera  i n f e r i o r ,  de l a  cual 

suben l o s  vapores por l o s  tubos 177 a l a  cabecera  superior ,  

l a  cual e s t á  p r o v i s t a  de un tubo de respiradero  179 contro­

lado por una v á lv u la  1 8 1 ,  Dispuestos en torno de cada tubo, 

hay tubos v e r t i c a l e s  183 o «da uno p ro v is to  d© tobera» de cho­

rro 185 para que una l lam a de gas juegue contra  lo s  tubos,

Gomo se rep resenta ,  e s t o s  tubos son abastec idos de gas com­

b u s t ib le  desde una cabecera  187,  ambos al través de un carbu­

rador 189 de oon a tracc ión  conocida para  mezclar e l  gas con
i

■aire de manera que ®1 quemador de gas sea  del t ipo  Buns»n ,

Para reg ular  l a  l l a n a  disponen v á lv ulas  191 para co n tro la r  

mwualmente l a  cantidad de ga» sumir i  st  rada a ios carburado­

r e s ,  La llama se reg ula  de modo que haga qu® l o s  tubos en­

f r ie n  gradualmente lo s  vapores ascendentes por e l l o s  hasta  

justamente debajo del punto de ro c ío  d© los vapores oon res­

pecto  al z in c ,  d© manera que e'ste se condensa ©n forma l í q a i -

da y oa» hac ia  abajo ñor l o s  tubos ©n l a  cabecera i n f e r i o r
'‘ i

1 7 5 .  Cualquier zinc qu© se condense ©n l a  cabecera  superior 

goteará  de © l i a  por lo s  tubos hasta  1® cabecera  i n f e r i o r .

La cabecera  i n f e r i o r ,  como se rep re sen ta ,  ti»n© un tubo de
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POR DEFECTO DEL ORIGINAL

descarga 193 n ormalmen t® cerrado por ©1 tapón »®parabl® de 

a r c i l l a  r e f r a c t a r i a  195,  para  s a rg ra r  «1 zinc fundido p e r ió ­

dicamente-; ©c e s t a  cabecera  se m® tendrá e i  z inc en estado 

fundido por l a  acción d© los vapor®» d© horno qu® pesan sobre 

dicho m® t a l ,

Se comprenderá qu© l a  v á lv u la  181 d®l tubo de r e s ­

piradero 179 de 1 a cabecera  superior 174 d©l condensador se 

puede a ju s t a r  a maco para r e g a la r  l a  presión ©r l a  cámara del 

homo ©n que »© t r a t a ® !  metal fundido para se parar  ©1 ^ir o . 

pero s i  s© quiere l a  válvul a puede regularse  automáticamen te 

a© manera conocida ©n respuesta  a l a  presión áe l a  osmara de 

homo para m» tener  l a  presión a un v a lo r  constante p rede te r -  

ruin ad o .

Oon p r e f e r e n c ia ,  como a r r i b a  s© ha exp l icado ,  cada 

uno d© .los diverso» homo» de fusión d e s c r i to s  ti©n© también 

un tubo de resp iradero  oomo ©1 conducto 59 d©l homo 131 de 

j<a f ig u ra  14,  para ©1 escape de los  vapores de zino que in e ­

vitablemente se engendran en dicho horno. Gomunm©n te l a  

cantidad d© vapores de zino engendrado» eD ei  homo de fusión 

s e r á  pequeña, po'r ejemplo,  no superior  como un 5 % d®l zinc 

to ta l cuando ©1 contenido d© zinc d© l a  a leación cargada®» 

'-d® unos 16 %. ha cantidad de vapores d© z in c ,  s i r  embargo, 

v a r i a r á  con ®i p o roer, t a j e  d© zinc  de la  a leación cargada, y 

con la »  ¿ *a e io n » 8  de a l t o  contenido d® zino,  por ejemplo «1 

d® metal Manta y almirantazgo,  pueden c o n s t i t u i r  una f ra cc io n  

del zino d® impon en c i a  ©oonómioa. Por  e s t a  razón ©1 tubo 

d® respiradero  d® vapor para  ©1 horno de fusión condue® con 

p r e f e r e n c i a  a un condensador de z inc que puede s e r  id é n t ico
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“n con struoción y funcionamiento al a r r i b a  c i ta d o ,  salvo qa# 

su capacidad no n e c e s i t a s © ! ’ tac grande.

Gomo un ejemplo da l a  p r á c t i c a  d«l invento ,  pe ro 

sin l im itac ió n  al mismo y suponiendo que a# ampia- ®1 j a r a t o  

5 de l a  f i g u r a  14, la» cámaras de los  dos horn os 131 y 135

pueden s e r  por dentro de 2 ,7 5  m. de largo  y de 1 ,2 2  m. de 

ancho en ©1 suelo d©l homo, estando cada horno forrado d© 

carbono y destinado a tener  una capacidad de una» 5 tonela ­

das de metal correarenói&r do a un charco de metal que se t x .  

10 tiende a unos 15 cm. de profundidad. Ün. cada horno pueden

emplearse s e i s  barra® de r e s i s t e n c i a  de g r a f i t o  25 de unos 

15 om. de diámetro y 1 .21  m. de la r g o ,  estando sus e j e s  co­

locados a unas 625 om. sobre &l suelo  d©l horno ©n »1 caso 

del horno de f i s i ó n  y 40 om. en el caso del homo 122,  3a-

15 poniendo que e i  homo 122 e s t á  dispuesto para descarga no

cont inua como se ve eQ l a  f i g u r a  14 y l a  c h a ta r r a  sea de una 

aleación compuesta de 16 % de z in c ,  10 % de n íq u e l ,  y a i  

r e s to  cobre,  l a s  balas B de l a  c h a ta r r a ,  pueden cargarse en 

©1 homo de fusión 121 h a s t a  que e i  homo e s t e  l l e n o  de metal 

20 fundido y es te  ultimo se disponga a rebosar  ©n ©1 homo 123,

luego la® balas  de ch a ta rra ,  de unos 20 # i l o s  cada una puede 

sum inis trarse  en proporción de una b a la  por minuto o sea de 

una tonelada por hora durante unos 5 minutos h a s ta  que #1 hor 

no IES se lien© de metal fundido h a s t a  l a  profundidad a r r ib a  

25 mencionada despue» de l o  cual puede su s -«n de rse l a  carga de

l a  c h a ta r r a .  $n esta® condiciones puede hacerse p asar  bas­

tan te  c o r r ie n te  por l a s  r e s i s t e n c i a »  del homo i S i  para  fun­

d i r  l a  c h a ta r r a  y h a c e r l a  descargarse del homo al homo \ZZ~
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a l a  temperatura de unos 114820, que e s  l igeramente superior  

a su punto de fu s ió n ,  al paso que puede pasar  s u f i c i e n t e  co­

r r i e n t e  por l a s  r e s i s t e n c i a s  del homo 153 para c a le n ta r  #1
4

metal a una temperatura de unos 16492C. S i  después e l  homo/
133 se carga de e s t e  modo ®1 tratam iento se continua a 1649®C. 

durante una hora p ara  hacer  que a i  tiempo medio dei tratamien­

to del met al cargado en @1 homo sea  de unes 3 . 5  horas ,  ®i con-
é

tenido d® zinc ®n ®1 metal se re d u c irá  h a s ta  unos 2 , 5  $  sin 

que en ningún tiempo entre  nitrógeno n i  s im i la r e s  en e l  h om o.  

Eor otra  p a r t e ,  continuando e l  tra tam iento  de manera que e l  

tiempom medio del de metal cargado en ©1 homo sea de una» 8 

horas ,  e i  contenido de Sino se reducirá  a 0 .0 5  % aproximada­

mente-, . S i  se emplea un forro  de m ater ia l  que no se® carbo­

no elemental en e l  homo 133,  *1 contenido de zino se reduci­

r í a  só lo  a un 6% ©n vez de 2 , 5  % ©n e i  primer ejemplo d®l« t
tiempo de tratam iento,  y s ó lo  a uno» 3 . 5  $  ®n vez de 0 . 5  

in e i  segund o e jemplo. Haciendo e n t r a r  cantidades co n tro la ­

das de n i t róge n o  o s i m i l a r e s ,  e l  tiempo de tratam iento  necesa­

r io  p a r a  reduc ir  e l  contenido de zino a una cantidad dada pue­

de red u c irse  t a c t o  como ©n 25 'p ®c cada e jemplo,  siendo l a  

reducción verdad ou and o se emplea un fo rro  de carbono elemen­

ta l  u o tro  para e l  horno 1 3 3 .  Una vez que- s i  metal se  ha 

t ra ta d o  en e l  homo 133 como a r r i b a  se d e s c r ib e ,  puede sangrar­

se  para v ao iar  e l  hom o,  después de lo  cual l a  carga de chata­

r r a  si homo l le n o  131 pued© volver  a empezar para r e p e t i r  l a  

opwración . Guando e l  horno 133 e s t á  dispuesto para funcio­

namiento continuo, como'se t *  en l a  f i g u r a  1 6 ,  l a  carga del 

homo de fusión 131 puede continuarse  indefinidamente s in  in te -
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rrupolón, haciéndose pasar o] metal por  lo s  hornos a l a  de se a- 

da proporción para  asegurar l a  deseada redacción d©l cor¡teni­

do de z io o .  j o r  ejemplo,  haciendo p asar  una a leación de l a  

composición mencionada por hornos de l a s  dimensiones c i tad as  

6 mantenidos a dichas temperaturas,  a l a  ve locidad de i  ,1 tone­

ladas aproximd amen te  por hora de te minad as por l a  proporción 

de a leación s ó l id a  de oarga del horno 131,  e l  metal ©n ®l hor­

no 153 s e r á  tr&tado dorante anas 3 . 5  horas y red uc irá  e i  con­

tenido de zinc  dtl  metal descargado del horno 133 a  unos 8 , 5  % 

10 al paso que tra tándolo  a  ana velocidad aproad, mdemen t e  l a  mitad,

red uc irá  sa contenido de z inc  a anos 0 .0 5  % ®n cada caso s in  

hacer  e n t r a r  n itrógeno al horno 133,  y e s t o s  tiempos podrán 

aác reducirse  en un 25 % haciendo e n t r a r  l a s  debidas cantida­

des de nitrógeno ©n ©1 horno últimamente meoionado.

15 ln  los  c itados ejemplos e s p e c í f i c o s  de l a  p r á c t i c a

del procedimiento , e l  condensador empleado para reducir  lo s  

vfpores de sin o al estado m e tá l i c o ,  pus de tener  l a  f o m a  repre­

sentada «n la s  f ig u r a s  17 y 18 empleando tobos 177 de unos 15
t *

o * ,  de diámetro i n t e r i o r ,  y de unos 1 .0 7  caj. de la r g o ,  coa pa- 

£0 redes de unos 19 ase. de grueso formadas de una mezcla de gra­

f i t o  y a r c i l l a  r e f r a c t a r i a ,  empleándose dos de e s to s  tobo* pe­

ra  ©1 condensador de lo s  vapores Sel homo de fusión 131 ,  y
4

cuatro para  ©1 condensador de lo s  vapores dei homo 133 .  

l a  p r á c t i c a ,  suponiendo que l a  aleación que se funde contenga 

25 como nn 15 % de zino,  como un 5 JÉ del z inc  t o t a l  cargado al

horno de fu s ió n ,  se recuperará  en ©1 condensador asociado con 

e s t e  hamo, M paso que e i  r e s to ,  menos ©1 contenido en ©l me­

tal f in a l  se recuperará  en ei  condensador asociado con ©l homo 

1 3 3 .
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IX»be entenderse que la© v a ria s  formas a r r ib a  d e scri­

tas d©l recip ien te  en qa® se t r a t a  ©1 metal p ara  sep arar ©1 

z in c , no tienen cu© se r necesariam ente de carbono elem ental, 

y especialm ente ©i recip ien te  de la s  fig u ra s  1 0 , 11 y l £ ,  per© 

•n ta le s  casos con perdida de lo s  e fe c to s  fcenefioiosos, proda-
i

cid os por ©1 carbono elem en tal. Además se comprenderá qae 

la s  condiciones ©n e l horno en que se t r a t a  el metal ordina­

riamente serán lo  bastante- no oxidantes sin hacer e n tra r  un 

gas in e rte  @n ©1 horno, y por con sig u ien te , que no es necesa­

r io  ©1 empleo de este g as . También deberá entenderse, que, 

dentro de i * fin alid ad  de la s  re iv in d icacio n es  anexa®, pueden 

hacerse o tras y amplias desviación®» de la s  formas dei invento 

d e s c rito  sin ap artarse  de su e s p ír i tu .

- R O S A ­

IS I*oe puntos d© invención propia, no nueva, pero no

e s ta b le c id a , p ra c tic a d a  n i divulgada que s© presentan pora que 

sean ob jeto  de e s t a  pat©n te de Introducción ©ti España por 

DIEZ años son lo s  s ig u ie n te s ;
i

1 e Un procedim iento de sep arar  zinc de a le a c io -  

20 r-f» a base de cobre q a comprende c a le n ta r  un cuerpo d© 1 a o le a

ción fundida con una porción de s u p e r f ic ie  1 ib re  h a s ta  por l o  

menos ©1 punto de fusión de su contenido, no c i n c í f e r o ,  ®n con 

l i o i o r e s  virtualm ente no oxidantes eh 'presen ota de carbono e i e -
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mental que tiene ana eeperíioie inoen descante que corta |
1 »  porción da stparfioi« libre de la  aleación dundida, san qua I 

la  cantidad residual de zinc en ai metal fundido del que se |

ha separado de esta modo, exceda del 1 0 ** |
2« -  Oh prooed amianto eagdn se ¿reivindica en el |

punto 1 » . ,  an e l  cual a l ouezpo de la  aleación fundida ae ce- | 

lienta por radiación de un cuerpo o ouerpos incandescentes 1

colocados sobre su porción de superficie libre* |
i

38 -  üh procedimiento de separar sino de aleeoio- | 

nee a bese de cobre que comprende calentar un cuerpo de le  J 

aleación fundida que tiene una porción de superficie libre* j 
a por lo  menos el punto de fusión de su contenido no o i a o l -  

fero en condiciones Tirtualmente no oxidantes en un recipien­

te  cuyas superficies de pared lateral «1 oontaoto coa los bor­
des de l a  poroión de superficie libre d el metal, comprenden 

carbono elemental descubierto oalsotado a incandescencia, 
sin que la  oentidad residual de Bino en e l  metal fundido de

que a s i  se  aspara reb ase  e l  10^*

48 ~ üh procedimiento segdn se reivindica en el j

punto 38 , ,  en e l oual el ouezpo de aleación fundida se tra te  
por radiación de un ouezpo o onexpoa incandescentes oolooedos

so b re  su p o rció n  As stq>«rfioie l ib r e *

58 -  üu procedimiento de separar *ine de aleaoio- 

nes a basa de oohre que ooaprende oalentar un ouezpo de le  
aleació n  fundida con una poroión superficial libre hasta por 
lo menos el punto de fusión de su contenido no oinolfero en 
una otoara de hozno en oondioiones virtualmente no oxidantes 
en presenoia de carbono elemental con una superficie inoandes-

*» 54 •
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MALA REPRODUCCION

SHB PO R  DEFECTO DEL ORIGINAL

0Q0 te » » . o o r t .  aiah» porción a .  . a p . r f l c l .  U br. a .  I .  * ♦ »  

oióc fundid», an u ir la»  T«pora. d. Uno u o o fa to  oon d l-

oh» paraló» a» aaperfiai. Ubr» a» 1» tóaaaió» f»»aia» oo» a» 
gM y aascargar la »  r« p o r» . a n u ía » »  a .  dicha

» o  ero» d i e r a  o a » i  1 0  *  i .  o « t i a » a  w » i a » n  a » l  l i r a  .»  . 1

m® ta l fundido d« que a s i  se 9®p ara .
6 9 .-  t)n procedimiento a® sep arar zinc ae aleaciones

a base de cobre que comprende Hacer f l u i r  de modo v i t a l m e n ­

te  continao l a  aleación fandlda en condicione® no oxidantes 

por an re cip ie n te  qae ofrece ana s u p e rfic ie  de líquido lib re  

relativam ente g r« d e  en proporción al volómen de l a  aleación  

en e l mismo; disponer carbono elem ental qae presente ana su­

p e r f ic ie  que c o r ta  dicha su p e rfic ie  lib re  j ca le n ta r  l a  a le » , 

‘ ción m ientras e s t a  en dicho re c ip ie n te , h a s ta  por lo  men oa a i  

punto de fu s ió n  de su contenido no o l e í f e r o ,  y o a len tar s i -  

mul táce  amen te  dicho carbón o eitmOn ta l  p ara  maa ten® rio . teoso -

d e s c e b e ,  no p r e n d o  del 10 % l a  cantidad res id u a l dei zinc

dei m etal fundido del que a » í  s® .s e p a ra .

7 s . .  un procedimiento de sep arar zino de a le a c io ­

nes a ba»e de cobre que comprende h»e®r j a s a r  v irtualm ente  

da modo continuo l a  a leación  fundida ®n condiciones no oxidan­

te s  por un r e c ip ie n te  que o fre ce  una s u p e r f i c ie  de l íq u id o  

l i b r a  re la tiv am en te  grande en proporción a l volumen de l a  a le a  

ción del i n t e r i o r ;  disponer carbono e m e n t a !  Con una s u p e r f i ­

c ie  que c o r ta  d icha s u p e r f ic ie  l i b r e ,  c a l e n t a r l a  a leación  

m ientras e a t á  en dicho r e c ip ie n te  a  por lo  menos e l  punto de 

fusión e n tra  su contenido no o in c í fe r o  para d e s a r r o l la r  vapo­

re s  ae z inc  de l a  a le a c ió n ,  y simultáneamente c a le n ta r  e i
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carbono elem ental p ara  mantenerlo inoatdeseent® ; y descargar  

vaporee de zino da una cámara ®n que e s t á  colocado a l re o i-  

p ien te  sin hacer que ©1 vapor de lin o  d esarro llad o  de la s  por- 

cionee in ic ia le s  de l a  aleación que se t r a te  toque l a  super­

f i c i e  l ib r e  en la s  porciones f in a le s  de l a  aleación en t r a t a ­

miento, no siendo su p erio r al 10 % l a  o antidad residual del 

sino en e i metal fundido *de que a s í  se separa*
i

8 8 ,-  tín procedim iento según se re iv in d ica  ®n ei 

punto 7s en e l  cual pn gas in e rte  se hace pasar sobre por lo  

menos la s  porciones f in a le s  de l a  aleación  en tratam iento*
4

9 2 .-  Un procedimiento de recu p erar zino de a le a ­

ciones a bas® de oobre que comprende calentar* un cuerpo de 

l a  aleación  fundida oon una porción de su p e rfic ie  lib re  has­

t a  por lo menos ®i panto de fusión de sa contenido no c in c í-  

fero  en condiciones virtualm ente no oxidantes en una cámara 

de hom o y en p resen cia  de oarbono elem ental incandescente  

que tiene una su p e rfic ie  que c o r ta  d icha porción de su p erfi­

c ie  lib re  dt l a  aleación fundida; y conducir lo s  vapores de 

sin o  d esarro llad o s #n dicha cámara a un con densador manteni­

do a ta l  tem peratura que io s  condense en zino m etálico , sin  

que rebase e l 10 % l a  o an t i  dad residual de zinc del metal 

fundido de que a s i  se sep ara ,
4

1 0 2 *-  Un procedimiento de recuperar zinc de a le a ­

cion es a  base de cobre que oomprende c a le n ta r  un ouerpo de 

l a  aleación  fundida con a r a  porción de s u p e r f ic ie  l i b r e  h a s ta  

por lo  menos e i  ponto de fusión de su contenido no c in c í f e r o  

en una cámara de horno en condiciones v ir tu  simen te no oxidan­

t e s ,  en p re se n c ia  de carbono elem ental incandescente que t ien e

i
'i
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arm su p erficie  qae c o r ta  l a  porción de s u p e rfic ie  lib ra  da 

l a  aleación fundida} d i lu i r  loa vaporea de zinc en contacto  

con l a  su p e rfic ie  de l a  aleación fundida con un gas in e r te ,  

y d escarg ar lo a  Vapores diluidos de d icha cara a ra  a  un conden­

sad or, y condensar e n 4l lo s  v ^ o r e s  de zino eG zino m etá lico , 

sin que rebase e l 10 ^ l a  cantidad resid u al de zin c en s i  

metal fundido del cual se separa de e s te  modo.

l i a . -  Un procedim iento, según se re iv in d ica  Sn 

ou al quiera da los puntos a n te rio re s , sn e i cus! l a  aleación  

se t r a t a  ®n una cámara de horn o vir.fcsialmen te  osrrad a que 

tien e  un hogar configurado en su parte  su p erio r p ara  o frecer  

una canal a b ie r ta  to rtu o sa  para e i paso de l a  aieácción  fundi­

da por e l l a ,  comprendiendo l a  oanal paso» p arale lo s que se 

extienden al trave's del hogar conectados en s e rie  en sus por­

ciones extrem as por lo menos junto a  sus fondos p ara  Hacer 

que l a  aleación fundida flu y a  a trá s  y adelante por el hogar, 

estando construidos por lo  menos algunos de dichos pasos para  

hacer que porciones de U  aleación ®n los mismos sean de mayor 

profundidad que o tras  poroiones, medios p ara ca le n ta r  l a  a lea  

eión fundida y d e s a rro lla r  de e l l a  vapores de z in c , y teniendo 

dich a cámara una abertu ra p ara  d escarg a  de diohos vapores.

I 2 s , -  Un procedimiento según se r e iv in d ic a  en e j  

punto 11 , en e l  cual l a  aleación se t r a t a  en un hogar de ma­

t e r i a l  dei grupo c o n s is te n te  en e i  g r a f i t o  y en e i  denominado 

"oarbono», t :  inoiuye medios formados de m ateria l da dicho gru 

po qut presenten una s u p e r f ic ie  rad iad ora  de c a le r  encima de 

dioho hogar y elementos ca len tad ores por r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  

encimad© dicho hogar d isp u estos tra n sv e rsa l  man te  al mismo en­

t r e  e'i y dicha s u p e r f ic ie  radiadora de c a l o r .

’
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l 3 e . .  üb proeed imi&n to según s© raivir- dio a  ©n 

cualq uiera de loa pantos a n te rio re s , qae comprende r e o o ^ r  

e l m&t«a qae abandona dicho hogar, h acer paaar nn gas ir-erta  

por encima de dicho hogar desde ¿acto  a  su s a lid a  p ara  el 
5 metal y h ao ia  aa extremidad opuesta, hacer barbarear al menos 

ana p a rta  de dioho gas a través dei metal acumulado eD dicha  

o amara, y desoargar l a  m ezcla de dioho gas y vapores de zino 

de dicha cámara.

1 4 9 .-  üb procedimiento según se re iv in d ica  en 

10 ou alqaiere de lo s  puntos a n te rio re s , qne comprende mantener

ana masa de l a  aleación fundida en nn r e c ip ie n te , r e c ib ir  en 

un segundo re c ip ie n te  l a  al Sao ion fundida qae rebosa del p r i ­

mer re cip ie n te  mencionado, ca le n ta r  l a  aleación fundida ©n 

#1  segundo reoipient©  p ara  d e s a rro lla r  vapores d® zino da l a  

1 5  misma, y co n tro la r  l a  proporción de aleación  fundida en tran te  

dentro dej segundo re c ip ie n te .

1 6 9 .-  Un procedimiento de recu p erar zino m etálico  

de aleacio n es a base de cobre, que comprende ca le n ta r  una 

masa de l a  aleación fundida qae tien e  ana porción su p e rfic ia l  

SO lib re  h a s ta , al menos, ®l ponto de fusión de su contenido no

z in cífe ro  ©n condiciones virtualm ente no oxidantes ©n una 

cámara qae tien e pared©» la t e r a le s  de m aterial que p re se n ta  

carbono elem ental oalentado a  incandescencia y qae c o r ta  

dicha porción s u p e rf ic ia l l ib re  p ara d e s a r ro lla r  vapores de 

25 zinc d® l a  a le a c ió n , no excediendo dei 10 % l a  cantidad

resid u al de zinc ©n ©1 metal fundido dei cual ©© e x tra íd o  d© 

este  modo, y r e t i r a r  diehoe vapores de dicha cámara y conden-
t

s e r lo s  a  zinc liq u id o .

186925
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1 6 6 -  Un procedim iento eegón se re iv in d ica  en el 

panto 15 #n ®1 cual la m o s a  ae aieaclo'n fundía» es calentada  

por o»lor Irradiad o deBda saPe r f io ie a  incandescentes por an­

alma da i »  su p e rfic ie  l ib r a  da dicha maf».

1 7 2 , -  Un procedimiento par» sep arar zino da

aleac io n e s  a basa de c o b re ,

'ial y como se h a  d e s c r i to  «c l a  Memoria qae s n te .  

oede representado en l o s  d ib a jo s  <¿as se acompañen y con los  

f in e s  tjae se h a  e s p e c i f ic a d o ,

Jle t»  Memoria cometa de t r e i n t a  y nueve hojas e s c r i -

tas  por una s o la  c a ra .

>uarid, 2 5 ABR.1949

lUfcerto de Elzaburs
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