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El presente invento se refiere a nuevos cuer—
pos tubulares hechos por enrollamienteo helicoidal de um per~
£1l metdlico.

El presente invenio tiene por objeto realizar
cuerpoe tubulares hechos por el simple encaje de perfiles, -
que presentan ls partiocularided de poseer una gran resisten-
cie mecénica, y de flexibilidad importante gque permite enro~——
llar el cuerpo tubular en cuestién sobre didmetros relative~
ﬁente pequefios.

| Los ouerpos tubuleres segtn el invento pueden -
utilizarse ventajosemente en los tubos denominados de'"flexo~
perforacién". que se emplean actualmente en la industria de =
las perforaéiones petroliferas.

Se recordard que la flexe-perforacién oonsiste

. en disponer en la extremidad de un elemento tubular de gran =

longitud, y que presenta cierta flexibilidad, una cabeza de -
perforacién que es arrastrada, ya sea a partir de un metor -
eléctrico dispuesto en las proximidedes de la cabeza, y ali-
mentado por cables eléctricos que pasen por el elemento tubu-
lar flexible, ya sea a partir de una turbina que recibe su =
enérgia por un fluido tal como lodo que es enviado a presién
el interior del elemento tubular flexible.

~ El hecho de que el elemento tubular sea flexi-
ble, le permite ser ficilmente enrollade sobre tambores de -

dimensicnes relativemente reducidas, le que facilita 60nsi@g
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rablemente las operaciones de descenso y de subida del elamg%
t0 tubular, que son sliempre necesarias para el mantenimientoJ
¥ las reparaciones de las cabezas de perforacién.

Los elementos cilindricos utilizados para la —-
flexo-perforeoién estén constituidos generalmente por un tube
interno, en general de materia pléstica, que asegura la estan
queidad del cuerpo tubular reepeoto a los fluidos que pasen =
por su interior, y que le da a la superficie interior del cu-
erpo tubular une lisura que favorece el desplazamiente de los
fluidos., Este tubo interior debe estar contenido en el inte-
rior de un cuerpo tubular igualmente flexible, pere capaz de
goportar los importantes esfuerzos mecédnicos que resultan, es
pecielmente, de las fuertes presiones gue pueden reinar en el
interior y al exterior de los cuerpos tubulares durante las -
perforacién. Este cuerpe tubular flexible puede ser ebtenido
gracias al invento con ayuda de un perfil metdélico enrollado
helicoidalmente.

Los cuerpos tubulares segin el invento son lue-
g0, on los tubos de flexo-perforacién, recubiertos por capas
de hilos enrollados sobre su contorno, 0 la manera de un ca-
bleado para asegurar las caracteristicas neceserias de resis—
tencia mecénica a la tracciénm.

El presente invento se propone reslizar cuer-
pos tubulares que, al tiempo que presentan una flexibilidad -

suficiente, ofrecen una resistencis mecénice importante, tan-
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tosfrente a presionaa_internas como a presiones externas.Ade-
més, les cuerpos tubu;érea segin el invento pueden reelizarse
féoilmente de modo directe en torme al tubo destinado a ocons-
titulr una pared de estanqueidad.

Se ha tratado ya de realizar cuerpos tubularen
del tipo conforme el invento, con ayuda de perfiiea metdlicos
de acero de gran resistencia, que tienen una seocién ouya for
ma general es la de una % © una S. Sin embarge, no ha sido po
sible, haste hoy, realizar el enrollemiento helicoidal de ta-
les perfiles en condiciones satisfactorias.

| Se ha viste, en efecto, que cuando se trata de

proceder al enrollemiento heliceldal de un perfil que presen=
ta una seccién en S e en Z, eperando segin los métodes conven
cioneles, se obtiene un ocuerpoe tubular cuya cohesién entre es
piras es muy imsuficiente, le que se traduce en malas caracte
risticas mecédnicas, que hacen que tal ouerpo tubular sea por
completo impropie pars su utiligzacién en la flexo-perfora~ =
cién. '

El presente invento tiemne por ebjeto un nueve -
cuerpe tubular flexible,utilizable en partioular pars la fle-
onperforaoién,_oon ayuda de un perfil metdlice de acere de =
gren resistencia, que tiene una seccién en ferma de S, o en -
forma de Z, segin el oual se le da al perfil una deformacién
pefmanente en forma de hoja de sable, de menera que el borde

del perfil que,.deapués de la realizamcién del cuerpe tubular,
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estéd situado al exterior del cuerpo tubular, tenga una longi-
tud superior al borde del perfil que, después de la realiza-
cién del cuerpo tubular, estd situado al interior de este dl-
timo, y después de haber deformado asi el perfil metélice, se
le da una deformacién helicoidal para constituir el cuerpo tu
bular, encajando un borde del perfil sobre el borde de la dl-
tima espiras del cuerpo tubular que acaba de formarse, ceracte
rizado porque se le da al perfil una forma tal que se aplique
elésticemente contra la Gltima espira formada del ouerpo tubu
lar.

Para ello, se le da a este perfil una forma he-
licoidal natural que se dirige en direccién opuesta a la de -
formacibn del cuerpo tubular.

El cuerpo tubular del presente invento estd ca-
racterizado principalmente por una excelente resistencia mecid
nica a las presiones internas y a las presiones externas, una
flexibilidad importante que le permite ser enrollado sobre bo
binas de didmetros relativemente pequefios, y una forma cilin-
drica perfecta, que conservs durante sus diferentes manipula=
ciones.

El presente invento tlene igualmente per objeto
el producto industrial nuevo constitufdo por un tubo de flexo
perforacién para la induetria petrolifers, esencialmente ca-
racterizado porque contiene un cuerpo tubular flexible de = -

acero de gran resistencia como se ha definido antes.
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Otras particularidades y caracteristicas del -

invento aparecerin en el curso de la descripoién que vemos -
a der a continuacién de un mode de realizacién partioular -
del invento, que tendrad sbélo caricter de ejemplo no limitati
V0.

En los dibujos adjuntos:

La fige 1 es unag vista en corte parcisl a ma=-
yor escalza de un cuerpo tubular realizade conforme sl inven=
1-H

las figs. 2 a 7 son, respectivamente, vistas en
alzado segin el eje del cuerpo tubular y vistas desde arriba,
durante diferentes etapas de la formacién del cuerpe tubular
ségﬁn el invento; |

la fig. 8 es una vista en alzado, en el eje del
cuerpo tubular, de los dedoes de formacidén y de aua‘sOportes;
y .

la fig. 9 es una vista esquemdtica en corte por
X11-X11l de la fig. 8.

En la fig. 1 se ve, en corte a mayor escala, la
pérte superior de un cuerpo tubular segin el inventé.

En este caso, el perfil 9 tiene una seccién en
forma general de S que presenta en sus extremos dos paites en
séliente 9a ¥ 9b que se unen al cuerpo principal del perfil 9
por vaelados 9’'a y 9'b.

Como se ve en la fig. 1, la formacién del cuer=
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- po tubular es tal que un extremo saliente 9a de una espira -

viene a encajarse en el vaciado 9°b de la espirs préxima, de-
jando subsistir un ligero juego entre los dos salientes Q9a ¥
9b que se encajan en ia proximidad uno del otro.

Como explicaremos luego, me realiza de preferen
cia la formacién de las espires del perfil de modo gque las s
piras tiendan a aplicarse elédsticamente unas contra otras. Re
sulta de ello que el borde de cada espira viene a apoyarse =
eldsticamente contra la cara vertical del vaoiade 9°a 0 9D =
de la espira contigua dejando el volumen no ocupadé 41 que se
vé claramente en la fig. lo

» Es gracias a la existencia de este volumen 41 -

por lo que el cuerpo tubular presenta una flexibilidad impor—
tante. En efecto, como se puede ver en la fig. 1, es posible,
imponiendo un esfuerzo suficiente para vencer el esfuerzo - -
eldstico por el cual las espiras se pegan wnas a otras, hacer
de modo que la solidarizacibén de dos espiras contiguas se ob-
tenga Unicamente por el contacto de dos partes en saliente 93
7 9bs |

Se ve que gracias al volumen 41, que deja cler=-
te holgura entre las espiras, es posible dar al cuerpo tubu~
lar segin el invento.una flexién que puede ser relativamente
1mportante, Sin embargo, como segin el modo preferido del in-
vento, las espiras se aplican unas sobre otras con cierta -

fuerza eléstica, el cuerpo tubular segin el invento tlene ten

= T -
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Se va a describir ahora de una manera més deta-
llada cbémo se realiza el enrollamiento helicoidal del perfil
9 segin un moedo de realizacién preferide del invento.

Se ha representado en las figs. 2 y 3 la prime-
ra etapa de la formacién del enrollemiento helicoidal segin -
el invento.

La £ig. 2, que o8 una vista en alzado segin el
eje del ouerpo tubular en curso de formacién, representa el =
perfil de la primera espira.

Pare realizarlo, el perfil 9 llega segin un pri
mer recorrido rectilineo 42 a'la salida de los rodilles de ==
formacibn que 1le hap dado la deformaoién en hoja de sable que
gse puede ver claramente en la fig. 3. Los dedos de formacién
imponen a la parte rectilinea 42, que avanza en el sentido de
la flecha F, una ourvatura eléstica en 43, que termina en una
deformacién permanente en 44, correspendiendo sensiblemente =
el didmetro del cuerpe tubular que se desea realizar.

Come se puede ver claramente en la fig. 3, la -
deformacién en hoja de sable que se comunica al perfil 9, es
tal que el enrollamiento helicoidal se efectuarf{a esponténea-
mente en direccién de la parte baja de la fig. 3 (flecha Fl1)
¥ segin una forms de hélico con espiras no contiguas.

Para realizar el cuerpo tubular segin el inven=-
to, se impone a la parte 44 del perfil 9, que ocruce el primer
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bucle formado, no por debajo, sino por encima (fig. 3)o
Resulta de ello una iniciacién de enrollemiento

helicoidal gue estéd representada en la f£ig. 5.

Se oomprenda, sin embarge, que en razén de la -
forme natural de la espira que se forma, cuando se impone la
formacién de la hélica en direccién hacia arriba, el paso que
esta hélica se formarfa espontineamente en direociém hacia a=-
bajo, la parte 44 de la espira que se forma (fig. 5) se apli-
ce con un esfuerze eldstico dado sobre la parte 42 que asegu-
ra la formacién de la espira siguiente.

| ' Se ve en las figs. 6 y‘% la evolucién de la for
macién del cuerpo tubular haoia arriba, y se concibe que, cu=-
ando el elemento 44 ha pasado por enoima de la parte 42 (fig.
5)s la forma heliocoidal que se realiza no puede continuar pro
duciéndose en esta direccién (£ige 5, £igs 7).

En las figs. 8 y 9 son dos vistas en las que se
aprecian unos dedos de formacidén 40 y de sus alrededores. Asi
mismo, se ve en la fig. 8 una parte de unos soportes 37 de -
los dedos de formacidén 40,

En la fié. 9 se ha representado esqueméticamen-
te en corte el elemento tubular 5 que es realizada eon ayuda
de un elemento que, en el caso presente, tiene una forma muy
esquenética en 8, correspondiende el perfil del dede de formg
cifn 40 al contorno del perfil 9.

Resulta dé ello la formacibén de un cuerpe tubu~
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lar 5, en el cual las diferentes espiras se encajan una sobre

ve oo -
;o

otra, como se ha indicado claramente haclendo referencia a la
fig. 1, al paso que las espiras se aplican'eléstioamehte uns -
contra otra, en razdn del fenémeno que acaba de describirse.

Se céncibe igualmente que se puede determinar a
voluntad la 1mportanqi§ del esfuersze segin el ocual las dife-
rentes esplras se aplican unas contra otras, regulande las =
direcciones y las maghitudes de las deformaciones que se impo
nen al perfil. . | _

Se comprende que 108 cuerpos tubulares confor-
me al invento présentan oaracteristiéas particu;armente 1.11‘!;0-”,é
resantes en numerosas aplicaciones, y méds especialmente ea el
oaso de 1os tubos de flexo-perforacién.

Es fécil, en particular, realizar el cuerpe tu-
bular flexible enrollendo el tube de materia plistica que es-
t4 destinado a realizar la estangueidad.

Iguelmente, el ouerpe tubular presenta la venta
Ja de ofrecer une gran resistencia a las presiones internas -
asf{ como a las externas, al tiempo que tiene una flexibilidad
nuy importante, que permite enrollar les cuerpos tubulares -
seglin el invento sobre bobinas de didmetro suficientemente re
ducido para que sean transportables y manejables,

Naturalmente, el modo de realizacién que ha si-
do deserito en lo que antecede no presenta ningin cardeter 1i

mitativo y que podrd recibir todas las modificaciones desea-
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bles sin salirse por ello del marco del invento.

En particular, es evidente que las secciones =

del perfil de acero de gran resistencia que han sido repre-
sentadas sobre el dibujo no se han dado més que a t{tule de
ilustracidén, y que estas secciones podrdn recibir diverses =-
modificaciones teniendo en cuenta la naturaleza y las carac-
ter{sticas de los cuerpos tubulares que han de'realizarsé°

La presente solioitud que corresponde a la pre
sentada en Francia, el 10 de Julio de 1,969, bajo el nfmero
6923531, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigen
te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVINDIGACIONES -

Los puntos que oomo caracteristica de novedad
se presentan para que sean objete de esta solicitud de MODE-
LO DE UTILIDAD en Espafia, por 20 afios, son los que se reco=-
gen en las eiguigntegLreivindicacionesé

16,~ Uh cuerpo tubular flexible ceracterizado
porque se ha obtenido‘por enrollemiento helicoidal de un per

£11 metdlico en forma de S o en forma de Z al que s6 le ha =

-l]l]l -
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dado una deformacibén permsnente en forms de hoja de sable de
manera que el borde del perfil que estéd situado al exterior =-
del cuerpo tubular tiene una longitud superior al borde del =
perfil que estd situade al interior de este Wltimo, y en cuya
deformacién helicoidal para constitulr un cuerpe tubuler se =
engancha un borde del perfil sobre el borde de la Ultima espi
re del ocuerpo tubular, aplicéndose las diferentes espiras = =
eldsticamente unas contra otras.

28,- Un ouerpo tubular flexible segin la reivin
dicacibn 18, caracterizado porque se le ha dado al perfil una
deformacibén helicoidal que corresponderis a una hélice que 8o
formase en une direcoién axial deda y porque se ha cogido la
primers espira durante su clerre de manera que se realice el
ouerpo tubuler en la direccién opuestas

38,~ Un ouerpo tubular flexible segin las rei=-
vindicaciones 18 6 28, carscterizado perque estd hecho de un
perfil de acero de gran resistencia.

" 48,~ "UN CUERPO TUBULAR FLEXIBLE®

Tal y como se ha desorito en la memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con -
los fines que e han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas esoritas g -

méquina por una s0la cara.

10 MY 1973
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