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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

p a ra  una p a te n te  de In v e n c ió n , p o r  v e in te  a ñ o s , p o r :  = S is tem a  
de e scap e  p a ra  lo co m o to ra s  de vapor = a  f a v o r  d e l  Dr. In g . Adolph 
G-iesl G ie s l in g e n ;  n a c io n a l id a d  a u s t r í a c a ,  r e s id e n te  en W ashington 
6, D .C ., E .E .U .U ., S u i te  408, 1346 C o n n e c tic u t Avenue, N.W. =

s is te m a  de e s te  e scap e  e l  com etido de p ro d u c ir  e l  t i r o  fo rz a d o  n e ­
c e s a r io  p a ra  l a  com b ustión , con l a  r e p e r c u s ió n  m enor p o s ib le  sobre  
l a  m áquina de v a p o r , o s e a  con l a  p e rd id a  más pequeña de p o te n c ia .

Hace ya años que e l  in v e n to r  comprobó que l a s  lo co m o to ra s  
de l a  m agn itud  u s u a l  hoy en  l a s  l i n e a s  p r i n c ip a l e s  no t r a b a je n  
ya económ icam ente con l a s  ch im eneas red o n d as s e n c i l l a s  e x i s t e n t e s  
y con lo s  c o r re s p o n d ie n te s  tu b o s  s o p la n te s ,  pues f a l t a  e l  e sp a c io  
n e c e s a r io  p a ra  d a r l a s  d e b id as  d im en sio n es  a  l a  i n s t a l a c i ó n  de 
á s to s  tu b o s . De a q u í  que s e  n e c e s i t e n  em p lea r m edios e s p e c ia l e s  
p a ra  h a c e r  p o s ib le  d a r  a  l a  in d ic a d a  i n s t a l a c i ó n  tu b u la r  d im en sio ­
nes económ icas a p e sa r  d e l l im i ta d o  d e s a r r o l lo  en l a  a l t u r a .  Es - 
to s  m edios e sp e c ia lm e n te  adecuados se h a n  d e s c r i to  a  t í t u l o  de 
e jem plo  en l a s  p a te n te s  a m e rica n a s  1 .9 9 8 ,0 0 8  d e l  16 de A b r i l  de 
1 .9 3 5  y nS 2 .0 5 5 ,5 2 6  d e l  29 de S ep tiem bre  de 1 .9 3 6 .

En l a  lo co m o to ra  de vapo r con s e r v i c i o  de escap e  t ie n e  e l

E s ta s  in s t a l a c io n e s  m ejo rad as  de tu b o s  s o p la n te s  que se
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c a r a c t e r i z a n  p o r  b o q u i l la s  in te rm e d ia s  e s p a r c id o r a s  d e l  v a p o r  con 
p a red  e x t e r i o r  d iv e rg e n te  o por ch im eneas con se c c ió n  t r a n s v e r s a l  
a la rg a d a  en lu g a r  de c i r c u la r e s ( e s ta s  ú l t im a s  tam bián  en combina -  
c ió n  con l a s  in d ic a d a s  b o q u i l la s  in te rm e d ia s  e s p a rc id o r a s  d e l  va  - 

5 p o r)  t i e n e n  c ie r ta m e n te  p o r  o b je to  p r im a r io ,  como han dem ostrado
lo s  e n sa y o s , e l  o b te n e r  una g ran  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en e l  tu b o  
s o p la n te  y p o r  c o n s ig u ie n te  una d e p re s ió n  muy c o n s id e ra b le  de l a  
c o n t r a p r e s ió n  sobre  l a  m áquina de v a p o r de l a  lo c o m o to ra , l a  c u a l 
muchas v eces  ha pasado de 50 h a s t a  60 pero  e l  a h o rro  de con -  

10 b u s t ib le  que e r a  de e sp e ra r  no se ha v i s to  aunque p a re z c a  cosa  
in e x p l ic a b le .

E l in v e n to r  h a  d e s c u b ie r to  que l a  cau sa  de e s te  fenómeno 
se e n c u e n tra  en  e l hecho de que l a s  g ra n d e s  lccom o to ras m odernas 
d e s a r r o l l a n  p o r  cada em bolada d e l c i l i n d r o  de v a p o r p o te n c ia s  mu - 

15 oho m ayores de l a s  que se o b te n ía n  hace a lgun os d e c e n io s . M íen -  
t r a s  que en l a s  m e jo re s  lo co m o to ra s  de t r e n e s  r á p id o s  h a c ia  e l  
ano 80 d e l s i g lo  a n t e r i o r  l a  p o te n c ia  máxima perm anen te  in d ic a  -  
da se e n c o n tra b a  en lo s  4 H3? p o r cada l i t r o  de c i l i n d r a d a ,  e s ta  
p o te n c ia  en l a s  lo co m o to ra s  m odernas de c o n s tru c c ió n  eu ro p e a  con 

2o ex p a n s ió n  s e n c i l l a  d e l  v a p o r  a s c ie n d e  6 ,5  HB y en  A m erica h a s ta
8 a  10 HP p o r  cada l i t r o .  E s to  s i g n i f i c a  que , perm aneciendo a p ro ­
ximadamente ig u a le s  lo s  números de r e v o lu c io n e s ,  se debe t r a b a j a r  
con d iagram as de v a p o r de p l e n i tu d  mucho mayor y que po r c o n s i - 
g u íe n te  l a  t e n s ió n  f i n a l ,  en e l  momento de a b r i r s e  e l  e sc a p e , as - 

25 c ie n d e  a un m ú ltip lo  de lo s  v a lo re s  e n te s  u s u a le s .  S i a h o ra  una 
lo co m o to ra  m oderna de e s t a  c la s e  de e le v a d a  p o te n c ia  re c ib e  una 
g ran  a b e r tu ra  p a ra  e l  tu b o  s o p la n te  a p lic a n d o  p a ra  e l l o  m edios 
e s p e c i a l e s ,  e n to n c e s  se  o r i g i n a ,  e sp e c ia lm e n te  d u ra n te  e l  a r r a n  - 
que y a l  s u b i r  p e n d ie n te s ,  un av ivado  muy b ru sc o  d e l  h o g a r , e l 

3o cu a l a f e c t a  a l  re n d im ie n to  de l a  c a ld e r a  y  p o r  e l l o  puede en c i e r -
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t a s  c i r c u n s ta n c ia s  c o n v e r t i r s e  in c lu s o  e n  una p e rd id a  l a  g an an c ia  
p o r l a  c o n t r a p r e s ió n  r e d u c id a .  T ra tá n d o se  de l a s  a n t ig u a s  locomo - 
t o r a s  r e la t iv a m e n te  l i g e r a s ,  cuyas pequeñas c a ld e r a s  co lo c a d as  
profundam ente o f r e c ía n  abundante  e sp a c io  p a ra  e l  d e s a r r o l lo  de 
l a  i n s t a l a c i ó n  de tu b o s  s o p la n te s  y en  l a s  c u a l e s ,  p o r  c o n s ig u ie n ­
t e ,  en c o in c id e n c ia  de lo s  r e s u l t a d o s  de l a  a n te r i c r  t e o r í a ,  po - 
d ía n  c o n se g u irs e  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  r e la t iv a m e n te  g ra n d e s  
en e l  tu bo  so p la n te  s i n  e m p lea r m edios e s p e c i a l e s ,  po d ían  c o lo c a r ­
se e s t a s  g ra n d e s  se c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  en lo s  tu b o s  s o p la n te s  
a  cau sa  de s e r  r e la t iv a m e n te  pequeñas l a s  te n s io n e s  ex trem as en 
lo s  c i l i n d r o s  y po r c o n s ig u ie n te  tam bién  l a s  c o n tr a p r e s io n e s  pe -  
quenas de p o r  s í  t a n  d e se a d a s , s i n  c o n se c u e n c ia s  p e r j u d i c i a l e s .
P o r l a  d e s ig n a c ió n  de s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  -g ra n d e s -  en  lo s  
tu bos s o p la n te s  se p o d ían  com prender e n to n c e s , segdn  l a s  compro - 
d a c io n e s  d e l  in v e n to r ,  a q u e l la s  que e ra n  s u p e r io re s  a  l / 3 0  apro  - 
ximadamente de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  l i b r e  de paso  p a ra  lo s  ga - 
s e s  de humos en l a  c a ld e ra  l o n g i t u d in a l ,  o más de próxim am ente 
0 ,4 5  cm^ p o r  l i t r o  d e l  c o n te n id o  t o t a l  d e l  c i l i n d r o  o de l a  c i  - 
l i n d r a d a .

Ahora b ie n , p a ra  p o d er a p ro v e ch a r tam b ián  en l a s  locomo - 
t o r a s  de e le v a d a s  p o te n c ia s  l a s  v e n ta ja s  de l a  pequeña  c o n tra  - 
p r e s ió n  g r a c ia s  a g ra n d e s  se c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  d e l tu bo  so - 
p l a n t e ,  se  combina segdn  e l  in v e n to  e l  co n o c id o  y llam ado - e s c a  - 
pe de a s p i r a c ió n -  con l a  i n s t a l a c i ó n  de tu b o s  s o p la n te s  d e sa rro  - 
l i a d a  segdn lo s  p r in c ip io s  d e l  in v e n to r ,  p re se n ta n d o  l a s  tu be  - 
r í a s  de escape  p ro c e d e n te s  de lo s  d iv e r s o s  c i l i n d r o s  de v ap o r o 
l o s  c a n a le s  de escape  en su s p u n to s  de r e u n ió n , s e c c io n e s  t r a n s  - 
v e r s a le s  in d iv id u a le s  más pequeñas que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  
d e l tu b o  s o p la n te ,  o ,  a l  e m p lea r v a r io s  o r i f i o i o s  de tu b o  so p la n  - 
t e ,  más pequeños, que l a  suma de l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  d e l
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tubo  s o p la n te .  P o r  e s te  hecho e l  vapo r de te n s ió n  to d a v ía  r e l a t i  - 
vam ente e le v ad a  en e l  momento de a b r i r s e  e l  o r i f i c i o  de escape  
por e l  órgano de m an io b ra , se ve fo rz a d o  a  e sc a p a r  po r un o r i f i  - 
c ió  más pequeño y  l a  p r e s ió n  en e l  c i t a d o  pun to  de re u n ió n  ( t r a  - 
tá n d o se  de lo co m o to ra s  de v a r io s  c i l i n d r o s ,  en lo s  pun to s de r e u  - 
n ió n )  r e s u l t a  menor que l a  p r e s ió n  en e l  tu b o  so p la n te  a  conse - 
c u e n c ia  de l a  mayor v e lo c id a d  de c o r r i e n te  a l l í  p ro d u c id a , lo  que 
o r ig in a  una a s p i r a c ió n  de vapor d e l  segundo c i l i n d r o ,  o s i  se t r a ­
t a  de lo co m o to ra s  p o l i c l l f n d r i c a s ,  de lo s  demás c i l i n d r o s ,  P o r 
c o n s ig u ie n te ,  l a  e n e r g ía  d e l  im pulso  de escape  se aprovecha  en e l  
escape  de a s p i r a c ió n  p a ra  r e n d i r  t r a b a jo  g r a c ia s  a l a  a s p i r a c ió n  
de vapor d e l o t ro  c i l i n d r o  o de lo s  o t r o s  c i l i n d r o s  y de e s te  mo - 
do en p a r te  se consume de m acera que puede r e d u c i r s e  l a  vehemen - 
c i a  d e l im pulso o choque.

E l escap e  de a s p i r a c ió n  no h a  l le g a a o  a  d i f u n d i r s e  h a s ta  
e l  p re s e n te  a  p e s a r  de l o s  d iv e r s o s  e s fu e rz o s  a  e l l o  d e d ic a d o s  y 
en l a  a c tu a l id a d  puede c o n s id e ra r s e  como d esech ad o , e l  m otivo de 
lo  cual e s  s i n  duda que l a s  m odernas lo co m o to ra s  de a l t a  p o te n c ia  
con su s  pequeños o r i f i c i o s  p a r a  e l  tu b o  s o p la n te  no p e rm ite n  ya 
e s t r e c h a r  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  por d e la n te  de e s te  tu b o , m íen - 
t r a s  que l a s  lo co m o to ra s  más a n t ig u a s  p r e s e n ta n  te n s io n e s  f i n a l e s  
dem asiado  pequeñas p a ra  que e l  e sc a p e  p o r  a s p i r a c ió n  pueda o o n si - 
d e ra r s e  como económ ico.

P ero  s i ,  según e l  p re s e n te  in v e n to ,  e l  e scap e  de a s p i r a  - 
c ió n  se d o ta  de d im en sio n es  adecuadas y de c o n s t ru c c ió n  co n v en ien  - 
t e  y se  combina con d i s p o s i t i v o s  p a ra  l o g r a r  g ra n d e s  s e c c io n e s  
t r a n s v e r s a l e s  en e l  tu b o  s o p la n te ,  e n to n c e s  ambas d is p o s ic io n e s  
se i n f l u e n c i a n  re c íp ro c a m e n te  de modo que una fa v o re c e  de modo 
d e c is iv o  l a  fu n c ió n  de l a  o t r a  o l a  p e rm ite  p o r vez p r im e ra , e

5o in versam en te
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Aún cuando l a  com binación , según e l  in v e n to ,  d e l  e scap e  

p o r  a s p i r a c ió n  y de d is p o s ic io n e s  que p ro p o rc io n a n  g ran d es  se c  - 
c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  p a ra  e l  tu bo  s o p la n te  g a r a n t i z a  de modo con - 
p le ta m e n te  g e n e r a l ,  a l  t r a t a r s e  de lo co m o to ra s  de e le v a d a  p o te n  - 
c i a ,  l a s  v e n ta ja s  de l a  pequeña c o n tr a p r e s ió n ,  y p o r c o n s ig u ie n te ,  
suprim e e l  av iv am ien to  b ru sc o  d e l  h o g ar que a f e c t a  d e s fa v o ra b le  - 
mente e l  re n d im ie n to  de l a  c a ld e r a ,  e s p e c ia lm e n te  en  l o s  a r r a n  - 
ques y su b id a s  de p e n d ie n te s ,  o f r e c e n  v e n ta ja s  e s p e c i a l e s  d e te r  - 
m inadas r e l a c io n e s  de l a s  in d ic a d a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  d e l 
e scap e  p o r  a s p i r a c ió n  re s p e c to  a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  o s e c c io  - 
nes t r a n s v e r s a l e s  d e l tubo  s o p la n te .  T ra tán d o se  de lo co m o to ra s  
de dos c i l i n d r o s ,  l a  r e l a c ió n  más fa v o ra b le  de l a  suma de l a s  sec  
c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de l o s  c a n a le s  de e sc ap e  c o in c id e n te s  en su  
punto de re u n ió n  re s p e c to  a  l a  s e c c ió n  t r a n v e r s a l  d e l  tu b o  so p la n  
t e ,  e s  i n f e r i o r  a l  150 aunque mayor d e l  100 %, y a l  t r a t a r s e  
de m áquinas de 3 c i l i n d r o s  y p o l i c i l i n d r i c a s ,  e s  i n f e r i o r  a l  180 % 
aunque s u p e r io r  a l , 100 %. Además, e s  co n v en ien te  p ro v e e r  ta n to  
l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  como tam b ián  e l  c o rre s p o n d ie n te  tubo  so - 
p la n te  en d i r e c c ió n  d e l p a so  d e l  v a p o r , con p a re d e s  e x te r i o r e s  
d iv e r g e n te s  y cu erp o s i n s e r t o s  que e sp a rz a n  e l  v a p o r , de s u e r te  
que p rá c tic a m e n te  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  c o r r i e n t e  no su - 
f r a  n in g u n a  a l t e r a c i ó n  e s e n c ia l  p o r  l a  b o q u i l la  in te rm e d ia ,  de 
un la d o  y de o t r o ,  p o r  e l  tu b o  s o p la n te ,  p e ro  e l  v a p o r a t r a v i e s a  
en c h o rro s  d iv e r g e n te s  e l  s is te m a  de e scap e  d e n tro  de una su p e r  - 
f i c i e  im a g in a r ia  c ó n ic a , cuya g e n e r a t r i z  e s t á  form ada p o r  l a  l í  - 
nea  que une e l  borde i n t e r i o r  d e l  tu b o  s o p la n te  y e l  borde in te  - 
r i o r  de l a  chim enea.

P a ra  e l  s is te m a  de e sc ap e  que c o n s t i tu y e  e l  o b je to  d e l 
p re s e n te  in v e n to ,  e s  i n d i f e r e n te  l a  c la s e  de m aniobra  que se  a p l i ­
que a l a  m áquina de v ap o r de l a  lo c o m o to ra , e s to  e s , e l  nuevo s i s -
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tem a de e scap e  se p r e s t a  p a ra  lo co m o to ra s  de v a n o r  con dos o v a r io s  
c i l i n d r o s  de escape  que pueden m an io b ra rse  b ie n  p o r  c o r r e d e r a ,  b ie n  
p o r  v á lv u la s .  P o r e l  c o n t r a r i o ,  l a  c la s e  de m aniobra  t i e n e  un i n  - 
f l u j o  no d e s p re c ia b le  p a ra  e l  e f e c to  c o m b in a to rio  d e l  s is te m a  de 
e sc a p e . S i l a  m aniobra  se compone de u n a  m aniobra  de c u l i s a ,  e n to n  - 
oes conviene e l  llam ado  re c u b r im ie n to  d e l  e s c a p e , que p o r  l o  menos 
e s  s u p e r io r  a l  2 % d e l r e c o r r id o  d e l  d i s t r i b u i d o r  o c o r re d e ra  con 
70 % de c a rg a , l o  que norm alm ente e q u iv a le  p o r lo  menos a  3 mm. Cuan 
do se t r a t a  de m an iobra  p o r  v á lv u la s ,  en lu g a r  d e l  r e c o r r id o  de l a  
c o r re d e ra  o d i s t r i b u i d o r ,  se a t ie n d e  a l a  p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  d e l  
m ovim iento de l a  v a r i l l a  e q u iv a le n te  de a c c io n a m ie n to .

Tampoco l a  form a de l a  chim enea de l a  lo co m o to ra  e s  e se n  - 
c i a l  p a ra  e l  s is te m a  de e scap e  según  e l  in v e n to ,  e s to  e s ,  e l  p e r f i l  
i n t e r i o r  o lu z  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  ch im enea , puede 
s e r  red o n d a  o tam bián  o v a la d a . P ero  m ie n tr a s  q u e , t r a tá n d o s e  de 
chim eneas con se c c ió n  t r a n s v e r s a l  red o n d a  u o v a la d a  ancha e s  de 
im p o r ta n c ia  p re v e r  cuerpos i n s e r t o s  cue desparram en  e l  v a p o r , ta n  - 
to  en l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  como tam b ién  en e l  tu bo  s o p la n te ,  
d ic h o s  cuerpo s pueden s u p r im irs e  v e n ta jo sa m e n te  a l  t r a t a r s e  de ch i - 
m eneas o v a la d a s  e s t r e c h a s .  Con chim eneas de l a  fo rm a  ú ltim am en te  
in d ic a d a  y o r i f i c i o  p a ra  e l  tubo  s o p la n te  muy e s t r e c h o  y en form a 
de ra n u ra  puede in c lu s o  s u p r im irs e  p o r  com pleto l a  b o q u i l l a  í n t e r  - 
m ed ia .

En e l  d ib u jo  se i l u s t r a n  a lgunos e jem p lo s  de e je c u c ió n  
d e l in v e n to .  Las f ig u r a s  1 á 6 p re s e n ta n  e l  s is te m a  de e scap e  en 
una  lo co m o to ra  de v a p o r con chim enea de p e r f i l  redondo en  l a  seo  - 
c ió n  t r a n s v e r s a l ,  s ie n d o  l a  f ig u r a  1 una s e o c ió n  lo n g i t u d in a l  p o r  
l a  cám ara de humos de l a  lo co m o to ra  y e l s is te m a  de escape m ontado 
en e l l a .  La f i g u r a  2 una s e o c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r  l a  l í n e a  I I  -  I I  
de l a  f ig u r a  1. En l a  f i g u r a  5 se p r e s e n ta  un a  se o c ió n  por l a  l í n e a
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a - 5 de l a  f i g u r a  2 y en l a  f i g u r a  4 una s e c c ió n  po r l a  l í n e a  a  - 
c de l a  misma f i g u r a  2. Las f ig u r a s  5 y 6 p r e s e n ta n  s e c c io n e s  t r a n s ­
v e r s a l e s  p o r l a s  l í n e a s  V -  7 y VI -  VI de l a  f i g u r a  1 .  La f i g u r a  
7 y 8 son s e c c io n e s  por l a s  l í n e a s  V II-V II  y V I I I -V I I I  r e s p e c t i v a  - 
mente de l a  f i g u r a  2. En l e s  f i g u r a s  9 á 12 e l  s is te m a  de escape
se i l u s t r a  a t í t u l o  de e jem plo  a p lic a d o  a  un a  lo co m o to ra  de vapor 
con. chim enea o v a la d a . En e l l a s  l a  f i g u r a  9 p r e s e n ta ,  de modo and - 
lo g o  a l a  f ig u r a  2, una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r  l a  cám ara de hu  - 
mos, l a s  f ig u r a s  10 y 11 p re s e n ta n  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  X-X y 
X I-X I de l a  f ig u r a  9 y l a  f ig u r a  12 una p l a n ta  de l a  chim enea.

En l a s  f ig u r a s  1 y 2 se d e s ig n a  p o r  1 l a  cám ara de humos 
d i s p u e s t a  en e l  extrem o d e la n te ro  de l a  c a ld e r a  de tu b o s c a le n ta d o ­
r e s  y e n  l a  c u a l  desem bocan l o s  tu b o s  c a le n ta d o r e s  no i l u s t r a d o s  
p ro c e d e n te s  d e l h o g a r  de l a  lo c o m o to ra . P or 2 se d e s ig n a  l a  chime - 
nea  que posee  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r  y  que se e s t r e c h a  r e í a  - 
tiv am en te  mucho en fo rm a c ó n ic a  h a c ia  a b a jo . E l borde s u p e r io r  de 
l a  chim enea se d e s ig n a  p o r  5 . D icha chim enea e s t á  p r o v i s t a  de un 
c u e l lo  4 que m edian te  un a  s u p e r f i c ie  e s f é r i c a  5 se apoya sobre  e l  
bo rde  to rn e a d o  a modo de c a z o le ta  de un c a s c u i l lo  6 f i j o  en e l man 
to  de l a  cám ara de humos 1 . M ed ian te  una  u n ió n  de b r id a  7 se f i j a  
en  l a  chim enea 2 una to b e r a  8 , que se  en sa n c h a  h a c ia  a b a jo  a  modo 
de d i f u s o r  y en  cuya b r id a  9 se a p l i c a n  su c e s iv a m e n te  h a c ia  a b a jo  
y se f i j a n  l a s  p a r te s  a  c o n tin u a c ió n  d e s c r i t a s  d e l  s i s te m a  de e s  - 
cap e , y p re c isam e n te  una b o q u i l l a  in te rm e d ia  11  y un tu b o  so p la n  -
te .  21.

La b o q u i l la  in te rm e d ia  11 se compone de una to b e r a ,  cuya 
p a r te  i n f e r i o r  12 se ensancha  a  modo de d i f u s o r  y cuya p a r te  supe - 
r i o r  13 posee  p a re d e s  l a t e r a l e s  d iv e r g e n te s .  En e s t a  p a r t e  s u p e r io r  
se  p re v á n  p ie z a s  i n s e r t a s  14 d e sp a rra m ad o ra s  d e l  v ap o r y se cons -  
t r u y e n  p re fe re n te m e n te  en  fo rm a de c ru z  ( f i g u r a s  7 , 8) y con l a s
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p a re d e s  l a t e r a l e s  form an c u a tro  c a n a le s  d iv e r g e n te s  15. La d iv e rg e n ­
c i a  de e s to s  c a n a le s  y de su s p a re d e s  e x te r i o r e s  o r ig in a  un e n sa n  - 
cham iento  r a d i a l  d e l  c h o rro  s a l i e n t e  d e l  e sc a p e , s u p e r io r  a  l a  d i - 
v e rg e n c ia  n a tu r a l  conocida  y  con un consumo mínimo de e n e r g ía ,  a 

5 c o n se c u e n c ia  de l a  suave d e s v ia c ió n ,  g r a c ia s  a lo  c u a l  e s  p o s ib le
em plear una chim enea de c o n ic id a d  r e la t iv a m e n te  grande y que en  
l a  p a r te  i n f e r i o r  h a s ta  l a  c e n t r a l  po sea  una cámara m ezc lad o ra  r e  -  
la t iv a m e n te  e s t r e c h a ,  p e ro  p o r  a r r i b a  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 
s a l i d a  r e la t iv a m e n te  g ra n d e . P o r e l l o  se m e jo ra  l a  m ezc la  y se r e  - 

10 duce l a  p e rd id a  p o r  im pu lsos o choques d u ra n te  l a  m ezcla  y  tam bién
l a  p é rd id a  de l a  e n e rg ía  de s a l i d a .  La b o q u i l l a  in te rm e d ia  v a  f i  - 
j a  por su  m anto a  unos b ra z o s  de s o s té n  1 6 , p o r e jem plo  s o ld a d a , 
b ra z o s  que se .d isponen  r e p a r t id o s  a l r e d e d o r  de d ic h a  b o q u i l la  y 
de lo s  c u a le s  se s e ñ a la  uno en l a  f i g u r a  1 con l í n e a s  de t r a z o s  

15 y p u n to s . E s to s  b ra z o s  de s o s té n  se f i j a n  m ed ian te  una b r i d a  17 
en l a  c a ra  i n t e r i o r  de l a  b r id a  9 y  p r e s e n ta n  una  b r id a  i n f e r i o r  
1 8 , a  l a  que de nuevo se em brida  desde a b a jo  e l  tubo  so p la n te  21.

E s te  tubo  s o p la n te  21 p r e s e n ta  tam bién  p a re d e s  l a t e r a l e s  
d iv e r g e n te s  23 y e s t á  p r o v is to  de in s e r c io n e s  24 e s p a rc id o r a s  d e l 

2o vapo r y  c o n s t ru id a s  p re fe re n te m e n te  en  form a de c ru z , l a s  c u a le s  
con l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  23 form an c a n a le s  26 d e l  tubo so p la n te  
que se e x tie n d e n  d iv e rg ie n d o  h a c ia  a r r i b a  ( f i g u r a s  3 á  5 ) .  E l b o r­
de i n t e r i o r  s u p e r io r  d e l tu bo  s o p la n te  se d e s ig n a  p o r  27. La u n ió n  
de e s te  borde d e l tu bo  con e l  c an to  m a rg in a l 3 de l a  chim enea cons- 

25 t i t u y e  u n a  s u p e r f i c ie  c ó n ic a , en l a  que se  e x tie n d e  l a  c a ra  i n t e  - 
r i o r  de l a  chim enea y  de l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  en  l a  fo rm a que se 
desp rende  e n  l a  f i g u r a  1 . Con e s t e  p o r te  l a  p a r t e  12  de l a  boqui - 
l i a  in te rm e d ia  se aproxim a p a u la tin a m e n te  a  l a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  
30 h a s ta  una e s t r e c h a  r e n d i j a  a n u la r ,  p a r t ie n d o  dé l a  c u a l l a  p a r  - 

3o t e  13 se v u e lv e  a  a l e j a r  l ig e ra m e n te  de 30. También l a  p ro lo n g a  -
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c io n  8 de l a  chim enea se aproxim a p a u la tin a m e n te  a l a  s u p e r f i c i e  
c ó n ic a  30 h a s ta  una r e n d i j a  a n u la r ,  desde l a  c u a l  m archan ju n ta s  
l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l  m anto de l a  chim enea y l a  s u p e r f i c i e  có­
n i c a  30 h a s t a  to c a r  en e l  borde  3 .

5 E l tu bo  s o p la n te  30 se une con un c o l l a r í n  28 por abajo
a l a  b r id a  18. P o r 29 se in d ic a  una p a r te  c i l i n d r i c a  de l a  to b e ra  
d e l  tu b o  s o p la n te  g l ,  l a  c u a l a g a r r a  en una e s c o ta d u r a  c i l i n d r i c a  
de una cabeza  35 d e l  escap e  p o r a s p i r a c ió n .  E s ta  cabeza  d e l  e sc a  - 
pe fo rm a , como in d ic a  e sp e c ia lm e n te  l a  f i g u r a  2, e l  extrem o de lo s  

10 c a n a le s  de escape  38, 39 p ro c e d e n te s  de l a s  cám aras 56 , 37 de l a
c o r r e d e ra .  D ichos c a n a le s  se reú nen  en l a  cabeza  35, y  e s to  de 
modo que e l  c a n a l 38 desemboque en e l  c e n tro  en 3 8 ' ,  e l  c a n a l 59 
a  ambos la d o s  de 3 8 ' en 3 9 ' y e l  59" p o r  d e b a jo  de l tubo  s o p la n te .  
Las se c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de l a s  desem bocaduras 3 8 ' ,  3 9 ' ,  39"

15 son de po r s f  cada una más pequeña que l a  suma de l a s  e e o c io n e s
t r a n s v e r s a l e s  de lo s  c a n a le s  26 d e l  tubo  s o p la n te .  P ero  l a  suma 
de l a s  in d ic a d a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  in d iv id u a le s  3 8 ' ,  3 9 , 39" 
debe s e r  en l a s  lo co m o to ra s  b i c i l i n d r i c a s  m enor de 150 %, aunque 
mayor que 100 % de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  tu b o  s o p la n te .  S i 

2o se t r a t a  de u n a  lo co m o to ra  t r i c i l i n d r i c a ,  e n to n c e s  l a  suma de l a s
s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de lo s  c a n a le s  de escap e  p ro c e d e n te s  de 
l o s  d iv e r s o s  c i l i n d r o s  debe e n c o n tr a r s e  e n tr e  180 % y 100 % de l a  
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  tubo s o p la n te .

Las m an iobras de c o r r e d e ra  p r e v i s t a s  en  l a s  cám aras 3 6 ,
25 27 y no i l u s t r a d a s  d e ta lla d a m e n te  en  e l  d ib u jo ,  p re s e n ta n  un re c u ­

b r im ie n to  d e l  escape  p o r  lo  menos 2 % mayor que e l  r e c o r r id o  de 
l a  c o r re d e ra  con 70 % de c a rg a . Con l a s  d im en sio n es  que norm almen - 
te  se p re s e n ta n  en  l a s  lo c o m o to ra s , e l  re c u b r im ie n to  e s  p o r  lo  me - 
n o s  de 3 mm. S i l a  lo co m o to ra  e s t á  p r o v i s t a  de m aniobra  por v á l  - 

3o v u la ,  e n to n c e s ,  en  lu g a r  d e l r e c o r r id o  de l a  c o rre d e ra  f i j a d o  an -
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te r io rm e n te  con r e l a c ió n  a l  re c u b r im ie n to  d e l e sc a p e , im p o rta  l a  
p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  d e l  m ovim iento de l a  v a r i l l a  e q u iv a le n te  p a ­
r a  acc io n am ien to  de l a s  v á lv u la s .

Desde e l  borde  de l a  b r id a  17 d e l  d i s p o s i t i v o  de s o s tó n  
5 se e x tie n d e  h a c ia  ab a jo  una r e j i l l a  de c h is p a s  b i p a r t i d a  51 . E l

c a b e z a l 35 d e l  escape p o r a s p i r a c ió n  p e n e tr a  po r un o r i f i c i o  40 
de l a  cám ara de humos y m edian te  una b r id a  41 se f i j a  desde ab a jo  
en d ic h a  cám ara con una p la c a  in te rm e d ia .  En e l  m ontaje  se  proce -  
d e rá  p re fe re n te m e n te  como s i g u e : se  mete l a  chim enea 2 en  l a  cáma - 

10 r a  de humos, lu eg o  se in tro d u c e  s u e l t o  e l  tu b o  s o p la n te  gL en e l
c a b e z a l 35 d e l  escape ya p re v ia m e n te  m ontado , se  c o lo c a  a  c o n t i  - 
n u a c ió n  e l  d i s p o s i t i v o  16 con l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  11 y m ed ian te  
l a  b r id a  18 se une con l a  b r id a  28 en e l  tubo  s o p la n te .  Despuós 
l a  to b e r a  8 de p ro lo n g a c ió n  de l a  chim enea se e n c a ja  e n t r e  l a s  b r i -  

15 das 17 y 7 y se f i j a n  am bas, con  lo  que se le v a n ta n  a lg o  l a s  p a r  -
t e s  11 y 21 y e n tre  e l  apén d ice  i n f e r i o r  c i l i n d r i c o  d e l  tubo so - 
p la n te  21 y e l  c a b e z a l d e l  e sc a p e  se o r i g i n a  l a  r a n u ra  34 , que p ro ­
p o rc io n a  e n  s e n t id o  v e r t i c a l  e l  ju eg o  n e c e s a r io  p a ra  r e c i b i r  l a s  
d i l a t a c io n e s  tó rm ic a s  d u ra n te  e l  s e r v i c i o  y  l a s  t o l e r a n c ia s  en  

2o l a  e la b o ra c ió n .
E l v a p o r de e scap e  p ro c e d e n te  de l a s  cám aras 36 , 37 de 

l a  c o r re d e ra  c o rre  a l te r n a t iv a m e n te  p o r  l a s  bo cas 3 8 ' o 3 9 ' ,  39" 
a l a  b o q u i l l a  2l d e l  tubo s o p la n te .  D icho v a p o r  de e sc ap e  con una 
te n s ió n  r e la t iv a m e n te  e le v a d a  se  ve e n to n c e s  fo rz a d o  a  e s c a p a r  

25 p o r  l a s  pequeñas em bocaduras 3 8 ' ,  3 9 ' ,  5 9 " , l o  que o r ig in a  u n a  e l e ­
v a c ió n  de l a  v e lo c id a d  de c o r r i e n t e  y una  re d u c c ió n  de l a  p r e s ió n  
de v a p o r  r e s p e c to  a l  tubo  s o p la n te  21* E s to  h a c e , que a l  quedar 
l i b r e  e l  o r i f i c i o  de escape  d e l  o r o  c i l i n d r o  de v ap o r, se a s p ir e  
vapor de e s te  c i l i n d r i c o .  l 6 r o  a s í  una p a r te  de xa e n e r g ía  d e l im - 

3o p u lso  d e l  e sc ap e  se  ap rovecha  p a ra  p ro d u c i r  t r a b a j o ,  o s e a ,  -se con-
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sume y c o rre sp o n d ie n te m e n te  se re d u c e  e l  e f e c to  d e l  im p u lso . E l va 
p o r  s a le  lu eg o  pon m enor e n e rg ía  d e l  tubo  so p la n te  21 e n tran d o  en 
l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  11 y a t r a v i e s a  e s t a  b o q u i l la  y lu eg o  l a  c h i ­
m enea, a s p irá n d o s e  lo s  g a s e s  de humos en  l a  zona de l a s  p a r te s  in fe  
r i o r e s  de l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  y de l a  chim enea y ex p u lsán d o se  
con e l  vapo r en e s t a  ú l t im a . La re d u c c ió n  de l a  e n e r g ía  d e l  v ap o r 
que e sc a p a  p o r  e l  tu b o  s o p la n te ,  re d u c c ió n  o b te n id a  g r a c ia s  a  t r a n s  
fo rm a r una p a r te  de l a  e n e rg ía  de e sc ap e  en  t r a b a jo  ú t i l ,  p ro p o r - 
c io n a  una a s p i r a c ió n  n o tab lem en te  más suave de l o s  g a se s  de escap e  
y c o n s ig u ie n te m e n te  una a c t iv a c ió n  menos b ru s c a  d e l  h o g a r . La a s p i ­
r a c ió n  de l o s  g a se s  de escape  e s ,  s i n  em bargo, muy e f i c a z  a  p e s a r  
de e l l o ,  pues l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  tu b o  s o p la n te  no se a l t e r a  
p o r  i n t e r c a l a r  e l  c a b e z a l d e l  escap e  p o r  a s p i r a c ió n  y por consi - 
g u íe n te ,  según  l a  l e y  de Z eu n er, l a  p ro p o rc io n a l id a d  r e q u e r id a  d e l  
peso d e l g a s  y d e l peso  de v ap o r no e x p e rim e n ta  a l t e r a c i ó n ,  s in o  
que ú n icam en te  se u n ifo rm a  tem poralm ente  l a  c o r r i e n t e .  E l a h o rro  
de e n e r g ía  que n a tu ra lm e n te  se s ig u e  de e s t a  u n ifo rm a c ió n , se ap ro  
vecha d e l  modo d e s c r i to  en e l  e scap e  p o r  a s p i r a c ió n .  Los g a se s  de 
e scap e  a  c o n se c u en c ia  de d isp o n e r  l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  en  v a r io s  
p u n to s  d e l  r e c o r r id o  d e l v ap o r p o r  e l  s is te m a  de e sc a p e , se a s p i  - 
ra n  por e s t e  vapor y se  a r r a s t r a n  con ó l .  A s í , a  p e sa r  de l a s  con - 
l i c i o n e s  l im i ta d a s  de e s p a c io  e x i s t e n t e s  en  l a  lo co m o to ra  de a l t a  
p o te n c ia  p o r  e fe c to  de e s t a r  a l t a  l a  c a ld e ra  y de s e r  b a j a  l a  c h i  - 
m enea que l l e g a  h a s ta  l a  cám ara de humos y tam b ién  a p e s a r  de s u  
m ayor p o te n c ia  p o r un idad  de c i l i n d r a d a  de v a p o r , g r a c ia s  a  l a  com­
b in a c ió n , según e l  in v e n to ,  d e l  escape p o r  a s p i r a c ió n  y  de una g ran  
s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en e l  tu bo  s o p la n te  o g r a c ia s  a  l a  tra n s fo rm a  - 
c ió n  c o n se g u id a , con e s ta s  co m b in ac io n es , de una p a r te  de l a  e n e r  - 
g ía  de e sc a p e  en t r a b a jo  a s p i r a d o r  ú t i l ,  se  lo g r a  un a h o rro  c o n s i - 
d e ra b le  de c o m b u s tib le  y a l  mismo tiem po  se  g a r a n t i z a  un e n t r e t e  -3o
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n im ie n to  y a v iv am ien to  d e l h o g a r f a v o r a b le ,  t r a n q u i lo  y que m e jo ra  
e l  re n d im ie n to  de l a  c a ld e r a  en lo s  a rra n q u e s  y en e l  ascenso de 
pe ndi e n te s .

En e l  e jem plo  de e je c u c ió n  según  l a s  f i g u r a s  9 a  12 , se 
5 d e s ig n a  nuevam ente po r 1 l a  cám ara de humos y p o r  42 l a  chim enea, 

uue en e s te  caso  posee in te r io rm e n te  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  o v a la d a  
( f i g u r a  1 ) .  E l c o l l a r í n  44 de l a  chim enea p r e s e n ta  una s u p e r f i c ie  
c i l i n d r i c a  de a ju s te  45 , que se apoya en e l  bo rde  conven ien tem en te  
e sc o ta d o  de un c a s q u i l lo  46 f i j o  en l a  p a re d  1 de l a  cám ara de hu - 

10 m os. P o r 48 se i n d i c a  una p ro lo n g a c ió n  de l a  chim enea que se en - 
san ch a  h a c ia  ab a jo  a  modo de d i f u s o r .  P o r d e b a jo  de l a  misma se 
d ispone  una b o q u i l la  in te rm e d ia  51 , l a  c u a l ,  cono se in d ic a  e sp e  - 
ciaüm ente en l a  f i g u r a  1 1 , posee  tam bión  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  ova - 

l a d a .  P o r d e b a jo  de l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  se p revó  e l  tubo  so p la n  - 
15 te  61, que tam bión  p re s e n te  in te r io rm e n te  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  ova - 

l a d a .  Al c a b e z a l 75 d e l e sc a p e  p o r  a s p i r a c ió n  se unen l o s  c a n a le s  
de e scap e  38 , 39 p ro c e d e n te s  de l a s  cám aras 36 , 37 de l a  c o r r e d e ra  
y cuyas desem bocaduras 3 8 ' ,  3 9 ' ,  e x te n d id a s  lo n g i tu d in a lm e n te ,  se 
e n c u e n tra n  y u x ta p u e s ta s ,  como in d ic a  e s p e c ia lm e n te  l a  f i g u r a  1 0 , y 

2o p o seen  una s u p e r f i c ie  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  que, tomada cada
una de p o r  s í ,  e s  m enor que l a  s u p e r f i c i e  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  
d e l o r i f i c i o  56 d e l  tubo s o p la n te .  La suma de l a s  s e c c io n e s  t r a n s  - 
v e r s a le s  3 8 ' ,  3 9 ' debe en  l a s  lo co m o to ra s  b i c i l í n d r i c a s  s e r  menor 
de 150 %, p e ro  mayor que e l 100 % de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  

25 tubo  s o p la n te ,  y en  l a s  lo co m o to ra s  t r i c i l í n d r i c a s ,  m enor de 180 %, 
aunque mayor d e l  100 %. La b o q u i l la  in te rm e d ia  51 y e l  tu bo  so p la n  - 
te  61 no p re s e n ta n  en e l  e jem plo  de e je c u c ió n  i l u s t r a d o  in s e r c io n e s  
que desparram en  e l  v a p o r. E s ta s  pueden su p r im irs e  a  c o n se c u en c ia  
de l a  form a o v a la d a  a la rg a d a  y e s t r e c h a  de e s to s  e le m e n to s . Tambión, 
s ie n d o  e s t r e c h a  y en form a de ra n u ra  l a  a b e r tu r a  d e l  tubo s o p la n te ,3o
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puede s u p r im irs e  in c lu s o  l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  cano un to d o . P ero  
tam bién  es p o s ib le  e m p lea r d ic h a s  in s e r c io n e s  en l o s  s is te m a s  de 
escape  p a ra  chim eneas o v a la d a s . D ichas in s e r c io n e s  se recom iendan  
de modo e s p e c ia l  a l  t r a t a r s e  de form as o v a la d a s  que p o seen  un ancho 
a lg o  g ra n d e . .Por lo  demás e l  fu n c io n a m ie n to  y  l a s  v e n ta ja s  de l a  
i n s t a l a c i ó n  de escape  según l a s  f i g u r a s  9 a  12 son l a s  mismas que 
se han  d e s c r i to  en e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  según  l a s  f i g u r a s  1 á  8 .

N O T A

La p re s e n te  p a te n te ,  c o n s ta  de l a s  s i g u ie n t e s  r e i v in d i c a  -
c io n e s :

1. - S is tem a  de escape p a ra  lo co m o to ra s  de vapor con dos 
o más c i l i n d r o s  de e sc a p e , c o n s t i tu id o  po r una o v a r ia s  ch im eneas, 
uno o v a r io s  tu b o s s o p la n te s  c o r r e s p o n d ie n te s ,  y cada  uno con p o r  
lo  menos una b o q u i l la  in te rm e d ia  que a b re  o d esp a rram a  e l  v a p o r , 
con p a re a  e x t e r i o r  d iv e rg e n te  en d i r e c c ió n  de l a  c o r r i e n t e ,  combi - 
nado con e sc a p e  de a s p i r a c ió n ,  en e l  que l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a  - 
l e s  in d iv id u a le s  de l o s  c a n a le s  de escape  que se reú n en  e n  e l  pro - 
o e d e n te s  de lo s  d iv e r s o s  c i l i n d r o s ,  so n  e n  su  pun to  de re u n ió n  me - 
ñ o re s  que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  tu b o  s o p la n te  o que l a  suma
de l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de d ich o  tu b o .

2. -  S is te m a  de e s c a p e , según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun - 
to  1 , c a r a c te r iz a d o  porque t a n t o  l a  b o q u i l la  in te rm e d ia  como tam - 
b iá n  e l  tu bo  s o p la n te  en d i r e c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  de vapor p re s e n ­
ta n  p a re d e s  e x te r i o r e s  d iv e rg e n te s  e in s e r c io n e s  p a ra  d esp a rram ar 
e l  v a p o r .

3 .  -  S is tem a  de e sc a p e , según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pun - 
to s  1 o 2, en com binación  con una m aniobra de c u l i s a ,  c a r a c t e r i z a  - 
do porque l a  m aniobra p r e s e n ta  un llam ad o  re c u b r im ie n to  d e l  escape
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p o r lo  menos s u p e r io r  a l  2 % d e l  r e c o r r id o  de l a  c o rre d e ra  con 70 % 
de d e s c a rg a , que norm alm ente e s  p o r  lo  menos de 3 mm, y con manió - 
b r a  p o r v á lv u la ,  en vez d e l  r e c o r r id o  de l a  c o r r e d e r a ,  se a t ie n d e  
a l a  p ro y e c c ió n  h o r iz o n ta l  d e l  m ovim iento de l a  v a r i l l a  e q u iv a le n  - 
te  d e l  a c c io n a m ie n to .

4 . - S is tem a  de e sc a p e , segdn  lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  pun - 
to s  1 ¿ 3 , c a r a c te r iz a d o  p o rq u e , em pleando una chim enea con seo - 
c ió n  t r a n s v e r s a l  a la rg a d a  y c o r re s p o n d ie n te  o r i f i c i o  en  form a de 
r a n u ra  d e l  tubo s o p la n te ,  se suprim e l a  b o q u i l l a  in te rm e d ia  p a ra  
a b r i r  o d e sp a rra m ar e l  v a p o r .

5 . - S is tem a  de escape  p a ra  lo c o m o to ra s  de v ap o r -
Segdn se d e s c r ib e  y r e i v in d i c a  en e s ta  m eno ría  d e s c r i p t i  - 

va y se i l u s t r a  y  d e t a l l a  con lo s  p la n o s  que a  l a  misma se acompa - 
ñ a n .

La c u a l c o n s ta  de c a to rc e  h o j a s ,  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a  
m áquina p o r u&a s o la  de s u s  c a r a s .

86865
1 4 . -
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Madrid, e Febrero de 1949
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