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pare una patente de Invencidn, por veinte aiios, por: = Sistema
de escape para locomotoras de vapor = a favor del Dr. Ing. Adolph
Giesl Gieslingen; nacionslidad austrfeca, residente en Washington

6, DsCu,y E.E.U.U., Suite 408, 1346 Connesticut Avenue, N.%. =
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En la locomotora de vapor con servicio de escape tiene el
slstema de este escape el cometido de producir el tiro forzado ne-
cesario pares la combustidn, con la repercusidn menor posible sobre
la mdguina de vepor, 0 sea con la pérdida mds pequefia de potencia.

Hace ya aflos que el inventor comprobd cue las locomo tores
de la magnitud ususl hoy en les lineas principsles no trabajen
va econdmicamente con las chimeneas redondes sencillas existentes
¥ con los corresponiientes tubos soplantes, pues falta el espacio
necesarlo para der las debidas dimensiones & 1lsg instalacidn de
dstos tubos. De agui gque se necesiten emplear medios especiales
pare hacer posible dar a la indicada instalacién tubular dimensio-
nes econdmicas a peser del limitado desarrollo em la altura. Es -
t0s medios especialmente adecuados se han descrito a t{tulo de
ejemplo en las patentes americanas 1.998,008 del 16 de Abril de

1.935 y n® 2,055,526 del 29 de Septiembre de 1.936.

Estes instelaciones mejoradas de tubos soplantes gue se
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‘ecaracterizan por bogquillas intermediias esparcidoras del vapor con

paered exterior divergente o por chimeneas con seccibn trensversal
alargads en lugar de circulares(estas ﬁltimas también en combins -
cidn con las indicadas boguillaes intermedias esparcidoras del va -
por) tienen ciertamente por objeto primario, como han demostredo
los ensayos, el obtener une gren seccién transversal en el tubo
soplante y por consiguiente una depresidn muy considerable de la
contrapresidén sobre la mdquina de vapor de la locomotora, la cual
muchas veces ha pasado de 50 hasta 60 %; pero el shorro de com =
bustibie gue ers de espersr no se ha visto aungue parezca cosa
inexplicable.

Fl inventor ha descubierto yue la causa de este fendmeno
se encuentra en el hecho de yue lag grandes locomotoras modernas
desarrollan por cada embolada del cilindgo de vapor potenclas mu -
cho mayores de las gue se obtenfan hace algunos decenios. Mien -
tres que en las mejores locomotoras de trenes repidos hacia el
afio 80 del siglo anterior la potencia mdxima permanente indice -
da se encontreba en ;os 4 HP por cada litro de c¢ilindrada, esta
potencia en las locomotoras modernss de construccidn europea con
expans ién seneilla del vapor asciende 6,5 HP y en Amé€rica hasta
8 a 10 HP por cads litro. Esto signif;ca que, permaneciendo apro;
ximadamente igueles los ndmeros de revoluciones, se debe trabajar
con diégramas de vapor de plenitud mucho mayor y que por consi -
guiente la tensién final, en el momento de abrirse el escape, as -
ciende a un multiplo de los velores antes usumles. Si shora una
locomotora moderns de esta clase de elevads potencia recive une
gran abertura paras el Hubo soplante aplicando para ello medios
especiales, entonces se origina, especialmente durante el arran -
que y al subir pendientes, un avivado muy brusco del hogar, el

cuel afecte &l rendimiento de la caldera y por ello puede en cier-
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tas circunstancias convertirse incluso en una pérdida la ganancia
por la contrapresién reducida. Tratédndose de las antiguas locomo -
toras reiativemente ligeras, cuyas peguellas calderas colocadas
profundamente ofreefan sbundante espacio para el desarrollo de

la instalacidn de tubos soplantes y en las cusles, por consiguien-
te, en coincidencia de los resultados de la anteria teorfa, po -
df{an consegulirse secciones transversales relativamente grandes

en el tubo soplante sin emplear medios especieles, podfen colocar-
se estas grandes secciones transversales en los tubos soplantes

e causag (de ser relativamente pecuefias las tensiones extremas en
los cilindros y por consiguiente también las contrapresiones pe -
querias ¢e por sf tan deseadas, sin consecuencias perjudiciales.
Por la designacidédn de secciones transverssales -grandes- en 1los
tubos soplantes se podfan comprénder entonces, segdn las compro -
baciones del inventor, acuellas gue eran superiores & 1/30 apro -
ximadamente de la seceidn transversal libre de paso vara 1los g& -
ses de humos en la caldera lougituiinal, o mds de proximamente
0,45 am® por litro del contenido total del cilfndro o de la ci -
lindrada.

Ahora bien, pera poder aprovechar también en las locomo -
toras de elevadas potencias las ventajas de la peguefia gontra -
presidn gracias. a grandes secciones transversales del tubo s0 -
plante, se combina segl@n el invento el conocido y llamado -esca -
pe de aspiraéién- con la instalacidn de tubos soplantes desarro -
llada sezin los'principios del inventor, presentando las tube -
rias de escape procedentes de los diversos cilindros de vapor o
105 cansles de escape en sus puntos de reunidn, secciones trans -
versales individuales mé€s pecuefias que la seccibdn transversal

del tubo soplante, ¢, al emplear varios orificios de tubo soplan -

te, mds pecuefios, gue la suma de las secciones transversales del
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tubo soplante. For este hecho el vspor de tensidn todavia relati -
vamente elevada en el momento de abrirse el orifiecio de escape

por el bércano de maniobra, se ve forzado a escapar por un orifi -
cio méds pequeflo y ia pfesidn en el citado punto de reunién (tra -
tdndose de locomotoras de varios cilindros, en los puntos de reu -
nidn) results wenor gue la presidn en el tubo soplante a conse -
cuencia de la mayor velocidad de corriente allf produci da, lo que
origine una aspiracidn de vavor del segundo cilfndre, o si se tra-
te de locomotoras policilfndricas, de los demds eilindros, Por
gonsiguiente, la energfa del impuiso de escape se aprovecha en el
escape de aspiracidén pars rendir trabajo gracias a le aspiracidn
de vapor del otro ce¢ilfndro o de los otros cilindros y de este mo -
do en parte se consume de menera cue puede reducirse la vehemen -
cia del impulso o0 chogque.

El escape de aspiracidn no ha llegaio & difundirse haste
el presente a pesar de los diversos esfuerzos g ello dedicedos ¥y
en la actualidad puede considerarse como desechado, el motivo de
10 cual es sin dude que leas modernas locomotoras de elte potencia
con sus peguefios orificios para el tubo soplante no permiten ya
estrecher la seccidn transversal por delante de este tubo, mien -
tras que las locomotoras méds anticuas presentah tensiones finales
demasiado pequefias para que el escape por aspiracién pueda consi -
dersrse como econdmico.

Pero si, segin el presente invento, el escape de aspira -
cidn se dota de dimensiones adecusdas y de construccién convenien -
te y se combine con dispositivos para lograr grandes secciones
trans versales eén ¢l tubo soplante, entonces ambes disposiciones
se influencian reciprocemente de modo cue una fevorece de modo
decisivo la funcidn de la otra o la permite por vez primera, o

inversamente.
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Adn cuando la combinacidn, segdn el invento, del escape
por aspiracidn ¥y de disposiciones gue proporcionan graendes sec -
ciones transversales para el tubo soplante garantize de modo com -
pletamente general, al tratarse de locomotoras de elevada poten -
cia, 1las ventéjas de la peguefia contrapresidn, y por consiguiente,
suprime el avivamiento brusco del hogar gue afecta desfavorable -
mente el rendimiento de 1a caldera, especialmente en los arran -
gues y subides de pendientes, ofrecen ventsajas esgpPeciales deter -
minadas relaciones de las indicedas secciones transversales del

escape por aspiracidn respecto a la secoidn transversal o sececio -

" nes transversales del tubo soplante. Tratdndose de locomotoras

de dos cilfndros, la relacién mds favorable de la suma de las sec -
ciones transversales de los canales de escape coincidentes en su
punto de reunidn respecto a la seccidn tranversal del tubo soplan =
te, es inferior al 150 %, eangue meyor del 100 %, y al tratarse
de mfguinas de 3 cilindros y policilfndrieas, es inferior &l 180 %
sungue superior al , 100 . Ademds, es conveniente proveer tanto
la boguilla intermedle como también el corresponciente tubo s0 -
plante en direccidn del paso del vapor, con paredes exteriores
divergentes y cuerpos insertos gue esparzan el vepor, de suerte
que précticamerte la seccidn transversal de la corriente no su =
fra ninguna alteracién esenciel por la boguilla intermedia, de
un iado y de otro, por el tubo soplante, pero el vapor atraviesa
en chorros divergentes el sistema de escape dentro de una super -
ficle imaginaria c¢dnica, cuya zeneratriz estsa formeda por la 1f -
nega gue une el vorde interior del tubo soplante y el borde inte -
rior de la chimenes&.

Para el sistems de escape gue constituye el objeto del
presente invento, es indiferente la clase de maniobra gue se aplie

gue a 1la mdouina de vapor de la locomotora, esto es, el nuevo sis-
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tema de escape se vreste vara locomotorss de vanor con 4os 0 varios
ellindros de escape cue pueden maniobrarse bien por corredersa, bien
por vdlvulas. Por el contrario, la clase de maniobra tiene un in -
flujo no despreciable para el efecto combinatorio del sistema de
escape. Si la maniobra se compone de una maniobra de culiss, enton -
ces conviene el llemado recubrimiento del escape, que por 1o menos
es superior al 2 /% del recorrido del distribuidor o corredera con
70 % de carga, 1o gue normalmente eguivale por 10 menos a 3 mm. Cuan-
do se trata de maniobra por véivulas, en lugar del recorrido de la
correders o distribuldor, se atiende a la proyeccidn horizontel del
movimiento de ia varilla equivalente de accionamiento. |

Tampoco 1la forma de ia chimenea de 1la locomotors es esen -
cigl para el sistema de escape'segﬁn el invento, esto es, el perfil
interior o luz de 1& seccidn transversal de la chimenea, puede
ser redonda o también ovalada. Pero mientras cue, tratdniose de
chimeneas con seccidn trausversal redonda u ovalada ancha es de
importancia prever cuerpos insertos cue desparramen el vapor, ten -
to en la boyuilla intermedia como también en el tubo soplante,
dichos cuerpos pueden suprimirse ventajosamente al tratarse de chi -
meneas ovsladas estrechas. Con chimeneas de la forma Ultimamente
indicada y orificio para el tubo soplante muy estrecho y en fomma
de ranura puede incluso suprimirse por completo la boguilla inter -
media.

Tn el dibujo se ilustran algunos e jemplos de ejecucidn
del invento. Las fizurass 1 & 8 presentan el sistema de escape en
una locomotors de vapor con chimenea_de perfil redondo en lsa sec -
¢idn transversal, siendo la figure 1 una seccidén longitudinal por
la cémars de humos de la locomotora y el sistema de escape montado
en ella. La fizura 2 una seccidn transversel por la lfnea II - II

de la figura l. En la figure 3 se presenta una seccidn por la 1lfnes
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8 - b de ia figura 2 y en la figura 4 una seccidn por la lfnes a -
¢ de la misma figura 2. Las figuras & y 6 presentan secciones trans-
versales por las lfneas V- Vy VI - VI de la figura 1. La figcure

7 y 8 son secciones por las lineas VII-VII y VIII-VIII respectiva -
mente de 1la figura 2. En las fisuras 9 4 12 el sistema de escape

se ilustras a titulo de ejemplo aplicado a una locomotora de vapor
con chimenea ovalada. kn ellas la figura 9 presenta, de modo and -
logo & la fizura 2, una seceidn transversal por la cemars de hu -
mos, las figuras 10 y 1l presentan secciones transversales i-X y
XI-XI de la fizura 9 y la fizura 12 una planta de la chimenea.

En las figuras 1 y 2 se deSigna por 1 la cémara de humos
dispuesta en el extremo delantero de la caldera de tubos calentado-
res y en la cual desembocan los tubos calentadores no ilustrados
procedentes del hogar de la locomotora. Por 2 se designa la chime -
nea gue posee seceidn transversal circular ¥y que se estrecha rela -
tivameute mucho en forma cdnica hacia abajo. rl vorde superior de
la chimenea se designa por 3. Dicha chimenea esta provista de un
cuello 4 yue mediante una superficie esfééica 5 se apoya sobre el
borde torneedo a2 modo de cezoleta de un ceascuillo é fijo en el man L
to de la cémara de humos 1. liediante una unién de brida 7 se fija
en la ghimenea 2 una tobera 8, que se ensancha hacia abajo g modo
de difusor y en cuya brida 9 se aplican sucesiveamente hacia abgajo
y se fijan las partes a continuacidn descritas del sistema de es -
cape, y procisamente una boquilla intermedia 11 y un tubo soplan -
te 2l.

La boquilla intermedia 1l se compone de una tobera, cuya
parte inferior 12 se ensancha a modo de difusor y cuya parte supe -
rior 13 posee paredes laterales divergentes. En esta parte superior

se prevén piezas insertas 14 desparramadorss del vapor y se coms -

truyen preferentemente en forma de cruz (figuras 7, 8) y con las
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paredes laterales forman cuatro canales divergentes 15. La divergen-
cia de estos cuznales y de sus paredes exteriores origina un ensan -
chamiento rédial del chorro saiiente del escape, suprior a la di -
vergencia natural conocide y con un consumo minimo ae energia, &
consecuencia de la suave desviacidn, gracias a 1o cual es posible
emplear una chimenea de coﬁicidad relaetivamente grande y ¢ue en
la parte inferior hasta la central posea una c:émara mezcladora re -
lativamente estrecha, pero por arribe una seccidn transversal de
sglida relativamente grande. Por ello se mejora la mezcla y se re =
duce la pérdida por impulsos o choyues durante la mezcla y tembién
la pé€rdida de la energfe de saiida. Le boouilla intermedia va fi -
je por su manto a unos brazos de sostén 16, por ejemplo soldada,
hrazos cue se disponen repartidos alrededor de dicha boguilla y
de los cuales se¢ sefiala uno en la figura 1 con lfneas de trazos
y puntos. Estos brazos de sostén se fijan mediante une brida 17
en le cara interior de la brida 9 y presentan una brids inferior
18, & la cue de nuevo se embride desde abajo el tubo soplante 2l.
Este tubo soplante 21 presenta tembién paredes laterales
divergentes 23 y estd provisto de inserciones 24 esparcidoras del
vapor y construfdas preferentemente en fomma de cruz, las cuales
con las paredes laterales 23 foman cansles 26 del tubo soplante
cue se extienden divergilendo hacia arriba (fizuras 3 4 5). El bor-
de interior superior del tube soplante se designa pbr 27. La unién
de este horde del tubo con el canto marginal 3 de la chimenea cons-
tituye una superficie cdnica, en la cue se extiende la cara inte -
rior de la chimensa y de la bocguillg intermedia en la forma que se
desprende en la figura 1. Con este porte la parte 12 de 1la boqui -
1la intermedia se sproxima paulatinemente a la superficie cdnica
30 hasta una estrecha rendija anular, partiendo de la cual la par -

te 13 se vuelve & glejar ligeramente de 30. También la prolonga «
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cidn 8 de la chimcnea se aproxima paul atinamente a la superficie

ednica 30 haste una rendija anular, desde la cual marchan juntas
la superficie interior del mento de la chimenea y la superficie ed-
nica 30 hasta tocar en €l borde 3.

El tubo soplante 30 se une con un collarin 28 par abajo
a la bride 18. Por 29 se indica una parte cilindrica de la tobera
del tubo soplante 2L, la cuel agarras en una escotadura cilindrice
de une cabezsa 35 del eécape por asyiracidn. Fsta ocabeza del esca =
pe forma, como indica especialmente la figura 2, el extremo de los
canales de escape 38, 39 procedentes de las cdmaras 36, 37 de la
corredera. Dichos canales se reunen en la cabezea 35, y esto de
mod o0 cue el canal 38 desemboque en el centro en 38', el canal 39
e ambos lados de 38' en 39' y el 39 por debajo del tubo soplante.
Lss secciones trasnsversales de las desembocaduras 38', 397', 29"
sor de por sf cade une més pequefia gue la suma de las secciones
transversales de 1los canales 26 del tubo soplante. Pero la suma
de l1as indicedas secciones transveréales individuales 38', 39, 39"
debe ser en las locomotoras bicilindricas menor de 150 %, aunque
mayor gue 100 % de la seocidn transversal del tubo soplante. Si
se trate de una logomotora tricilfndrica, entonces ls suma de las
secciones transversales de los canales de escape procedentes de
los diversos cilindros debe encontrarse entre 180 % y 100 % de la
seceidn transversal del tubo soplante.

Les maniobras de corredera previstas en las cédmaras 36,
27 y no ilustradas detalledzmente en el dibujo, presentan un recu-
brimiento del escape por lo menos 2 % mayor gue el recorrido de
la corredera con 70 % de cerga, Con las dimensiones gue normalmen -
te se presentan en las locomotoras, &l recubrimiento es por lo me -
nos de 3 mm., Si la locomotora estd provista de maniobre por vdl -

vula, entoneces, e€n lugar del recorrido de la corredera fijado an -
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teriormente con relacidn al recubrimiento del escape, importe la
proyeccién horizontal del movimiento de la varilla equivalente pa-
re accionamiento de las valvulas, -

Degde el borde de la brida 17 del dispositivo de sostén
se extiende hacia abajo una rejills de chispas bipértida 3l. E1
cebezal 35 del escape por aspiracidn penetrs por un orifieio 40
de la cdmare de humos y mediasnte una brida 41 se Ffija desde sgbajo
en diche cdmara con una placa intermedia. En el montaje se proce -~
derd preferentemente como sigue: se mete la chimenea 2 en la cdma -
re de humos, luego se imtroduce suelto el tubo soplante 21 en el
cabezal 35 del escape ya pfeviamente montedo, se colooca & contl -
ﬁuaci6n el dispositivo 16 con la bocuilla intermedaia 11 y mediante
la brida 18 se une con lg brida 28 en el tubo soplante. Después
la tobera 8 de prolongscién de la chimenea se encaja entre las bri-
des 17 y 7 y se fijan ambas, con lo ¢ue se levantan algo las par -
tes 11 y gl y entre el apéndice inferior cilindrico del tubo so -
plante 21 y el cabezal del escape se origina ls ranura %4, que Pro-

poreiona en sentido vertical el Jjuego necesario para recgibir las

‘dilataciones térmicas durante el servicio y las tolerancias en

la elaboracién.

El vapor de escape procedente de las cémeras 36, 37 de
le corredera corre alternativemente por las bocas 3I8' o 397, 39"
a8 l&a boguille 21 del tubo soplante. Dicho vapor de escape con une
tensidén relativamente elevads se ve entonees forzado & escapar
por las pequeiias embocaduras 387, 39!, 39", lo que origina una ele-
vacidn de la velocidad de corriente y una reduccidén de la presidén

de vapor respecto al tubo soplante gl. Esto hace, gue &l cuedar

, libre el orificio de escape del oiro c¢ilindro de vapor, se aspire

vapor de este cilfnarico. Pero asi una parte ae ia energfs del im -

pulso del escape se aprovecha pars producir trabajo, o sea, -se con-
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sume y correspondientemente se reduce el efecto del impulso. El va -
por sale luego pon menor energfa del tubo soplante 21 entrando en
lae boguilla intermedia 11 y gmraviesa esta boquilla y luego la chi-
menea, aspiraniose 1los gases de humos en la zona de las partes infe-
riores de la boguille intermedis y de 1la chiménea y expuldandose

con el vapor en €sta dltima. La reduccidn de la energia del vapor
gue escapa por €l tubo soplante, reduccidn obtenide gracias a transe
formar una parte de ia energfa de escape en trabajo dtil, propor -
cione una aspiracidn notablemente mds suave de los zases de esgape
y consiguientemente una activacidn menos bruscae del hogar. Le aspi-
racidn de los gases de éscape es, sin embargo, muy eficaz a pesar
de ello, pues la seccidn transversal del tubo soplante no se altera
por intercalar el cabezal del escape por aspiracién y por consi -
guiente, segin la ley de Zeuner, la proporcionalidad recuerida del
peso del gas y del peso de vapor no experimenta alteracidn, sino

que uUnicamente se uniforma temporalmente la corriente. El1 ahorro

de energfa que naturalmente se sigue de esta uniformacién, se apro -
vecha del modo descrito en el escape por aspiracibdn. Los gases de
eseape & consecuencia de disponer la boguilla intermedia en varios
puntos‘del recorrido del vapor por el sistema de escape, se aspi -
ran por este vapor y se arrastran con €él. As{, a pesar de las con -
diciones limitédas de espacio existentes en la locomotora de alta
potencia por efecto de estar alta la caldera y de ser baja la chi -
menee cue .lega hasta la cémera de humos y tambi€n a pesar de su
mayor potencla por unided de ciilndrada de vapor, gracias & lsa come
binacidn, seg¥n el invento, del escape por aspiracidn y de una gren
seceién transversal en €l tubo soplante 0 gracias a la transforma -
cidn conseguida, con estas combinsciones, de una perte de la ener -
gfa de escape en trabajo aspirador dtil, se logra un shorro consi -

derable de combustible y al mismo tiempo se gsreantiza un entrete -
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nimiento y avivemiento del hogar favorable, tranquilo y vue me jora

el rendimiento de l1s caldera en los arranques y en el ascenso de
vendientes,

Fn el ejemplo de ejecucidn sezuin las fi-uras 9 a 12, se
designe nuevamente por 1 la cémara de¢ humos y por 42 la chimenea,
Lue en este caso posee interiormente seceidn transversal ovalada
{(fisure 1). El coliarin 44 de lsa chimenea presenta una superficie
cilfndrica de ajuste 45, gue se apoya en el borde convenientemente
escotado de un casyuillo 46 fijo en la pared 1 de la cédmars de hu -
mos. Por 48 se indica una prolongacién de la chimenea cue se en -
sanchea hacis abajo a modo de difusor. Por debajo de la misma se
dispone una bocuille intermedia 51, la cusl, como se indica espe -

~ialmente en la fizura 11, posee también seccidn transversal ova -

lada. Por debajo de la boguilla intermedia se prevé el tubo soplen =

te 61, cue también presente interiormente seccidn transversal ova -
lada. Al cabezal 75 del escape por aspiracibén se unen los canales
de escere 38, 39 procedentes de las cémaras 36, 37 de la corredera
y cuyas desembocaduras 38', 39', extendidas longitud inalmente, se
encuentran yuxtapuestas, como indica especialmente la figura 10, y
poseen una superficie en la seccidn transversal que, tomada cada
una de por si, es menor cue la Supérficie de la seceién transverssl
del orificio 56 del tubo soplante. Lg suma de las segciones trans -
versales 38', 39' debe en las locomotoras bicilfndriges ser menor
de 150 %, pero mayor gue el 100 % de la seccidn transversal del
tubo soplante, y en las locomotoras tricilindricas, menor de 180 %,
sunque mayor del 100 %. La bocuille intermedia 51 y el tubo soplan -
te 61 no presentan en el ejemplo de ejecucidn ilustrado inserciones
gue desparramen el vapor. Estas pueden suprimirse a consecuencia

de la forma ovalada alargada y estrecha de estos elementos. Tanbién,

sienio estrecha y en forma de ranura la sbertura del tubo soplante,
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vpuede suprimirse incluso la boquillé intermedia cano un todo. Pero
temoién es posible emplear dichas inserciones en los sistemas de
escape para chimeneas oveladas. Dichas inserciones se recomiendan
de modo especial al tratarse de formas ovaladas gue poseen un ancho
algo granie. Por lo demds el funcionamiento y las ventajes de la
instalacidn de escape segin las fizuras 9 a 12 son las mismas que

se han descrito en el ejemplo de ejecucidn segin las figures 1 4 8.

La presente patente, czonsta de las siguientes reivindica -
ciones:

1, - Sistema de escape para locomotoras de vapor con d4dos
o mas cilindros de escape, constituido por una o varias chimeneas,
uno o varios tubos soplantes correspondientes, y cads uno con por

1o menos ung boguilla intermedia que abre o desparramse el vavor,

con pareu exterior divergente en direccidn de la corriente, combi

nado con escape de &spiracidn, en el cue las secciones transversa

les individuales de los ceanales de escape gue sS6 reunen en €1 pro
cedentes de los diversos cilindros, son en su punto de reunidn me -
nores que la seccidn transversal del tubo soplante o ¢ue la suma

de las seaeiones transversales de dicho tubo.

2. - Stistema de escape, sezin lo reivindicado en el pun -
to 1, caracterizado porcue tanto la boguilla Iintermedis como tam -
bi€n el tubo soplante en direccidn de la corriente de vapor presen-
tan paredes exteriores divergentes e inserciones para desparramer
el vapor.

3, - Sistema de escape, segln lo reivindicado en los vun -

tos 1l o 2, en combinasidn con una maniobra de culisa, caracteriza =

do porgue la maniobra DPresenta un llamedo recubrimiento del escape
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por lo menos superior &1 2 % del recorrido de la corredera con 70 %
de descarga, cue normalmente es por 1o menos de % mm, y con manio -
bra por valvula, en vez del recorrido de la corredera, se atiende

a la proyegeidn horizontal del movimiento de la varilla equivalen -
te del accionamiento.

4. - Sistema de escape, segdn lo reivindicedo en los pun -
tos 1 & 3, caracterizedo porque, empleando una chimenea con sec¢ -
ecidn transversal alargada y correspondiente oriicilo en forma de
ranura del tubo soplante, se suprime la boguilla intermedia para
abrir o desparramar el vapor.

B, - Sistems de escape para locomotoras de vapor -

Segin se describe y reivindica en esta memoria deseripti -
va y se ilustre y detalla con los planos que a la misma Se acompa -
Hane

Le cual consta de catorce hojas, folisdas y escritas a

mdquina por upe sola de sus caras.

Madrid, e Febrero de 1949.
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