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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la solicitud de 
OTA PATENTE DE INVENCION.

a favor de D. Manuel SANZ Solé, de nacionalidad española, re­
sidente en BALAGUER (Lérida), San José, 1,

pors
»OT NUEVO TIPO DE ARADO POLISURCO REVERSIBLE AUTOMATICO APLICA­
BLE A TRACTORES".

-”i = t«"* = * = »=*=*z*=*s!

Actualmente son conocidos varios tipos de arados po­
lisurcos para tractor, ideados especialmente para ser maneja­
dos por el mismo conductor y aptos para ser empleados en terre- 
nos de regadío, en los que precisa evitar desnivelarlos al arar 
y a este fin son todos ellos reversibles.

Emplean diferentes sistemas de elevación y medios de 
obtener la reversibilidad} disposiciones que determinan el que 
tales arados, presenten ciertas ventajas o inconvenientes que 
influyen en el buen funcionamiento del aparato, facilidad y co­
modidad de su manejo, economía de materiales y sencillez de aco­
plamiento a los tractores.

Por ejemplo, los que emplean sistemas de elevación a 
mano, causan fatiga al conductor, a pesar de emplear artificios 
que disminuyen el esfuerzo necesario para elevarlos, lo que tie­
ne el grave inconveniente de producir como efecto una disminu­
ción de peso sobre las vertederas en trabajo, con la inevita­
ble consecuencia de que al arar en terrenos de dureza irregu­
lar o en los muy duros, resulta un trabajo inaceptable por los 
saltos que se producen. Además, tales artificios representan tina
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complicación, en el arado eon el consiguiente derroche de mate­
rial. Finalmente, se comprende que el número de surcos que pue­
den hacer de una vez, ha de ser forzosamente limitado, pues al 
aumentar el número, aumenta el peso del arado.

Otros modelos, emplean medios mecánicos de elevación, 
que funcionan empleando la energía del tractor. En este caso, 
los hay que necesitan que el tractor camine, lo que tiene el gra­
ve inconveniente de que en caso de atasco, cosa muy posible, el 
elevador queda inútil. En cambio los sistemas que utilizan la 
energía del motor, directamente, o con interpolación de un dis­
positivo hidráulico,son sin duda los que reúnen más ventajas.

Sin embargo, tales elevadores unas veces los llevan 
los tractores como elemento integrante de ellos, por lo que los 
arados proyectados contando con estos elevadores, solo son apli­
cables a dichos tractores. Otras veces, el fabricante del ara­
do construye su elevador que acopla al tractor, pero aún en este 
caso no se habia llegado a la sencillez a la que podía llegarse 
y resultaban los erados muy caros.

Por otra parte, los dos únicos sistemas generalmente 
empleados para conseguir la reversibilidad, hasta la fecha ne­
cesitaban de su correspondiente mando, pues en el sistema que la 
obtiene por actuación alternativa de dos arados independientes 
enganchados ambos al tractor, de los que uno lleva las vertede­
ras a derechas y el otro las opuestas, se comprende la necesi­
dad del empleo de dos elevadores independientes o de una dispo­
sición para doblar el efecto del único elevador, lo que en de­
finitiva no es otra cosa que una disposición de mando para ob­
tener el efecto de reversibilidad. En el otro sistema, en que - 
dicho efecto se consigue por el giro alrededor de un eje del con­
junto de todas las vertederas, directas o inversas, que van mon­
tadas formando un solo arado; el mando para obtener la reversi­
bilidad es característico para este fin. Resultando en defini­
tiva que para un sistema u otro el arado llevaba una disposi­
ción de mando para conseguir la reversibilidad, sobre el que pre­
cisaba actuar al final de cada viaje del tractor arando, con la 
consiguiente complicación en su manejo.

Pero lo más interesante radicaba en las dificultades 
que ambos sistemas encontraban para aumentar el número de surcos 
a realizar de una vez y el acoplamiento de los arados a los dis­
tintos tractores de via fija.

El que suscribe ha estudiado detenidamente las carac­
terísticas de los arados existentes y después de los ensayos de 
rigor, ha logrado crear el arado perfeccionado polisurco rever-
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sibíe automático, que es objeto de la presente Memoria y que - 
revine en sí las mejores condiciones para el trabajo a que es deŝ  
tinado con las ventajas sobre los similares conocidos de estar 
más simplificado al propio tiempo que es de rápido y cómodo ma­
nejo, haciéndolo totalmente automático y apto para trabajar én 
todas las condiciones de dureza del terreno, soslayando satis­
factoriamente con el nuevo arado todos los inconvenientes apun­
tados.

Atendiendo a estas consideraciones y al hecho de ser 
de original concepción los perfeccionamientos introducidos, se 
solicita la correspondiente PATENTE DE INVENCION a fin de garan­
tizar al recurrente su derecho a la explotación exclusiva del in­
vento en toda España, Colonias y Protectorado, conforme y al am­
paro del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

A continuación vamos a ocuparnos de hacer una deteni­
da descripción de la invención ayudándonos para ello de los pla­
nos reglamentarios que se acompañan, en los cuales se representa 
esquemática y sencillamente y solo a título de ejemplo una for­
ma de realización, susceptible de modificación en todas aquellas 
partes o eleftentos que no supongan una alteración fundamental de 
sus características esenciales que enumeraremos más adelante.

El arado conforme a la invención, está formado por un 
paralelogramo articulado con una diagonal extensible, lo cual 
constituye la parte esencial de la invención.

El lado formado por la pieza n® 1 (figura n® 1 de la 
hoja n® 1 ), se ancla por dos puntos al tractor, quedando en po­
sición vertical y situado en su plano medio.

Si la diagonal del paralelogramo, formada por la pie­
za n* 7 » que es la bomba elevadora y la n® 8 , atornillada a su 
vástago, se alarga o se acorta; el otro lado vertical subirá,o 
bajaré.y como en éste va anclado perpendicularmente el eje de 
giro del conjunto de todas las vertederas, éstas subirán o ba­
jarán consefvándose paralelamente a si mismas.

Eesultando» 1* sobre las vertederas en trabajo, gra­
vita casi todo el peso del arado, incluso el de la parte prin-r 
cipal del dispositivo elevador, lo que redunda en beneficio de 
la constancia de profundidad de surcos. 2® Por medio de la unión 
roscada de las piezas 7 y 8 puede regularse el mayor o menor des­
censo de las vertederas, aunque el émbolo de la bomba elevadora 
haya llegado al final de su carrera de descenso; por lo que se 
consigue la regulación de profundidad de surcos. 3# Al permane­
cer constante el ángulo de ataque de los formones o rejas de las



r

,

186862^105 vertederas, porque al subir o bajar eT arado, se mueven paralela­
mente a si mismas, se consigue mantener constante la tendencia 
del arado a la penetración en el terreno otro efecto que cola­
bora a la regularización de la profundidad de surcos. 4» Caso de 
intentar producirse un salto del arado, el émbolo de la bomba 

110 elevadora, tendría que desplazarse con cierta rapidez? el acei­
te que la llena, tendría que pasar a gran velocidad por los ori­
ficios de entrada en ella, a lo que se opone por su viscosidad.
El resultado es un intenso frenado que prácticamente anula el 
salto? obteniéndose por esta disposición un tercer medio de con- 

115 seguir la citada regularidad de profundidad de surcos. 5® Al ac­
tuar la bomba elevadora directamente, se suprimen las transmisio­
nes, brazos, tirantes, etc., obteniéndose la simplificación del- 
dispositivo elevador, que resulta muy robusto y prácticamente 
exento de averias. 6® Utilizando las variaciones del ángulo que 

120 forma el lado superior del paralelogramo constituido por las pie­
zas 2 y 3 con el formado por las 4 y 5, así como las del ángulo 
que forma la diagonal con este mismo lado? al elevarse y descen­
der el arado? se actúa sobre el dispositivo automático de rever­
sibilidad? por lo que resulta el arado con un mando único para 

125 el elevador. 7® Por la disposición de poder variar la longitud 
del lado que forman las piezas 2 y 3 » puede regularse el arado 
de modo que los surcos realizados de una vez, sean perfectamen­
te iguales en profundidad.

Todas las vertederas, piezas n® 2 4 , van montadas por 
130 medio de sus brazos soporte, piezas n® 2 3 , en unos apéndices que 

llevan los largueros del marco soporte, pieza n« 2 2 , pudiendo 
montarse los brazos soportes de cada par de vertederas opuestas, 
por dentro o fuera de los largueros del marco, por cuya disposi­
ción puede variarse la separación transversal relativa entre ca- 

135 da dos pares de vertederas.
El marco soporte lleva un eje, pieza n® 13 que es el 

de giro del conjunto de vertederas montadas en el marco. Este 
eje queda alojado en sus cojinetes de giro montados en el lado 
del paralelogramo formado por las piezas n« 4 y 5 .

140 El marco se fija a su eje en forma que puede despla­
zarse transversalmente respecto a él. Esta disposición se con­
sigue, porque el marco está formado por un par de traveseros si­
tuados en su parte delantera, entre los que se coloca ajustado 
el cuadrado en que termina por detrás la pieza 13. La base de 

145 dicho cuadrado viene entonces a tropezar con un tercer travese­
ro que forma el marco y que se halla hacia su mitad. La figura 
6 de la hoja n® 2 de los planos representa el indicado marco y
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en ellas pueden verse los tres traveseros citados, los euales 
llevan, sendos grupos de taladros dispuestos en forma tal que los 
que ocupan el mismo lugar en cada grupo, tienen sus ejes en un 
mismo plano paralelo a los largueros»

El cuadrado de la pieza 13 al que hemos hecho referen­
cia, puede verse en las figs» núms. 3 y 4- de la hoja n® 2 de los 
planos. Eleva el tornillo que muestran dichas figuras coincidien­
do su eje con el de la pieza. Además en una de sus caras no visi­
bles en las figuras, hacia su parte media, lleva un taladro cie- 
ígo.

Dispuesto dicho cuadrado dentro del marco en la forma 
antedicha, se enfrentan respectivamente con su orificio ciego y 
con el del tomillo de su base, que se habrá quitado, el que se 
haya elegido del travesero delantero y el correspondiente del - 
posterior, con lo que la pieza 1 3 » quedará con su eje paralelo 
a los largueros del mareo, fijándose entonces éste en aquella, 
por medio del tomillo de la base del cuadrado de 13, cuyo tor­
nillo se coloca atravesando el orificio del travesero posterior 
y por otro, que atornillado en el orificio del travesero delan­
tero, roscado al efecto, introduce su extremo en el orificio cie­
go del cuadrado. Se evita que éste tome huelgo dentro de su alo­
jamiento entre los traveseros delanteros, colocando un par de 
largos tomillos en los orificios de dichos traveseros más pró­
ximos al cuadrado, con lo que al apretarlos, queda éste fuerte­
mente aprisionado.

Los resultados obtenidos por esta disposición son los 
siguientes* 1® puede ajustarse el ancho del prisma de tierra que 
remueve la primera vertedera, para hacer que sea idéntico al que 
remueven las demás, aunque el tractor no sea de vía variable y 
marche al arar con el par de ruedas del mismo costado por dentro 
del surco abierto, con la consiguiente comodidad en el trabajo 
y perfección del mismo, pues los surcos resultarán perfectamen­
te iguales y rectos. 2® Puede aumentarse el ancho del prisma de 
tierra removido por la única vertedera cuando el arado se emplea 
como monosurco, en relación con el ancho normal de los que cada 
vertedera del polisurco remueve, pues aquella puede ser mayor., 
que éstas, cuando se quiera hacer labores de desfonde y ello 
aunque análogamente a lo dicho antes, el tractor no sea de vía ... 
variable y se haga trabajar con el par de ruedas de un costado 
por dentro del surco abierto. 3® Por ser desmontable el marco 
respecto de su eje de giro, puede colocarse en éste el adecua­
do para llevar uno o dos pares de vertederas o bien otro que 
permita ampliar dicho número. 4® Puede conseguirse el centrado
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aproximado del centro de gravedad del conjunto giratorio de ver­
tederas respecto a su eje de giro, que es el del marco} para em­
plear el dispositivo de reversibilidad tipo BA” que más adelante 
se describe, a condición de que el tractor sea de vía variable.

195 La reversibilidad del arado se obtiene por el giro -
automático del conjunto de vertederas.

El giro lo produce un dispositivo accionado por las 
variaciones angulares antedichas al hablar del paralelogramo ar­
ticulado, consecuentes con la elevación y descenso del arado.

200 Este dispositivo puede tener dos formas, basadas en
principios diferentes.

La razón de esto estriba en que ne todos los tracto­
res son de vía variable y en que una de ellas, la más sencilla, 
requiere para funcionar, el que el centro de gravedad del conjun- 

205 to giratorio de vertederas no eBté excesivamente descentrado res­
pecto al eje de giro de dicho conjunto.

La primera forma del dispositivo al que llamamos tipo 
HAM, basa su funcionamiento en la inercia del conjunto giratorio 
de vertederas puesto en movimiento por la acción de un fuerte 

210 impulso ini ci al.
En la figuran* 3 de la hoja n* 2 de los planos puede 

verse el conjunto de este dispositivo.
Está constituido por una pieza (10) de forma especial 

que lleva un alojamiento a modo de caja donde se aloja una ba- 
215 llesta que queda en voladizo. Esta pieza $10) destaca hacia su 

parte superior una hoja elástica que viene a apoyarse constan­
temente sobre la anilla que forma el extremo de la diagonal (8 ) 
articulado con el lado del paralelogramo (4 ) donde queda aloja­
da la pieza que nos ocupa con su correspondiente eje de giro. La 

220 referida hoja elástica va sujeta a esta pieza (1 0 ) en forma que 
permite regular la separación existente entre la ventana abier­
ta en el extremo de aquella y ésta, mediante un tornillo situa­
do en su parte superior. Por su parte inferior y hacia abajo des­
taca dos apéndices que a modo de horquilla, actúan oportunamen- 

225 te sobre un fiador (1 1) con tuerca y resorte que queda también 
alojado en el lado del paralelogramo articulado (4). Este fia­
dor, produce los enclavamientos del giro del conjunto giratorio 
de vertederas, al introducir su extremo oportunamente en uno u 
otro de los sectores dispuestos a unos 180* en un disco que al 

230 efecto lleva el eje de giro (13) del marco soporte del conjunto 
giratorio de vertederas. Las posiciones de estos sectores son 
regulables.



cía mediante una varilla a una anilla que lleva el extremo del 
235 brazo de una manivela (1 2 ) enchavetada en posición conveniente

en el extremo del eje de giro del marco soporte del conjunto gi­
ratorio de vertederas. la longitud útil de esta varilla es regu­
lable mediante la tuerca de su extremo, por la cual actúa en la 
anilla de la manivela citada*

240 El funcionamiento del dispositivo detallado es como
sigues Al producirse la elevación del arado, disminuye el ángu-r 
lo formado por la diagonal con el lado del paralelogramo que alo­
ja al dispositivo automático de reversibilidad de que hablamos, 
con lo que la anilla del extremo de aquella (8 ) gira. Esta ani- 

245 H a  lleva un diente y por debajo de él un apéndice. El diente 
está enganchando la hoja elástica por estar introducido en su 
ventana, de modo que al comenzar a girar acabará por arrastrar 
hacia arriba a dicha hoja determinando con ello el giro de la pie­
za (1 0 ) que lleva la ballesta, la cual por estar anclada por su 

250 extremo a la anilla de la manivela (1 2 ) enchavetada en el eje
de giro del marco soporte de vertederas, mediante la varilla ci­
tada, se irá tensando, ya que el giro del conjunto de vertederas 
está de momento enclavado por el fiador (11). Al ir girando la 
pieza que lleva la ballesta, se aproximan y llegan a tocar a la 

255 tuerca del fiador, los apéndices de aquella que forman su hor­
quilla inferior, produciendo el arrastre del fiador que acabará 
por soltar al sector del disco del eje (1 3 ) del marco soporte 
del conjunto giratorio de vertederas, el cual al quedar desen­
clavado y bajo la acción de la fuerte tensiÓh que la ballesta 

26o deformada ejerce por la varilla sobre el extremo de la manive­
la enchavetada en su eje, transmite a dicho conjunto giratorio 
un fuerte impulso inicial que determina su giro. Mientras se 
está produciendo éste, continua la elevación del arado y sigue el 
giro de la anilla del extremo de la diagonal por lo que su apén- 

265 dice llega a expulsar a la hoja elástica de su enganche en el 
diente de la anilla y entonces, rápidamente, vuelven a sus po­
siciones de reposo la pieza (1 0) que lleva la ballesta y el fia­
dor (ll) por la acción del resorte de éste que se había compri­
mido al producirse su arrastre. Al haber descrito unos 180# de 

270 giro, el conjunto giratorio de vertederas, queda nuevamente en­
clavado por el fiador (ll), pues se habrá metido en el sector 
opuesto al que soltó. Al descender el arado, se deshace el gi­
ro del extremo de la diagonal (8 ) y su diente vuelve a engan­
char a la hoja elástica, que salta por encima de él y queda alo- 

275 jado dentro de la ventana de aquella, con lo que queda todo dis-
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puesto para producir el giro subsiguiente.

la segunda forma del dispositivo automático de rever­
sibilidad al que denominados tipo "Bw resuelve el problema del 
giro del conjunto de vertederas, aun en el caso de que el arado 

280 lleve montajes superiores a bisurco y el tractor sea de vía fija, 
teniendo que marchar al arar con el par de ruedas de un costado 
por dentro del surco abierto.

Este tipo de dispositivo basa su funcionamiento preci- 
sámente en el descentramiento del centro de gravedad del conjunto 

285 giratorio de vertederas, respecto a su eje de giro.
En la fig. n® 4 de la hoja n* 2 de los planos, puede 

verse el conjunto de este dispositivo. La fig. 5 representa un 
detalle visto de frente.

Esté constituido por las siguientes piezas de formas 
290 adecuadas y montaje conveniente dentro del lado del paralelogra- 

mo articulado que lo aloja.
Una pieza superior (14) que lleva un tetón sobre el que 

acciona oportunamente la cabeza de un tornillo dispuesto en dia­
do superior (3) del paralelogramo articulado. Dentro de aquella 

295 pieza (14) va dispuesto un diente giratorio (1 7 ) y un resorte
que lo obliga a permanecer en su posición de reposo, la cual es 
regulable por un tomillo que lleva la pieza que lo contiene (1 4) e

Por debajo de ésta quedan dispuestas un par de piezas 
(15 y 16) con un eje común, pero de modo que giran independien- 

300 tes una de otra. Una abraza a la otra. La abrazada (15) desta­
ca un diente en ^u parte superior en correspondencia con el gi­
ratorio (17) de la del tetón y por debajo tina horquilla que ac­
túa oportunamente en el fiador (ll) con tuerca y resorte, situa­
do por debajo de la de que hablamos, idéntico y con idéntica mi- 

305 sión al citado al hablar del primer tipo de dispositivo. La otra 
pieza (16) o sea la que abraza a la anterior, tiene en su parte 
superior un par de apéndices en correspondencia con los extre­
mos inferiores de la pieza que lleva el tetón (14). La que lle­
va los apéndices, tiene un brazo en cuyo extremo va articulada 

310 una varilla que lleva una tuerca.
En el extremo del eje de giro (13) del marco soporte 

del conjunto de vertederas, va enchavetado un disco (2 1) que 
tiene en su borde dos escotaduras dispuestas a 180® y normal­
mente a sus caras, dos tetones diametralmente dispuestos situa­
dos cerca del borde y coleados a 90® de las escotaduras. La po­
sición de enchavetado del disco al eje es tal que sus tetones

515
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quedan en un plano que pasando por el eje es paralelo a los tra­
zos soportes de los pares de vertederas, Sobre el mismo eje y - 
abrazando al disco va montada una pieza (18) que puede girar al­
rededor dé aquel. Dentro de ésta queda alojada el áncora (19) que 
puede girar dentro de ella alrededor de un pasador (2 0) que atra­
viesa a ámbas. Este pasador tiene en un extremo una anilla y en 
el otro y rodeándolo va sujeto un resorte con un extremo conve­
nientemente dispuesto para actuar sobre uno u otro de los brazos 
del áncora cuando se hace girar al pasador (20) en 180®. Ver fi­
gura 5 .

la varilla anteriormente citada queda introducida en la 
anilla de este pasador actuando sobre ésta por medio de la tuer­
ca de su extremo.

El funcionamiento del dispositivo que acaba de deta­
llarse es como sigue.

Al elevarse el arado, disminuye el ángulo que forma el 
lado superior del paralelogramo (3) con el que lleva el disposi­
tivo de reversibilidad de que se habla, con lo que el tomillo 
regulable de aquel lleva a presionar sobre el tetón de la pieza 
superior (14), la cual comienza a girar y el diente giratorio 
(17) que lleva, que está en posición de reposo, engancha al dien­
te de la pieza (15) abrazada, del par de piezas situado por deba­
jo de aquella. Con ello comienza a girar dicha pieza en el eje 
oomdn de ambas y su horquilla inferior actúa en la tuerca del fia­
dor (ll) arrastrándolo, con lo que acabará por desenclavar al 
conjunto giratorio de vertederas. Cuando esto se produce entran 
en contacto los apéndices superiores ée la pieza (16) que lleva 
el brazo con la varilla, con los extremos inferiores de la pie­
za (14) del tetón, con lo que se produce el giro de aquella que 
determina la elevación de la varilla. Como ésta pasa por dentro 
de la anilla que lleva el pasador (2 0 ) que forma el eje de giro 
del áncora, uno de cuyos brazos está con su diente metido en una 
escotadura del disco (2 1 ), al elevarse la varilla y tropezar su 
tuerca con la anilla del pasador (2 0 ), éste será arrastrado tam­
bién hacia arriba y con ello girará el disco con escotaduras J2 1 ) 
y por tanto el conjunto de vertederas, pues ya ha sido desencla­
vado oportunamente.

El giro iniciado ha de producirse de modo que el 
centro de gravedad del conjunto giratorio de vertederas vaya ele­
vándose para lo que precisa que el pasador (2 0 ) eje del áncora, 
esté del mismo lado que el centro de gravedad citado, respecto 
al plano vertical que pasa por ej eje de giro del conjunto de
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vertederas. SI no fuera así, por haber variado su posición rela­
tiva a causa de haber cambiado el montaje del arado de trisurco 
a monosurco, por ejemplo, se ponen en aquella posición relativa 
con solo desenganchar la varilla de la anilla del pasador (2 0) y 
quitar un tetón del disco (2 1 ), pasando luego al lado adecuado 
la pieza en que van dispuestos el pasador y el áncora. Al mismo 
tiempo se gira el pasador en 180® con lo que el resorte que lle- 
va/Iapresionar sobre el otro brazo del áncora, obligándolo a pe­
netrar en la otra escotadura del disco (2 1), volviendo acto se­
guido a colocar la varilla dentro de la anilla y a poner su tuer­
ca y colocar el tetón del disco en su alojamiento.

Al producirse la elevación de la anilla del pasador 
(2 0) y con ella la del centro de gravedad citado, llega éste a 
pasar por el plano vertical que contiene al eje de giro del con­
junto de vertederas y a partir de este momento, comienza el des­
censo y será la gravedad la que continuará el giro del conjunto 
de vertederas. Como el centro de gravedad ha girado a partir de 
su posición inicial, unos 90» y por la posición de montaje de 
las piezas, a la anilla del pasador (2 0 ) aán le faltan unos 50* 
de giro para pasar por aquel plano, está podrá seguir subiendo 
y así lo hace, para provocar el franco descenso de dicho centro.
En cuanto éste se produce, termina la elevación del arado, por 
haberse dispuesto las cosas para que así ocurra. Termina con ello 
la elevación de la varilla, pero como el giro del conjunto de ver­
tederas continua de por si, el disco de escotaduras (2 1) en lu­
gar de ser arrastrado por el áncora, se adelanta y con el borde 
de la escotadura situado por debajo del diente del brazo, lo ex­
pulsa. El giro de adelanto es el permitido por la separación que 
habia cuando el disco era arrastrado, entre la pieza que lleva 
alojada al áncora y el tetón del disco>(2 1 ) situado por detrás 
de ellas en el giro. Después del adelanto este tetón arrastra a 
la citada pieza y por ello, se despega la anilla del pasador - 
(2 0 ) de la tuerca de la varilla, elevándose aquella para volver 
a descender y apoyarse de nuevo en dicha tuerca. En este momen­
to se detjtfie el giro que continuaba produciéndose por la acción 
de la gravedad desde el momento que el centro de gravedad pasó 
por el plano vertical del eje del conjunto giratorio de verte­
deras.

Mientras el arado permanezca elevado, no podrá descen­
der la varilla y permanecerá el giro detenido. Al permitir el 
descenso del arado, las piezas del dispositivo alojadas dentro 
del lado del paralelogramo, deshacen sus giros, de modo que la 
varilla desciende y la anilla del pasador (2 0 ) que tira hacia
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abajo'de ella, también continuando el giro del conjunto de verte­
deras, Al haber descrito los 180® de giro, queda nuevamente en­
clavado por el fiador (1 1 ) que quedó oportunamente en posición 
de reposo desde el momento en que se inició el giro, a causa de 
que entonces se soltaron mutuamente el diente giratorio que lle­
va la pieza del tetón (14) y el de la (1 5) que lleva la horqui­
lla para arrastrar al fiador, con lo que una y otra volvieron 
rápidamente a sus posiciones de reposo, por la acción del resor­
be del fiador.

En cuanto el giro queda enclavado, se detiene el dis­
co de escotaduras (2 1), pero continua girando el conjunto forma­
do por la pieza que abraza al disco (18), el áncora (1 9 ) y el pa­
sador (2 0 ), hasta que se introduce el diente del brazo opuesto 
del áncora, nuevamente en la escotadura, por la acción del re­
sorte que ahora actuará sobre este otro brazo.

Al ocurrir ésto, termina el descenso de la varilla,por­
que la pieza que la lleva (1 6 ) se apoya en un refuerzo del lado 
del paralelogramo (4 ).

El descenso del arado continúa y sigue deshaciendo el 
giro la pieza del tetón (14), pero ahora, por la acción que so­
bre ella ejerce el extremo de Tin tomillo regulable que lleva un 
apéndice del extremo de la diagonal (8 ), que también deshace su 
giro, con lo que llega un momento en que el diente giratorio (1 7) 
que lleva la pieza del tetón (14) salta por encima del que lleva 
la pieza (15) que acciona al fiador, que ya hemos dicho está en 
posición de reposo, cuyo salto puede producirse por ser aquel 
diente giratorio. Después de esto queda todo dispuesto para el 
giro subsiguiente, cesando poco después el total descenso del 
arado•

Por medio de los tomillos que se han ido citando se 
obtiene la regulación del funcionamiento del dispositivo.

las vertederas, piezas (2 4 7 de la forma adecuada para 
obtener el mejor efecto de volteo, van dispuestas en sus cuerpos 
soportes (27) y en éstos además, los formones (26), las rejas 
(25), las placas de protección (50), los talones largos (28) pa­
ra las posteriores o los cortos (2 9) para las restantes. los ta­
lones largos llevan además las placas de deslizamiento (5 1).

Las figuras 7 de la hoja nfl 3 muestran las partes cita­
das de una vertedera a izquierda, excepto la vertedera propiamen­
te dicha y la reja.

En la indicada figura se aprecia la disposición de mon­
taje del cuerpo de la vertedera en el extremo del brazo soporte
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dibujado de punto y trazo* la sujeción de ambos se realiza por 
dos puntos, la unión por el superior es deslizable por llevar el 
cuerpo soporte, el orificio para el tomillo de unión, de forma 
alargada, la unión inferior hace de eje de giro para el cabeceo, 
que con la disposición que sé describe, tiene la vertedera res­
pecto a su brazo soporte»

Aflojando los tomillos de unión de los dos puntos,se 
hace cabecear a la vertedera completa hasta la posición deseada 
y se ajustan los tomillos de unión al brazo .

Para evitar que por un choque con el terreno, pudiera 
desarreglarse la posición dada, el cuerpo de la vertedera lleva 
un tornillo en su parte postero-superior cuyo extremo llega a 
tropezar en el borde posterior del brazo, cuando se le ajusta. 
Con esto se evita que pueda producirse un deslizamiento de la 
unión en el sentido de aumentar el ángulo de ataque de los for­
mones*

Para evitar el deslizamiento en sentido contrario,las 
dos vertederas propiamente dichaB del par que lleva un brazo so­
porte, estén unidas por sus extremos posteriores por un tirante 
(33 figuras 1 y 2 de la hoja n® 1 ). los extremos de éste llevan 
varios taladros para el ajuste de la posición de la vertedera.

Por la disposición descrita pueden regularse, indepen­
dientemente para cada vertedera, el ángulo de ataque de su for­
món o reja respecto al suelo.

Si la regulación se hace simultáneamente en todas, se 
consigue aumentar la tendencia del arado a la penetración, Per­
mite también regular su valor al preciso, lo que resulta intere­
sante pues influye en el esfuerzo de arrastre del arado.

Queda por último por describir el dispositivo hidráu­
lico de éLevación del que ya se citó algo al hablar de la bomba 
elevadora.

La fig. 8 de la hoja n® 3 de los planos, representa es­
quemáticamente el conjunto de este dispositivo.

Está constituido por una bomba impulsora de aceite (34) 
acoplada convenientemente al motor del tractor, la cual impulsa 
al aceite por un tubo (36) hasta qna pieza de emplame (37)» de la 
que parte una derivación que conduce a un grifo (38) y después 
de éste sigue por otro tubo (46) que va a terminar en una segun­
da pieza de empalme (44) que por otro tubo (45) comunica con el 
depósito de aceite (35) del que lo aspira la bomba impulsora.
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De„la primera pieza de empalme citada (57)» parte un 

tubo (3 9 ) que ae empalma a otro flexible (4 0) el cual termina 
en el fondo del cuerpo de la bomba de émbolo o bomba elevadora
(7 ), que forma lá diagonal del paralelogramo articulado.

De la segunda pieza de empalme citada (44), parte un 
tubo que también se empalma a otro flexible (43) el cual termi­
na en una tercera pieza de empalme (41) atornillada en un ori­
ficio del cuerpo de la bomba elevadora. Este orificio queda con­
venientemente situado hacia la mitad del cuerpo de bomba. De es­
ta tercera pieza de empalme (41) parte otro tubo (47) que termi­
na en otro orificio del cuerpo de bomba, situado hacia su extre­
mo superior.

El funcionamiento del dispositivo detallado es como
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sigue:
Al estar el motor del tractor en marcha, funciona cons­

tantemente la bomba impulsora de aceite y el que aspira del de­
pósito lo impulsa por la tubería hasta la primera pieza de em­
palme (37). Si el grifo (3 8) de la derivación está, cerrado, el 
aceite continuará por los tubos (39 y 4 0 ) que conducen al fondo 
del cuerpo de la bomba elevadora, con lo que se producirá el des­
plazamiento de su émbolo, determinando con ello el alargamiento 
de la diagonal y consiguiente elevación del arado, funcionando 
al mismo tiempo el dispositivo automático de reversibilidad. Al 
desplazarse el émbolo acaba por descubrir el orificio del cuerpo 
de la bomba, que lleva atornillada a la tercera pieza de empal­
me (4 1), en cuyo momento cesa el desplazamiento, porque el acei­
te que va entrando en el cuerpo de la bomba, va saliendo de él, 
de modo que mientrase stá el motor del tractor en marcha y el 
grifo (3 8) cerrado, el émbolo permanecerá quieto en su posición 
elevada y con ello el arado elevado.

Al abrir el grifo (38), cesa inmediatamente la presión 
de aceite en el cuerpo de bomba elevadora, pues el que envía la 
impulserra pasa, directamente, a través del grifo (3 8) y retorna 
al depósito del que es aspirado. El émbolo de la bomba elevado­
ra retrocederá obligado por el peso del arado, que descenderá 
con lo cual aquel expulsará al a ceite contenido en el cuerpo de 
la bomba, cuyo aceite retrocederá por los tubos (4 0 y 39) hasta 
la primera pieza de empalme (3 7), donde uniéndose con el que 
constantemente va llegando procedente de la bomba impulsora, pa­
sa todo él a través del grifo (3 8) y regresa al depósito (35) 
-pasando por los correspondientes tubos y pieza de empalme se­
gunda (44).
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Parte de este aceite, se deriva de dicha segunda pie­

za de empalme y por los tutos correspondientes (42 y 43) llega 
a la tercera pieza de empalme (41) atornillada en el orificio 
del cuerpo de bomba y pasa al tubo (47) que termina en el ori­
ficio superior del citado cuerpo de bomba, por donde penetra en 
su interior para ir llenando el vacío que produce detrás de si 
el émbolo en su descenso. Resulta pues que el cuerpo de bomba, 
elevadora está constantemente lleno de aceite a un lado y otro 
del émbolo.

De todo lo dicho se deduces 1® El dispositivo hidráu­
lico funciona por medio de las aperturas y cierres del grifo ci­
tado (3 8) que es el grifo de mando, único que tiene el arado, 
pues por medio de él se determinan las elevaciones y descensos 
del arado y oon ellas y automáticamente, se producen los giros 
del conjunto giratorio de vertederas, que producen la reversi­
bilidad. 2® Por estar constantemente lleno de aceite el cuerpo 
de la bomba elevadora, se produce el frenado intenso de los sal­
tos que tienden a producirse en el arado cuando trabaja en terre­
nos duros, pues tales saltos determinarían rápidos desplazamien­
tos del émbolo, que obligarían a entrar y salir simultáneamente, 
al aceite en el cuerpo de bomba a través de los orificios y tu­
bos correspondientes y ello a gran velocidad, a lo que se opone 
la viscosidad del aceite.

Conforme a las descripciones que anteceden el proceso 
de utilización del arado objeto de la invención tendrá lugar de 
la manera siguiente»

Supongamos que el tractor al que se va a acoplar el 
arado es suficientemente poderoso para arrastrarlo con monta­
jes superiores a bisurco y además que dicho tractor sea de vía 
fija, cosa muy corriente.

Se acoplan al tractor la bomba impulsora de aceite y el 
grifo de mando, conectando los tubos rígidos en la forma descrita.

Se montan en el tractor los dos anclajes para el arado 
de modo que gueden en su plano medio vertical y en forma que al • 
enganchar el arado, quede el lado del parelelogramo articulado 
formado por la pieza n® 1 en posición vertical y a la altura ade­
cuada del suelo.

Se engancha el arado y se empalman los tubos flexibles 
conectados a la bomba elevadora, con los rígidos correspondien­
tes, montados sobre el tractor.

Se mira si.la separación entre el par de vertederas más
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próximos al tractor y la cara interna de la rueda posterior de 
éste más próxima a aquellas, es igual a la distancia existente 
entre dos pares de los restantes de vertederas, contando aque­
lla separación y esta distancia, ambas ensentido transversal.
Si no fueran iguales, desplazaremos transversalmente al eje del 
marco soporte del conjunto giratorio de vertederas en su sujeción 
al marco citado, hasta hacer que aquellas sean iguales, fijando 
nuevamente entre si al eje y marco, en la forma que se describió.

Puesto el motor del tractor en marcha se cierra el gri 
fo de mando con lo que el arado se eleva y se produce el giro 
del conjunto de vertederas, hasta que termina la elevación y 
con ello detenido el giro, pues el arado llevará el dispositivo 
automático de reversibilidad tipo BBB.

Se coloca una media caña metálica entre el cuerpo de 
la bomba elevadora y la arandela que lleva la pieza (8 ) de modo 
que abrace al vástago de la bomba, el cual estará fuera del cuer­
po, con lo que podrá abrirse el grifo de mando y al descender un 
poco el arado, la media caña quedará aprisionada, quedándo aquel 
elevado sin necesidad de que la bomba impulsora de aceite tra­
baje a plena carga. Este artificio sirve para no cargar a dicha 
bomba durante los traslados por los caminos.

Una vez en la parcela que se va a arar, nos colocamos 
con el tractor, en el extremo del lado de ella elegido para em­
pezar, lo que se hace atendiendo a la nivelación de la pardela.
Se cierra el grifo de mando y con la pequeña elevación que se 
produce, puede sacarse la media caña citada. Acto seguido se 
abre el grifo de mando y el arado desciende completándose el gi­
ro del conjunto de vertederas. Puede ocurrir que las que queden 
abajo sean las adecuadas o por el contrario que sean las que han 
quedado arriba, en este caso se hace elevar y descender el arado 
y después de esto ya serán las que quedan abajo las adecuadas 
para que vaya quedando la tierra removida al arar, al lado desea­
do de la parcela. Se procede acto seguido a la apertura del pri­
mer grupo de surcos y al ir a terminarlos, se cierra el grifo de 
mando mientras iniciamos la vuelta del tractor, con lo que el 
arado se eleva y cambia de grupo de vertederas que han de tra­
bajar en el entretanto que estamos realizando la maniobra para 
completar la vuelta del tractor de modo que al volver a enfilar 
el surco abierto se abre el grifo de mando y el arado desciende 
completando su giro y sin detener al tractor se procede a la 
apertura del segundo grupo de surcos y asi sucesivamente.

Si la profundidad de surcos no es la deseada, lo que
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tor ya marcha con el par de ruedas de un costado por el surco 
abierto precedente, se actuará sobre la unión roscada de las 
piezas (7 y 8) que forman la diagonal, hasta que la profundi­
dad de surcos sea la deseada, teniendo en cuenta que para cada 
centímetro de vástago roscado de la pieza (8) que se introdu­
ce en el vástago también roscado de la bomba elevadora (7), vi©' 
ne a representar un aumento de profundidad de unos cuatro cen­
tímetros.

Puede ocurrir también que las vertederas que están tra­
bajando, profundicen desigualmente en el terreno, lo que puede 
ser debido a la inclinación que toman sus brazos soportes con­
secuente con la que lleva el tractor por marchar con el par de 
ruedas de un costado por dentro del surco abierto. En este caso 
se actúa sobre los sectores del disco de la pieza 13 aflojando 
su sujeción y corrigiendo la posición de enclavamiento del con­
junto giratorio de vertederas hasta que los brqzos soportes que­
den en posición vertical. Esta corrección se hará sobre cada uno 
de los sectores.

Si hecha la indicada corrección se ve que continua 
la desigual penetración de las vertederas en el terreno, se ac­
túa sobre el lado del paralelogramo articulado formado por las 
piezas (2 y 3 ), alargándolo o acortándolo, con lo que quedará 
corregido el defecto.

Si el terreno fuese de dureza excepcional que acon­
sejase aumentar la tendencia del arado a la penetración en el 
terreno, se aumentará simultáneamente en todas las vertederas 
sus ángulos de ataque de formones o rejas. Fuera de este caso 
extraordinario convendrá llevarlas con el adecuado, pues influ­
ye bastante en el esfuerzo de arrastre del arado.

Si éste quisiera emplearse como monosurco para rea­
lizar desfondes, se desmontan todos los pares de vertederas y 
se monta un solo par que puede ser de mayores dimensiones que 
los desmontados. Como al realizar estas operaciones habrá cam­
biado la posición relativa del centro de gravedad respecto al 
pasador con anilla (2 0), será necesario hacer el cambio de po­
sición de éste, junto con las piezas (18 y 19) en la forma que se 
citó, para que funcione correctamente el dispositivo de reversi­
bilidad.

Si el tractor en lugar de ser de vía fija como hemos 
supuesto, fuese de vía variable, entonces el arado podrá llevar 
el dispositivo de reversibilidad tipo ttAM que siendo más senci-
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lio abarata el arado. En este caso combinando adecuadamente la 
disposición que tiene el tractor de poder variar su vía, con la 
que tiene el arado de desplazar su marco soporte de vertederas 
respecto a su eje de giro, podrá centrarse convenientemente el 
centro de gravedad del conjunto giratorio respecto a su eje de 
giro para que el dispositivo tipo "Att que ahora lleva el arado 
funcione correctamente y el tractor siga llevando el par de rue­
das de un costado por dentro del surco abierto.

Cuando el tractor tenga solo potencia para arrastrar 
al arado, a lo más como bisurco, éste se dotará desde luego con 
el dispositivo automático de reversibilidad tipo BAtt. El funcio­
namiento del arg-do será por lo demás análogo al descrito.

los planos que se acompañan esquematizan:
La fig. 1*. un alzado lateral del arado completo en 

montaje bisurco.
La fig. 2*. un alzado posterior del arado completo en 

montaje bisurco.
La fig. 3*. un alzado lateral del dispositivo de rever­

sibilidad automático tipo "A" en el que aparece rota en parte la 
pieza n* 4 del lado del paralelogramo, con el fin de mostrar la 
disposición de las partes en su interior.

La fig. 4*. un alzado lateral del dispositivo automá­
tico de reversibilidad tipo "B" en el que aparecen, en parte, ro­
tas las piezas n* 4 y 34 con el fin de mostrar la disposición de 
las partes que cada una lleva dentro, apareciendo también sec­
cionada longitudinalmente en parte la pieza 1 1 .

La_figJt_¿i., un alzado frontal de un detalle del dispo­
sitivo automático de reversibilidad tipo "B".

La fig. 6&. tíuestra al marco soporte de vertederas que 
se emplea §ñ el arado para montaje en monosurcos y bisurcos, en 
alzados lateral y frontal y en proyección horizontal.

La fig. 7a. muestra al cuerpo de vertederas al lado 
izquierdo en alzados lateral y posterior y alzados laterales de 
algunas de las partes que se le acoplan.

La fig. 8*. muestra el esquema completo del disposi­
tivo hidráulico de elevación del arado.

Por medio de las figuras indicadas, se puede apreciar 
claramente todas y cada una de las piezas y elementos que compo­
nen el arado y sus características asi como las relaciones que 
guardan entre sí.
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Ti» forma,' dimensiones y materiales podrán ser varia- 
general cuanto sea accesorio y secundario, siempre que 
, cambie o modifique la eseneialidad del objeto que se

Los términos en que queda redactada esta Memoria son 
ciertos y fiel reflejo d^La invención descrita, debiéndose to­
mar con carácter amplio y nunca en forma limitativa.

El inventor se reserva el derecho de obtener los cer­
tificados de adición complementarios por las mejoras o perfec­
cionamientos que en lo sucesivo pueda aconsejar la práctica.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de 
la invención y la manera como la misma puede ser llevada a la 
práctica, se reivindica a titulo privativo las siguientes par­
ticularidades características sobre las cuales ha de recaer la 
concesión de privilegio de la PASEETE DE IlíVElcClON que se soli-, 
cita.

1».- Un nuevo tipo de arado polisurco reversible auto­
mático, aplicable a tractores, caracterizado esencialmente por 
constar de un paralelogramo articulado con una diagonal exten- 
sible formada por una bomba de émbolo, la cual es la parte prin­
cipal del dispositivo hidráulico de elevación, que por tanto que­
da dispuesto sobre el propio arado. Uno de los lados del para­
lelogramo, se ancla en posición vertical por dos puntos al trac­
tor, en su plano medio. Del extremo inferior de este lado parte 
la diagonal que termina en el extremo superior del lado opuesto, 
donde queda alojado el dispositivo automático de reversibilidad 
y por debajo de éste y en el mismo lado, va dispuesto perpendi— 
cularmente a él el eje de giro del marco soporte del conjunto 
giratorio de vertederas. El lado superior del paralelogramo es 
de longitud variable y en su extremo posterior lleva dispuesto
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uñ tomillo para actuar en el dispositivo automático de rever­
sibilidad. La diagonal extensible está formada además de la bom­
ba de.émbolo, por otra pieza atornillada en su vástago, la cual 
en bu extremo superior lleva elementos del dispositivo entomáti-

725 co de reversibilidad.
2».- Un nuevo tipo de arado, conforme a la reivindi­

cación 1*, caracterizado por llevar todas las vertederas agrupa­
das en un marco soporte, que puede ser desplazado transversal­
mente respecto a su eje de giro, fijándose a él en la posición 
que se desee y ser desmontado y reemplazado por otro marco apto 
para llevar mayor número de pares de vertederas. Estos pares, por 
medio de sus brazos soportes, pueden montarse en el marco, por 
dentro o por fuera de sus largueros, siendo desmontables e in­
tercambiables en su colocación en aquel.
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5®.- Un nuevo tipo de arado, conforme a las reivindi­
caciones anteriores caracterizado porque debido a los alarga­
mientos y acortamientos de la diagonal del paralelogramo arti­
culado, producidos por la bomba de émbolo que la forma, motiva 
las elevaciones y descensos del conjunto de todas las vertede­
ras o sea las del arado, manteniéndose constante en estos movi­
mientos el ángulo de ataque de formones o rejas respecto al te­
rreno. Este ángulo puede regularse individualmente para cada ver­
tedera, porque éstas van sujetas a sus brazos soportes por dos 
puntos, de forma que la sujeción por el punto superior es desli- 
zable y la inferior actúa de eje de giro del cabeceo que puede 
tener la vertedera en el extremo de su brazo soporte, fijándose 
en la posición deseada, por el apriete de los correspondientes 
tomillos de unión de los dos puntos citados y además por el ajus 
te de un tercer tomillo que lleva el cuerpo de la vertedera en 
su parte postero-superior, cuyo extremo tropieza con la parte 
posterior del brazo soporte, con lo que se evita el cabeceo en 
sentido de aumentar el ángulo de ataque, evitando su disminu­
ción por medio de un tirante que vine los extremos posteriores de 
las doB vertederas montadas en un mismo brazo. Los extremos de 
eate tirante llevan varioB orificios con el fin de obtener la 
regulación citada.

4®.- Un nuevo tipo de arado, conforme a las reivindi­
caciones precedentes, caracterizado porque mediante la unión 
roscada del vástago de la bomba de émbolo que forma la diagonal, 

76O con la otra pieza que la constituye, puede hacerse descender 
más o menos al arado aunque el émbolo de la citada bomba haya 
llegado al límite de su carrera de descenso, por cuya disposi­
ción se obtiene la regulación de profundidad de surcos.
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¿Le arado, de acuerdo eon las ante­
riores reliTliidicaciones caracterizado porque utiliza las varia­
ciones del ángulo que forma el lado superior del paralelogramo 
articulado, con el que aloja el dispositivo de reversibilidad 
y las del que forma este mismo lado con la diagonal, consecuen­
tes con las elevaciones y descensos del arado, para obtener de 
un modo automático y sin mando especial alguno, la reversibili­
dad del arado, por lo que éste solo lleva un mando único para 
la elevación y descenso.

6*.- Un nuevo tipo de arado, conforme a las reivindi­
caciones precedentes caracterizado porque emplea un dispositivo 
automático de reversibilidad que puede ser de dos tipos diferen­
tes, de los cuales el primero lo usa cuando el arado no pase de 
montaje, bisurco, empleándolo también para montajes superiores 
pero a condición de que el tractor sea de vía variable. El se­
gundo tipo lo llevará el arado siempre que su montaje sea supe­
rior a bisurco y el tractor de vía fija.

7&,— Un nuevo tipo de arado, según la reivindicación 
6», caracterizado porque el primer tipo del dispositivo automá­
tico de reversibilidad basa su funcionamiento en la inercia del 
conjunto giratorio de vertederas puesto en movimiento por la ac­
ción de un fuerte impulso inicial, y está constituido por una 
pieza de forma especial que lleva un alojamiento a modo de caja 
donde se dispone una ballesta que queda en voladizo. Dicha pie­
za destaca hacia su parte superior una hoja elástica que viene 
a apoyarse constantemente sobre la anilla que forma el extremo 
de la diagonal articulado con el lado del paralelogramo articu­
lado en que queda alojada la pieza que nos ocupa con su corres­
pondiente eje de giro. La referida hoja elástica va sujeta a es­
ta pieza en forma que permite regular la separación existente 
entre la ventana abierta en el extremo de aquella y ésta, me­
diante un tornillo situado en su parte superior. Ppr su parte 
inferior y hacia abajo, destaca dos apéndices que a modo de hor­
quilla, actúan oportunamente sobre un fiador con tuerca y resor­
te que queda también, alojado en el lado del paralelogramo arti­
culado. Este fiador, produce los enclavamientos del giro del - 
conjunto giratorio de vertederas, al introducir su extremo opor­
tunamente en uno u otro de los sectores dispuestos a unos 1808 
en un disco que al efecto lleva el eje de giro del marco sopor­
te del conjunto giratorio de vertederas. Las posiciones de es­
tos sectores son regulables. El extremo de la ballesta anterior­
mente citada, se ancla mediante una varilla, a una anilla que 
lleva el extremo del brazo de una manivela enchavetada en po­
sición conveniente en el extremo del eje de giro del marco so-
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porte ael conjunto giratorio de vertederas, la longitud útil de 
esta varilla es regulable mediente la tuerca de su extremo, por 
la cual actúa en la anilla de la manivela citada.

8».- Un nuevo tipo de arado, conforme a las reivindi­
caciones 6» y 7 6 , caracterizado por los peculiares movimientos 
de las diferentes partea que componen el dispositivo detallado 
en dicha reivindicación y la coordinación de los mismos, reali­
zándose en su funcionamiento, como sigue: al producirse la ele­
vación del arado, disminuye el ángulo formado por la diagonal 
-con el lado del paralelogramo que aloja al dispositivo que nos 
-ocupa, con lo que la anilla del extremo de aquella gira. Esta 
anilla lleva un diente y por debajo de él un apéndice. 11 dien­
te esté enganchando la hoja elástica por estar introducido en su 
ventana, de modo que al comenzar a girar acabará por arrastrar 
hacia arriba a dicha hoja determinando con ello el giro de la 
pieza que lleva la ballesta, la cual por estar anclada por su 
extremo a la anilla de la manivela enchavetada en el extremo del 
eje del marco soporte del conjunto giratorio de vertederas, me­
diante la varilla citada, se irá tensando, ya que el giro del - 
conjunto de vertederas está de momento enclavado por el fiador.
Al ir girando la pieza que lleva la ballesta, se aproximan y lle­
gan a tocar a la tuerca del fiador, los apéndices de aquella que 
forman su horquilla inferior, produciendo el arrastre del fia­
dor que acabará por soltar al sector del disco del eje del mar­
co soporte del conjunto giratorio de vertederas, el cual al que­
dar desenclavado y bajo la acción de la fuerte tensión que la ba­
llesta deformada ejerce por la varilla sobre el extremo de la ma­
nivela enchavetada en su eje, transmite a dicho conjunto girato­
rio un fuerte impulso inicial que determina su giro. Mientras 
se está produciendo éste, continúa la elevación del arado y si­
gue el giro de la anilla del extremo de la diagonal por lo que su 
apéndice llega a expulsar a la hoja elástica de su enganche en 
el diente de dicha anilla y entonces, rápidamente, vuelven a sus 
posiciones de reposo la pieza que lleva la ballesta y el fiador, 
por la acción del resorte de éste que se habia comprimido al pro­
ducirse su arrastre. Al haber descrito -unos 1806 ¿Le giro, el coh- 
junto giratorio de vertederas, queda nuevamente enclavado por el 
fiador, pues se habrá metido en el sector opuesto al que soltó.
Al descender el arado, se deshace el giro de la anilla del ex­
tremo de la diagonal y su diente vuelve a enganchar a la hoja 
elástica, que salta por encima de él y queda alojado dentro de 
la ventana de aquella, con lo que queda todo dispuesto para pro­
ducir el giro siguiente. Se regula el funcionamiento, por los 
tomillos citados.
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96.- Un nuevo tipo de arado, según la reivindicación 

6», caracterizado porque el segundo tipo del dispositivo automá­
tico de reversibilidad basa su funcionamiento en la acción de la
gravedad aprovedando para ello precisamente el descentramiento 
del centro de gravedad del conjunto giratorio de vertederas res­
pecto a su eje de giro» Está constituido por las siguientes pie­
zas de formas adecuadas y montaje conveniente dentro del lado del 
paralelogramo articulado que lo alojas una pieza superior que lle­
va utftetón sobre el que acciona oportunamente la cabeza de un - 
tornillo dispuesto en el lado superior del paralelogramo articu­
lado. Dentro de aquella pieza del tetón, va dispuesto un diente 
giratorio y un resorte que le obliga a permanecer en su posición 
de reposo, la cual es regulable por un tornillo que lleva la pie­
za del tetón que lo contiene. Por debajo de ésta quedan dispues­
tas un par de piezas con un eje común, pero de modo que giran in­
dependientes úna de otra. Una abraza a la otra y ambas están alo- 
—jadas también dentro del lado del paralelogramo articulado que 
aloja al dispositivo que se describe. la abrazada, destaca un 
diente en su parte superior en correspondencia con el girato­
rio de la del tetón y por debajo, una horquilla que actúa opor­
tunamente en el fiador con tuerca y resorte situado por debajo 
de la que estamos hablando, el cual es idéntico y con idéntica 
misión al citado al hablar'del primer tipo de dispositivo de re­
versibilidad. la otra pieza o sea la que abraza a la descrita, 
tiene en-su parte superior un par de apéndices en corresponden­
cia con los extremos inferiores de la pieza que lleva el tetón. 
Aquella o sea la de los apéndices, tiene un brazo en cuyo extre­
mo va articulada una varilla que lleva una tuerca. En el extremo 
delantero del eje de giro del marco soporte del conjunto de ver­
tederas, va enchavetado un disco que tiene en su borde dos esco­
taduras dispuestas a 180° y normalmente a sus caras, dos teto­
nes, diametralmente dispuestos situados cerca del borde y colo­
cados a 9 0» de las escotaduras. la posición de enchavetado del 
disco citado al eje, es tal que sus tetones quedan en -un plano 
que pasando por dicho eje es paralelo a los brazos soportes de 
los pares de vertederas. Sobre el mismo eje y abrazando al dis­
co va montada una pieza que puede girar alrededor del repetido 
eje. Dentro de ésta queda alojada el áncora que puede girar den­
tro de ella alrededor de un pasador que atraviesa a émbas. Este 
pasador tiene en un extremo una anilla y en el otro y rodeándolo 
va sujeto un resorte gon un extremo convenientemente dispuesto 
para actuar sobre uno u otro de los brazos del áncora cuando se 
hace girar al pasador en 180®• la varilla anteriormente citada 
queda introducida en la anilla del pasador actuando en la cita-
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-afa anilla por medio de la tuerca de su extremo.

1 0*.- Un nuevo tipo de arado, según las reivindicacio­
nes 6» y 9», caracterizado por los pecualiares movimientos de las 
diferentes partes que componen el dispositivo detallado en di­
cha reivindicación y la coordinación de los mismos, realizándo­
se en su funcionamiento, como sigues al elevarse el arado, dis­
minuye el ángulo que forma el lado superior del paralelogramo 
articulado con el que aloja al dispositivo de reversibilidad de 
que se trata, con lo que el tornillo regulable de aquel llega a 
presionar sobre el tetón de la pieza superior, la cual comienza 
a girar y el diente giratorio que lleva, que está en posición de 
reposo dentro de ella, engancha al de la pieza abrazada, del par
de piezas situado por debajo de la del tetón. Con ello, la pie- 

910 za abrazada comienza a girar y su horquilla inferior actúa en la 
tuerca del fiador, arrastrándolo, con lo que acabará por desen­
clavar al conjunto giratorio de vertederas. Cuando esto se pro­
duce, entran en contacto los apéndices superiores de la pieza 
que lleva el brazo con la varilla, con los extremos inferiores 

915 de la pieza que lleva el t etón, con lo que se produce el giro de 
aquella, que determina la elevación de la varilla. Como ésta pa­
sa por dentro de la anilla del pasador que forma el eje de giro 
del áncora, uno de cuyos brazos está con sv. diente metido en una
de las escotaduras del disco, al elevarse la varilla y tropezar 

920 su tuerca con la anilla del pasador, éste será arrastrado hacia 
arriba y con ello giraré el disco con escotaduras y por tanto el 
conjunto giratorio de vertederas, pues ya ha sido desenclavado
oportunamente.

925

930

935

11».- Un nuevo tipo de arado, según las reivindicacio­
nes 6», 9» y 1 0», caracterizado porque el giro iniciado ha de pro­
ducirse de modo que el centro de gravedad del conjunto giratorio 
de vertederás vaya elevándose, para lo que precisa que el pasa­
dor eje del áncora, esté del mismo lado que el centro de grave­
dad citado, respecto al plano vertical que pasa por el eje de 
giro del conjunto de vertederas. Si no fuera así, por haber va­
riado du posición relativa a causa de haber cambiado el montaje 
del arado, de trisurco a monosurco, por ejemplo, se ponen en aque­
lla posición relativa con solo desenganchar la varilla de la ani­
lla del pasador y quitar un tetón del disco, pasando luego al la­
do adecuado la pieza en que van dispuestos el pasador con anilla 
y el áncora. II mismo tiempo se gira dicho pasador en 180» con 
lo que el resorte que lleva pasa a presionar sobre el otro bra­
zo del áncora, obligándolo a penetrar en la otra escotadura del 
disco, volviendo acto seguido a colocar la varilla dentro de la 
anilla del citado pasador, poner la tuerca de la varilla y colo-940
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car el "tetón del disco en su alojamiento. Al irse elevando la 
anilla del pasador y con ella el centro de gravedad del conjun­
to giratorio, llega dicho centro a pasar por el plano vertical 
que contiene al eje de giro del conjunto citado y a partir de 
este momento comienza el descenso del repetido centro de grave­
dad y será ésta la que continuará el giro del conjunto de verte­
deras. Como el centro de gravedad, ha girado a partir de su 
posición inicial, unos 9 0« y por la posición de montaje de las 
piezas a la anilla del pasador eje del áncora, aún le faltán 
unos 30e de giro para pasar por aquel plano, dicha anilla po­
drá seguir subiendo y así lo hace, elevada por la varilla, has­
ta provocar el franco desnenso del centro de gravedad. En cuan­
to éste se produce, termina la elevación del arado, por haber­
se dispuesto las cosas para que así ocurra, lermina con ello la 
elevación de la varilla, pero como el giro del conjunto de ver­
tederas continúa de por sí, el disco de escotaduras en lugar de 
ser arrastrado por el áncora, se adelanta y con el borde de la 
escotadura situado por debajo del diente del brazo de aquella, 
lo expulsa, fuera de ella. El giro de adelanto es el permitido 
por la separación que habia, cuando « 1 disco era arrastrado,en­
tre la pieza que lleva alojada al áncora y el tetón del disco que 
queda por detrás de ella en el giro. Después del adelanto, este 
tetón arrastra a la citada pieza y por ello, se despega la ani­
lla del pasador eje del áncora de la tuerca del extremo de la 
varilla, elevándose aquella para volver a descender y apoyar­
se de nuevo en dicha tuerca. En este momento se deuiene el giro 
del conjunto giratorio de vertederas que continuaba producién­
dose por la acción de la gravedad desde el momento en que el 
centro de gravedad pasó por el plano vertical del eje de giro 
del conjunto de vertederas.

12*.- Un nuevo tipo de arado, conforme a las reivin­
dicaciones 6*, 9*, ÍO y ll6, caracterizado porque mientras el 
arado permanezca elevado, no podrá descender la varilla y per­
manecerá detenido el giro. Al permitir el descenso del arado,las 
piezas del dispositivo de reversibilidad que nos ocupa, aloja­
das dentro del lado del paralelogramo articulado, deshacen sus 
giros, de modo que la varilla desciende y la anilla del pasador 
eje del áncora que tira hacia abajo de ella, también, continuan­
do el giro del conjunto de vertederas, hasta que al haber des­
crito 180°,. queda nuevamente enclavado por el fiador qae quedó 
oportunamente en posición de reposo, poco después de haberse — 
iniciado el giro a causa de que entonces se soltaron mutuamen­
te el diente giratorio que lleva la pieza del tetón y el de la



/
990

985

995

1000

1005

1010

1015

1020

186862
“que acciona al fiador por girar éstas en sentidos contrario» 
con lo que volvieron rápidamente a sus posiciones de reposo el 
citado fiador y pieza que lo arrastró, por la acción del resor­
te del primero, que se había comprimido.

En cuanto el giro del conjunto de vertederas queda en­
clavado se detiene el giro del disco de escotaduras y tetones, 
pero continúa el del conjunto formado por la pieza que aloja al 
áncora, ésta y su pasador eje, pues la varilla sigue descendien­
do, hasta que se introduce el diente del brazo opuesto del ánco­
ra, nuevamente en la escotadura del disco por la acción del re­
sorte del pasador eje, que ahora actuará sobre este otro brazo. 
Al ocurrir esto, termina el descenso de la varilla, porque la 
pieza que la lleva ha llegado a apoyarse nuevamente en un re­
fuerzo del lado del paralelogramo que la aloja, quedando en su 
posición de reposo.

15*.- Un nuevo tipo de arado, conforme a la reivindi­
cación 1 2*, caracterizado porque el descenso del arado continúa 
y sigue deshaciendo el giro la pieza del tetón, pero ahora por 
la acción que por detrás de ella ejerce el extremo de un tor­
nillo regulable que lleva un apéndice de la anilla del extremo 
de la diagonal i que también deshace.su giro, con lo que llega 
un momento en que el diente giratorio que lleva la pieza del te­
tón, salta por encima del que lleva la pieza que acciona al fia­
dor, que ya hemos dicho, está en posición de reposo, cuyo salto 
puede producirse por ser aquel diente giratorio. Después de ésto 
queda todo dispuesto para el giro siguiente, cesando podo des­
pués el total descenso del arado. Por medio de los tomillos que 
se han ido citando se obtiene la regulación del funcionamiento 
del dispositivo.

14*.- Un nuevo tipo de arado, 'conforme a las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado por el empleo de un dispo­
sitivo hidráulico de elevación constituido por una bomba impul­
sora de aceite acoplada convenientemente al motor del tractor, 
la cual impulsa al aceite por un tubo hasta una primera pieza' 
de empalme de la que parte una derivación que conduce a un gri­
fo y después de éste sigue por otro tubo que va a terminar en 
una segunda pieza de empéLme que por otro tubo comunica con el 
depósito de aceite del que lo aspira la bomba impulsora. De la 
primera pieza de empalme citada parte un tubo que se empalma a 
otro flexible el cual termina en el fondo del cuerpo de la bom­
ba de émbolo o bomba elevadora, que forma la diagonal del para­
lelogramo articulado. De la segunda pieza de empalme citada, par­
te un tubo que también se empalma a otro flexible el cual ter-1025
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nÜ.ñá éh una tercera pieza de empalme atornillada en un orificio 
del cuerpo de la bomba elevadora. Este orificio queda convenien­
temente dispuesto hacia la mitad del cuerpo de bomba. De esta 
tercera pieza de empalme parte otro tubo que termina en otro ori­
ficio del cuerpo de bomba, situado hacia su extremo superior.

15®•— Un nuevo tipo de arado, según la reivindica­
ción 1 4», caracterizado por el peculiar funcionamiento del dispo­
sitivo detallado en dicha reivindicación que es como sigue: al 
estar el motor del tractor en marcha, funciona constantemente 
la bomba impulsora de aceite y el que aspira del depósito lo im­
pulsa por la tubería hasta la primera pieza de empalme. Si el gri­
fo de la derivación está cerrado, el aceite continuará por los 
tubos que conducen al fondo del cuerpo de la bomba elevadora, con 
lo que se producirá el desplazamiento de su émbolo, determinan­
do con ello el alargamiento de la diagonal y consiguiente eleva- 

del arado, funcionando al mismo tiempo el dispositivo auto­
mático de reversibilidad. Al desplazarse el émbolo, acaba por - 
descubrir el orificio del cuerpo de la bomba que lleva atorni­
llada a la tercera pieza de empalme, en cuyo momento cesa el des­
plazamiento, porque el aceite que va entrando en el cuerpo de 
bomba, va saliendo de él, de modo que mientras esté el motor del 
tractor en marcha y el grifo cerrado, el émbolo permanecerá quie­
to en su posición elevada y con ello el arado elevado.

16®.- Un nuevo tipo de arado, segán las reivindicado— 
nes 14 y 15, caracterizado porque al abrir el grifo, cesa in­
mediatamente la presión de aceite en el cuerpo de la bomba ele­
vadora, pues el que envía la impulsora, pasa directamente a tra­
vés del grifo y retorna al depósito del que es aspirado. El ém­
bolo de la bomba elevadora retrocederá obligado por el peso del 
arado, que descenderá,con lo que aquel expulsará al aceite con­
tenido en el cuefpo de la bomba, cuyo aceite retrocederá por los 
tubos hastá la primera pieza de empalme, donde uniéndose con el 
que constantemente va llegando procedente de la bomba impulsora, 
pasa todo él a través del grifo y regresa al depósito pasando 
por los correspondientes tubos y pieza de empalme segunda. Par­
te de este aceite, se deriva de dicha segunda pieza de empalme 
y por los tubos correspondientes llega a la tercera pieza de 
empalme atornillada en el orificio del cuerpo de la bomba eleva­
dora y pasa al tubo que termina en el orificio superior del cita­
do cuerpo de bomba, por donde penetra en su interior para ir lle­
nando el vacio que produce detrás de si el émbolo en su descen­
so. Resulta pues que el cuerpo de la bomba elevadora está cons­
tantemente lleno de aceite a un lado y otro del émbolo.
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17a.- En nuevo tipo- de arado, conforme a las reivindi­
caciones, anteriores caracterizado por llevar un único mando, que 
es el grifo de mando del dispositivo hidráulico que funciona por 
las aperturas y cierres del citado grifo de mando, que determi­
nan los descensos y elevaciones del arado al mismo tiempo que de 
un modo automático se produce la reversibilidad del mismo.

1075

1080

1085

lgft.- Un nuevo tipo de arado de acuerdo con las pre­
cedentes reivindicaciones caracterizado por el hecho de que al 
estar constantemente lleno de aceite el cuerpo de la bomba ele­
vadora del dispositivo hidráulico que emplea, que forma parte de 
la diagonal, se frenan fuertemente los saltos que tienden a pro­
ducirse en el arado al trabajar en terrenos duros, saltos que 
determinarían rápidos desplazamientos del émbolo de la bomba ele­
vadora, a lo que se opone la resistencia a salir y entrar simul­
táneamente el aceite en el cuerpo de bomba citado a través de 
los tubos y orificios correspondientes.

1 9®.— Un nuevo tipo de arado conforme a las preceden­
tes reivindicaciones que comprende los medios para el perfecto 
acoplamiento y sustentación de sus diferentes elementos.

20».- "UN NUEVO 1IP0 DE ABADO POLISURCO REVERSIBLE 
AUTOMATICO, APLICABLE A TRACTORES".

Todo según queda expuesto en la prededente Memoria que 
consta de veintisiete hojas foliadas y mecanografiadas por una 
sola cara y hojas de dibujos que a la misma se acompañan.

Madrid, 25 de Marzo de 1949
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