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igiieros" 5k su sentifo mes émplio, abarcando tddas 1assdH

euhetaﬁéias liquidas &cuosas que pueden obtenerse gﬁrtiendo
5. de Ifqii{dss del organismo animal, por ejemplo ﬁéqaa sengre,
ledhe o 1linfa, medisnte separacién de 1as materias s6lides
o sémi-sélidas que contienen ’ eomo por ejemplo, gldbulos
de 18 sangre, albdmina, por ejemplo fibrina o graaa, o
bien variss dé les ‘substancias cI;adas. COmo haterias

10. primas para realizar el procedimiento de 1a preaente
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invencidn queremos mencionar el suero sasgufnec y las

‘diferentes clases de suero ldécteo.

Bn la elsboracidén de estos suercs, gue pueden
tener por objeto, por ejemplo, la eliminacidn de impurezas
o bien la obtencidn de valiosasysubstancias que dichos
‘sueros coniienen, se presentanvfrecuehtemente dificul-
tades motivedas por ia éomposicidn compleja de los
sueypos. Juegan, con frecuencia, un importante papel
la nasturaleza de los aniones y cationes contenidos en el
1fiquido y su rélacidn.cuantitativa; el grado de disocia-
cidn; easimismo la natufaleza'yfcantidad de los compo-

nentes coloidales, la presencia o ausencia de bacterias

¥ de otros microorganismos y su comportamiento en las

condiciones presentes, asi{ como otras muches circunstan-

‘ciag., Por todo ello, en los sueros puede desarrollarse

una reaccidn guimica de otro modo muy distinto de lo
que pudiera esperarse de una fase normel en una reaccidn
corriente . ’

Ahora bien, hemos deSduﬁierfo'que pare 1la
_elapo:ééi&n‘de sueros resulte en muchos aspectos ventajo-
80, si se tratan los sueros con auhstanciasoonmutadéras
de iones, Dieho,trataﬁiento se realize, en general,

a temperatura aproximadamenté normal, perc itambien podrd

trabajarse a temperatura moéeradamente elevada, teniendo

\

- 8in embargo cuidado que por la accién del calor no se

presenten transformeciones indeseables en los suerod,
por ejemplo la precipitécién ds copos de substancias
albuminosas, NOrmalmente no sé pasard de unos 702 C.
Tembien se podrd trabajar con refrigeracidén, pero en
este caso, como es ldgico, no debe alcanzarse el punto
de congelacidn del liquido. Trabejando a temperaturas
reducidas se tiene la posibilidad de'rebéﬁar'la accién
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provocer una transformacidn indeseable de los sueros.

Para realizaer el procedimiento segin la invencidn,
se podrdn utiligar cualesquiera conmutadores de iones.
As{, por ejémplo; puede trabajarse con los conocidos
zeolitos, naturales y artificiales. Pero, siendo éstos
sensibles a los dcidos, se pfestan en general tan solo
para la conmutacidén de un cetién de metal contra otro,
pero no contra el idén de hidrdgeno. Mds favorable resulta
trabajar con conmutadores orgdnicos de iomnes, por ejemplo,
agquellos gque se pueden obtener mediante tratamiento de
hulla, lignito, turba o de otras materias carboniferas,
aplicdndoles agentes de sulfonacién;~o bien eon los
productos, igualmente conocidos, de condensacién de aldehi-
doe, tal como formeldehido, mediante aminas o compuestos
eromdticos que contienen grupos fehdlicos de hidroxilo,
grupos carboxilo o grupos de dcidos sulfdnicos. E1
efecto de los conmutadores de iones sobrepase notablemente

un simple intercamﬁio de iones, aun cuando dicho efecto

E Qﬁéda, como el ldégico en primer término, Pero, simultdnea-

mente los conmitadores acogen tambien otras substancias

activas de los sueros, circunstancie que posiblemente podrd

. explicarse por una adsorcidén, o bien dichas substancias

se precipitan sobre estos conmutadores. HEste hecho es
tento mds sorprendente ,por cuanto que los agentes
conocidos de adsorcidén , como por ejemplo, earbdn activo
o gel de silice, no acogen tales substancias activas

de los sueros y tampoco }Jas precipitan de otre manera.

Particularmente se acogen por los conmutadores, gracias a

1a accidn edicional de los conmutadores de iones, aguellas

.Bubstancias que puedan perjudicar el olor y el sabor de

los liguidos tratados o e los productos de ellos‘obteni-
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dos, y:éééo de desearlo, tambien podrédn yreoipitarse

gsobre los oompensado;es determinadas cantidades de
substencias albuminosas. Pero, hasta qué—medida estas
substancias puedén ser eliminadas de los sueros,
dependerd deflas condiciones existentes en cada caso,;
especialmente de la concentracidén de iones de hidrdgeno
en la éolucién, de ia temperatura y de la naturaleza del
conmutaedor de iones, como mfs adelante se demostrard,

las substancias adsorbidas , o blen mecipitadas
en forma de copos, por los conmutadores de iones, se
unen durénte la regensracidn corriente de los conmta-
dores,a los lfquidos empleados en esta operacién , o
bien podrﬁn separarse si asi se desea, en forma adecuada,
antes de yoceder a la regeneracién de los conmuta-
dores, por ejemplo mediante lavado con ague o por medio
de un trétamiento con disolventes orgdnicos, talés como
alcoholes primerios alifdticos, o bien mediante tratemien-
to con reductores , y por lo demds podrén obtenerse por
un método qualqﬁiera.

En qué forma y medida se produce un intercambio
de iones, dependeré:,coﬁo es ldégico de las condiciones
de trabajo en cada ceso. Representando le conmutacidén de
iones une reaccidn de equilibrio, no se consigue mediante
un solo tratamiento y disposicidn del intercambio, una
conmutacién suficientemente dmplie; por el comtrario,
es preciso repetir el tratamiento varias veces, por
ejemplo, recogiendo el liquido que sale del conmutador,
haciéndolo pasar muevamente por la misma disposicidn de
intetrcambio, & ser preciso, despuds de su regeneracidn.

| Eligiendo convenientemente las condiciones de
trabajq, podrd conseguirse tambien que ciertas cantidades

de componentes inorgénicos,'particularmente calecio y
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deido fosfdrico, permenezcen en 108 sueros. Estos, por
lo visto, primero estdn presentes en forma de%ﬁiace no-
iondgeno, probablemente enlazados con substancias
orgénicas, tales como albimina y lactosa; en esta forma
son fdcilmente acuosolubles y reunen efectos fisioldgicos
my favorables, diferencidndose asf de las simples sales
de los componientes inorgdénicos citados,.

Este objeto puede conseguirse, por ejemplo, nho
regenerando por completo los conmmutadores de iones
empleados, es decir, debilitando su cepascidaed de inter-
cembic de iones, o bien haciendo pasar los sueros a
tratar rdpidamente sobre los conmutadores, Eligiendo
condiciones mds fuertes, es decir, por ejemplo, pasando
los sueros lentamente, 0 bien utilizando conmitedores
gmpliamente regenerados, se puieeliminar tembien
los componentes inorgdnicos, emnlazados en forme no-
iondgens., pues en este caso su enlace pasa evidentemente

a ser iondgeno. En tal caso se obtienen productos

totalmente o casi exentos de componentes inorgdnicos.

Por medio del nuevo procedimiento se puede
por ejemplo intercambiar, mediante tratamiento con
uno o varios conmutedores de cationes, los cationes
contenidos en el suero, contra otros, por ejemplo,
iones de calcio contra iohes de sodio. En general, un
intercambio de aniones resulta en lg prdctica particular-
mente iﬁportante, ¥y on muchos casos hay que considérar
un tratamiento, tanto mediante conmutadores de aniones,
como tambien de cationes.

A continuacidn querémos explicar detalladamente
el nuevo procedimiento, sirviéndonos del ejemplo de
tratamiento del suero ldcteo.

Tratando, por ejemplo, suero ldcteo con un
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conmutador ‘de¢ cationedd’? préviamente Kenwvato Mowrauns a0
‘soluciéﬁ?déléibrufbﬁ§351°°’ los ‘iones d¢ caleio quedan

“més o menos ‘WihiplisméHtd eliminados 4 “ls solucidn, mien-

tres la equiviilentd'ddntidad de iones de:s0dic se
disuelven. - Déla “solucidn asf obtenida, se pueden aislar

" mediante secado més o menos dmplio, productos albuminosos

que se presten ‘de un modo -excelente como condimento para
sope , o bien en forma dé adiciones mezclades a los
mismos, \
' Tratando el ‘suero 'ldcéteo com-un conmutador de.
aniones, sometido por su parte e un tratamienté prévio
con hidrdéxido o carbona¥o~alcalino;*léaﬁionés~de’éeido
quedan eliminados del suero ldcteo, -disolviéndose la.
cantidad equivalente dé iones de hiliroxilo, ‘Bh=tal caso
gse presenta el hecho sorprendente de’§ué’ én el suero
ldcteo, que contiene tanto sales alcalinas de &cidos
fuertes (en foime fuertemente disoeiada), asi como
tembien dcidos débiles libres (&n forma poco disociads),

quedan eliminados en primer término”lo @nishes:de®ios

" deidos fuertes que hasta desplazan dE®i8s &bnmitedc®end
308 aniones de deidos débiles ya enia2adBi's dichos’ -

160. " conmutadores. Dosifidando conveniehtéfiente las cantida-

165.

“8es de conmutadores, resulta pues poRibie;obtensr del

“*guero 1dectico un 1iguido que précticaiiehteya  no contiene

23

““dcidos fusdrtes, ni en estado libreé ni tempdco’ en' forma

‘de sal,’"Tos esniones de deidos ddbiis*4qe ‘permenecen

en el 11qH1do podrdn luego ser intércedbizabh; en otro

ulterior contmutedor de aniomes, contra’ iones de hidroxilo,
¥y quederdn de este modo eliminados.

En géneral, resulta ventajoso proceder, aparte

" del tratamiento del suero ldcteo con uno o varios

170.l“65hﬁu£édoréé“de aniones, tambien a otro tratamiento con
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un conmutador ﬁe cationes; pues, tratando el suero ldcted
con un conmutador de aniones solamente, no resulta en
general, posible, eliminar precisamente los dcidos débiles
del suelo‘lédteo, & cuye separacidn se dd mormalmente el .
méximo valor. Por el contrario, hay que eliminar primero
los ahiones de los #dcidos fuertes y despuéds de los iones

de metales, o bien al revés, primero los aniones de metales
Y luego los aniones de los decidos fuertes; solamente
después de realizar ésto, pueden separarse tembien los
dcidos débiles mediante intercambio de iones. Por tante, se
someterd el suero ldcteo primero el tratamiento con un
eonmutedor de aniones, luego con un conmutador de cationes
y finalmente otra vez con un conmutador de aniones; o bien
someterlo- primero a un tratamiento con un conmntador de
cationes y después al tratamiento con varios conmutadores
de aniones, ‘ . _ '
Mediante combinacién del tratamiénto del smero
ldcteo por medio de los conmutadores ds iones, con |
otros tratamientos, podrdn variarse lds'feSultadOS‘del

procedimiento entre émplios-limites. Pero, en . este caso

'hay que tener en cuenta que, ante todo durante le obten-

cién de substancias albuminosas o de mezeles que 1as

contengan, resultard ventajoso o necesario mantener un

cierto grado de acidez en el 1fquido. Evaporando o secando

‘resulta casi siempre una disminucién en 1la concentracién

de los iomes de hidrégeno, es decir, un sumento del

valor pH, 81 en este caso se pasa del punto neutro, aunque

-fuese muy poco, los prodnctos obtenidos durante 12 evapora-

cién tienen frecuentemente un color oscuro: 'Y un mal sabor.
Estos inconvenientes se evitah si, tambien durante la

evaporacidn y el secado, ss mantiene la solucidn muy

zxsvumenta éeida. Esto se realiza del mo&o més sencillo,
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no quitdndols préviamente toda la acid,€%§&onsiguiéndolo
fdcilmente, 1ibrando el suero ldoteo primero dePos iones
de metales, sobre uh conmutador de cationes, conduciéndola
luego sobre dos conmutadores de aniones, y de ser preciso,
repitiendo el tratemiento con uh conmitador de cationes

¥ dos conmutadores de aniones (pues, el intercembio de
iones es una reeccidn de equilibrio), desconectaﬁdo de
tiempo en tiempo el Wltimo conmutador de aniones, permane-
ciendo de este modo una cierta cantidad de débiles

dcidos orgénicos en el suero ldcteo.

Observando este medida de precaucidn, se logra
por ejemplo, librar el suero ldcteo dmpliamente, o casi
por completo, por'medio de conmutadores, de los dcidos
¥y las sales, elabordndola luego para obtener productos
secos que no solo son agradables de sabor y'olor, gino
que difieren de la albimina en sus caracteristicas de
sclubilidad, y se prestan, por ejemplo, para la alimen=-
tacidn de los nifios. Del mismo modo podrd obtenecrse,
como es légico, tambien lactosa pura o las substancies
glbuminosas del suero ldcteo, por seperado o en mezcla,
pudiendo en este ﬂltimo caso regular entre dmplios
l1imites la proporcidén entre lactosa y substancias albumi-
nosas. ' |

8i se desea obténer las substancias albuminosas
del suero ldcteo, se puede proceder de distinta menera,
Por ejemplo, podrdn precipitarse estas substancias albu-
minosas por la acecidn del calor y de agentes precipitan—
tes, elimindndolas del 1fquido mediante filtracidn o
centrifugacién, librando despuds el liquido de sales y
dcidos por medio de intercambio de iones, es decir,
tambien de un eventual exceso de precipitantes ionizados,

concentrando y secéndola despuds mediante evaporacidn,
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En este caso, se obtienen substancies 'Siouminosas que
contienen une parte de las sales &l prineipio presentes
en el suero lfcteo, frecuentemente ademds mezcladss a
los precipitantes o_susvproéuctos,de trahsformacidn,
pudiendo por ello tener efectos indeéeablés, siendo

de mala aplicacidn. '

Resulta por eso mds ventajoso, primero Tibrar

el suero ldctec de sales y dcidos por medio de inter-

cambio de lones (teniendo el cuenta la medida de precagcidén
antes mépeionada); precipitar dgspués las.substaneias
albuminoeas, adecuadamente por m#dio de calentamiento y
después de separacidn de las substancias slbuminosas,
concentrar el liquido y secarlo eventuélmente.' Le
precipitacidén de albiumine por el calor se realiza de _

modo particularmente fdeil mediente intercambio de iones,
después de la separacidn de sales y dcidos, siéndd

suficiente casi siempre un aumento de'temperatura hasta

- 60=T02 C. pare precipitar las substancias albuminosas

del suero ldcteo, hasta donde sean siguiera térmicemente
precipitables. Trabajando segin el método citado en
dltimo lugar, se consigue, como es ldégico, una dnplia
separacién de las substancias albuminoses y la lactosa,
y_pdr tanto se obtienen materies albuminosas que, si bien
estdn exentas de sabor y olor desagradable, no son dulces.
‘Por ello, para muchos fines serd mds ventajoso
librar primero el suero ldcteo, mediante intercambio
de iones, de sales y dcidos,. concentrarlo despuéé,

por ejemplo & 1/5 - 1/10 de su voliumen original, separar

‘ehore las substencies elbuminoses, ventajosamente

mediante calentamiento y centrifugecidén, y secar los
éoﬁpohentes;asi obtenidos por separade. Asi se produce

una mmzcle de materias albuminosas y lactosa por un
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lado, y lactosa por otra parte, pﬁdién&o.regularse
la proporcidém de los componentes mediante forma y condi-
ciones de rezlizar la centrifugacién.

Si se libra el suero ldcteo totalmente, o

casi por completo, de los iones de metales, y paréhal-

mente tambien de los iones de dcidos, y si se calientd
después hesta aproximademente 40 — 1009 C, se produce
une transformecidén de ciertas materias inherentes al
suero ldcteo y, separando & continuacidn del suero
ldcteo asi tratado, en caliente o tambien en frio, los
restantes iones de decidos, y evaporsndo, se obtienen
productos gue tienen sabor noteblemente mds dulece que
sin haber aplicado el tratamiento térmico antes citado.

Pero, en eate caso es importente reslizar muy
répidémente, ya sea la evaporacidén o el geeado del suero
ldcteo tratado, por ejemplo, sobre rodillos secadores, o
bien con vertaja en un secador de rocio, o efectuando'el
secado a elevedas temperaturas de unos 902 C. o mds,
Como es 1ldégico, se puede tambien emplear simultdneamente
amboe métodos. Si se descuida este medida de precaucidn,
‘se podrd producir un cambio que hace pefder mievamente
el sabor fuerfemente dulce. Es posible que en estos
cambios o transformaciones se trate de desplazamientos
de un equilibrio, tal vez entred y/3-1actosa.

El tratamiento, por medio de conmutadores de
iones puede emplearse q?mbien con ventaja, en el ecaso
de quersr fermentar el azicar contenido en el suero
ldcteo, por ejemplo , con objeto de obtener dcido
ldctico. En tal caso los conmutadores de iones pueden
servipparae estraer de la solucidén en fermentacidén, de un
modo continuo o a intervalos, una parte de los dcidos

formados, por ejemplo, en tal medida que se mantengs
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le concentracidn de iones de hidrdgeno més favorable para
le continuacién de la fermentacidn, Para éste resulte
tembien importante que, deSPués del tratamiento del
suero ldcteo con conmutadores de iones,rld fermentacién
ge desarrolle con especial facilidad y sin incidentes,

Si el suero ldeteo contiene desde un @rinoipio
bacterias u otros agentes de fermentacidn, su éoti—
vidad podrd anular nuevamente , por fermentacidn ulterior,
la desacidacién realizada por los conmutadores de iones.
En tales cesos resulta por tanto aconsejable esterilizar
el 11quido, antes o en seguida después del tratemiento con
los conmutadores de iones, o bian,‘caso de querer
concentrar por evaporacidn la solucidn tratada con los
conmutedores, realizar la evaporacidn en medio dcido,
donde la ectividad de los gérmenes de Fermentacidn es
insignificante, por ejemplo evaporando después del

tratemiento con el conmutador de cationes, pero entes de

tratar ocon el Yltimo conmutador de aniones.

320.

325,

330.

Teambien resulta ventajoso el tratamiento con
conmutadores de iones, i se desea someter el suero ldcteo
o determinados componentes del mismo, & une hidrélisie
por ejemplo con objeto de descomponer materias albuminosas
obteniéndo;aminoécidoa, o bien pera transformaf lactosea
en glucosa y galactosa. A este fin se traté el suero
ldcteo primero de tal Wodo con un conmutedor de cationes
queblos iones de metales queden eliminados., Los dcidos
libres asi formados, eventualmente adicionando otras
cantidades=mas'de-écidos fuertes, sirven entonces para
realizar la hidrélisis en forma conocids, por ejemplo,
mediente calentemiento & presidén, !ﬁespués de la
hidrélisis pueden entonces eliminarse los dcldos

fuertes y parcialmente tembisn loe aminodcidos formedos,



- del modo antes descrito, por medio de los ééunéya?dfée de aniones,

El procedimiento segun la presente invencidén puede tam—
bien combinarse coh‘otros tratamientos de sueros. Por ejemplo,
podrd primero desacidularse electroliticamente el muero ldctico

335. ¥ luego eliminar del lfquido las saeles por medio'dé un tratemiento
por conmutadores de iones.

Como se desprenderd de las anteriores explicaciones, se
puedenbobtener, del suero ldcteo,; segun el presente procedimiento,
my diversos productos que tienen cualidades particularmente

.340.  valiosas, Su proporcidn de sal puede aﬁustarse 8 voluntad;
este'hechp ¥ la circunstancia de que se pueden obtener prédeti-
camsnté libres de sales, les hace particuiarmente ventajosos
para la produccidn de alimentos especiales para nifios, ya que no
tienen efecto purgante., ILos productos se pueden almacenar

345. sin averiarse, 8&un en ambiente hdmedo. Asimiemo conserven los

. productos dulces su dulce sabor, ea decir, que no ge produ-—

ce cambio alguno en su composicidn quiﬁica: Por este detalle se
distinguen estos ﬁroducfos fundementelmente de todos los pro-
ductos secos que hasta ahora- se han obtenido del suero 1dcteo.

350. Eé sorprendente que, a veces, se hacen sentir con mayor intensi-
dad algunas substancias aromdticas contenidas en el suero ldcteo
después del tratamiento con conmutadores; por lo iiéto su ’

‘aétiv;aad qg@da'aminorada en el suero ldcteo inicial por las
sales y los dcidos. v

355. Segin spm composicidén,se pueden der a los productos aplica~
ciones distintas, Ia preparacién’de'cqndimenté de sope,0 de un
componente para el mismo, ya se ha mencionado entes. la lactosa se;
puede utilizar como tal, por ejemplo,en los productos alimenticios
o preparados farﬁacéuticos,o bien se la puede elaborar de un modo

360. cualQuiera, por ejemplo, péra su fermentacidén en dcido ldctico. Pe-
de exﬁraerse le proteina del suero ldcteo, ye sea libre de lactosa,

prepexario un producto de agradable sebor y exento de mal olor, o
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bien en forms de mezecla con cantidadeé m&g o menos

_13 -

grandes de lactosa, En_lﬁgar de lactosa, o al lado de ésta,
365. - se pueden obtener tembien, en mezcla con substancias
albuminosas, productos de sabor parricularmente dulce
que se prestan muy bien para productos alimenticios y
preparados farmecéuticos. Hﬁstb'resulta.posible‘preparar
un preducto muy similar en su composicidn’é~la leche
~ 370. materna. A este objeto, se extrae del suero ldcteo
una mezcia de substancias proteinicas y lactosa,
eleborando diche mezcle conjuntamente con leche de vacaxr,
o con nata agria obtenida de la misma, preparando lfqui-
_ dos concentrados del tipo de la leche ¢ondensada, 0 bien
375. obteniendo productos secos & modo de la leche en polvo,
Resulta en general conveniente elaborer los
productos obtenidos‘aegun el presente procedimiento
con otres sﬁistancias albéminQSQS y/0 materias que conten—
v gen hidratos de carbono, por ejemplo, con leche sin
380. desnatar o nate agria, con sub-productos ldeteos, o con
malta, caceo, o substancias de perfume y sabor. A este
fin, resulta particularmente favorable adicionar
estas otras materias, mientras que las substancias
obtenidas del suero ldcteo estén todavia en estado liguido,
385, es decir, -antes o durante su'evapofacidn o secado,
pero en todo caso antes de terminar de secarlas, Con
objeto de impedir que la lactosa u ofros‘hidratos de carbo-
no se geparen cristvalizando, hecho gue siempre podréd
presentarse, sefé,muchas veces ventajoso agregar a las
390. mezclas, antes de terminar el secado, todavie coloides
| protectores o agentes emulgadores, por ejemplo ,gelatina,
Asi ge obtienenvpro&uctos particularmente uniformes,
Todo lo dicho hasta ahora sobre el tratamiento

del suero ldcteo , vale, légicamente aplicado, tambien
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pere el tratamiento de otros sueros, por ejemplo del
suero sanguiﬁeo. Pero, en este caso hay éue éuidar

que se,precipiten algunes materias albuminosas en su
punto llemado iso-eléctrico., Por ello resulta en general

ventajoso tener, durante la eliminacidén de decidos

- mediente intercambio de iones, en cuenta que no se

aleance o sobrepase dicho'pﬁnté’iso—e;éctrico, pars

evitar unatprecipitacidn'inaéseable de glgunas ﬁaterias
albuminoses, por ejemplo de las globulinas. Como es ldégico,
debido a su diferente composicidn, los produétds obtenidos
de sueros distintos el suero ldcteo, encuentran en parte
distinta aplicacidn, Pero, en l2 mayorfa de Jos casos
representan valiosas naterias primes o suxiliares de la
industria farmacéutica. -

Returalmente, cabe tambien combiner los productos
as{ obtenidos del suero ldcteo y suero senguineo, o bien
se pﬁede mezcélaer el suero sanguineo con suero lécfeo vy
luego'proceder a la elaboracidn de ia~mezcla de acuerdo
con los métodos antes descritos.

A En los siguientes éjemblos queremos explicar
nds detalladamente el procedimiento segin la invencidn, sin
limiter por ello el alcance de la mismae. Ias partes que

se indican son partes volumétricas.

EJEMPIO 1.

1000 partes de suero ldcteo se hacen pasar
durante 30 minutos sobre 200 partes de un conmutador dé
eniones, obtenido por condensacién de amines aromdticas
y alifdticas con formaldehido, ¥y 1a§ado éonrsolucidn de sosa.
El conmutador exhaustoes regenerado con 100 partes de
solucidn de sosa 8l 10%. El ligquido obtenido del

suero ldoteo muestra un valor pH de 6'3 y ya no tiene
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sebor dcido. Se calienta a 65¢ . séparands-iumego por

filtracidn la albumine precipitada y calentando durante
15 minutos & 70-75¢ G., filtrando nuevamente la albvmina

precipitada. [a solucidn contiene entonces esencial-

mente, aparte de las sales del suero lécﬁéd, la lactosa

¥y el componente albuminoso no precipitablé;termicamente.
Diche éolucién podrd elaborarse ulteriormente segun uno
de los sigulentes métodos: '

a) 1000 partes de esté solucidn se someten, en
forma conocida, a una fermentacidn ae.écido*léctico, neu-
tralizendo el dcido formado porvmedio de adicidn continua
de cal, Une vez terminada la fermentacidn, se hace pasar -
la solucién sobre 1000 partes de un conmutador de cationes,
1aVa&o ¥ obtenido por condensacidn de compuestos aromdii-
cos, sulfonados en sus ﬁﬁeleoe,.con formeldehido y
regenerado con Zcido clorhidrico ai 10%. De este modo se
elimine el 80% de la cal y por ello la solucidén tendrd
ahora una reaccidn fuertemente dcida (pH = 1'5). &

Deapués se hace pasar este solucidn sobre un.conmutador

de aniones, lavado con agﬁa Yy obtenido por condensacidn

de aniones aromdticos. y alifdticos con formaldehido, ¥y
tratado con solucidén de sosa al 10%, fijdndose el

gcido. Regenerando dicho conmutador con solucién de sossa,

‘8e obtiene una solucidn de sal sédica,

b) En un recipiente &e fermentacidn se somete

- le solucién, mediente cultivo genuino de Bacillus

Leichmanni, a una fermentacidn de dcido ldctico.

Continueamente se extrae delirecipiente una parté del

1fquido, haciendolo pasar sobre 2000 partes de un

conmutador de aniones, obtenido por condensacidn de
aminasg aromdticas y alifdticas con formaldehido, y
tratado con solucién de sosa al 10%, devolviéndolo
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en circuito al recipiente de fermentacidn, hasts que

una pruebe. del liguido no muestre ya ningun aumento esen~

cial del contenido en dcido, Se regenera el conmutador con

100 partes de solucidén de sosa al 10% tan pronto el
liquido-Que aalé de 81 tenge mayor acidez que la& corres-
pondiente al valor pH.
EJEMPIO 2. _

1000 partes de suero ldcteo dcido se hacen

pasar sobre 200+ partes de un comnmutador de cutiones,

obtenido por condensacidén de dcidos aldehido-sulfénicos,

aromdticos, con formaldehido,Ay tratado con dcido
clorhidrico,'conduciéndolae después sobre 10§ partes de
ﬁn.QOnmntador‘de aniones, obtenido por condensacidén de
aminas slifdticas.y aromdticas con formal&ehido, - 4
tratado con solucidén de sosa &l 10%, hasta que en el
1fquido saliente se presenten iones de cloro. 1Ia
solucidn 1ibre de cloro se hace pasar a continuacidn
sobre.looiiartee del mismo conmutedor de aniones,

regenerado con solucién de sosa, paeando después sobre

 otras 200 partes de un conmutador igual de anionss,

resultando completa desacidulacién de le solucién.
Regenerando los tree conmutedores de aniones, se obtiene
del primer conmutador de mniones la tot#lidad del deido

clorhidrico en forme de las sales sédices, aparte de

~un 10% de otros deidos; del segundo  sonmutedor se

obtiene un 80% de todo el deido fosférico, aparte de un
20% de otros dcidos, y del tercer conmutador de aniones
esencialmente dcido ldetico. |
EJEMPLO , ,

1000 partes de cuajo de suero léctico se hacen
pasar-sobre.éﬁd'partes de un conmutadér de iones de

hidrdégeno, obtenido mediante ﬁratamientO’sulfonante de -
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carbén, tratendo luego dicho conmutador ¢ xe parves de
dcido” clorhfdrico el 40% y lavado con 500 partes de ague.
Se obtiene une solucidn fuertemente dcida (pH = 1-1'5) , y 0'2%
residuo de calcinacidn, 1o cuzl signifiece habefée'rebajado la
proporcidn de sales & une cuarta parte. _

Ahore, se podr¥ trater la solucidén segdn uno de los
eiguientesAmétodos: 7 '

e) se conduce la solucidn sobre 200 partes de un

conmitador de aniones tratado con una solucidn de sosa. Ie

‘solucidén-asi obtenida muestra reaccidn ¢neutra, Evaporéndbla

hasta secar, resulta un producto gue ja no tiene'el'sabbr de
suero ldcteo sin tratar o de productos prepara&os con el mismo
¥y se presta de un modo excelente para productos alimenticios
de tpdo género,

b) se somete la solucidn , en forma usual, a una
inversidén por_ealor; con objeto de desdoblar la lactosa, por
ejemplo, calentando cén dcido sulfirioce a 85¢ ¢. o mds. Después
se la conduce sobre un conmutador de iones de hidroxilo,
deseciduldndole. Del 1lfquido as{ obtenido se pueden aislar
en forma conocide, glucosa y galactosa, por ejemplo mediante
evaporacidn, en cuyo caso la galactosa,por su esoésa solubi-
lidad, cristalizard primero.

BJEMPLO -4,
1000 partes de suero ldcteo dcido se conducen primero

gobre un conmutador de cationes, obtenido por condensacidn

de compuestes arométicos que contengan en su micleo grupos de

dcidos sulfénicos, con formaldehido, haciéndolas luego pesar
gobre 2 veces 200 partes de un conmutador de aniones, obtenido

por - condensacidn das¢ aminas aromdticas y alifétieas, con formel-

dehido, actuando de conmutador de ionea/hiﬁrégeno, respectiva-

mente,hidroxilo, Ia solucidén trateda tiene un grado de

acidez de 4'5 segun Soxhet Henkel y el valor pH de 6°'0Q.
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Durente le regeneracidn de los. conmutadores de aniones, se
obtienen del primero preferentemente los écidos inorgdnicos
y del segundo snte todo los dcidos orgdnicos.
EJEMPIO 5. ,

1000 partes e suero 1dctico dcido, tal como se

‘menciona en le primera parte del ejemplo 1, se desacidulan,

mediante conmutador de iones, 1ibPdndolas de albumina.,
Luego se conduce la solucidén, igusl que en el ejemplo 1,
gobre conmutadores de iones de hidrdégeno e hidroxilo,
librdndole asf de sales. Después se la hace pasar sobre 250 -
partes de un conmutador de ionés de hidrdgeno, librdndolz del
resto de iones de metales. EL lfguido asf obtenido tiene
un residuo de celcinacién de 0'01% solamente y es pbr tanto
préétioamente exento de bgséé; Apora se calienta durante
algun tiempo a-50 - 602 C., conduciéndolo sobre un
conmutador de iones de hidroxilor, obtenido por regene~

racién mediente sose de un conmutador de resina aminics,

mezclada aromdtica~slifdtica.. Tiene un valor pH de

6-6'5 y un sabor may dulce. “Ahora se podrd pasteurizer
el liguido, concentrdndolo después en el evaporador, al

vecio para obtener una substancia seca del 40%. Dicha

- paste viscosa se presta, por su sabor agradablemente dulce,

para la fabricacién de productos aromfticos, en forma de -

dulces y pestas. Si se seca la pasta viscosa por procg-

dimiento de pulverizacién, se obtiene un producto seco

que muestra hacis los gérmenes de férmentacidn la misma
caracteristioa como lactosa y resulia, conparado‘con leehe

en polvo, muy puro y de sabor dulce,

EJEMPLO 6.

' 1000 partes de un suero ldecteo concentrado,.
obtenido en forma usual, concentréndolo en el evaporador.

al vacfo a un cuarto aprqximadamente.ae su vdlumen-primi-
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tivo, se pasan sobre 2000 partes de un cdhﬁﬁtédor de
aniones, preparado mediante condensacidén de eminass
eromdticas y alifdticaes con formaldehido y tratado mediante
sulfato sédico. 1Ie solucidn queda libre de sistemas
amortiguadores (sales dcidas débiles de estos débiles
dcidos), de modo que -el valor pH de la solucidn gquedard
ya notablemente reducido por la adici&n de unae pequefia
cantidad de dcido. Ahora se conduce la soiucidn’sobre
2000 partes de-uh conmutador de cationes regenerado con
écido clorhidrico al ld%, quedando asi libre de iones

de metales; después se evapora l1a solucidén a 1la mitad
de su volumen agregandoc tanta cantidad de dcido sulfdrico
que contenga en total el 1%. Luego se calienta durante 5
horas en el autoclave hasta 1152 ¢,, desdobldndose la
lactosa en glucosea y galactosa, descomponiéndose la
albuimine parcialmente haste llegar & los aminodcidos.

El producto-asi obtenido se conduce sobre un conmutador
de iones de hidroxilo, preparedo por condensacidn de
eminas alifdticas y aromdticas con formaldehido ¥y
regeneracidén con solucidén de sosa al 10%, con lo que el
producto quede desacidulado, secdndolo a contiﬁuacidn.
Dicho producto podrd prensarse fdcilmente en tabletas,
aplicdndolo en esta forme, o bien sirviendo de'adicidn a
fines farmacéuticos.,

EJENPLO 7.

1000 partes de suero ldcteo se someten & una conver—

sidn sddica, conduciéndolo sobre 300 partes de une arena

verde netural en concepto de conmutador de cationes,
préviemente tratado con 10Q partes de solucién de cloruro
sédico al 10%., le solucién asi obtenida se hace pasar
sobre 200~partes de un conmutador de aniones, obtenido por

condensecidén de m-fenilenodiaminas con formaldehido y



“

Yas saies, contenidas originalmente en el suero ldcteo,

quedan ahora ¢asi por completo transformadas en la
correspondiente cantided de cloruro sédico. Evaporando la
590. solucién se obtiene un concentrado o«prodﬁéto seco de
egredable sabor salado que puede por ejempleo servir de
condimento de sopa o0 como adicidén al queso fluido. ‘
EJEMPLO 8. 7 |
1000 partes de suero 1écteo, obtenido por centrifu=-
595. ' gacién_de leche desnatadas, se conducen sobre 200 partes de
un»conmutador de anibnes, preparado por condensacidén de
-m-fenilenodiamina con formaldehido y tratado con solucidn
de sosa, El1 liquido hg perdido el sabor dcido (pH= 6'5).
Antes de la regeneracién del conmitador exhausto mediante
600. tratamiento con 100 partéé de solucién de sose al 10%, se
" lava el conmutador intensamente- con agua, separdndose las -
part{culas de albumine, precipitadas sobre el conmutador
durante el paso del suero ldcteo, en forma de suspensidén
acuosa que se elabora’mediante centrifugecién. Tembien los
605. colorantes del suero 1écteoiy las vitaﬁinas, ante todo
la lactoflavina, quedan“§§gréialmente retenidos por el
 conmatador.‘ De alli pueéen obténerse por extracclién con
- disolventes orgdnicos, por ejemplo alcoholes primerios, o
tambien después de una»redubcidn'eon'solucidn de hidro-~
616. - sulfito sddico, elaboréndoloé luego'en forma conocida.
EJEMPLO 9. , '
En 1000 partes de suero de ganado vacuno, con une
proporcién del 7'7% de substancia sece y 0'7% de cenizas,
- se introducen agitando 200 partes.dé un cénmutador»de
615. cetiones, obtenido & pértir de‘forméldehido y dcido fenol-
sulféﬁico ¥y regenerado con dcido clorhidrico al 10%,

Se separa el conmutador por filtracién y entonces ge
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introducen en la solucidn fuertemente dcida, cantidades
eguivalentes 4 conmufador de aniones obtenido de formaldehi-
do y aminas aliféticas_y aromdticas, y regenersdo mediante
solucidn de sosa, agitando durante tanto tiempo hasta que
el valor pH de la solucidn de suero suba a 6'Q, En este
ces0 se produce uns separacidn de copos de albimina. Una
vez separados los componentes sélidos, se repite sl
proceso de adicidn de conmutadores de cetiones ¥ aniones,
utilizendo ahora cantidades de conmutadores que dorresponden
a 1/5 de las necesarias al prinéipio. El sﬁero desalado
muestra una proporcidn de 0'05% de cenizas. Puede elabo-
rarse como productos secos que pueden servir, por ejemplo,
de reconstituyentes,
EJEMPLO 10.

Leche desnatada se trata de la manera usual con

‘deido clorhidrico, con objeto de preparar una oasuina

clara, particularmente adecuada para la fabricacidn de

colas o utilizada para fines farmacéuticos. El suero

1ldcteo que en este proceso se obtiene y que contiene todavia

dcido clorhidrico, se trata segun ejemplo 4 con conmuta-
dores de iones. Se obtiene una solucidén gue suministra, el

evapdrar ¥ secarls, uns mezcia‘axcelente de substancilas

albuminosas e hidratos de carbono, de sabor dulce, que

puede encontrar aplicacidén comoc producto alimenticio.
EJEMPIO 11. |

A 100 partes de un.suero ldcteo, tratado segun ejem-
plo 4 con conmntadores de iones, se adicionan 50 partes'
de leche, evaporando la mezcla en el vacio hasta que la
proporcidén de substancia seca sube a 25%, Después 2e Beca

le mesa en la torre de rocfo, El producto seco tiene un

uagradable sabor dulce y contiene uns mezcle fifioldgicamente

buena de substencias albuminosas; hidratos de carbono,
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- 659-- vitamines y sales. Es aplicgble a muchos fines de 1a indus~
tria de productos alimenticios,
EJEMPTO 12, |
A 100 pertes de un suero ldcteo, tratado segn ejemplo

4 con conmutadores de idnes, se adicionan 0'25 partes de
655, gelatina, se calienta la squéiéﬁﬁimoderadamehxe haste
que la gelatina se disuelve del todo, y se evapora en el
vacfo, En este caso no se produce precipitacidn de albd-
mina y el concentrado resultanté representa un liguido
viscosoc uniforme. Como tal puede utilizarsé pere la febrica-
660, cién de bebidas o en la elaboracidén de substanciass secas que
"tienen un efecto‘fisioldgico muy‘favbrable»
EJEMPLO 13,
' 1000 partes de suero ldcteo se conducen sobre un
sistema de 4 filtros de conmutadores, conteniendo el »yrimero
665, ¥y tercero, cada uno 120 partes de un cdnmnfador de cationes
que cede iones de hidrdgeno, el segundo y cuarto cada uno
150 partes de un conmutador de aniones que cede iones de
hidroxile., Después del paso del suero ldcteo se regeneran
los filtros I y 2. _ |
670. - Otras looo~partes.dé suero ldcteo se conducen, primero
scbre los filtroe 3 y 4, parcialmente exhaustos, y a contima-
cidn sobre los filtros 1'y 2 recien regenerados, luego se
concentran y se secen. Se obtiene un preparado de albumina-
~ lactosa que no contiene cloruros y solo cantidades infimas
675. de dlcalis, pero todavie una considerable parte del calcio
y dcido fosférico. Estos dos Yltimos componentes estdn
presentes en forma soluble, casi exclusivamente no-ionizada.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,

680. esf como la menera de remlizarlo en la préctica, debe

hacerse constar que lag diapoéiciones anteriormente indi--
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cades son susceptibles de modificaciones de astalle, en

cuanto no altere su principio fundemental. Tambien se hace
constar que el invento corresponde & une patente presentéda
en Suiza con fecha 3 deFebrero de 1948, ne A 530-48,
acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que conceden
los Convenios Infefnacionales'en‘vigor y siendo 1o gue
constituye la esencia del referido invento y por lo gque
se solicite patente de invencidn,por 26 afios en Espafia:
"Procedimiento para la elaboracidén de sueros"; caéacteri—
zédndose por lo siguiente: ,

12,= Procedimiento pare le elaboracidn de sueros,

particularmente de sueros ldcteos, caracterigzado porque

se tratan los sueros con substancias de intercambio de

iones,

22.= Procedimiento segin lo especificado en la
reivindicacidn 18, caracterigado porque se emplean conmuta—
dores ée aniones, | |

32,= Procedimiento segin reivindicaciones 18 y
28, caracterizado porgue se tratan los sueros, primero con
un conmutador de aniones que cede iones de hidroxilo,
después con un conmutedor de cationes que cede iones de
hidrdgeho,'y finalmente’de nuevo con un conmutador de
aniones, ‘

42,2 Procedimiento segun reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porgue se tratan los sueros primero con un
commtador de cationes y luego con uno o variocs conmutedores
de anlones, realizando el tratamiento de intercambio, segin
el caso, repstidamente.

5¢.= Procedimiento segun reivindicaciones 32 o
48, caraéterizado porgue, antes de su Yltimo tratamiento
con un conmﬁtador de aniones, se calienta el liquido,

adecuadamente a unos 40 - 1002 C.
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69,= P%bcedimiento, segun lotespécificﬁdo'en

las reivindicaciones 18 y 28, caracterizado porque e

tratan los sueros primero con un conmutador de cetiones,

hidrolizendo después los componentes orgdnicos de los

.sueros totel o parcialmente y finalﬁente_tra@gndo.él l{qui-

do con un conmutador de aniones. :
72.= Procedimiento, segun cualquiera de las

reivindicacionss anteriores, caracterizedo porque se

.1leva el tratemiento con los conmutadores de bnes solamente

hesta tal punto, pera que los componentes enjazados en
forme no iondgena peérmenezcen en los sueros, adecuadamente

mediante empleo de conmutsdores de iones debilitados en

su actividad,

82.= Procedimiento segun cualquiera de las reivin-
dieaciones-anteriores, caracterizado porque, antes o des-
puds de suftratamiento con conmitadores de lones, se
congcentran los sueros.
‘ 9¢,.= Procedimiénto segin cualquiers de les rei-
vindicaciones 1 - 7, caracterizado porque , anfes o después

de su tratamiento con conmutadores de iones, se esterilizan

- los sueros.

102,= Procedimiento segun cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque a los
productos obtenidos en el tratamiento.eon'conmntadores
de lomes , y mientras se encuentren aun en estado liquido,
se adicionan otras substancias albuminosas y/o meterias

que contienen hidratos de carbono, asi como eventualmente

. coloides protectores o emlgadores, y porque solo entonces

se procede al secado Gempileto de las mezcles.
1l2.= Procedimiento pars ls eleboracidn de sueros;
tal y como gueda substancialmente descrito en la presente

memorie, y con referencia & los entedichos Ejemplos.,
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Medrid, 2 de febrero de 1949.
AKTTENGESELLSCHAPT VORM: >
Por Poder de J. GUmEZ AC
MALA f;E?Q_Qi}UCGiON ‘
| \ POR DEFECTO DEL ORIGINAL |
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