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a n

E  S p A S a, 

p o r  V B -IP '^  años

a nombre da FREDRD.: L R IS T IA ^  M OB^SSTí, 3a n a c i o n a l i d a d  ^a,

re s id a n  te en D ju rsh o lm  l ,  S c e c ia , p o r

"UN PROCEDIMIENTO DE CALIBRAR O SEPARAR PCR TAMAÑO DE 

PARTICULAS MIMBRALES TRITURADOS 0 MOLIDOS Y COLECCIONES 

SDdlLAKTS DE PARTI G U LA S ".-

- s t a  invento  se  r e f i e r e  a  l a  s e p a r a c ió n  o c a l i b r a d o

^na  Mezcla  h e te r o g é n e a  o c o le c c ió n  de p a r t í c a l a s  en grapos
s e p a r a d o s  o j * *raím<-'r,^ca  ̂ y „-ta^c^ones compuestas  de p a r t í c u l a s  de tamaño v i r ­
tua l  men te i g u a l  i- ,,, ¿a  ̂ ^* ma# e s p e c i a l m e n t e  a l a  s e p a r a c ió n  de mine.
r a l e a  t r i t u r a d o s  o mni 1 amol i d e a ,  c o n c e n tr ad o s  o.e mit.e r a l  a o t r a s
p a r t í c u l a s  Sranui  ns-<4 - ?

are a oo tan idaS  de l a  p re p ar ac ió n  de mineral
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o de procedimientos químicos en áoe p más grupos de fr a c c io ­

nes eegun ei tamaño de la# p a r t íc u la s .

Hasta añora, loa dos métodos principales de c a l i ,  

brar mineral han sido ei  cribado y la. c la s i f ic a c ió n  o t r í a .  

^1 cribado supon# la  subdivisión de una mezcla de partículas

en grtpros separados por medio de una c rib a  qne separa las  

partíc ulas  mas gruesas demasiado granees para pasar per los 

o r i f i c i o s  de l a  c r ib a  de las p art íc u las  más fin as  qp* sor le

b a s t a r á  pequeñas para pe^ar por dichos o r i f i c i o s .  l a  cla-  

eiíicecion o t r í a  somete la mezcla prim itiva de partículas  

a l a  acción de un c l a s i f i c a d o r ,  en e i  cual oicha me zela se

se hace que, las partículas  de mayor velocidad de sedimenta­

ción se mué van en diferente dirección que las de baja velo­

cidad de sedimentación. hn condiciones muy favorables,  

e s to s  métodos realizan una división bastante buena áe una 

masa de partícula# #o fracciones separadas.

Sin embargo el cribado de materiales tales como 

minerales triturados y molidos u otras mezclas de partículas  

duras, no se puede r e a l i z a r  fácilmente en gran e s c a l a  cuando 

lo s  o r i f i c io s  de l a  criba  son menores de 1 , 2- 0 , 5  milímetros 

por l a  obstrucción o atascamiento de los o r i f i c i o s  por par.  

t íc u las  y por l a  escasa fuerza y pequeña capacidad de l a  

te la  metálica por debajo del mencionado oampo de tamaño, de 

loe o r i f i c i o s  de la  c r ib a .  Per otra p arte,  ei método de 

c la s i f ic a c ió n  es in e fic a z  cuando l a s  p a r t íc u la s  a cal ibrar

t ien e n  d i s t i n t o  peso e s p e c í f i c o ,  porque l a s  pequeñas y pes¡a_ 

das caerán juntamente  con l a s  g r u e s a s  y l i g e r a s .
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í o r  c o n s i g u i e n t e ,  f i g u r a  e n t re  l o s  o b j e t o s  dei  p r e ­

stí ven to ,  o f r e c e r  un p r o c e d im ie n to  p e r f e c c io n a d o  de d i v i -

t* a  m ezc la  de p a r t í c u l a s  en grupos  o f r a c c i o n e s  según e i  
tamaño de i na .....- ^^ ..

mismas,  p ro c e d im ie n to  que e v i t a  l a s  mencionadas  

i c n t a d e e  y desven n a j a s  i n h e r e n t e s  a  l a  p r á c t i c a  c o r r ie n te . ,  

i o s  d e t a l l e s  dei inv&nto comprenderán f á c i lm e n te  

' . s o  de i a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  d e t a l l a d a  en r e l a c ió n  

con c i  d i b u j o  ad ju n to  que r e p r e s e n t a  una d i s p o s i c i ó n  p o s i b l e  

p a r a  r e a l i z a r  e i  in v e n to ,  y en ey  c u a l ;

La  f i g u r a .  1 e s  una r e p r e s e n ta c ió n  d i a g r a m á t i c a  en 

corte  ge un a p a r a t o  p a r a  s e p a r a r  una m ezc la  de p a r t í c u l a s  en 

grupos o f r a c c i o n e s  según e i . t a m a ñ o  de a q u e l l a s .

ha f i g u r a  2 e s  un a  v i s t a  de extremo de dicho ap a r a ­
to .

¿ti r e a l i z a r  mi p roced im iento  de s e p a r a c ió n  p e r f e c c i ó n  ado,hago 

^ e  l a  m e zc la  de p a r t í c u l a s  que se h a  de s e p a r a r  o s u b d i v i d i r  

por tamaño de l a s  m iaña s ,  pase  p o r  un s i s t e m a  d e f i n i d o  p o r  

una p l u r a l i d a d  de o b s t á c u l o s  e s p a c i a d o s  en i& t o t a l i d a d  de. 

un r e c i n t o ,  podiendo s e r  d ichos  o b s t á c u l o s  f i j o s  o m o v i b l e s .  

Oumdo l a s  p a r t í c u l a s  p a s a ,  p o r  e i  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s , o c u .  

r r i r a n  choques e n t r e  e s t o s  y a q u e l l a s .  L a  f r e c u e n c i a  del 

choque p a r a  cada  p a r t í  cu l a  de penderá ,  e n tre  o t r a s  c o s a s ,

dei tamaño de i a  misma. Cuanto mayor s e a  e s t e  tamaño,mayor 

s e r á  l a  p r o b a b i l i d a d  de choque c o n t r a  i o s  o b s t á c u l o s  y mayor 

la .  f r e c u e n c i a  de choque. de una p a r t í c u l a  más grande en su pa­

so  * e r  e l  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s .  a  c a d a  choque, l a  c a r r e r a  

o t r a y e c t o  de i a p a r t í c u l a  e s t a r a  so m e t id a  a mayor f r e c u e n c i a  

de ohoque y s e r á  r e t a r d a d a  &n su paso  p o r  e l  s i s t e m a ,  al  paso
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que l a s  p a r t í c u l a s  más pequeñas  sarán  r e t a r d a d a s  en menor me­

d id a  Y p asa ran  mas d i rec tam ente  p o r  61 s i s t e m a  de o b s t á c a l o s .  

De e s t a  manera e s  p o s i b l e  d i v i d i r  l a  a n z o l a  h e te r o g é n e a  p r i ­

m i t i v a  oe par  t í c e l a s  en g rupos  o f r a c c i o n a s  de p a r t í o s l a s  re-  

5  l a t i v a n p n t e  g r u e s a s  y f i n a s .

también en p o s i b l e  d i s p o n e r  l o s  o b s t á c u l o s  de t a l  

manera,que con p r e f e r e n c i a  i o s  choques desv ían  en d i re c c ió n  

dc tern j .uada  l a s  p a r t í c u l a s  que pasen por  e l  s i s t e m a .  Las 

p a r t i c e i a s . .  que ohootn frecuentem ente  con- e l  s i s t e m a  de o b s tá -  

-'^'-avescrár^ un t r a y e c t o  d i s t i n t o  de l a s  p a r t í c u l a s  qoe 

chocan in frecuen tem en te  con ,1 os o b s t á c u l o s .  Dicho en o t r o s  

términos  l a s  p ^ r t i c m  &e g r u e s a s  to s ta r á  un camino o d i re c c ió n  

d i s t i n t o s  que 1  a s  p a r t í c u l a s  f i n a s .  La  d e s v i a c ió n  dei t r a -  

3 oto de p a r t í c u l a s  o c u r r i r á  en mayor medida c o n f o ^ e  asmen- 

***  ̂ de l a s  mismas,  y un fraccion<ami&nto s u c e s i v o  de

1 ^ m e z c l a  de p a r t í c u l a s  h e te r o g é n e a s  o r i g i n a r í a  por  gradúa-  

c lo n e s  de tamaño do p a r t í c u l a s  paede  r e a l i z a r s e  empleas  do 
^al s i o ¡ _ ^ ^  o b s t á c u l o s .

^ s t o s  pueden d i s p o n e r s e  ep e l  t r a y e c t o  de l a s  p a r t í ­

a s  de t a l  manara que l a s  mismas choquen con e l l o s  en un 

ángulo  adecuado p a r a  d e s v i a r s e  en '.na d i r e c c i ó n  determinada 

y  ̂ - a  s u f r i r  un cambio d i r i g i d o  de camino cuar.no . a t r a v i e s a n

---tema, d* o b s t á c u l o s ,  de ye n d iend o 1 a  medida de la. d e s v i a ­
ción de ,cada p a r t í c u l a  de su tamaño e s p e c i a l  y de *-a f recn en -  

^  choque, como se h a  apuntado a n t e r io r m e n t e .

Los o b s t á c u l o s  puede tornar c u a l q u i e r  foraia  d e sead a  

'c.uo b a r r a s  o a lambres  p l a n o s  y d e lg a d o s  s o s t e n i d o s  en

un b a s t i d a y  adecuado y con - p r e f e r e n c i a  en p o s i c i o ^  o b l i c u a

4
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al través de 1 a dirección general atovimien to de l a s  r a r t íc u -  

l a s .  Desde &i punto de v i s t a  de l a  f a c i l i d a d  de fab ric a­

ción ei sistema de c'os taca los o aparato calibrador puede em­

plear obstáculos @p forma de placas perforadas o t e l a  rn^táli- 

ca. Debe recalcarse .& este respecto que e s t a  ai tima cons­

trucción no sirve para separar las  p art íc u las  según sa tama­

ño, como en ios métodos de cribado corrientes,  ya qpa todas 

la s  p art íc u las  a c a l ib r a r  son mucho menores que i ^  pártic o- 

las  más gruesas que pueden p ^ a r  por los o r i f i c i o s  dei obs- 

10  taculo. Asi ,  enarco el aparato calibrador se construye con

piacas pe rforadas o criba de al ambre, todas las  r,articulas  

pasan por las  perforaciones o aberturas, y las  partíc ulas  

son desviadas progreaivameo te @B una dirección dada según e ;  

crecictpte tan:añc de partículas  por choque contra las  porcio-  

15 n - s inte imeáigs de i s s  placas o cribas* entre las  perforaciones

n o r i f i c i o s ,  cor-stitc.yendo de hecho dichas porciones interna­

d l a s  los  obstáculos del sistema.

i o s  mencionados p r i n c i p i o s  de c a l i b r a r  o s e p a r a r  

una m ezcla  h e t e r ó g - e n e a  de p a r t í c u l a s  según e i  tamaño de 

20 l a s  mismas,  pueden u t i l i z a r s e  de d i v e r s o s  modos.  E l  d ib u jo

y# p r e s e n t a  una forma p o s i  b le  de a p a r a t o  que i n c o r p o r a  l o s  

p r i n c i p i o s  dei i n v e n t o .  E s t e  a p a r a t o  c a l i b r a d o r  comprenda 

una p lu r a l id a d ,  de o b s t á c u l o s  o miembros c r i b a d o r e s  10 s o s t e .  

n i d o s  en un miembro de b a s t i d o r  adecuado que puede t e ñ e r  i ^

25 fo rm a  de un p a r  de p ared es  v e r t i c a l e s  p a r a - i e i  aP 1 1 . Los

miembros c r i b a d o r e s  10 pueden tomar l a  forma de t e l a  m e t á l i c a  

cor o t i j - i c i o s  de 0 , 0 5  m i l ím e tro s  por  e j e m p lo ,  y ge ext ienden  

con p r e f e r e n c i a ,  obl icuamente e n t r e  p a red es  v e r t i c a l e s  1 1 , ^

5
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l a s  c u a l e s  ¿a comunica movimiento p o r  medio de un v i b r a d o r  

1 ^ .  I,s mezcla  de p a r t í c u l a s ,  t a l  como mineral  t r i t u r a d o  

o mtUido y s i m i l a r e s ,  se s u m i n i s t r a  a l  a p a r a t o  en 1 S ,  y l a s  

p a r t í c u l a s  a t r a v i e s a n  e l  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s  10 p a r a  s e r  

s e p a r a d a s  aeg¿n e i  tamaño de p a r t í c u l a s  y p a r a  d e s c a r g a r  ú l ­

timamente por  l o s  p l a n o s  i n c l i n a d o s  14 , 15 , i 6 y i ? .  p a s  

p a r t í c u l a s  más f i n a s  segu irán  e i  t r a y e c t o  más d i r e c t o  de r&- 

c o i ^ i d o  por  s i  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s ,  y caSran p o r  e i  p i a a o  

ít .chinado 1 5 , al p a so  que l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  serán 

pro ^ re^ iva i iSo te  d e s v i a d a *  en su p a s o  p o r  e l  s i s t e m a ,  p o r  cho- 

q" c o n t r a  i o s  o b s t á c u l o s  10 (de hecho l a s  p o r c io n e s  in t a r ­

d í a s  de l a s  c r i b a s  en l o s  o r i f i c i o s )  p a r a  caP r  por l o s  p í a -  

i n c l i n a d o s ,  1 4 , 15 , 16 y 1 7 , s iend o  l a s  p a r t í c u l a s  más 

g r u e s a s  d e s c a r g a d a s  p o r  e l  p i a ^ o  1 7 . p r a c t i c a n d o  s i  i n v e a -

to en l a  foram d e s c r i t a .  se ha podido e f e c t u a r  una s e p ara c ió n  

d i f e r e n c i a l  er, t í  e 1^ d e s c a r g a d a  p a r t í c u l a  por  l o s  p l g i o s  

13 y 14, p^r e je m p lo ,  en l a  misma u r d i d a  que s i  l a  mezcla  de 

p a r t í c u l a s  se h u b i e r a  c r ib ad o  por  una c r i b a  de 0,2 m i l ím e tro s .

Como pueden h acer se  c i e r t a s  m o d i f i c a c i o n e s  e -  e i  

método y apara to  den invento  s in  e p a r . a r s e  de l a  f i n a l i d a d  

dei mismo, se dee<-a que todo l o  contenido  en l a  d e s c r ip c ió n  

a u t u i i t . r  y i e p r e s e p t a d o  ep l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s  se i n t e r p r e ­

te me^amen te como i l u s t r a t i v o ,  y no @a s e n t i d o  l i m i t a t i v o .

u^sta s o l i c i t u d  corresponde  a  l a  p r e s e n t a d a  en 

S u e c i a ,  e i  5 l  de enero  de 1943, ba jo  e l  nímero 786/ 4 8 , s e  

aco^.e a l o s  o f i c i o s  dei a r t í c u l o  5 l  dei v ig S c  t e  S e  t a t o  to 

de p ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

6
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Lo^ p on tos  de in ve n c ión  p r o p i a  y n u e v a  que p r e ­

ver., tac p a r a  que s^ac o b j e t o  de e e t a  P a t e n t e  de l o v e R c í ^  m  

^epai-a ,  p o r  aiios,  sor l o e  s ig u iv n  t e s ;
l g  T'** OR procedimieR to de sepa rar  un a me 304 & ^e ta-  

r o g t n e a  de p a i t i c u ^ g g  en f r a c c i o n e s  según 64 tamaño ge 4 ae

mismas,  que c o m p r e h a c e r  p a s a r  4 a m e z c la  de p a r t í c u l a s  por  

un ^-i-tema de o b s t á c u l o s  d i s p u e s t o s  ge t a l  m arera  que p e rm ita  

a toda* Ir.s p a r t í c u l a s  p a s a r  por ei sistema,  teniendo l a s

p a r t í c u l a s  m^s g r u e s a s  s u s  t r a y e c t o s  d e s v i a d o s  de l o s  de l a s
o a r t i c u l a s  más ,p.Qi- mayor f r e c u e n c i a  de choque c o n t r a
d i c h o s  o b s t á c u lo s

'  y c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  d& p a r t í c u l a s  ca­
l i b r a d a s  en d i f e r e n t e .  , , - ^r íe s  p o s i c i o n e s  según so s  r e s p e c t i v o s  t r a ­
y e c to s  de recorrif=tr.

00 p o r  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s .
2 ° . -  p

R P^ocegi ia íeRto  de s e p a r a r  una n ^ z c l a h e t e * .  
ro g en e a  de p a r t í c u i

^  en f r a c c i o n e s  aeguc ^1 tamaño de l a s  
mismas,  que compren,-,. ,

h a c e r  p a s o r  l a  m e z c la  de p a r t í c u l a s
p o r  un s i s t e m a  de *

^ t a c u i o s  f i j o s  d i s p u e s t o s  de t a l  manera 
que pe ra t i ta  a  to d a s  1

p a r t í c u l a s  p a s a r  por a i  s i s t e m a ,  t e ­
nien do  l e a  p a r t í c u l a s

l o s  de 1 ^3  p a r t í a n !  

choque c o n t r a  dichos

Ras, g r u e s a s  su s  t r a y e c t o s  d e s v i a d o s  d# 

mas f i n a s  por i a  mayor f r e c u e n c i a  de 

o b s t á c u l o s ,  y r e c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  da

- 7 -
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p a r t í c u l a s  c a l i b r a d a s  difer&n te s  p o e i c i o c s ^  segtín s o s  r&a- 

I ^ c t i v o s  t r a y e c t o s  de r e c o r r i d o  p o r  e l  s i s t e m a  de o b s t á c u l o # .

*Pn p r o c e d im ie n to  de s e p a r a r  una m e zc la  h e te ­

rogénea  de p a r t í c u l a s  &n f r a c c i o n e s  segur ei  tamaho de l a s  

m iañas ,  que comprende h a c e r  p a s a r  !& m e zc la  de p a r t í c u l a s  

p o r  un s i s t e m a  de o b s t á c u l o s  m ov ib le s  d i s p u e s t o s  de t a l  ma­

n e r a  que p e r m ita  a  t o d a s  l a s  p a r t í c u l a s  r a s a r  por  #1 s i s t e m a ,  

t S E íe r d o  l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  s u s  t r a y e c t o s  d e s v i a d o s  

de ivS  ce l a s  p a r t í c u l a s  mas f i n a s  por l a  mayor f r e c u e n c i a  

na croque c o n t r a  d ich os  o b s t á c u l o s ,  y r e c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  

de K M - t Í M ! *  o ^ i b r . d . .  . .  d i f e r o r t . s  , . . i . i . . . ,  , . g ¿ r ,  . . .  

r e o p . c t í V o .  t r . i o o t o .  de r e c o r r i d o  p o r . l  c i ó t e , . , ,  de . b . t * .
cul o s .

4 B .-  tu  p ro ced in tieo to  de s e p a r a r  o r a  me.BCla h e te -  

r o # r , e .  d , p a r t i ó m e ,  . r  f r . c c i . r _ . .  M g^r e i  tamaSo de ! < *  

" * * " * * '  ; h ac e r  p „ . ,  i o t . M , i t . r  temer, te i .
m e z c l a  de p a r t í c u l a s :or  cr o .o ten ,a  ge o b . t á o o l o .  d i a p r e s t o .

de t a i  M < * . r .  s t .  p * r a i t .  a tod a s  - . a  p a r t i o s as  p a s a r  por  

más g r u e s a s  r e t a r d a d a s  ye i  s i s t e m a ,  s iendo l a s  p a r t í c u l a s

d e s v i a d a s  en su t r a v e o t o  r-nt* t-.i —a f e c t o  por e l  s i s t e m a  en mayor medida que

la s  p a r t í c u l a .  má. i i . „ .  l a  m ^ : , r  a . c h . q . .

o .  t r .  d ich os  o h . t . c o , o , ,  y re c o g e r  f r . o c i . r e .  . á r t i c o ! . ,

que h an r a s  a do r  o i - &1 oiet- a. ta.
q ue 1 as p r t í  c u i as i i i i a l  # te  ret  a.

25 miáiía f r a c c i ó n .

5 s . -  Un p r o c e d í 'Rien to d
ixe te rogéne a  de pa r 't í c e l a s f r a c c
la #  mismas,  que compre^, de ; n a c e r

p a r a r  una m e zc la  

e aegun e i  tamaño de 

' p a s a r  l á  m e zc la  de p a r t í c u l a s

8
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Hit- K i s t e , c .  de o b s t á e m o ,  de tM  mer-era cae p . .

a  tudae i  a .  p a r t i d a ; ^  p a y a r  p o r  e l  s i s t e m a ,  e x t . . 3 i e . .  

a o a .  dichos  0b s t ¿ c , . l 06 o b l i c „ a „ e r , t a  ai  t r . v a .  de , ,  á i r . c o i ¿ .  

ESpcra l  da movimiaota da p a r .  d e s v i a r  . s í

í a r t í c t u a a  m¿s grt  e e a .  y . . .  . h . . w  máa f r e c e ,  temer te e .  . . .  

d i r a c o i ^ r  dada ,  y r e c o g e r  , „  f r a c c l c r a s  de p a r t i d a s  " M i .

b r a d . a  a .  d i e r e n  t a a  eegtrr s o s  r a a p . o t i Y a #  trayeo-.

toa  da r e c o r r i d o  por  a l  s i s t e m a d o  o b s t á c a i c .

6 9 . -  Un p ro c e d im ie n to  de s e p a r a r  una. m é s e la  h e te -  

í - o ^ n e a  de p a r t í c u l a s  ^n f r a c c i o n e s  según . 1  tamaño de l a s  

^ , que co ¡aprende ; hacer- p a s a r  l a  s i s ó l a  de p a r t í c u l a s

Por un s i s t e m a  de o b s t á c u l o s  d i s p u e s t o s  de t a i  mauéra Que

P e r m i t a  a  t od a s  l a s  p a r t í c u l a s  p a s a r  p o r  e l  s i s t e m a ;  comuni­

c a r  moVj.mj.ento a  d ichos  o b s t á c u l o s ,  p a r a  d e s v i a r  a s í  l a ^  p a r ­

t í c u l a s  más g r u e s a s  y de choque más f r e c u e n te  #n u n a  d i r e c ­

ción dada,  y r e c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  de p a r t í c u l a s  c a l i b r a d a s  

dn di j .er?n t e s  p o s i c i o n e s  según s u s  r e s p e c t i v o s  t r a y e c t o s  de­

r e c o r r i d o  p o r  e i  s i s t e m a  de o b s t á c u l o s .

? s . -  Un p ro c e d im ie n to  de s e p a r a r  una m e zc la  h e t e ­

rogénea  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  segán e i  tamaño de l a s  

m iaña s ,  que comprende  ̂ h a c e r  p a s a r  l a  m ezc la  de p a r t í c u l a s  

p o r  un s i s t e m a  de o b s t á c u l o s  d i s p u e s t o s  de t a l  manera que 

p e r m i t a  a  todas  l a s  p a r t í c u l a s  p a m r  por  el  s i s t e m a ,  e x t e n ­

d iéndose  d i c h o s  o b s t á c u l o s  obl icuamente  al  t r a v J s  de l a  d i r e o -  

c iáu  í ^ n e ra l  de movimiento de l a s  p a r t í c u l a s ;  comunicar moví- 

miento a d ichos  o b s t á c u l o s ,  p a r a  d e s v i a r  a s í  l a s  p a r t í c u l a s  

más g r u e s a s  y de choque más f r e c u e n te  en una d i r e o c i á n  dada, 

y r e c o g e r  i as f r a c c i o n e s  de p a r t í c u l a s  c a l i b r a d a s  en d i f e r e n t e s
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8 9 . -  Un p ro ced im ien to  de s e p a r a r  una m ezc la  h e te ­

ro g é n e a  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  según e i  tamaño de l a s  

mismas,  que comprende; h a c e r  p a s a r  l a  mezcla  3e p a r t í c u l a s  

p o r  un s i s t e m a  de miembros c r i b a d o r e s  de o r i f i c i o s  l o  b a s t a s ­

te grandes  p a r a  p. r m i t i r  e i  paso  de tod a s  l a s  p a r t í c u l a s  que 

se  cí l i b r a n   ̂ e x te n d ié n d o se  d ich os  miembros c r i b a d o r e s  o b l i ­

cuamente ai t r a v é s  de l a  d i r e c c ió n  genera l  de movimiento de 

l a S  p a r t í c u l a s ,  con l o  cual l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  y de 

choque más f r e c u e n t e ,  chocan c o n t r a  l a s  p o r c i o n e s  in te r m e d ia s  

de l o s  miembros c r i b a d o r e s  e n t r e  l o s  o r i f i c i o s ,  p a r a  s e r  d e s ­

v i a d a s  en una d i r e c c ió n  d ada ,  y r e c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  de p a r ­

t í c u l a s  c a l i b r a d a s  en d i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  segur  su s  r e s p e c ­

t i v o s  t r a y e c t o s  de r e c o r r i d o  p o r  e i  s i s t e m a  de miembros c r i ­
b a d o r e s .

9 s . -  Un p ro c e d im ie n to  do s e p a r a r  una m e zc la  h e t e ­

rogénea  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  según e l  tamaño de l a s  

mismas,  que comprende; h a c e r  p a s a r  l a  m ezcla  de p a r t í c u l a s  

por  un s i s t e m a  de miembros c r i b a d o r e s  de o r i f i c i o s  l o  bastante 

g la n d e s  p a r a  p e r m i t i r  @1 paso  de tod a s  l a s  p a r t í c u l a s  que se 

c a l i b r e n , e x te n d ié n d o se  d ich os  miembros c r i b a d o r e s  o b l i c u a ­

mente s i  t r a v é s  de l a  d i l e c c i ó n  g ^ e r a l  de movimiento de l a s  

p a r t í c u l a s ;  comunicar  movimiento a  l o s  miembros c r i b a d o r e s

con l o  cua l l a s  p a r t í c u l a  más g r u e s a s  y de choque más f r e ­

cuente  chocan c o n t r a  l a s  p o r c i o n e s  i n t e r m e d ia s  de i o s  miembros 

c r i b a d o r e s  e n t r e  l o s  o r i f i c i o s  p a r a  s e r  d e s v i a d a s  en una d i -  

r e c c ió c  dada, y r e c o g e r  l a s  f r a c c i o n e s  de p a r t í c u l a s  c a l i b r a ­

das  en d i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  según s u s  r e s p e c t i v o s  t r a y e c t o s  

de r e c o r r i d o  p o r  e l  s i s  tema de miembros c r i b a d o r e s .

10 .
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s e p a r a r  una m ezc la  hete.

1 0 -#** Un

r o g é i s  a de pam-tículas  en f r a c c i o n e s
segan a i  tamailo de l a s

mismas,  qu<= comprende ; h a c e r  p a s a r
l a  m ezc la  de p a r t í c u l a s  

por  en s i s t e m a  de o b s t á c u l o s  diSn'fsr.
P" s t o s  de t a l  .manera que 

p e r m i t a  a todas  l a s  p a r t í c u l a s  -cusí
 ̂ r  a r  p o r  e^ s i s t e m a ,  e s t an d o

l o s  o b s t á c u l o s  i n c l i n a d o s  con r e s ^ ,
^ a  l a  d i l e c c i ó n  genera l

de movimiento de l a s  p a r t í c u l a s  c. A .
 ̂ ^ d e s v ie ^  la.s p a r t í o u l a e  

más g r u e s a s  y ge choque más f r e c u e ^ t^
^n una d i r e c c ió n  dada,

y r e c o g e r  f r a c c i o n e s  de p a r t i o s  aa  ̂ .
w  según l a s  g ra d u a c io n e s  de

tgnaho de p a r t í c u l a s ,  d e p o s i t á n d o s e  . ^
l a  f r a c c i ó n  mas f i n a  en

un le d o  de ; p e errietr te de p a r t í c n i  ap a r t i e r a s  d e j a  e l  s i s t e m a ,

y i . ,  . 6,  g ^ . , ^

ec a i . h .  d M .  h . . i .  . ,  t a d .

l i s . -  Un p ro ced im ien to  de s e p a r a r  ana mezcla, h e te -  

rog, n a de p a r t í c u l a s  ^n f r a c c i o n e s  según e i  tamaño de l a s  

m iañas ,  que comprende h a c e r  p a s a r  l a  mezcla, de p a r t í c u l a s  por  

un grupo ge s i s t e m a s  de o b s t á c u l o s ,  en e l  cua l todo e i  gy^p. 

dv - -  L-mas no pe imi te que tod a s  l a s  p a r t í c u l a s  pasen a  su 

t r a v é s ,  y en que cad a  s i s t e m a  i n d i v i d u a l  permite  e i  p^so  d% 

tod a s  l a s  p a r t í c u l a s  que l l e g a n  a dicho S i s t e m a .

1 2 s . -  Un p ro ced ia i ieu to  de s e p a r a r  una taezcla  hete-  

r o s n e s  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  según e i  tamaño de l a s  

mismas,  que comprende h a c e r  p a s a r  l a  m ezc la  de p a r t í c u l a s  por  

miembros de c r i b a  en combinación con s i s t e m a s  de o b s t á c u l o s  

con l o  cua l  t o d a s  l a s  p a r t í c u l a s  c a l i b r a d a s  pasan por  l o s  miem 

broa c r i b a d o r e s  y s i s t e m a s  de o b s t á c u l o s ,  y l a s  p a r t í c u l a s  más 

g r u e s a s  sor d e s v i a d a s  en sus  t r a y e c t o s  de r e c o r r i d o  da l o s  t r a  

yac t o s  de r e c o r r i d o  de l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s ,  y r e c o g e r  l a s
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f r a c c i ó n ,  de p a r t i e r a ,  c a l i b r a d a s  ^  d i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  

^ g a r  s u s  r e s p e t i v o .  t r a s o í o s  de r e c o r r i d o  p o r  d i c h o .  miem­

b r o s  c r i b a d o r e s  y d ichos s i s t e m a ,  de o b s t á c u l o . .

1*3 . Un a p a r a t o  c a l i b r a d o r  p a r a  s e p a r a r  an a  mez­

c l a  h e te ro g é n e a  de p a r t i e r a ,  .n  f r a c c i o n e ,  según e i  tamaño 

l a s  Husma.,  ap a ra to  que comprenda una p l u r a l i d a d  de o b s tá -  

o a l o .  que def inen  t r a y e c t o s  de r e o o r r i d o ' p . r .  l a s  p a r t í c u l a s  

que se c a l i b r a n ,  e s t a n d o  dichos  o b s t á c u l o s  s e p a r a d o s  e n t r e  s í  

p a r a  p e r m i t i r  #1 p a s o  de l a s  p a r t í c u l a s  más g r a n d e ,  dentro  

as  l a  m ezc la  a .  p a r t í c u l a , ,  con l o  ocal i „  p a r t í c u l a *  máa 

g r u e s a s  chocan mas f recu en tem énta  c o n t r a  d ic h o s  o b s t á c u l o s  

p a r a  s e r  d e s v i a d a s  en d i r e c c i o n e s  d i v e r g e n t e s  ge i o s  t r a y e c ­

to s  de l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s .

1 4 s . -  Un a p a r a t o  c a l i b r a d o r  p a r a  s e p a r a r  una mez­

c l a  h e te r o g é n e a  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  según e i  t s a ^ t o  

de l a s  misma,  a p a r a t o  que comprende una p l u r a l i d a d  de o b s t á ­

c u l o .  que def inen  t r a y e c t o s  de r e c o r r i d o  d i v e r g e n t e ,  p a r a  l a s  

p a r t í c u l a s  que se c a l i b r e n ,  . . t e n d i é n d o s e  d ic h o s  o b s t á c u l o ,  

obl icuamente a l a  d i r e c c i ó n  genera l  de movimiento de l a .  p a r ­

t í c u l a s ,  p a r a  d e s v i a r  a s í  l a s  p a r t í c u l a s  más g im e .a s  y d .  cho­

ques más f r e c u e n t e s  en una d i r e c c ió n  dada  del t r a y e c t o  de r e ­

c o r r i d o  de l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s .

1 5 s . -  Da a p a r a t o  c a l i b r a d o r  p a r a  s e p a r a r  una m ezc la  

h e te r o g é n e a  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  según e l  tamaño de l a s  

misma. ,  ap a r a to  que comprende una p l u r a l i d a d  de o b s t á c u l o ,  

que def inen  t r a y e c t o ,  de r e c o r r i d o  d i v e r g e n t e s  p a r a  l a s  p a r t í ­

c u l a .  que se c a l i b r a n ,  e x te n d ié n d o se  d ich os  o b s t á c u l o s  o b l i c n a  

mente a  l a  d i r e c c ió n  g enera l  de movimiento de l a .  p a r t í c u l a s ,

-  l !
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y medios  p a r a  c o tK n ic a r  movimiento a  d ic h o s  o b s t á c u l o s ,  p a r a  

d e s v i a r  a s í  l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  y de choque más f r e ­

caer  te en una d i r e c c i ó n  dada del t r a y e c t o  de r e c o r r i d o  de 

l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s .

! 6 s . .  Pn a p a r a t o  c a l i b r a d o r  p a r *  s e p a r a r  una mez- 

ola. h e te r o g é n e a  de p a r t í c u l a s  en f r a c c i o n e s  seg ín  e i  tamaño 

de l a s  mismas,  a p a ra to  que comprende una p l u r a l i d a d  de miem­

bros  c r i b a d o r e s  e s p a c i a d o s  de o r i f i c i o s  l o  b a s t a n t e  g r a d e s  

p a r a  p e r m i t i r  @1 paso de todas  l a s  p a r t í c u l a s  que se c a l i b r a n ,  

e x t e n d i ó  (¡ose i o s  miembros c r i b a d o r e s  obl icuamente a l a  d i r e c .  

ción g e n e ra l  de movimiento de l a s  p a r t í c u l a s ,  p a r a  h acer  a s í  

qoe l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  choquen más frecuentem ente  con­

t r a  l a s  p o r c i o n e s  in te r m e d ia s  ^  ^  miembros c r i b a d o r e s  e n t r e  

l o s  o r i f i c i o s ,  y d e s v i a r  l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  &n una d i ­

recc ión  dada d d  t r a y e c t o  de r e c o r r i d o  d& l a s  p a r t í c u l a s  más 
i i n a S .

1 7 s . .  Un a p a r a t o  c a l i b r a d o r  p a r a  s e p a r a r  una mez­

c l a  h e te r o g é n e a  de p a r t í c u l  as en f r a c c i  o e s  segJn e i  tamaño 

3e l  as mismas,  a p a r a t o  que compr&nde una p l u r a l i d a d  de miem­

b r os  c r i b a d o r e s  e s p a c i a d o s  con o r i f i c i o s  l o  b a s ta n te  g ran d es  

p a r a  p e r m i t i r  a i  paso  de todas  l a s  p a r t í c u l a s  que se  c a l ib ran #  

e x te n d ié n d o se  i o s  miembros c r i b a d o r e s  obl icuamente a  l a  d i r e c ­

ción g enera l  de movimiento de l a s  p a r t í o s l a s ,  p a r a h a o e i  a s í  

que l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  choquen con más f r e c u e n c i a  con­

t r a  l a s  p o r c io n e s  in t e r m e d ia s  de l o s  miembros c r i b a d o r e s  e n t r e  

l o s  o r i f i c i o s  y d e s v i a r  l a s  p a r t í c u l a s  más g r u e s a s  en una d i -  

Kecoión de te rm in ada  d e l  t r a y e c t o  de a c o r r i d o  de l a s  p a r t í c u ­

l a s  mas f i n a s  y medios p a r a  comunicar movimiento a  d ic h o s  me­
d i o s  c r i b a d o r e s .

13 -
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188, .  Un p ro ce  dim ien te  de c a l i b r a r  o s e p a ra r  

p o r  tamaño de p á r t ic o  l  as m in e ra le s  t r i t u r a d o s  o m o lid o s  y 

c o le c c io n e s  s im i la r e s  de p a r t í c u l a s .

' Tal y como se  h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n t e .

5 cede r e p r e s e n ta d o  en a i  d ibu jo  que se  acompaña y con l o s

f i n e s  nue se h ; t  e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de c a to r c e  ho jao  e s c r i t a s  

por una s o l a  c a r a .

H a d F id , <? ü
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