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381;3 invento se refiers a la estabilizacidn
de oscilasdores de mioro~-ondas y, particularmente, se refisre
a 1s utilizacidn, para tal finslidad, del efecto de Intensos
campos eléotricos o magnéticos sobre la resonsncia molecular
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exhiblds por ciertos gases.

Bntre los objetos del invente figura el de
orear medlos mejorados para estabilizar la frecuencia de
ensrgia de micro-ondas ocon respeoto & los fenomenos de Te-
sonancia molecular en gases gque ebscrben las micro-ondas.
¢tro objeto es ei de utilizar el "efecto de Stark' para pro-
norcionar la estabilizacion de la frecusncia de una fuente
de energia de micro-ondas; @tro objeto es el de crear metedos
y medlos verfsccionados para engendrar micro-ondas gue tiensn
ung gran estabilidad de frecusncia., Otros objetos serdn evi-
dentes por las descrinciounses sigulentes de reslizaciones del
invento gue se sugieren.

4 bajas presiomes, los espectros de micro-
ondas de chertos gases, incluyendo ei amonfaco, el sulfuro
de carbonilo y los haluros met{licos, comprenden "li{neas" de
distribucidn distintiva y diferente de la frecuencia para los
diferentee gases. Segun se emplea en esta Memoris, la expre—-
sion “resonancia molecular® define las caracterf{sticas o pro-
rledades de una agregacién‘da moléculas de gas que dan ori-
gen a la absorcidn selectiva de micro-ondas electro-magneti-
cag de una frecmencia o frecuencias definidas.

De acuerdo con el presente invento, un oscila-
dor de micro-ondas es estabilizadc comunicando energfa de
salida del mismo, a uns o mss celdas de gas gue contienen
gas gque exhlibe resonsnciea molecular a ls frecuencis de fun-
‘cionamisnto deseada del oscilador, o cerca de ella y cuya
resonancia molecular es desplazada por un fuerte campo de
control eldctrico o magnétioo. Tal campo de control pmede ser

producido en la celda de gas por la aplicacidn de un poten—
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clel a un electrodo de Stark en la misma.

e acuerdo con algunaa formas del invento, el
potencial aplicado al eleotrodc de Stark alterna a una fre-
cuencia baja en comparacién con la frecuencila del cscilador
para producir modulacidn de amplitud de la energfe del os~
cilador que pasa por la celda de gas, dependiendo el porcen~
taje de la modulacidn de la relacidén de la frecuencia del
oscilador con la frecuencia de resonancia molecular del gas,
normal o no desplazada; 48 sallda de la celda de gas se em-
plea para variar un voltaje unidireccional aplicado a un
electrodo del oscilador en el sentido de devolver la frecuen~
oia del osoilador hacla el valor dessado de la misma,

un otras formas del invento, la energia de
sallida del oscilador es transmitida a través de dos celdas
q@e exhiben resonancias moleculares a frecuencias dilferentes,
cualguiera de ellas, 0 ambas, determinadas por el potehsial
de un electrodo de :;tark, las cmales son respectivamente li-
goeramente sgupwrior y ligeramente inferior a ls frecuencia
operativa deseada del oscllador, segin el tipo de circuito
de control asociado, lcs potenciales splicados a los elec~
trodos de _tark pueden ser unidireccionales o alternos, con
preferencia del ultimo tipo; -n cualquisr caso, la salida
diferencial de los rectificadores asociados ocon las celdas
de gas se utliliza para regular la frecuencia del oscilador,

7odavia en otra formas del invento, la celda
de gas se emplea como carga muy reactiva que ejerce una in-
tensa accion de "traccion' sobre el oscilador para estabi-

lizarlo a una frecuencia operativa determinada por un poten-
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4Aun en otra forma del invento, la celda de
gas estd inclufda en un trayecto de reacstidn exterior entre
electrodos del tubo oscilador para variar la fase de la reac-
cién en compensacién de la desviaoidn de la frecuencis de
las oscilaciones engendradas desde una frecuencia de reso-
nancia molecular del gas determinada por la msgnitud ele-
ghda de un potencial unidireccional aplicado al electrodo
de Stazk;

2 invento consiste ademds en métodos y siste-
mas que posesn detalles que luege se describen y reivindiocan.

Fara una me Jor comprensién del invento y para
la ilustracidn de diversas formas del mismo se hars referen-
cla a los dibujos anejos, en los cuales:

a8 figura 1 es un dlagrama de un osciladr
de micro-ondas estabilizado gue usa una celda de gas;

la figura 2 es'una tabla gue muestra las
frecusncias de resonancia molecular de diversos gases dex~
tro de parte del espectro de las micro-ondas; estando las
frecuencias de las diversas l{neas indicadas en kilomega~
ciclos por los mimeros que est’an a lo largo de la parte
inferior de la tabls;

la figura 3 muestra curvas de respueste &
gue se hace referencia en la discusidn de las figuras 1
T 4

la figura 4 iluetra el sistema de la figu-
ra 1 aplicado & otro tipo de tubos oscilador de micro-

ondas;
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la figura 5 ea un diagrame esquemdétioco de
un sistema oscilador de micro-ondas establlizadc gne nsa
dos celdas de gas; _

la figura 6 es una figura explicativa & gue
@e hace referencia en la discusidén de la figura 5;

la figura 7 representa esqueméticamente otm
sistema oscilador de micro-ondas establlizado gue nea dos
celdas de gas;

la figura & es una figura explicativa a que
se hace referencia en la discusidn de la figura 7; y

las figuras 9 y 10 sén diagramas esquemda
ticoe de otras dos formas de sistemas osciladores de micro-~
ondss establlizados,

En todas las diversas figuras, los mismos
nomeros de referencia representan los mismos elementos, o
similares, de¢ los sistemass ilustrados.,

Como explicacidmn de los fendmenos utiliza-
dos para la estabfiizacicn de frecmencia por el presente
invento, se sabe que hay cierto numero de gases, oon inclu~
sién del NH3z, 008, CH30H, CH3NHp y SOp que exhiben absor-
cion selectiva en la regidn de las micro-ondas del espeo-
tre de frecuencias, Ior medidas de la frecuencia ‘resonan-
te' de tal gas, se sabe ¢ue la magnitud del coeficiente de
absorcidn es completamente independiente independiente de
la presidn del gas, pero gque la anchura aparente de la
1f{nea de absorcion disminuye en esencia linealmente con la
reduceidén de la presidn; especf{ficamente, a nna longitud

de onda de 1.25 om. (24,000 mc.), 61 § de la linea de
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amonfaco es aproximadamente 10 cuando la vresidm @el gas
es de 1/10 de atmosfera; es 100 a 1/100 de atmdsfera, etc.
8in embargo, & medlda que la'presién'continéa disminuyendo,
hasta el orden de mm., la l1{nea de absorcidn en el cago de
amoniaco se descompone en una pluralidad G¢ 1{neas oompao-
ﬁsntes agudamenie definidas, oada uns de ellas correspon-
diendo de modo preciso a una frecmencia ypzrticular. Come
88 ha representado en la figura 2, inclusc uncs cuantos po-
cos gases, relativamente, proporcionan un ndmero importan~-
te de 1{neas de frecuencia precisas en aguella parte de la
regicn de las micro-ondas entre 20.5 y 25 kilomegaciclos.
Cuando un gas de esta clase es sometido & un
intsnso campo magnético o electrico, muchas de estas 1{neas
8e desplazan en uns medida directamente relacionada con la
intengldad del campo. Kste efecto, conocido como efscto de
Stark cusndo se usa un campo eléctrico, se utiliza aquf de
varios modes para la estebilizacion de la frecuencia de os-
clladores de micro-ondas, ‘

Oon referencia a la figura 1, la celda de

- gas 10, que puede ser una seccion de uns guia de ondas ajus-

tada que'tiens ventanillas 11, 11 para el pasc de la ensr-
gla de las micro-ondas, estd llena de un gss, con preferen-
cla a presion reducida del orden de 0.02 mm. de mercurio

© meuos, que muesira efectos de resonancia melecular a la
deseada frecuencia overativa, o muy cerca de ella, de un
tubo oscilador de micro-ondas 12 acorlado, por e jemnlo, por
una gufa de ondas 13, o 1inea de transmisidn eguivelente,
con la celda 10,

Especf{fioamente, el tubo oscilador 12 es un
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tipo reflex de klystron que comprende un cafion eslectrdnioco,
una ocavidad de salida 14, y un dnodo reflector 15 cuyo po-
tencial puede variarse para cambiar la frecuencia de las
oscilaciones engendradas por el tubo. Al menos parte de la
salida del oscilador es transmitida a la celda de gas 1G ¥
hecha pasar por ella hacia el rectificador de oristal 9, o
desmodulador equivalentse,

Lentiro de la celda de gas 10 va dispnesto un
eleotrodo de stérk 16 gne puede ser una varilla o una placa,
aislado elMlsitricamente de las paredes de la gufa y conecta-
do con una fuente 17 de volteje alterno cuya frecuencla (3&)
es baja, en comparacidn ocon la frecwencia del oacnador; an
tal caso, la transmisién a través de la celda 10 de laz energfa
e las mioro-~ondas procedente del oacilador; eg modulada en
anplitud al doble de la frecuenocia ?; aplicada al electrode
de Stark si el efecto Stark es del 22 orden, en gue el des~
plazamiento de la frecuwencla es proporcionsl al ouadrade de
la intensidad del campo aplicado al gas-. si, edemds, el po-
tencial del electrodo de Stark tiene una componsnte unidfi-
reccional proporcionada por una fumente adecuada de corrien-
te continua tipificades en general por la bateri{a 18, la fre=-
cuencia de modulacidn es B mds bien gue el doble de .

-n cualguier caso, la salida desmodulada de
la celda de gas 10 puede usarse para fines de control de la
frecuenclia; por ejemplo, pnede emplearse para variar el po-
tencial del dnodo reflector 15 en el sentido de compensar
las desviaciones de la frecuencia operativa deseads,

4 modo de ejemplo espscifico, el cdtode 19

- 7 -
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del klystron 12, fignra 1, es mantenido por la fuente 20 a 1600
voltios negativos con respeocto a tierra con la cavidad de salids
14 e potencisl de tierra, El énodo reflector 15 estd conectade a
través de la resistencia 21 con el terminal negativo de la fpen-
te 22 de 1800 voltios de modo que, nominalmente, el reflector

eata a unos 200 voltios negativos ocon respecto al cedtodo, pero
es variable de acuerdo con la salida del rectificador 9 para la
estabilizacidn de la frecusncia del oscilador,

Ia salida del rectificador es comuniocada al
reoeﬁtor‘o emplificador 23 sintonizado a la frecuencia de modu~
lacién ¥ o 2%, segtn gue la fuente de c.c, 18 se use o no, y
cuya salida es rectificada por la diocdo 24 o su egquivelente, pa-~
ra producir una oafdas de voltaje d6 c.c. & través de la red re-
sistencia~ocondsnsador 25,26, La magnitud de este voltaje unidi-
receional B var{a con la frecuencia del oscilador segin se repre-
senta en la figura 3, en la cnal, 61 voltaje, indicad por la
ordenada, se expresa en funclén de la freouencia, que estd indi-
cada por la absoisa. Bn la figura 3, lz curva 4 rspreéenta la
regpue sta de resonancia'del gas mismo y sleanza un valor méximeo
de absorcién de energfa cnando la frecuencia de las micro~
ondas comuniocadas corresponds a la frecuencila resonante molecu-
lar normal-del gas, El voltaje B que aparece a través de la red
resistencia-condensador 25,26 en funcidn de la frecuencia es
como se musstra en la ocurva B cuando la fuente de c.c. 18 no se
usa, pero puede reclibir la forma representada en la ourva G cuan~
do se usa la fuente de o.c. Asi, el punto de control g no e?té
exactamente sobre el maximo de la curva 3A, sinc gue puede des-

plazarse al lado de la alta frecuencia o sl de la baja frecumen-
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El oscilador 12 esta ajustado de modo gue cuan-
o la fuente 22 se conecta primero, la frecuencia de las oscila-
ciones engendradas es algo inferior a la frecuencia F, la frecmen-
clia operativa deseada, y aumenta en una proporcion determinada
por la constente de tismpo de la red 27,28, A medida que la fre-~
cusncia del oscilador se aproxima a ®, la tension de control E
aparece a iravés de la red 25,26 debido al efecto de Stark produ-
cido por la frecuencia moduladora F;. Se alcanza el equilibrio
onando las corrientes opuesias a través de la resistencias 27 su-
ministradas respectiveme nte por la diodo 24 a través de la resis-
tencia 29 y por la fuente de alimentacidn 22 a través de la re~
slstencia 21 estdn en equilibrio, Las resistencias 21 y 29 se eli-
gen con preferencia o se ajustan de modo gue oocurra el equilibrio
0 estabilizacidén en una parte empinada per la curve &, es decir,
en el punto o, figura 3, Cuando el klystron 12 intenta oscilar a
una frecuencias inferior, hay menos modulacidn de la ensergia del
ogcllador que atraviesa la oslda de gas 10; por consiguiente,sl
voltaje de control a través de la resistencias 25 disminuys, y el
énodo reflector por consiguiente se vuelve mds negative haciendo
que aumente la frecuencia, Inversamente, si el klystron tiende
a osoilar a una frecuencia por encima del punto g, hay un mayor
porcentaje de modulacidén de la energia del oscilador por el efec-
to de Stark, y el voltaje de control a través de la resistencia
256 sumenta, disminuyendo asf{ la polarizacidn nsgativa‘en el gnodo
reflector 15 con la consigulente disminucion de la freacuencia.
a4s{, la frecuencia del oscilador es constantemente conirclada &

la frecuencia moduladora ¥1 (0 el doble de F;) y ez mantenids,

-9-
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dentro de l{mites en extremo r{igidos, a la frecuencia F.

Fars la estabilidad optima, este sistema re-
quiere gue ls alimentacidn de tensibén 22 sea estable o estebili-
zada y que las registencias 21, 26, 27 y 268 sean estables, Las
constantes de tiempo de las redes 25, 26 y 27, 28 se eligen su-
ficientemente grandes para estabilizar el sistema contrs les in-
fluencias perturbadoras transitorias gue, de otro mode, tenderian
8 afectar la frecuwencia del oscilador.

La pendiente de la curva A y las magnitudes
de las curvas B y C pueden controlarse seleccionsndo o ajustando
la amplitud de la tensidén de modulaecidén. A modo de ejemplo, para
la 1{nea 3, 3 de amoniaco, la aplicacidn de un campo alterno que
tenga una megnitud de cresta ds 1000 voltios por cent{metro harsd
gue la linea osclle sobre una game de mnos 12 megaciclos, en
tormo d4e un valor medlo de 23.870,1 megacicles, proporcionande
une gams de control de & megaciclos dentro de la cmal la frewuen-
cia del oscilador puede mantensrse constante.

El mismo método y sistema punedsn usarse ﬁara
estabilizar la frecwencia de un magnetrén, particularmente, y
més convenientemente, un magnetrén del tipo representado en la
figura 4, que tiene en una de sus cavidades anddicss mn electrodo
30 ouyo potencial puede variarse yara cambiar las oscilaciones de
frecuencia engendradas por el magnetrén, Como este tipc de mag-
netrdn es blen conooidc, su modo de funcionsmiento no precisa
describirse en esta Memoria; basta decir agui, gume el potencial
del eleoctrodo 30 se varfa automdticamente en general como se ha
descorito arriba en lz disonsidn de la'figura l, para msntener

la frecuencia operativa del magnetrdn muy cercans a una frecuencis
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a la cual el gas de la celda 10 muestra resonsmcia molecular.
Se entenders, por supuesto, qus cualquier lado de la curva A,
figura 3, puede ussrse para fines de control, dependiendo de
cndl es el adecuadc & las caracterf{sticas del tipo partiocular
de tubo oscilador y del sentido en el cual debe variarse el vol-
taje de comtrol para compensar las desviaciones de la frecuencia
del oscilador,

En el sistema representad en la figura 5, la
exergia de las micro-ondas proocedente de la cavided de salida
del klystron 12 es comuniocada a un par de celdas de gas 104, 10B
gue contienen masas de gas que muestran resonancia molecular a
frecuencias de micro-ondas ligeramente diferentes, FA vy EB' fi-
gura 6, respectivamente superior e inferior a la deseada frecuen-
cia operativa del klystrdn 12 u otro oscilador de micro-ondes a
egtabilizar, Esta relacidn puede ser efectuada usando el misme
gas en ambas celdas y ajustando el potencial del electrodc de
Stark en una o en ambas celdas, La factibilidad de usar diferen-
tes gases en las diferentes celdas y de desplazar la curva de
absorcicdn de cualquiera de ellos, o de ambos, aumenta grandemente
el nimexro de frecuencias a las cuales puederefectuarse la esta-
bilizacidén por la utilizacidn de resonsncias moleculares solapa-
das de dos masas de gas. A este respecto, se hsce observar, a mo-
do de ilustracidn, gue para el amonfaco la frecuencia de una 1{~
nea es desplazada a una frecuencia superior &l aplicar un campo
de Stark, cualquiera gue sea la polaridad del campo, y para la
l{nea 3,3, la frecuencia es aumentada en unos 12 megaciclos para
un potencial del electrodo de Stark de unos 1000 voltioa por cen-

time tro. Bn general, la frecuencia desplazada (f) puede expre-
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donde £ es la frecuencia normal 0 no desplazada y ¢ ea el poten~

cial del electrodc de Stark,

A modo de e jemplo, la l1{nea 3,3 de amon{aoco en
las celdas 104 y 10B puede desplazarse por seleccidn ¢ ajuste del
potencial unidireccional aplicado a los electrodos de Stark l16i,
16B, de modo que €1l gas en la celda 16A munestre resonancia a
23,875 megaciclos (QL). ¥y el gas en la celda 16B sea resonante a
23.874;5 megaciclos (E%). Por consiguiente, cmando la f£re cuencia
del oscilador estd en el punto de control G, figura 6, la sslids
de tensidén diferencial de los dos rectificadores 94 y 9B scopla-
dos opuestamente es cero y el voltaje d8l dnodo reflector 15 del
X¥lystrén es determinado ﬁnicam;nte por la fuente 22A. Sin embargo,
cuando la frecuencia del oscilador ouwbre por encima ¢ cae por de-
bajo del punto de ocontrel, la tansidn de salida diferencial de
los regtificadores ’L, 9B no ea cero, sino de polaridad y mesgni-
tud qune dependen del sentide y de la magnitud de la desviacion
de la frecwencia., Bn tal caso, la tensidn del reflector es la
suna algebrsica de la tensidn de la fuente 224 y la tensidn di-
ferencial de los rectificadores 94, 9B. Rl asooplamlento de los
rectificadores es elegido, por supuesto, de manera que la salida
diferencial cambie en el debido sentido parz devolver la frecuen-
cia del oscilador hacia el punto de ocontreol.

Ia sensibilidad del control pnede me jorarse
por interposicidn de un amplificador de o.c, entire los rectifi-
cadores 9a y 9B y el circuito del dnodo reflector, pero, en gs-

neral, es mds deseable para tal fin usar amplificadores de c.a.
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¥ la figura 7 es un sistema modificado en el cual el efecto de
Stark es producido por un voltaje alterno El.

Bn este sistema, figura 7, a los electrodos
de Stark 16A y 16B se aplican voltajes alternos diferentes ds la
misma frecuencia, 100 kilocidlos, por e jemplo.

Con fines dgemplicacidén, se supondrd gne el

"voltaje mayor es aplicado al electrodo 16A de modo que la frecuen-

cia resonante de la celds 104 es desplazada a uno y otro lado 8o~
bre una game mds emplia que la frecuencia resonante de la celda
10B.

En le figura 8, que se aplica al sistema de la
figura 7, la curva A representa la respuesta resonante del gas
mismo y alcanza un valor méximo de absorcidn de energf{a cuando
la frecusnciz de las micro-ondas comuniocadas corresponde a la
frecuencia resonante molecgular normsl té del gas, XLa curva B re-
presenta la amplitud de la tension en funcidén de la frecuencia
de las bandas laterales engendradas al aplicar simultdneame nte
un campo de frecuenciz de micro-ondas y un campo de Stark de 100
koc. al gas de la camara 10A, en las proximidades de la freouen-
cia fg, al paso que la curva O representa la amplitud correspon-
diente de law bandas laterales para la camara 10B & la frecuen=-
cia desplazada por el electrodo 16B, Estas dos curvas de ampli-
tud de las bandas laterales tiemen un punto de travesfa a la
frecuencia fo que e8 la frecuencia operativa del sistema 8 la
cnal tienglugar la estabilizacién, EL uso de filtros tales como
las cavidades resonantes 311 ¥y 31B sirve para hacer pasar ener-
gia a freocuencias en las proximidades de fo a los detectores de

entrada 9A y 9B y para eliminar energia a la frecuencla fé de
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los detectores. Ia salida de los rectificadores pusde amplificarse

poer los amplificadores 324 y 32B de corriente alterna y, cmande

son amplificadas, son aplicadas a las rejillas de control de los
tubos Y; y ng A las rejillas-pantalla de los tubos Yl y Vo e8
comunicado el voltaje de salida de un doblador de frecuencia 33
conectado con la fuente 17 de una frecuencia moduladora, Fy.

Ios circultos internos dnodo-cdtodo de los
tubos V3 y Vp estdn respectivamente en shunt con resistencias 34,
35 consotadas en serie a través de la fuente 22a de alimentacicn
de tensién para el snodo reflector 15 del klystron 11, o para el
electrodo eguivalente de control de la frecuencia del oscilador
de mioro-ondas particnlsr a estabilizar., Los tubos V, ¥ Vp ¥ las
resistenciag 34, 35 proporcionan una red divisora de voltaje para
alimentar el electrodo 15 del oscilador con nn voltaje correspon-
diente & la aafda IR a traves de la resistencia 35.

\ BEn una disppsicidn preferids, que nsa resis-
tencias 34,35 de igunal magnitud, las tensionss de sintonfa de 1la
cavidad y del electrodo constants se ajustan de modo que les co-
rrieﬂ;as 2 través de los tubos de control V, ¥ V, sean iguales
cuandc el oscilador estsa operando a una frecuencia f,, figura 8,
a mitad de camino entre las frecuencias fi y fa, 0 sea las fre-
cuencias de absorcién de los gases en los brazos bajo el control
de los csmpos de Stark, Si la frecuencia del oscilador se aparta
de la freouencia C, la salida de uno u otro de los rectificadores
94 y 9B aumenta, y la otra disminuye acumnlativamente para variar
la corriente gue atraviesa la resistencia 35 en sl sentido de e~
volver la frecuencia del oscilador al valor deseado.

Por geleccién o ajuste de la megnitud de la
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tension moduladora que produce el efecto de Stark, puede alcan-
Qarse el funclonamiento estabilizado a cunalquiera de muchas fre-
cuencias desplazadas desde una frecuencia resonante molecular nor-
mal de un gas, BEn genersl, el efecto de Stark debe ser lo sufi-
clentemente grande para facilitar la seleocion de las frecuencias
:1 ¥y ta por los filtros 31a y 31B.

Bn el sistema representado en la figura 9, la
celda de gas 100 es una cavidad gue resuena, a un modo de excita-
oién fundamental ¢ mas alto, a la frecuencis operativa deseada
del magnetron 12B y que oontiene gas gue exhibe resonsncia mole~-
cular a dicha frecuencia operativa deseada a causa del efecto de
Stark obtenido, por ejemplo, splicando un voltaje unidireccionsl
al electrodo 160 dentro de la oslda de gas. Como se representa
en la figura, la ocslda de gas estd acoplada en una gufa de ondas
dentro de'la cual estd acoplada en uns gavidad/lelikagnetron, y una
carga {no representada) pueds acoplarse también a la guia de ondaé.

Cuando un gas a&bsorbente es elocado en una
eavidad, el efecto eg el de reducir la transmisidn a traves del
gas. A presién reducida, tal gue el ¢ del gas sea del orden de
100.000, siendo determinsdo ¢ por la anchura de banda de la lf{nea
de absoroién del gas, tsl reduccidén en la transmisidén ccurre so-
lamente sobre una gama de frecuencia extremadamente estrecha,

En esta oircunstancia, que se discute con més
detalle en nuestra solicitnd de Fatente numero 186.209, la cavi-
dad que contiens el gas pnede acoplarse adecuadamente a un megne-
trdn para ejercer un fuerte efscto de "traceidn" que asegura el
funcionamiento del oscilador a la frecuencia deseada. Con las dis-

posiciones desoritas en dicha sclicitud, la estabilizacidn =me
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efoctia a las relativamente pocas frecuencias preoiéas gque oo~
rresponien a las frecuencias resonantes normsles de un gas, &l
paso que por utilizacidn del efecto de Stark en cualguiera de
las disposiciones que aquf se han descrito, este tipo de control
reactivo pnede extenderse, de acuerdo con el presente invento,
a bandas de¢ frecuencias,

Salvo para las utilizacidn del efecto de Stark,
el sistema representado en la figura 10 es similar a los $ipos
de reaccién de control de la frecuencia deseritos en nuestra so-
licitud de patente ndmero 186.264 y tfpico de ellos. En pocas
palabras, la celda de gas 10D es una cavidad resonante oonscta-
da en el trayecto.de reaceidén entre las cavidades 14A y 14B del
klystron de cavidades multiples 124 y contiene un gas que exhibe
resonancia molecular aguda, siendo dicha frecuencia de resonancia,
oomo se ha descrito en la menoionada golicitud, a la frecunencia
operativa deseada de los klystronss, Como se digocutidé mss minup-
closamente en dicha solicitud, un desplazamiento en la frecuencia
del klystron hace gque la cavidad § alta 10D desplace la fase dé
la reaccion en el sentido de corregir la desviacion de la frecuwen-
cla. De acuerdo con el presente invento, la celda de gas 10D en
el trayecto de reaccion estd provista de un electrodo de Stark
16D a1 cual puede aplicarse un potencial unidireccionsl para des-
plazar una frecuencia de resobancia molecular del gas a una fre-
euencia operativa deseada del oscilador que no corresponde a
ninguna de las frecuencias de resonsncia normales de los gases
disponibles,

Bn cualquiera de los sistemas gue anteceden,

la frecuenclia del oscilador puede ser modunlsda a frecuenclias de

-16- “
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audio o de video, pero en tal casc la frecuencia meduyledora de

Stark ® de las figuras 1, 4, 6 y 7 debe ser baja comparada con
la frecuenocia m{nima de audio o de video.

Por 1a exvlicacion que antecede se comprenders
gue 6l invemtc no queda limitado & las disposiciones espec{fi-
cas desoritas y que pueden hacerse cambics y modificaciones
dentro del alcance de las reivindiceciones anejas.,

Bsfa rolicitud que corresponde a la presentads
en los Estados Unidos de 4mérica el 3L de snero da 1948, bajo
o1 numero 5563, se acoge a 1los beneficios dsl srtfoulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Provniedad Industridsl.

~0-RNOTA-Q~

Los puntos de invencién propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invenoicn
en Hepafia, por VEINTE &fios, son los siguientes:

‘19, - Un aparato para estabilizar la frecuen-
cla de un oscilador de micro-ondas, que comprende uns celda ?
gue contiene gas que exXhlibe resonancls molecnlar dentro de ;
la gama de frecnencia operativa gsneral de dlcho oscilador, i
medios para comunicar ensrgfa de sslida de ciche oscilador
sobre dicho gas, medlos para aplicar un fuerte campo eléatri-
co o magnetico a dicho gas para desplazar la frecuencia re-
sonante molecular de diche gas, y medios para estabilizar la
frecuencia del gensrador en respuesta & ls resonancia molecu-
lar desplazada del gas-.

- 17 =
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22, - Un aparato éegﬁn se reivindica en el
punto 1¢, en el cual un electrodo de Stark estd dispuesto
en diche c¢eldas de gas, y en el cual ée disponen.medios para
conactar una fuente de tensidn a dicho electrodo.

32, - Un aparato segun se reivindioca en el
punto 22, en el cual ls fuente de tensidn suministra corrien-
te alterna de frecuencia haja con relacion & la frecuencia
del oscilador y en el cuel la energfs de micro-ondas pasada
por la celda de gas es demodnlada para prorvorcionar ﬁna tan-
sicn de control de la frecuencia para el osgcilasdor,

42, - tn aparato segun se reivindica en el
punto 22, en el cual la fuente de tensidn es una fuente

unidireccional para desylazar la resonancia molecnlar normal

"del gas en ls magnitud deseada.-

59, - Un aparato segin se reivindioca en los
puntos 12 o 22, gue incluye dos celdas de gas cue contienen
una masa de gas que exhibe resonancia molscular dentro de
la gama general de frecuencia operativa de dicho oscilador,:
medios para comunicar las oscilacionss engendradss a dichas
dos masas de gas, una tuente de energfs elfctrioca y medios
pars aplicar un campo producide por dlcha energzf{a a uns de
dichas masas de gas para cambiar las resonanclias moleeulares
de dichss dos masag de gas a frecusncias respsctivamente li-
geramente surerior e inferior a la frecnencia deseada de
dichas oscilzciones engendradas, y medios para estabilizar
la frecuencla de 4icho generador en resruosta a dichas rgso-
nznclas molsculares.

62, - Un apar:to segdn se reivindica en el

- 18 -
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punmo 52, en 6l cual son arlicados a cads uns ds dichas dos
masas 4e gas campos producidos por dicha energis electrica
para dssplazar las resonancias mole culares de las mismas a
dichas frecuencias resvectivamente ligeramente superior e in-
ferior a la frecusncia deseada de dichas oscilaciones engen~’
ﬁradas; |

72, - Un aparato segin se reivindica en los
puntos 52 0 62, en el cual les oscilaciones engandrsdas sen
comunicades a dos masas sleladas del miesmo gas. |

88, - Un aparato segdn se reivindlca en el
punto 58, en el cual la fuents de emergfa alécfrica es una
fvente de tensicn de sefial de frecusncia alterna baja oon
relacion a la frecusncia del oscilador, ¥y en el cunal dicha
fuente ests dispuesta para desﬁlazar las freouenciss de resc-
nancia molecular sobre campos solapados de frecuencia,

92, « Un aparato segun se reivindieca en les

vuntos 12, 22, 32 0 49, gque incluye medios gara derivar una

"sefial de control de las oscilaciones transmitidas vor dicho

gas, y medlos para aplicar dichas sefiales de control a dicho
generador para estavllizar su frecusncia con respecto a la
frecuencia desplazada de resonaticia mole cular del gas.

109, ~ Un aparato segic 8e reivindica en los
vustos 1€ o 28, gque lucluye reflejar efectos reactivos de
dicho gas a dicho gensrader pera reducir al minime la des-
viscion de la frecuencis del generador de la frecuencia de-
seada,

11l¢, - Un srarato sexin se¢ raivindica en cual-

cuiera delos puntos anteriores, en 8l cual el gas estd a une
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presidn de menos de 1071

mm, &6 meronrio,

129, - Un aparato segdn se reivindica en
los puntoé 55, 72 u 82, en el cuel se disponsn me dilos para
demodular conjuntamente las oscllaciones engehﬂra das por
dichzs masas de gas pars proporcionar una téensidn de con-

trol para su aplicacion a dicho generador, que varfa en

sentido y magnitnd en furcion del sentido y mmgnitud de la

desviacion de la frecuencia de las oscilsciones engendradasg
de su frecuencia deseada.

138, - Un aparato para establlizar la frecuen-
cia de un oscilador de micro-ondas de acusrdo ocon el punto
12, en esenaia‘ como se ha descrito oon referencia a cualguie-
ra de las diversas realizaciones aqn{ 1lust1'aaas..

- 142, - Un sparato vars estebilizar la fre-
cuencia de un oscilador de micro-ondas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, repregentado en leos dibujos gue se acompafien y
won los fines gue se I.xan especificado.

Bsta Memoria consta da veinte hojes escritag
par una sola cara,

Madrid, 2 7 ABR.1949

P. 4. .
Alberto de Elzabur

26/ .
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