
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p a ra  una p a te n te  de In v e n c ió n , por v e in te  añ o s, p o r :  -  PROQEDIMIEN - 
TO PARA ESTABILIZAR Y PETRIFICAR MADERAS PARA USO COMO TRAVIESAS DE 
LINEAS FERROVIARIAS Y TRANVIARIAS .  a  f a v o r  de l o s  S e ñ o re s ; Don 
M a u ric io  Goyberg M eyershon , y  Don H enri M e z ia t;  s ú b d i to s  a r g e n t i  -  
n o s ; r e s id e n te s  en  Buenos - A ire s  (A rg e n tin a )  C onesa, 671. =

En lo s  p r im e ro s  d ía s  d e l  d e s a r r o l l o  d e l  f e r r o c a r r i l ,  cuan­
do l a s  d i s t a n c ia s  k i ld m e t r i c a s  e ra n  pequeñas y l a  mano de o b ra  y 
lo s  m a te r ia le s  r e la t iv a m e n te  b a r a to s ,  h a b la  poco i n t e r á s  de e x te n  - 
d e r  e l  c o n ju n to  de l a s  e s t r u c t u r a s  n e c e s a r ia s  más a l l á  de l a s  v ig a s  
m a e s tra s  (m aderas de c o n s tru c c ió n )  l a s  c u a le s  e ra n  d u ra b le s  p o r na  - 
t u r a l e z a  y  usua lm en te  v e n ta jo s a s  po r a b u n d a n c ia , c e r c a  de lo s  s i  - 
t i  os de c o n s tru c c ió n .

La s i t u a c i ó n  se a l t e r ó  d e f in i t iv a m e n te ,  s in  em bargo, pues 
lo s  s is te m a s  de t r a n s p o r t e  se e x te n d ie r o n ,  y a l  f irm e  c re c im ie n to  
en l a s  d i s t a n c i a s  k i lo m é t r i c a s  de lo s  f e r r o c a r r i l e s  se ag regó  m ate­
r ia lm e n te  a l  número de e s t r u c tu r a s  que d e b ía n  s e r  hech as  y manta - 
n id a s ,  y  e l  consumo an u a l de v ig a s  se h izo , ta n  g ran d e  que lo s  sum i­
n i s t r o s  p ro n tam en te  a c c e s ib l e s  de m aderas a c e p ta b le s  fu e ro n  s e r i a  - 
m ente a g o ta d o s .
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A menuuo fu e  n e c e s a r io  t r a n s p o r t a r  m a te r ia le s  a  d i s t a n c ia s  
c o n s id e ra b le s  y en a lg u n o s  caso s  im p o r ta r lo s  de o t ro s  p a í s e s ;  lo s  
aum entos r e s u l t a n t e s  en  io s  p r e c io s  de l a s  v ig a s  fu e ro n  acompaña - 
dos p o r  c o s to s  que su b ía n  con tinuam en te  de o t r o s  m a te r ia le s  nece - 
s a r io s  y  mano de o b ra ; e l  t r á f i c o  aum entado tam b ién  impuso req ue  - 
r im ie n to s  más e x a c to s  en cu an to  a  tam año, r e s i s t e n c i a  y c a l id a d  
de lo s  p ro d u c to s  de m adera a c e p ta b le s ,  y e s to ,  en cam bio, a g re g a  - 
do a lo s  c o s to s  i n i c i a l e s  de l o s  v a r io s  Í te m s .

B asándose en l o s  e x p e rim e n to s  r e a l i z a d o s  p o r Chicago Bur - 
l in g th o n  Q uinay R a i lro a d  Company y l a  A m erican R ailw ay E n g in e e r in g  
A s s o c ia t io n  en 1909 y en  1910, se  ha  de te rm in ad o  que e l  a c tu a l  pro  - 
medio de v id a  de l a s  t r a v i e s a s ,  e s  de dos a c in c o  a ñ o s , m ie n tra s  
que en l a s  t r a t a d a s  p o r  p ro c e d im ie n to s  q u ím ico s, e l  tá rm in o  medio 
de lo s  p e r ío d o s  de s e r v ic io  son e s tim a d o s  de quince a  v e in te  a ñ o s . 
Con e l a p r e c ia b le  aumento de l a  e f i c a c i a  d e l  t r a ta m ie n to  p r e s e r v a  - 
t iv o  de l a  p ro lo n g a c ió n  de l a  v id a  en l a s  s i tu a c io n e s  e x p u e s ta s , 
l a  m adera t r a t a d a  puede s e r  c o n s id e ra d a  como uno de l o s  m a te r ia le s  
de c o n s tru c c ió n  p erm anen te . Una e ra n  c a n t id a d  de t r a b a jo  se ha he - 
cho con cemento arm ado, p resum ib lem en te  po r s u  a d a p ta c ió n  p a ra  ta n  - 
to s  o t r o s  t i p o s  de c o n s tru c c ió n , pero  l a s  t r a v ie s a s  h ech as  de t a l  
m a te r ia l  se l a s  ha en co n tra d o  a  menudo que t i e n e n  una d u ra c ió n  me -  
e á n ic a  r e la t iv a m e n te  c o r t a  y  d em o stra ro n  s e r  g e n e ra lm e n te  i n s a t i s  -  
f a c t o r í a s ;  se han o b ten id o  r e s u l t a d o s  de s e r v i c io ,  a lg o  m e jo r, oon 
t r a v i e s a s  de a c e ro , p e ro  e s ta s  tam bién  t i e n e n  un número de d i s t i n  - 
t a s  d e s v e n ta ja s ,  a p a r te  de s u  e le v ad o  costo  i n i c i a l ;  e n tr e  l a s  ob -  
je c io n e s  p r in c ip a l e s  de l a s  t r a v ie s a s  de a c e ro , c itam o s l a  f a l t a  
de r e s i s t e n c i a  a l a  c o r r o s ió n ,  d i f i c u l t a d  de m an ten er adecuados 
s u j e t a - r i e l e s ,  d i f i c u l t a d  de a i s l a r  p rop iam en te  c i r c u i t o s  de v í a ,  
f a l t a  de e l a s t i c i d a d  y  r e s u l t a n t e  in h a b i l id a d  p a ra  m an ten er c a rg a s  
im p u estas  po r e l  moderno t r a f i c o  de g ran  v e lo c id a d .
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C o n sig u ien tem en te  l a  m adera p o d rá  co m p e tir  con e l  ace ro  
y e l horm igón en muchas form as de c o n s t ru c c ió n , e sp e c ia lm e n te  p a ra  
un uso de mayor tiem po que e so s  o t ro s  m a te r ia le s  que han  re v e la d o  
su s  i n s u f i c i e n c i a s  y mayor c o s te ,  muchas v eces  conectado  con su 
p ro p ia  p r o te c c ió n .  Las e x p e r ie n c ia s  han dem o strado  re p e tid a m e n te  
que e l  p ro longado  s e r v ic io  de v id a  con t r a v i e s a s  adecuadam ente t r a ­
ta d a s ,  p a lo s ,  v ig a s  y o t r a s  form as de m aderas u sad as  en l a s  s i t ú a  -  
c io n e s  e x p u e s ta s  p a ra  c o n s t ru c c ió n  perm anente y sem iperm anente ca - 
s i  r e s u l t a  in v a r ia b le m e n te  d iv e r s a s  econom ías f i n a n c í e l a s  p a ra  lo s  
consum idores de e so s  p ro d u c to s , a  despecho  de que e l  m a t e r i a l  t r a  - 
tado  puede s e r  d e f in i t iv a m e n te  mayor en e l  p rim er g a s to  que e l  acep 
ta b le  en e l  s to c k  no t r a t a d o .

La p ro lo n g a c ió n  d e l  s e r v ic io  v i t a l  de l a s  m aderas de cons­
t r u c c ió n ,  p o r l a  a p l ic a c ió n  de p r e s e r v a t iv o s  c o n v e n ie n te s , ha  te  - 
n id o  o t ro  e f e c to  s i g n i f i c a n t e  en e l  campo de em pleo de l a  m adera, 
en e s to  se ha  hecho v e n ta jo s o  p a ra  e l  uso de un número más b ie n  
g ran d e  de e s p e c ie s ,  que han s id o  p rev iam en te  c o n s id e ra d a s  como i n  - 

f e r i o r e s ,  porque c a re c ía n  de d u r a b i l id a d  y r e n d ía n  un c o r to  pe - 
r ío d o  de s e r v i c i o ,  po r cuan to  e s tá n  e x p u e s to s  a  pud árse  o a l  a t a  - 
que de i n s e c t o s ;  e l  r e a l  a d e la n to  de l a  p re s e rv a c ió n  de l a  madera 
en  l a  m ayoría  de l o s  p a í s e s ,  v ino  con e l  d e s a r r o l lo  de lo s  f e r r o  -  
c a r r i l e s ,  cuyas demandas de l a s  com pañías de f e r r o c a r r i l e s  p a ra  
h i r a n t e s  t r a ta d o s  que l a  i n d u s t r i a  fu e  t r a n s p o r t a d a  a  una p o s ic ió n  
de m ayor im p o r ta n c ia  y su b s ig u ie n te m e n te  m an ten id a . Una e v id e n c ia  
d i r e c t a  de l a  c o n tin u a  a p r e c ia c ió n  en aumento de lo s  b e n e f ic io s  
que son  d e r iv a d o s  d e l  t r a ta m ie n to  de t r a v i e s a s ,  es p ro d u c id a  por 
l a  e s t a d í s t i c a  en e l  uso de t a l  m a te r ia l  p o r  lo s  f e r r o c a r r i l e s .

En e l  año 1900 fu e ro n  t r a t a d a s  a l r e d e d o r  de 4 ,5  %; en 
1910 ha aum entado a un 21,3 %; en 1920 s a l t ó  a  un 4 5 ,6  %; y en 
1939 a lc an z ó  l a  a l t a  m arca de 8 0 ,5  %; lo s  m átodos u t i l i z a d o s  h a s  -



CENT!MOSí 86766 4 . -  %

t a  la, f e c h a  e s tá n  basados en e l  t r a ta m ie n to  a  p r e s ió n  con c re o s o ta  
combinados en muchos c a so s  con e l  c lo r u r o  m e rc ú r ic o , s u l f a to  de co 
b re  o c lo r u r o  de c in c ,  y con e l  uso d e l  p ro c ed im ien to  e x p u e s to  y 
g e n e ra l iz a d o ,  se o b tie n e  una e s t a b i l i d a d  de l a s  m aderas in d u d ab le  - 
mente im p o rta n te  c o n tr a  l a s  fe rm e n ta c io n e s , hongos o in s e c to s ,  r e  - 
so lv ie n d o  e s te  problem a en form a p a r c i a l ,  p o r  dos ra z o n e s  sumamen - 
te  im p o r ta n te s  e i n d i s c u t i b l e s .

P r im e ro . = e l  co sto  económ ico d e l  t r a ta m ie n to ,  p o r  c u a n to , 
p a ra  a s e g u ra r  una v id a  de l a s  m aderas m oderadam ente p ro lo n g a d a  e s  
n e c e s a r io  i n y e c ta r  c o n s id e ra b le s  volúm enes de c r e o s o ta ,  cuyo tá rm i-  
no medio es aproxim adam ente de 25 k ilo g ram o s p o r cada m etro c ú b ic o , 
además e l  co sto  se  e le v a  m ás, p o r  lo s  a g re g a d o s  tó x ic o s ,  como p o r 
e jem p lo , c lo ru ro  m e rc ú ric o , s u l f a to  de cobre o c lo ru ro  de c in c  , 
y  a  p e s a r  d e l  c o n s id e ra b le  volúmen d e l  m a te r ia l  p r e s e r v a t iv o  i n  - 
y e c ta d o , l a s  c e ld a s  de l a s  m aderas so n  in c o m p le ta s  dando como re  - 
s u l t a d o ,  a b s o rc ió n  de ag u a , que d e s p la z a  le n ta m e n te  l a s  m a te r ia s  
p r e s e r v a t iv a s  in y e c ta d a s ,  quedando f in a lm e n te  nuevam ente e x p u e s ta s  
a tem pranas d e te r i o r a c io n e s  y a a g e n te s  d e s t r u c t i v o s .

Segundo. = e l  t r a ta m ie n to  u t i l i z a d o  h a s ta  l a  fe c h a , no 
aum enta e l v a lo r  de r e s i s t e n c i a  f í s i c o - m e c á n ic a ,  po r c u a n to , es 
sumamente im p o rta n te  de t e n e r  en c u e n ta  que l a  r e s i s t e n c i a  f í s i c o -  
m ecáh iea  debe c o r r e r  p a ra le la m e n te  a  l a  v id a  p r e s e r v a t i v a  de l a  
m adera.

E l nuevo p ro c ed im ien to  p a ra  aum en tar lo s  v a lo r e s  f í s i c o  - 
m ecánicos de l a s  m aderas p a ra  e l  uso de t r a v i e s a s ,  o b je to  de e s ta  
in v e n c ió n  r e s u e lv e  e l  p roblem a in s o lu b le  h a s ta  l a  f e c h a , pues lo s  
p ro c e d im ie n to s  a n t ig u o s  e x p u e s to s  que se r e a l i z a n  en d iv e r s o s  p a í ­
s e s ,  dan una v id a  r e la t iv a m e n te  c o r t a  y áe  e s c a s a  r e s i s t e n c i a  me -m 
c á n ic a .  Con e l  nuevo p ro c e d im ie n to  o b je to  de e s t a  p a te n te ,  despu ós 
de in n u m erab le s  t r a b a j o s  y en sayos r e a l i z a d o s  en e l  campo de e s t a  - 
b i l i z a c i ó n  y  aumento de r e s i s t e n c i a s  f ís ic o -m e c á n ic o s  de c u a lq u ie r
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e sp e c ie  de m ad eras , se dem u estra  te n e r  c u a l id a d e s  s u p e r io re s  a  lo s  
o b te n id o s  h a s ta  a h o ra , c o n s is t ie n d o  en  lo  s i g u i e n t e :  te n ie n d o  en 
c u e n ta  que e l  leñ o  e s t á  form ado po r c é lu la s  a c t iv a s  o v iv a s ,  alma - 
cen ad o ras  de s u s ta n c ia s  de r e s e r v a  o t r a n s p o r ta d o r a s  d e l a g u a ; es 
p re c isa m e n te  p o r e s t a  ra z ó n  que e l  le ñ o  e s  a ta ca d o  p o r lo s  a g e n te s  
d e s t r u c t i v o s ,  b a c t e r io ló g i c o s  y q u ím ico s, p e rd ie n d o  e l v a lo r  de re  
s i s t e n c i a  f í s i c o - m e c á n ic a :  e l  nuevo p ro c e d im ie n to  e s t á  basado  en 
l l e n a r  l a s  c e ld a s  de l a s  m aderas , con un com puesto q u ím ico , o rg á n i­
co e in o rg á n ic o  com binado, r e s in i f i c a n d o  y  v u lc a n iz a n d o  l a s  s u s ta n  
c ía s  qu ím icas in y e c ta d a s  en  e l  i n t e r i o r  de l a  c é l u l a ,  e je rc ie n d o  
so bre  l a  m adera un cambio fu n d am en ta l en su  e s t r u c t u r a ,  t r a n s f o r  - 
m ándosela  en un e s ta d o  to ta lm e n te  p e t r i f i c a d o ;  cuyo p ro c ed im ien to  
e s  e l  s ig u ie n te  :

En un tanque  r e c e p to r  con su  c o rre sp o n d ie n te  rem ovedor
m ecán ico , se echan  s u s ta n c ia s  qu ím icas cuyas 
g u ien  t e s :
FORMULA NUMERO 1 :

fó rm ul as son l a s  s i  -

HIDROXIDO ATONICO 0 ,8 5 0 K ilogram os
CREOSOTA 35,000 w
ORTO 0 PARA CRESOL 1 7 ,000 w

METANAL 2-3,000 tt
CUARZO TAMIZADO 11,000 w
AGUA DE CAL (S a tu ra d a )  . . . .1 3 ,1 5 0 t!

100 ,000 K ilogram os



*

5

10

15

. 2o

25

3o

186766
^ORICILA NUMERO 2 :

ORTO 0 PARA CRESOL 27 ,000 k ilo g ram o s
FURFURAL 30,000 w
CREOSOTA 25,000 n
HIDROXIDO SODICO 0 ,6 0 0 H
OXIDO DE CALCIO 7,400 w
CUARZO TAMIZADO 1 0 ,000 w

100 ,000  K ilogram os

E s ta s  c a n t id a d e s  c o rre sp o n d en  p a ra  t r a t a r  25 m etros oubi - 
eos de m adera, cuyo p ro ceso  m ecánico e s  e l  s i g u ie n t e ;  se in t r o d u  - 
c en  en una a u to c la v e  p r o v i s t a  de d o b le s  p a re d e s ,  m aderas v e rd e s ,  
lu eg o  p o r  medio de una bomba de v a c ío  se e x t r a e  e l  a i r e  e x is t e n te  
d e n tro  de l a  a u to c la v e ;  te rm in a d a  e s t a  o p e ra c ió n , se procede a  in  - 
y e c ta r  p o r medio de a i r e  comprimido lo s  in g r e d ie n te s  p rev iam en te  
p re p a ra d o s  a  una  te m p e ra tu ra  no menor de 503 C n i  mayor de 603 C, 
m an ten iéndose  l a  im p reg n ac ió n  b a jo  p r e s ió n  que v a r í a  de 2 a  5 a t  -  
m ó sfó ra s , d u ra n te  n o v en ta  y c in c o  m in u to s , secún  l a s  d e n s id a d e s  
de l a s  m ad e ras : ( l a s  m aderas de d e n s id a d e s  a l t a s  n e c e s i ta n  p r e s io  - 
n es  m enores, y  l a s  m aderas de d e n s id a d e s  b a ja s  n e c e s i ta n  p re s io n e s  
m ay o re s) , te rm in ad o  e l  p ro ceso  de l a  p rim era  e ta p a ,  se p rocede  a 
l a  d l t im a  e ta p a  d e l p ro c e s o , $e e x t r a e  e l  l í q u id o  in y e c ta d o , y se 
e le v a  l a  te m p e ra tu ra  i n t e r n a  de l a  a u to c la v e  h a s ta  1303 c , b a jo  
una p r e s ió n  de 2 a tm ó sfe ra s  d u ra n te  120 m inu tos aproxim adam ente, 
en e s te  p ro c e d im ie n to , l a s  v a r ia s  s u s ta n c ia s  qu ím icas de l a s  so lu c io  
n e s  p e n e tr a n  en l a  e s t r u c t u r a  m ic ro s c ó p ic a  f i n a  de l a s  c é lu la s  de 

l a  m adera, donde lo s  c r e s o le s  y c re o s o ta  se condensan con lo s  a l  - 
d e h id o s  y  p o l im e r iz a n  form ando una r e s i n a  d e n tro  de l a  e s t r u c tu r a  
de l a  m adera y no form an sim plem ente  un r e v e s t im ie n to  s u p e r f i c i a l ,  
como lo  es e l  caso en v a r io s  o t ro s  p ro c e d im ie n to s  c o n o c id o s de a n  -
t ig u o .
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E s t a  com pleta  p e n e tr a c ió n ,  combinada con cuarzo  tam izado  
y e l  a c e le ra d o r  de l a  v u lc a n iz a c ió n ,  como por e je m p lo , agua de c a l 
u óx ido  de c a l c i o ,  form an un cuerpo  s ó l id o  y combinado con l a  e s  - 
t r u c t u r a  t o t a l  de l a  m adera , y e v i t a n  p rá c tic a m e n te  todo  h in c h a  - 
m ien to  y e n co g im ie n to  con lo s  cam bios de l a  a tm ó s fe ra  d e l  am b ien te , 
dando un a l t o  v a lo r  a  l a  r e s i s t e n c i a  f ís ic o - m e c á n ic a  y p re s e rv a  - 
c ió n  t o t a l  c o n tr a  lo s  a g e n te s  d e s t r u c t i v o s  d e l  o rden  b a c t e r io ló g i  - 
co y qu ím ico ; e l  cu arzo  tam izado  a c tú a  como r e l l e n o  en l a s  c e ld a s  
de l a  m adera, dando mayor r i g i d e z  a  l a  e s t r u c t u r a  y econom izan con - 
s id e ra b le m e n te  e l  c o s to  d e l t r a ta m ie n to .

N 0 T A

La p re s e n te  p a te n te ,  c o n s ta  de l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a  -
c io n e s :

1. - P ro ce d im ie n to  p a ra  e s t a b i l i z a r  y p e t r i f i c a r  m aderas 
p a ra  su uso  como t r a v i e s a s  de l í n e a s  f e r r o v i a r i a s  y  t r a n v i a r i a s ,  
c a r a c te r iz a d o  porque l a s  m aderas a t r a t a r  se in tro d u c e n  en una a u to ­
c lave  de d o b le  p a re d , lu eg o  se e x t r a e  e l  a i r e  e x i s t e n te  d e n tro  d e l  
a u to c la v e  y p o s te r io rm e n te  se in y e c ta  p o r  medio de a i r e  comprimido 
p ro d u c to s  qu ím ico s p re p a ra d o s  a  una  te m p e ra tu ra  no menor de 502 c, 
n i  mayor de 602 c ,  m anten ióndose  l a  im p reg n ac ió n  b a jo  p r e s ió n  que 
v a r ía  de 2 a  5 a tm ó s fe ra s ,  d u ra n te  un p e río d o  de tiem po p r e d e te r  - 
m inado, e x tray én d o se  despu ós e l  l íq u id o  in y e c ta d o  y e le v án d o se  l a  
te m p e ra tu ra  d e l a u to c la v e  h a s ta  1502 o a  una p r e s ió n  de 2 a tm ósfe  - 
r a s  d u ra n te  120 m in u to s  aproxim adam ente.

2. - P ro c e d im ie n to , de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , 
en que d ic h a s  m a te r ia s  qu ím icas son
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8.

H id ró x id o  amónico 0 ,8 5 0 k ilo g ram o s
C reo so ta 35 ,000 w
O rto  o p a r a o r e s o l 1 7 ,000 n
Me ta n a l 23 ,000 m

5 Cuarzo tam izado 11,000 n
Agua de c a l  ( s a tu r a d a )  13 ,150 w

100 ,000 . K ilog ram os.

p a ra  t r a t a r 25 m e tro s  cú b ic o s  de m adera.
3. -  P ro c e d im ie n to , de acuerdo  con l a  r e iv in d ic a c ió n

en que d ic h a s  m a te r ia s  qu ím icas so n :
10 O rto  o p a r a - c r e s o l 27,000 k ilo g ra m o s

F ú r f u r a l 30 ,000 w
C re o so ta 25,000 w
H id ró x id o  só d ic o 0 ,6 0 0 w
Oxido de c a l c io 7 ,4 0 0 n

15 Cuarzo tam izad o 1 0 ,000 tt
100 ,000  k ilo g ra m o s

p a ra  t r a t a r  25 m etro s  cúb icos de m adera.
4. - P ro ce d im ie n to  p a ra  e s t a b i l i z a r  y  p e t r i f i c a r  m aderas 

p a ra  uso como t r a v ie s a s  de l i n e a s  f e r r o v i a r i a s  y  t r a n v i a r i a s .  -
Segdn se d e s c r ib e  y r e i v in d ic a  en  e s ta  m em oria d e s c r i p t i  -

So va.
La cu a l c o n s ta  de ocho h o j a s ,  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a  m áqui­

n a  po r u n a  s o la  de su s  c a r a s .

2$^de en ero  de 1949. -M ad rid , a
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