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on
BRarPaAfa

por VEIM’E afics 7
& nombre de EANS NEMEC, de nacionalided sustriaca, resi-
dents en Sulz 31 (Vorarlberg), dmstria, por:

“DN APARATO DE ELECTROMEDICINA".
*0~0~-0~020=0~0=0=0e0a«00=0=0=0=

los aparatos empleados en elsciroterspis gue,
de mouerdo con su finalided torapé"ntina, suministran corrien-
tes de los géneros mesg diferentes, como corrients galvenica
congtante, descargas de condenssdor, corriente senoidel, oo~

rriente ondulada farddioca, eto., se caracterizan - como lo
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dempegtra la disposiocidn de su cirouito, asf{ como la natm-
raleza y la forma de la ourva de las corrientes - oomo 6s 7
sabido, porque la clase de corriente empleada en cads oaso,
que es oonduoida al objeto en tratamiento & través de dos
© nde elactrodos, es producids por mna sols fuente de corrien-
te. 86 conooce ademds una disposicidn para la produccidn de
corrientes de tratamiento muy 4dbiles oon componente varisble
de ocorriente continua y de corriente alterns, en el omal se
Tealiza clertamente un fraccionamiento de la corriente de tra-
tamiento en varias bifuroacionea de corriente, en las cuales
hay en oads caso ldmparas de destellos, pero los oircnitos
estdh reunidos entre ef por medio de un electrodo slempre
comin de oconducoidn. |

Betos aparatos o disposicionss de cireuitos
de. tratamiento sefislan a la utilizacidn ds la corriente
sléotrica para fines medisinales y bloldgloos 1fnites rela-
tivamente restringidos, ante todo porque la fuerte alspersién
¥ la difuea propegacicn de la corriente en los te jidos ksoe
imposible en la msyoria de los oasos una looslizaocidn cons-
clente de sus efectoa; Asf, por e jemplo, puede sefialerse gue,
en ol tratamiento de partes del tronoco cercanss al ordnec,
la dosificaocion gueda muy limitada por el paso insdmieible
& través de todo el cerebro, lo cual, con los aparztos ac-
tuales, mslogra uns accidn rsoionsl sobre partes periféricas
del tronco, & menudo por ls dispersidn profunda incontrola-
btle sobre los orgamoe intericres, 81 paso gque, & la inversa,
onando se busca un efecto profunde, no puede reslizsrse a

causs de sobrecargas, por ejemplo, sobre los sernsibles nsr-
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vies outdneos o sobre los paquetes mmsculares perire'rieaa’.
kag extraordinariae posibilidades gue se ofreocsn en lg in-
clusidn looal y selectiva de rogiénes aisladas del cerebro,
centros reflejos, eto., gquefan excluidas por completo a los
saparatos hssta ghora conocidos, ya2 que = consecuencis de la
dispersicn tptal a través del espacio oraneanc y, con ello,
fendmenos concomitantes insoportsbles, ocomo navseas, mareos y
vomitos,

| El presente investo se refiers a unm aparato
que bace possble un emplec de la ocorriente sin los mencio-
nados inoconvenientes y se oaracterize porgue pouo varias
(al mencs dos) nentaa de corrisntes separadas las cunalegs
suministran simulténesmente corrientes, ocada uns 46 las cua~
les es conducida sl miemo objeto :ek trétamunto, en forma
epropiada, a través ocada una de dos electrodos completamente
separados entre sf; reslizdniose tal seleccidn de los puntes
de alimentacion de las corrientes de tratemisnto gue el efeo-
to reeultante 8¢ la corriente puweda ser ooncentrado dentro
del toWeo‘nre una zona uelecoionablo dentro de olertos 11-
mites. . v
| Para la mejor comprensidn del ejemplo de res-
lluclén que luego se cita, presentaremos los reqnisitos en
un caso esgpecial d¢tratemiento, qﬁa deben plantearse jara
un empleo:terspéuticamente eficaf de la ao>:;r.1.ente.. Se trata
e la pardlieis de un misonlo profundo que, para evisar la
ﬁooadenoia de sn suatencia oontl;iotil, debe ser llevado a
contraccidn por excitacidn eldotrica de sums nervioe motores.

Oomo la sensibilided de l¢s nervics enfermos ha dieminuiao,
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deben emplearse en este osso en la profundidad del tejido.
lmf_pulsos de corriente de fuerza exclitante suﬂciente‘. oomo
es sabldo, dste depende de la rigiler de ascenso y de des-
cense de los impulsos de corriente lo cmal gueda demostrado
porque en el caso de un aumento 0 decremsnto lentos de la
intensidad de la corriente no se producen contracciones,
inocluso aungue la corriente alcance altos valores y, por
ol contrario, una reduncida inteneidsd sotua ya excitando la
contracolidn sl se alcanza en rfgido auncnto'. Con los apara-
tos oconocidos este tratamiento no puede realizarse, pues
une corriente gue, & pesar de la disminucidn de su intensi-
dad, determinsda por la dispersidén, poseysrs en las profun-
d1dsd del tejido el efecto excitante todavia neocesario, Te-
oargaris los nervios outéneos sensibles, en los puntos de ali-
mentacion, mds &lld del l{mite doloroso y excitarfa los mis-
onles que se encuentran en las proximidades de los electrodos
haeta contracciones insoportablemente dolorou_a‘. Como son
ayuéda del objeto del invento puede solucionarse este proble-
ma, 10 mnestra nn ejemplo de realizscicon del mismo bosguejado
en la figura 1, |

Desde 6l transformador de al imentacidn 1
son activados dos circuitos rectificadores separados en-
tre sf, y las corrientes continnas, degpués de &l isadas,
son ocondnoidas mediante potenoiém_etrol regulables & loe oir-~
ouisos d¢ tratamiento I y II‘._ Estos consisten en las resisten~-
clas £ y 3 y los oondensadores & y 6 montados en paralele
oon el objeto en tratamiento, ;. Ademds, se encuentran en el

oirouito I el oontacto de intercalecicon 7, en el cironkte II
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el contsoto de 1ntércalaaiin 6 y el contacte de conmutecidn

9 que son acclonsdos por medios en s{ conocldos, por ejemplo,
oon ayude de un tambor distribuider impulsado ciéctrionmente;
Los momentoe de distribucidn estdn ajustados de tal forma

éuo los contactos 7 y 8 son cerrados simultdneamente Yy el con-
tacto 9 es llevado a la pogiqidn 16; Gon elloc ge producen en-
tre los electrones 11 y 12, asf oomo 13 y 1@, campos de oo=-
rriente que innndan, siravesdndolo, el objeto en tratamiento,
7 ouyo ocmreo espacial se indics en principlo per lss 1{neas
de corriente 15 o 16, E1 aumento en el tiempo &6 los impulsos
de ocorriente de estos dos campos de corriente eg retradado

de tal modo por las resistencias 2 y 3 y los coniensadoTes

6 y 6 (figura 2, ourvas 1 y 2] que cada uno de ellos, oonside-
rado por si 8010, unicsmente puede ejercer un efecto exoltan-
te pequefic, Una vez que la intensidad de la oorriente ha alctn-
gado una magnitud determinada, el contactc 8 es interrumpido
yor lo pronto y el 9 es llevado & la posioion 1lo', con lo

cnal se interrumpe la carga del condensedor 6,vlé determina

su rapida descarga y, al propio tiempo, la componente 16 del
campglde oorriente, determinads por el cirouito II, se hace
dessparecer (figura 2, ourva z); Pooo después de esta momento
de 1a distribueidn, el contacto 7, y con elle la cergs del
condensador 5, se interrumpe, con lo cuasl la componente 16

del campo de corriente prodmcida por el cirouito I disminuye
segun la curva de descarga de este condensador (figura 2,
curvs I); Por suma geométrica de lss dos componentes de coe-
rriente se produce en el objeto en tratemisnto el campo de

corrients resultante, el cual, en aquellss zonas en gque las
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componentes son del mismo sentido, no prodmoe efscto ex-
citente slguno a cansa dela pequefis rigidez de ascenm e,
incluso all{ donde ss cortan en éngulo, no determine nin-
guna excitacion, ya que 1s parte r{gida de la curve de subias
es demasisdo pequefia para ello, Tampoco con les intensidades
de corriente terspéuticamente empleadas es determinsda la
excitacion por ls dessparicicn sibita Zel impuleo en el ofr-
cuito II, segin el conocido hecho fistoldgico de que la ex-
eitacion por Mttrrupoidn de la ocorriente es menor gue por el
clerre de la miams (Véase "Lehrbuch fder Physiolopie des Manschim
de Landois & Rosemann, Ed, 25, 1944. pégn 548)..

BEn aquellos lugsree, sin embargo, en gue las

oomponentea de corriente son de 1guval magnitnd y de sentido
contrario (ﬁ.gura 1, 17), el impuliko de corriente resultante
subird r{gidamente desde cerc (figura 2, curva 3) y oon ellc
Posesn aguella natursleza exigida para uns exoitscidn supe-
rior a la excitacion de umbral‘. De este modo queds demostra-
de la anterior afirmaqio’n y también gue .mediantc ol ejemple
de ejecuoidn del objeto del invents puede conseguirse un
efecto mde fuerte de la corriente eg‘protundidld‘. Naturalmen-
ts, que, a causa de la falta de homogeineided del tejideo, a1
curso de las l{neas e aparta mds o menos del idealizado en
el dibujo lo onal, sin embergo, no menogcaba ni el prinociplo
ni las ventajas comprébades del presents szantof. Hsto lo
muestra, por ejemplo le distribucidn de le corrients, bos-
quejade en la ﬁgura Z a modo de ejemple, en uns seccion
trmsveraal dada a travee del oentro de la articnlacidn de la

rotnln. En esta figura se hen dibugado el te JAdo Oseo 18
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de la tibia y del peronéd asf omo de la rotula, el tejido
intersticial y el conjuntivo 19, los misculos, los tendones
7 los ligsmentos 20, los vasos sangufnecs 21, asf oomo los
dos nervios motores de la pierna, el nervic 22 del perons

¥ el nervio 23 de la tibia; Bate ultimo cuids, entre otras,
8o la mnsculeturs del perone y, n ellc, responde del mo-
vimiento de la plantas del Ple, oomo una de las funoiomes »
mueculares mis importantes al andag". Bk excitacidn selectiva,
que queda por dedajc del valor de wmbral en le riel, puede
ser dotcrmintda por la dispoeicidn electrédios - oorrupondianto
& la figura 1,

Ia forma de ompleo dade equf a modo de ejemplo
representa sdlo una de las muchse posibilidades de utiliza-
cion del objeto del :I.nvento'. Feturalmente que todos los pard-
metros de las curvas de corriente pueden variarse o combinar-
se entre s{ en forms apropiada, as{ oomo pneden emplearse las
diversas formas de corriente, indiferentemente de la forma de
su produccion, en forme conetante n onduladal. 81, po.r e jemplo,
on este sentido y por analogfa con la forma de realizaocidn
arribgindicada, se producen dos corrientes senoidales de iguel
frecuencia y desfasaje 8 909, se originan efectes fislolc-
gloos y terapeuticos totalmente nuewis all{ donie estas oo-
rrientes se ocortan en el objeto en tratam;ento en un a’ngulo
de 902 y poseen valores efectives ignales, porque el veoter
de corriente resultante gira en este lugar oon la misma velo-
oldad. Los iones recorren oon ello perigdicamente todas las

| direccionea de ldesplazemiente posibles ¥ &e este modo deter-

minen, por ejemplo, el efecto de excitecidn por todas pertes
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e los e;emgnto§ excitables del toJido, al p&eo que en los
sparatos comocidos hasta ahora el desplazamiento de los iones
en cada punto del objeto en tratamiento posee oarsoter puramen
te limll;

bas medidas auperﬁcilles de los eltctrodoa,

poqueﬁaa en oomparaoidn del objeto en tratamionto, por cuyos
electrodes la ocorriente cleetuea entra en el tejido, tienen
como ooneecusencia que 86 prodnzca en ellos la mxim densidad
d¢lcorriente y, con ello, el meximo efecto oxcltadoz'. Ds es-
te modo @e ls f1ja un 1{mite supsrior a 1s intensidad e
corriente aplicable, 1{nite gue, én muchos casos, gqueda por
dedbajo do ls dosis Aeseable por i'uzonos md!cinﬂos;rau
nifios pequefios ¢ indiviﬂuoe sensibles la simple pcrcepcicn ,
d.e la oloatriznelon #n 108tpuntos de ls piel a que se apli-
cexflos electrodes, inclmso si se trabs jJ& muy por debsjo
del 1imite doloroso, es ya insoportable a menundo, de medo
ue es irreslizable un tratamiento eleotroterdpioo, aun
cuando estuviera muy indicado, Por las mismas razones podfa
realizarse 1a uiilizacicn de la corriente de excitacién
electrica para fines coaméticos & pesar de las posibilida-
des de utilizecidn extraordinariamente ventajosase, en prin-
olpio sobre todos los demss procedimientos ordinarios,
les funciones cuténeas, la oiroulacicn de la sangre, la |
musculatura m{mioa y el ontis anatdmicamente nnido ocon ellas,
oto;, ' '

| | El invento tiens como objeto, ademde, en el
aparato de electromedicina descrito, en el cmel las corrien-

tes derivadas de fuentes separasdss y condncidas a través
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de slectrodos siempre separados, son reunidas dentro del
tejido hasta formar un oampo de corriente resultente deter-
minado de antemano, eliminar todo efecto execitante pertur-
bador de 1la corriente sobre las partes de la piel que se
encusntran debvajo de los electirodos, y se carscteriza porque
las oorrientes individueles poseen csda una una fre cuencia
situada por encima de le frecuencie de excitacidn normal,
spropisda para una excitacidn de larga duracidn, frecumenciss
que se diferencian entre s{ en un numerv d&e frecnencis situa-
4o dentro 46 la gama ds frecuencias normal, spropiada para
uns exoitsoidn de larga duracidn, de modo que en el inte-
rior se produce un csmpe de corriente resultante gue deter-
mina excitaciones de larga durscion al ritmo de la diferen-
cla de las freocuencias individuvales {freomencia d&e fluctuna-
o;lo'n)i. ,

Para la mejor ocomprensidn del avance oons e-
guidc segun el invento, en general, y del siguiente ejemplo
~ de realizacion, en particular, indiocaremos algunos hechos
olsotre:ruiclég.lcos‘. |

Oomo es sgbido, el efeoto de excitacicn de
la oorriente eléotrica depende a.akl.a forma de los impulsos
individualey de la frecuencia de su sucesicn, ms{ como de
sk ;ntensmd. Haremos referencia, ademde, &l foncomens oo-
nooldo en toda la fisiologfa mental, como oonsecnsncia del
‘ousl, en el omso de una scoion de larga duracidn aparece
uns scomodacion o hdbito & la excitaoidn, y ello tantc mss
rdpida 7 completamente omento mde uniforme séa wn relacidn

& eu curso en el tiempo, Asf se explica gue una sucesion

ﬁg-
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8o impulsos eldotricos, mientras su intensidad ges constante,
o8 registrada por los nnrvios de la piel siempre en menor
megnitud al sumentar la duracicn &el cfeoto; Poseemos por
ooneiguiente en el mantenimiento congtante del efecto de
excitacion un importante medio fara eviter sm accidn excita-
dora ntgalblc; Pero estc sélo es inutilizeble ei la ocorriente
eldotrics no se emplea con el fin de amestesiar gonas sensi-
bles, 8ino que debe hacerse que sirva en primer lugsr otros
fines terapéuticoe o cosméticos como, por e jemple, en la elec-
trogeimnasia donde, oomo es sabido, sirve pazra determinar
contraceiones r{tmioss ds los misonlos, En este caso mme su-
cesion axcifanﬁa, excitadora tambieén de los nervics motores,
de intensidad constante, prpvooaria una contraccidn de larga
duracion agotedora y perjudicial para los mésculos; Por esta
razdn, para este cappo, hasts ahora ol mde importante de la
terapia eléctrica de baja frecnencia, se emplean sismpre las
llamadas corrientes ondnladasy e decir, impulsos eléctricos
de exoitacidn, ouys intensildad aumente y disminnye rftmice-
mcnto; Por el hecho de gue en los aparatos conccldos hasta _
shora estas variaolones de intensidad sismpre sparecen también
en los electrodos y msf{ aumentsn todav{a mss 18 excitacicn
cutdnea ya incrementada allf a oconsecusncis de la fuerte den-
eidad de la corriente, se desprende la limitacidn o exclusicn,
mencionadas al principio, del eﬁpleo de la corriente para
fines terapéuticos yroosmdtioos;

la dependencis de las excitaciones determinadas
en las fibras medulares del sistema nervieso animsl de la fre-

cuencis de exoitacion se expresa por el hecho de que, & on-
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seonencia de fenomenos de inhibieidn y camsancio en los pe-
riodos refractarios a freonencias desde unos 100 Hz, el efoco~ .
to do excitsoion disminnye cade vesz mds al eumenter la fre-
ouencis, hasta que, ﬁ.nalment_e-, & nmos miles de Hortz ya no
aparece en absoluto oxol'aae.lo'z; de larga duracidn eino qus,
considersdo en el nervio musonlar, aparecen tan soclo al
oomienzo de una serie de impulsos rdpldame nte crecimtos las
llamades oonvulaionea.de}:lnteroalloién que disminuyen redpi-
damente, deepués de lo cusl el musonlo queda sin excitar
& pesar de la Permanencia del paso de oorriente .ale'ctriea..
Con un aumento lento, denominado furtivo &e la intensidad de
le corriente, tampooco tendrfan lugar estos efectos de exci-
,tacio'n; Por consiguiente, también puede evitarse todo fend-
meno de irritacidn en los sensibles nervios onténece st la
serie de impnlsos que aloanza algunos miles de Hertz se in-
tercela con lentitnd snﬁeja'nte..

~ Bas medides téoniaae que se toman segdn el
invento fara,, oinplundo J1¢8 principios que sirven de base
&l invento y utilizendo al misme tiempo lcs anteriores oo-
nocimienteos, oconetruir un sparato pars fines electromedici-
nales o commétioos ouyas corrientes determinen exoltaciones
dentre del teji;lo; pere gue, 81 mismo tiempo, no son irri-

- tantes en los puntos de epl_i_.osc;o’n de 12 corriente, se re-

presentan en el ejemple de ejecucidn 1lustrado en la figura

4 de loe Aibujos.
Desds ol transformador & alimentecidn 25 son

activados los doe circuitos separados, eonsistente omde uno

de ellos en un rectificador 26 o 29, un oscilador 27 ¢ %0

-1l
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¥ un smplificador 28 ¢ 31, oircuitos gue suministran oo-
rriente alterna amoéim‘al objeto en tratamiento Ct tra-
vés, cada uno, del oorrespondiante par de electrodos sepa-
rado pars oade oircuito, 11, 12 o 13, 14, para regular la
intensidad de la corriente Qe excitacidn sirve un potencid-
netro doble 22 de gradumcidn precise, gue hace impoeible
ur. aumento fartivo de la lntensldgdl. Jos dos oirouitos, si-
métricos en principio y eetrnctura, e diferencis sdlo por
el oondensador rotativo 32 montado en paralelo al oirouito
oscilante del asoilaaor\so\, BEn la posicion completamente
ablerta del oondensador, lce osciladores 27:y 30 osacllan
oon la‘ miens freovencia de 3000 Bz, le onal, pars el oscila-
dor 30, puelde ajustarse o varisrse con ayuda del condensador
83 continuamente entre 8000 y 3100 Hz, ®in que por ol_lo ox-
perimente variscidn la potencis de oscilacicn emitids, Pare
excluir fendmenos de arrzsstre en la gema de las pequefias ii-
ferencise de frecuencia se prevé un spantallamiento mutuo
suficiente de los dos cirouitos ceciladcres 27 y 30‘. Iguel=
mente ¥y por el emplec de uns resistencia interna relativa-
nente elevada oon relaocidn & 1a resistencia de carga del
circuito eleotzddico, se evita gue la separacidn, importan-
te en prineipio, ds los dos circuitos, et digninuida de un
podo inadmisiblemente fuerte por un acoplamiento a través
del objeto en tratqmionto'.

Bn el emplec, & modo de e jemplo, de este
aparato para el tratamiento electrogimmdstico e aplica la
combinsoidn de electrodos dibujads de modo que el punto mo-

tor de excitacicn venga & estar situado en su centro ¥, &

- 12 =
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igual freocuencia de las corrientes parciales suministradas
por los dos circultos, la intensidsd ee aumenta furtivamente
de modo tan lento que no sparezoa un efeato de exoitaocidn
nt seneible ni motor de la oorriento'. 81 entonces la fre-

cuencia del oscilador 30 se modifick por medio del condensa-

" dor 33, entonces sparecen 6L la profundidad del tejid en-

tre los electrocdos, donde se encusntra el nervio motor &
sbarcar, ﬂagtulcionoa del oampo de corriente regultente me-
diante las onales el misoulc inervado, segin 1la frecuencie
de ﬂnotuaeio'n, es excitaco a convulsiones gisladas, contrac-
clones clinicae o tetdniocse, guedando gin exoitar, por el

contrarie, lce sensibles nervios cutdneos.

«a0= FOTA -0~

fos puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta Patente de Inven-
olén en Bapafia, por VEINTE afios, son 108 sigulentess

153‘.. -~ Un eparato de ele ot ro-medi cina, csrac-
terizado porgue iiat;ntas fue ntee de corriente, separalas
entre sf, estén unidas sl miemo tiempo con el objeto en tra-
tamiento pasando cada una por dos electrodos completamente
nparaaoqhntre'ui. realizéndose tal seleccidn de los puntos

de slimentacidn de las corrientes de tratamiento que el

w18 -
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efecto de corriente resultante pueds ser oconcentrads sobre
uoa zons, dentro del toudd, soleo}aiona.blo dentro de clertos
1{mites,
| 2, - Un sparato de electromedioina sogin se
reivindios en el punto 1%, oaracterizado porque las corrientes
alternae producidas por doe mansntisles de corriente sepera-
dos difieren en su frecuencia en mun velor gue corresponde &
1a frecumencia de irritaocidn normal de Yejidos exoitabloa'.
g2, - tm sparato de eleotro-medicine segun
se reivindica en el punte 22, oaracterizado porque la frecusm-
cia de las corrientes 1nuv§.6.ualuip mayor que lae frecuen-
olas de gxaitacio'n apropiedas pers una exoitacidn de larga
duracicn. ,
| 49;_- On aparato de electro-medicina segin ee
reivindics en los puntos 2¢ y 8%, caracterizedo porque la fre-
omencia de diferencia se varia a mano o automitioamenﬁ.
52, - Un aparato de electro-medicina gegun g6
Teivindioa en los puntos 12 & 42, oaracterizado porque la
reaistencis interior de las fuentes de corriente separades
es elevada frente a la resistencia de los circuitos electré-
84coe (oironitos de tratamiento). |
62, « Un aparato de elootromucina.
!‘.1 y oomo se ha descrito en la Memoria que
anteosds, Tepresentado en los dibujos que se acompafian ¥
ocon los fines q,ue' se han oapooiﬂ.oado‘.
Bata Xe-
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