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Serie 497,

MBMORIA DSSCGRIPTIVA
pare solicitar

PATSNT & D5 INVEHECION
- .
| ESPafa
por VEINTE atios .

& nombre de L'AIR LIQUIDE SOGIETE*ANONYWME POUR L' ¥TUDE BT
L' EXPLOITATIOF D&S PROOCEDES GEORGES CLAUDE, entidad fran-

cesa, establecide en 75 Quai 4'Orsay, Paris, Francia, por:

Mgn procedimiente de construecidn de permutadores de calorn,

A
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&1 presenive inveuto, depido ai Sr. Henri
Bonnaud, ®#e refiere a un perfeccionamienic insrodaucide en ia
construccion de los permuiladares ds caicsr de tubog montados
en cada una de sus exnre’midaciea en ura placa tubular 1l jade
8 ia en’voltnria del permutador,
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sn un permutador 66 naz tuouisT recie, 68O
@sta encerrndo en uma envoitura o oamisa cuyo metal puede tener
us ogericiente de dilatvacidn direrente dei dei mevsi de los vu-
o0s; nro de los riuidos que depe permutar su osicr con el ©iro
pass por los iuwos, mienirss gue este otro rluido pasa alrede-
dor de los tuoos, daeniro ce .ia snvuitura.

¥i ios tuvos gon rectos, se nitrlize gensrai-
weute un MO0 Ge CUNSLIUCGlON en ei cuai ia enveiturs va Iljada,
en una de sus exiremidsdes, & una de ias plecas tubulares, al
paso que, pars permitir is dilatscidn y lia oontraccién del naz,
depidas & Las aiferencias de dilatecion entre los tubvs y la en-
voltura, esta lieva en su otra extremidad, a lo largo de ia
otra placa tuoular, usa jonta laterai del 1ipo denominsdo *des-
iizante', para hascer estanqﬁeidad con esta otra place tuonlar;
egta junta juters. se reailize mediasnte una arsndels pléstica
ocolocada hecia ia extremidad de iz envoitura, apretads por una
oride y contra la cusi puede desiizarse 18 segunda rlsca tuoular
en sus desplazamienios depinos & ia dilutacion ¢ a la conuwrac-
cidn deL naz, Sin embargo, esta disposicidn no bastia 8ienpre pa-
ra impedir teda Ifuga al exterior dei Tidide eircuisute &i in-
verior de la envoltura y que ypuede enconirarse oajo preaion ele-
vadas, Sn erecto, por ejemplo, cusndv ei iidido mas rrio circula
en 61 interior ae ios tuves, enITia igualusnte las placas tuou~
lares ai contasocio de ias cuaies circula asiaisug, &l pasc que
ila envoltura ests en coutacuo ocvu 8L flLUido mes calienie; de
eilc resulta una contraccidm d® estus placas gque tiene poca im-
portancia pera la Jjunta 11ja enire .a plucs y uua de lus exurg-

midades de ia enveuitura, psro que pueds crear una fuga en ie
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junta *destizante®, sdem:s, en eL C8S0 sl gque L IlLuids Dajo ia

presidn mss alte circula en la envoltura, son los iuvos los gue

arriostran las placas tubulares y soporian la rusrza que tiende

& separar estas placas entre si, zstos tudos tieneu en este caso
gue Ssoportar un esiuerzeo que puede ser imporiante e inciuso mal

disirivuido entre lcs tuvos porque éstos no svu, en la préctica,
absclutamenie rectvilinecs ni pareleles.

#l perieccionamieniv segun ei invenic se rerie-
re ai modv de cons;ruccién 91 8L CnsHi, PATE 8V 1LY 81 incounvenien—
te oiiade, las aus piaces iuovulares 8¢ Lijan directasusute a Jle
envoliura; psro si se suprime &si el Gersctc de esianqueidad de-
bido a ia junté“deslizanne", ice tubos estun scmebiaos sniwnces
& uns fatiga ex&eaiva que &easrmina su rapida rotura. Se oouoce,
oiertamcuie, un artiricio gue permite cierva vuriacidn ae la
dgigvancie gniwre dogs puuivs de un wupo ¢ de uua 5uberi&; este &r-
tificio coungiste anvdai, & esie tubo o & esia tuberia, ura o mas
fuertes ondulaciones. Pero si ss guiere apificar tai artiricio
& 108 Luwos de uu psrmutador y 8. se deses, &6 mismo tiempo, que
el metal de los tubos trabaje por devajo de su limite eldstico,
esta aisposicion ooiiga & aumeuusar aucn¢ ei voluwen ocupado por
cadea tubo, 1o que es insdmisiuvle en el ocasc de psrmutadores.

) Ios tuoos de permutadores segun ei inveuwo ocu-
pan, pPor ei coatrario, un volumen relativaapnte pequenc; en cier-
tas ae sus partes el metsi iravaja por eucima de sm limite elssg-
%ico, perc su fatiga e8 suiivientemente peguefis para gue ios tubos
no se rompan sino despues de un gran Numero de detormacionss.

sl invenio consiste, en ia consiruccidn de 108

permutadores de calor oon tuovs montados entre dos placas wnbu-
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lares fijadas a la envoitura del permutador, en dar a cada uno
de los tuvbos, sensiolemente recivs, al menoa'una opndulacion de
Ilecha comprendide entre 3 y 10 cm,.,, estando esta fiecha dirigi-
da sensiblemente en direccidn paralela a ls tangenie de la linea
d» taladrado en el lugar en que €l tnovo considerade va rijade a

la placa tubular, estando las ondulacionse de los tupos dirigidas

.en sentido inverse cuundo €e pass de una hilera de tuoos, corres-

pondiente a uns misma iinea de taladrado, a la riia ‘proxima, oo~
rrespondiente a& la linea de ialadrado contigua, disponiendose
al menos un oalzo enire todas las fiiss de tubos a l& aiturs de
una porcion de cada parte ondulada de estos; y porque, ademsas,
el tipo de trabajo maximo del metal, cuaudo €L permutedor eswa
en Iuncionamiento, es superior al iimite el:stico de este metal
a esta temperatura. mn la practica, el numero de ondulaciones &
aar & cada tubo es pequeiic; con preferencia, no se da mas que una
sola ondulacion poergue si hay varias ondulscionss per tuvo, la
deformacion se distribuye desiguaimente entre las ondulaciones,

coh prererencia se deg a los tuwos uns longitod,
despues de ondularlos, ligeramente dirersnte, & iz temperatursa
ambiente, de ia que tendrsan despues, del montaje del pezméfaaor,
de modo gue se les imponga, en el momento de &sis mﬁntaje, una
dstormacion de igual sentido y del migmo orden de magnitud que
la que sufririasn éi estuvieran iivres y se ios lLévaﬁa entoncas
a su temperatura d¢ runcionamiento mnormal,

Ios tuves de psrmutadores siempre son de dia-
metro basiante pequseilo, por s jsampio de v x 7,5 am,, y se les
puede dar sin diriocultad por irabajc en irio la ondulacidn gue

constituye el objete del invento, La rlecha de esia ondulacion
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88 peqgueiiz pars no necesitar demasiado sitio; pars los tubos
citados de cobre de seccldn de 6 X 7,5 mm., is onduiscion tie-
ne, por ejemplo, una rlecha de umnos comusi les lineas de taladra-
do segun las cuales los tubos van encajados en las placas tubu-
lares son cfrcnlos, se coloca la ondulacidn de cads tubo en una
direccicn tal gue la fibra media dela parte deformeda del -tubo
considerado estd sensiblemente sobre el cilindro de revelucidn
que tienepor base el c{ronlo de taladrado relativo a este tubo.
ademss, cnaudo se pasa de una rila de tupos a la sizulente, se
invierte el sentido en ei cual estd diripids ls tlecha de la
onduiaclion, d8 modo que se eévita una vorsion del conjunte del ’
haz en el momentc en gue @ste se conirae o se dilata @& consecuen~
cia de un cambio de temperatura, sdemss, se arriostran ios tuoos
de una 1ils con ia otra disponiento calzos como 86 ha dicho anves
de manera que se maniengan paralelos ios tubos y se impida ghe el
estuerzo de contraccivn se iopalice en un iugar de iss ondnla-
cionesg, 1o gue ocasicnarias allii un plegedo y una rotura rapida
del tuvo.

-

les riguras 1 y & del dioujo anejo represen=-
tan a titulo de ejemplo la extremidad superior de un haz tubu=-
lar vertical construido segin el presents invento y qUe OO CON-
tiene mas gue una sola ondulacidn por tubo.

La figure 1 es una vista en aiza&do gque re-
presenta esta extremidad vista desde una direceion un poco por
debajo de La horizontal, una parte de los 6rganos ests arran-
cada, a Iin de dejar ver 1o gue hay detras.

La tigura 2 representa un semi-corte del haz

por el pliano horizonial gue contiens la riora msdia del calzo
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de arriostramiento,

®n ila pisca tuoular 3 van mandrilados 108 tu~
bos i0, &4, 12, 13, ete., 20, &L, &2, 23, ete,, On los cuaies
cirenla ei rluido rrio, Los tuboe 20, 1 ete, rijados a la pla~
oa tuonlar segdn una misma lfnea de tsladrado, formsn parte de
una misma hilera, &l psso qgue les tubos 10, i1, eté. formen
parte de la hilera contigua, que rodea las hilera precedente,

Para.mayor claridad #n el dionjo, no se nan
representado mas que tubos de cos hileras, la hilera extsrior
y la hilera contigua, pero el permutador itiene otras hileras.

Cada tubo presenta una onduiacion cuya rtle-
cha 5 es de unos v om; esta riecha es insuficienve para impedir
al metai rebmsar su 1{mite sldstico bajo la infiueccias de ias
diterencias de presidn y ce tvemperatura, pero aa al tuoo una
elasticidad suticiente phra que pueda,,anies.de hendirse, ser
detormado varies centenas ae veces bajo. la accion de las supidas
da temperatﬁra de trapajo y 46 retornog a ia temperatura ambien-
te. Por lo dends se ha tomado la precaucidn de prever los iuvoa
ligeramente demasiado iargos, de modo gue sean comprimidos do=
rante ¢l montvele, lo que tiene como efecto dtsminuir el eafuer-
z0 de extension sl cnal estsn sometidcs cuandqamoierran el fltdige
mas trio. '

8¢ ve gque la flecha 6 del 3Iubo 14, ybr ejem=
plo, estd dirigida peralelamenis & ia iengents en el centre 44
dei agujero de la placa tubuiar & donde va mandrilado este tube
14, 8 la iinea de taladrasdo reiativa & este tube, es decir, al
circulo que pa8sa& POT ice ceniros anaiogos 40, 4L, 42, ete. de

los mgujerce psra ios iubocs de ia misma hiiera; las perirerias
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de ics agujeros de maupdrilade estan iudicadas ¢UL Lrazog inte~
rrumpidos en la iigura £ porgus ustun ocultas por lass vndulacilo-
nbs de los uwubos contiguos, Con relaocion ai eje des permutador,
la Iiecha G¢e las ondulaciones estd dirigida en un sentido para
todos ios wubos de esta hilera y en el sentido opusstu para to-
dos los tubos de ia bhilera contigua,

Se ve en les figuras uns vanda 4 de meitzl in-
tércalada entre las dos hileras de Luuos representadus, a ia

aitura de une perte de la ondiulsocion, y que maniiene la separa-

cioén entre egtas hilerss. Todas las hileras estan calzadas yor

bpandas ansiogas gue van fijadas cada una & algunos itnoos por
punios de soldadura,

Ho9ta solicitud que correspende & ia presenta-
de en Frencia el 3% de snero de 1946, bajo el numero P,V.546,845,
s8¢ acoge a ios veneficiocs de. arviculo 51 del vigenie Estavute

sobre Propiedad Industriai.

-0=- NOTA&A -~-0=-

Los puntos ae invencidn propis y nueva que
se pressntan pars gue sean objeic de esta Patente de Invencion
en Fgspaiia, yor VEINTE afios, son los siguisntes:

1e, - Un procedimienic de construccidn de los
permutadores vérmicos des tubos mOntados entire Gos placas tabu-
lares fijadas a ia envolturs dei permutador, consisienie en que

S¢ da & ogda uno de los wnbos, sensiblemente rectos, al menos

- T -
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uns ondulacidn de riecna Comyrendida enirs 3 y i0 centimsvrus,
estando esta rlechs uirigide sensiviewente en direccion pare~
lels a la vangente a la linea de taladrado en ei iugar en que ul
tubo oconsiderado va 1ijado a la placa tubular, estando las onau-
ilaviones ae lug stupnog dirigides en sentido inverso cuando Se
pasa de una nilera de ituvos, correspondiendo a uns misws lines
de taladrado, & la nilera contigua, correspondiendo & ia iinsa
de tagladrado contiyue, porque se dispone al menos un cslzo en-
tre tvodas ias hileras de tubos & la aitura de uua poroidn de
cads parte ondulada de estos y porque, adsmés, 8@ hace travajer
el meiali del tubo, ousndo el permutador estd en Iuacionamiento,
a valores cuyo maximo e8 superior al limite elistice dei metal

& is temperatura a la cual eg iievado entonces,

28, - 3n el procedimienio de comnsvrucoidn
reivindiocado en ei punio 12, ei periecciomamivuvd gne consiste
en car a los tuoos una longiiua aespuss de su cudulacidn, iige-
ramente diIwrunie, & ia temperstura amoisnie, de la que tendrdn
después dei moataje dei peruusador, de modo gque 8¢ les 1mpoﬁp
gan, en ei momenvc de este montaje, una derormacion de igual
genvido y dei mismo orden de magaiivud que la que sutririsn e
estuvieran liores y se les lievarz entonces a eﬁ emperasura
Gs runcionsasmiernse normal,

32, - Un procedimisnio de cousiruccion de per~
mgtadores de calor., |

Tal y ocomo g8 ha deseriiv en la Memoris gue
entecede, respresentadoc en el dibujo que se adompHia ¥y con los
fines que se han especiiicado.

Hata Me~



186712

morigs consta de ocho hojas y ld presente €8SCriissg por una

g\\&'\%&

sgoie oara,

Madrid, 2\
P. e
Alberto de Elzaburu
Pq , /
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