
188712
P. 7234.-

Serle 497.

21 ENE.1949
 ̂% 4 1-

MEJORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T m D E I N V E C C I O N

en

E 3 P a  $ A

por VEINTE anos .

a nombre ae i*AIR LIQUIDE SC0I3TE*ANCNXME PCDR RECUDE ET 

L* EYPLOITATION DES PROCEDES GEOR&gS CLAUDE, entidad fran­

cesa, establecida en 75 (¡^ai d'Crsay, París , Francia, por:

.Ü̂ n procedimiento de construcción de permutadores de ca lo r".
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Ai presente invento, debido a i se. Henri 

Bonnaud, ae re fie re  a un perfeccionamiento introducido en la  

construcción de io s  permutadores de calor de tubos montados

en cada una de sus extremidades en una placa tabular fijada
/

a la  envoltura del permutador.
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.su nn permutador de naz caouiar recto, ésta 

aata encerrado en una envoltura a camisa cayo metal puede tenar 

an ooaliciente da dilatación di i  ai ente del del metai de lo s  tu­

bos; ano de lo s  Huidos que deoe permutar sa calor con ei otro 

pasa pez io s  tuoos, mientras que este otro Huido pasa alrede­

dor de lo s  tacos, centro ce ia  envoltura.

Si io s  tacos son rectos, se u t i liz a  general­

mente un moco ce construcción en ei cual la  envoltura va lija d a ,  

en ana de sas extremidades, a ana de la s  placas tabulares, a l 

paso cae, para permitir la  dilatación y la  contracción del naz, 

decidas a la s  diferencias ce d ilatación  entre lo s  tacos y la  en­

voltura , ésta lleva  en sa otra extremidad, a lo  largo de la  

otra placa tabalar, ana junta la te ra l del tipo denominado "des­

lizan te ", para hacer estanqaeidad con esta otra placa tabular; 

esta junta la te ra l se realiza mediante ana arancela p lástica  

colocada hacia la  extremidad de la  envoltura, apretada por ana 

bfida y contra la  cusí puede deslizarse la  seganda placa tabalar 

en sas desplazamientos deoiaos a la  dilatación o a la  contrac­

ción dei haz. Sin embargo, esta disposición no basta siempre pa­

ra impedir toda faga a i exterior del Huido circulante ai in­

terior de la  envoltura y que puede encontrarse cajo presión ele­

vada. gn electo, por ejemplo, cuando al fluido más ir lo  circula  

en e i interior de lo s  tucos, enfria igualmente las placas taba- 

la res  a l contacto de la s  cuales circuía asimismo, a l paso qae 

la  envoltura esté en contacto con el Huido más caliente; da 

e llo  resulta una contracción-de estas placas qae tiene poca im­

portancia para la  junta l i j a  entre ia  placa y una de la s  extre­

midades de ia  envoltura, paro que pueda crear ana inga en la
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junta ^deslizante". ddemís, en ai casa en que ei iiúiáo baje la  

presión más a lta  circula en la  envoltura, son le s  tubos lo s  que 

arriostran  la s  placas tabulares y soportan la  m orza que tiaade 

a separar estas placas entre s í .  ástos tabes tienen en este caso 

6 que soportar an esfuerzo que pnede ser importante e incluso mal 

distribaído entre ios tacos porque éstos no sen, en la  práctica, 

absolutamente rectilíneos ni para le los.

áCL perieccionamiento según ei invento se r e f ie ­

re ai modo de construcción en ei cuai, para evitar ai inconvenien- 

10 te citado, la s  dos piacas tubulares ae fija n  directaiaente a la

^avoitura; pero si se suprime así e l defecto de estanqueidad de­

bido a la  j unta" de si i  zante" , le s  tubos estén sometíaos entonces 

a una fatiga  excesiva que determina su rápida rotura. Se oonoce, 

ciertamente, an a r t if ic io  que permite cierta variación de la  

distancia entre dos puntos de un tubo o de una tu feria ; este ar­

t i f ic io  consiste en dar, a este tubo o a esta tubería, una o más 

fuertes ondulaciones. Pero s i  se quiere aplicar tai a r t í l le le  

a ios tubos de un permutador y si se desea, a l mismo tiempo, que 

a l metal de lo s  tubos trabaje per debajo de su lím ite e lá st ico , 

esta disposición ooiiga a aumentar mucho e l volumen ocupado por 

cada tubo, lo  que es inadmisiule en e l caso de permutadores.

io s  tubos de permutadores según el invento ocu­

pan, por a i contrario, un volumen relativamente pequeño; en cier­

tas da sus partes e l metal traoaja por encima da su lím ite e lás - 

88 t ico , pero su fatiga es suficientemente pequeRa para que los tubos 

no se rompan sino después de un gran número de deformaciones.

mi invento consiste, en ia  construcción de ios  

permutadores de calor con tubos montados entre dos piacas tabu­
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laxes fijadas  a la  envoltura del permutador, en dar a cada uno 

de lo s tubos, sM-siDiemente rectos, a l menos una undulación de 

flecha comprendida entre S y lo  cm., estando esta Hecha d ir ig i ­

da sensiblemente en dirección paralela a la  tangente de la  línea  

da taladrado en e l lugar en que e l tuco considerado va lijada  a 

la  placa tubular, estando la s  ondulaciones de los tuDos dirigidas  

,en sentido inverso cuando se pasa de una h ilera de tucos, corres­

pondiente a una misma línea de taladrado, a la  f i l a  próxima, co­

rrespondiente a la  línea  de taladrado contigua, disponiéndose 

a l menos un calzo entre iodas la s  i l la s  de tubos a la  altura de 

una porción de cada parte ondulada de estos: y porque, ademas, 

el tipo de trabajo máximo del metal, cuando e l permutador está  

en funcionamiento, es superior a l lím ite elástico de este metal 

a está temperatura, na. la  práctica? el número de ondulaciones a 

aar a cada tubo es pequeño; con preferencia, no se da más que una 

sola ondulación porque si hay varias ondulaciones por tubo, la  

deformación se distribuye desigualmente entre la s  ondulaciones.

Con preferencia se da a lo s  tubos una longitud, 

después de ondularlos, ligeramente diferente, a la  temperatura 

ambiente, de la  que tendrán después, del montaje del permutador, 

de modo que se le s  imponga, en e l momento de este montaje, n"* 

deformación de igual sentido y del mismo orden de magnitud que 

la  que su frir ían  si estuvieran lib re s  y se io s  llevara entonces 

a su temperatura de funcionamiento normal.

io s  tucos de permutadores siempre son de diá­

metro bascante pequeño, por ejemplo de o x ?,5 mm., y se le s  

puede dar sin d ificu ltad  por trabajo en fr ío  la  ondulación que 

constituye e l objeto del invento. 3*a flecha de esta ondulación
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oa pequeña pata no necesitar demasiado s it io ; para io s  tubos 

citados de cobre de sección de 6 x 7,5 mm., la  ondulación t ie ­

ne, por ejemplo, una ilecha de unos ócm^Si la s  líneas de taladra­

do según la s  cuales lo s  tubos van encajados en la s  placas tubu-

5 la res  son círcu los, as coloca la  ondulación de cada tubo en una

dirección ta l que la  fib ra  media déla parte deformada del tubo 

considerado este sensiblemente sobre e l cilindro de revolución 

que tienepor base e l círculo de taladrado relativo a este tubo. 

Ademas, cuando se pasa de una f i l a  de tubos a la  siguiente, se 

10 invierte e l sentido en e l  cual está d irig ida la  ilecha de la

, ondulación, de modo que se evita una torsión del conjunto del

haz en el momento en que éste sé contrae o se dilata a consecuen­

cia ae un cambio de temperatura. Además, se arriostran ios tucos 

de una i i l a  con la  otra disponiendo calzos como se ha dicho antes 

16 da manera que se mantengan paralelos io s  tubos y ae impida g&* el 

esfuerzo de contracción se lo ca lice  en un lugar de la s  ondula­

ciones, lo  que ocasionaría a l l í  un plegado y una rotura rápida 

dal tubo.

i*aa figuras 1 y A del dioujo anejo represen­

to tan a títu lo  da ejemplo la  extremidad superior de un haz tubu­

la r  vertica l construido según el presente invento y que no eon^ 

tiene mas que una sola ondulación por tubo.

Aa figura i  es una v ista  en alzado que re­

presenta esta extremidad v ista  desde una dirección un poco por 

25 debajo de la  horizontal; una parte de lo s  órganos está arran­

cada, a f in  de dejar ver lo  que hay detrás.

La figura 2 representa un semi-corte del haa 

por el piano horizontal que contiene la  flo ra  media del calzo

6 -
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de arriostramiento.

jan la  placa tubular 3 van mandriiadoe lo s  tu­

bos 10, 11, 16, 13, oto ., 60, 31, 66, 63, e tc ., en los cuales 

circula el Huido f r ío ,  lo s  tubos 60, 61 etc. fijados a la  pla­

ca tuoular según una misma línea de taladrado, forman parte de 

una misma h ile ra , a l paso que lo s  tubos 10, 11, etc. forman 

parte de la  h ilera  contigua, que rodea la  h ile ra  precedente.

Para mayor claridad en e l dioujo, no se han 

representado mas que tubos de eos h ile ras , la  h ilera exterior 

y la  h ilera  contigua, pero e l permutador tiene otras h ileras.

Oada tubo presenta una ondulación cuya f le ­

cha a es de unos o cm; esta flecha es insuficiente para impedir 

al metal rebasar su lím ite e lástico  bajo la  influencias de la s  

diferencias de presión y ne temperatura, pero na a l tuoo una 

elastic idad  suficiente para que pueda, antes de hendirse, ser 

deformado varias centenas ae veces ba jo .la  acción de las  subidas 

da temperatura de traoajo y de retornos a la  temperatura ambien­

te . Por lo  demas se ha tomado la  precaución de prever lo s  tubos 

ligeramente demasiado largos, de modo que sean comprimidos du­

rante e l montaje, lo  que tiene como efecto disminuir ai esfuer­

zo de extensión a l cual están sometidos cnandqaool erran él íLóido 

mas fr ío .

Ss ve que la  flecha 6 del tubo 14, por ejem­

p lo , está d irig ida paralelamente a la  tangente en e l centro 44 

del agujero de la  placa tubular 3 donde va mandrilado este tubo 

14, a la  línea de taladrado re la tiva  a este tubo, es decir, a l 

círculo que pasa por le s  centros análogos 4e, 41, 43, etc. de 

ios agujeroa para io s  tubos da la  misma h ile ra ; la s  perife rias

6 -
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de íe s  agujeros de pandillade están indicadas con mazos inte­

rrumpidos en ia  figura a porque están ocultas per ia s  onduiacio- 

nes de io s  tubos contiguos. Con relaoión ai eje dei permutador, 

la  ilecha de la s  ondulaciones está d irig ida  en un sentido para 

todos io s  tubos de esta h ilera  y en el sentido opuesto para to­

dos lo s  tubos de ia  h ile ra  contigua.

Se ve en la s  figuras una banda 4 de metal ins­

tar calada entre la s  dos h ileras de tubos representadas, a ia  

altara de una parte de la  ondulación, y que mantiene la  separa­

ción entre estas h ile ra s , Todas la s  h ile ras están eaizadas por 

bandas análogas que van fijadas cada una a algunos tubos por 

puntos de soldadura.

Rsta so lic itud  que corresponde a la  presenta­

da en Francia e l ha de Enero de 1946, bajo e l numero P.v.548.846, 

so acoge a lo s  oeneficios dei artícu lo b i del vigente estatuto 

sobre Propiedad Industria l.

-  0 -  R O T A  -  0 -

lo s  puntos a.e invención propia y nueva que 

se presentan pare que sean objeto de esta Patente de Invención 

en j&apaüa, por VEINTE años, son lo s siguientes:

i s .  -  Un procetdiiaiente de construcción de los  

permutadores bármicos da tubos montados entre dos placas tubu­

la re s  fijadas a la  envoltura del permutador, consistente en que 

so da a cada ano do io s  tubos, sensiblemente rectos, ai menos
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ana ondulación ae ilecna comí y andida anuía 3 y lo  centímetros, 

estando asta flecha d irig ida sensiblemente en dirección para­

le la  a la  tangente a la  línea de taladrado en e i  logar en que a l 

tobo considerado va lijado  a la  placa tubular, estando la s  ondu- 

& íaoioaes de lo s  bobos d irig idas en sentido inverso cuando se  

pasa de ana h ilera  de tobos, correspondiendo a ana misma linea  

de taladrado, a la  h ilera contigua, correspondiendo a la  lin ea  

de taladrado contigua, porque ee dispone a l menos on calzo en­

tre todas la s  h ileras de tobos a la  a ltara  de ana porción de 

10 cada parte ondulada de estos y porque, además, se hace trabajar 

el metal del tobo, cuando el permotador está en funcionamiento, 

a valores cuyo máximo es superior a l lím ite elástico dar metal 

a la  temperatora a la  cual es llevado entonces.

&s. -  jgn a l procedimiento de constracción 

lo  reivindicado en e l punto i s ,  el períeocionamienbo que consiste 

en dar a le s  tucos una longitua aespaás de so ondulación, l ig e ­

ramente diferente, a ia  temperatura amolante, de la  que tendrán 

después del montaje dei permutador, de modo que se le s  impon­

gan, en e l momento de este montaje, una deformación de igual 

20 sentido y del mismo orden de magnitud que la  que su frirían  si 

estuvieran lib re s  y se le a  llevara  entonces a so temperatura 

de funcionamiento normal,

33+ -  Un procedimiento de construcción de perí 

matadores de calor.

26 Tal y como se ha descrito en la  Memoria que

antecede, representado en e l dibujo que se. aóompatha y con ios  

fines que se han especificado.

Rata Ke-
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