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p o r  20  a ñ o s  p o r

"SISTEMA DE CAPTACION DE LA ENERGIA DE LAS OLAS DEL 
LAR", que s e  s o l i c i t a  a  f a v o r  cié D .  DANIEL RODRIGUEZ 
MURO, oe  n a c i o n a l i d a d  e s p a ñ o l a ,  r e s i d e n t e  e n  L o g r o ­
ño ,  A ven ida  d e l  G e n e r a l  P r im o  de R i v e r a ,  mítnero 3 0 .
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L as  o l a s ,  como se  s a ñ e  , son  m a s a s  de  ag u a  
que se  d e s p l a z a n  de  su  p o s i c i ó n  oe  e q u i l i b r i o  r e c o r r i e n ­
do,^. v e c e s  , ehorm es  d i s t a n c i a s  d e s d e  l a  r e g i ó n  en que 
f u e r o n  e n g e n d r a d a s  h a s t a  e x t i n g u i r s e ,  b i e n  p o r  romper 

&*** en su r e c o r r i d o  o p o r  choc:  r  c o n t r a  l o s  a c a n t i l a d o s  .de
JA le.s c o s t a s  o m uros  que e r t i f i c i n l m e n t e  se  oponen  pí re.

 ̂ d e f e n s a  y p r o t e c c i ó n  ce  p u e r t o s .  En to d o  a a e o  l a s  .
o l ^ s  p o s e á n  una  g r  n e n e r g í a  y en c o n d i c i o n e s  e s p e c i a ­
l e s  l a s  p r e s i o n e s  que p u e o e n  p r o c u c i r  son e n o rm es .

1 0 . — N a d ie  pone  en u u d a ' l a  gruta e n e r g í a  de  e s a s
m asas  d e  a g u a  , a s í  como l a  u t i l i d a d  que r e p r e s e n t a r í a  

su a p r o v e c h a m i e n t o  cm  ndo o t r a s  ' f u e n t e s  oe  e n e r g í a  van.
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a g o ta n d  o s e .
La  a d u c c i ó n  a l  p r o b l e m a  de l a  c s p t ! c i ó n  

- de e n e r g í a  de l a s  o l a s  , t d e u e  e x c e p c i o n a l  I m p o r t a n ­
c i a  so o re  t o d o  en  p a í s e s  como e l  n u e s t r o  , en que  o t r a s  
f u e r z a s  h i d r á u l i c a s  s e  ven l i m i t a d a s  p o r  l a  a n o r m a l i d a d  
de l a s  p r e c i p i t a c i o n e s  a t m o s f é r i c a s .  L a  r e p e r c u s i ó n  en  
l a  econom ía  s e r í a  c e  n o to r i a .  i n f l u e n c i a  , s i  m e d i a n t e  
l a  c a p t a c i ó n  c i t a d a  l o s  p r o b l e m a s ' q u e  p l a t e a n  l a s  r e s -  
t r i  a c i o n e s  í a  i n d u s t r i a  , p o r  f a l t a ,  de  e u f  i  e n t e  c a u ­
d a l  e l é c t r i c o  , no e x i s t i e s e n .  Y p u e d e  s e r  s o l u c i ó n  a 
tan  a c u c i a n t e s  p r o b l e m a s  , Que p l a n t e a ,  la.  f a l t a  a e  e n e r ­
g í a  e l é c t r i c a  , e l  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  l a  e n e r g í a  que po-* 
s é e n  l a s  o l a s  , ya  que n i  l a s  s e q u í a s  p r o l o n g a d a s , n i  l a s  
u e i i c i e n t e s  p r e c i p i t a c i o n e s  e j e r c e r é  n i n f l u e n c i a  s o ­
bre  l a s  mismas.*

La e n e r g í a  d e  i ,  g o l a s ,  s i  b i e n  su  m a g n i t u d  
no e s  u n i f o r m e , n i  c o n s t a n t e  en e l  e s p a c i o  n i  en e l  t i e m ­
po , s u b s s i e t i r í í n  m i e n t r a s  l r s  l e y e s  f í s i c a s  d e l  mundo 
p r e s i d a n  e l  a l a r d e  d e  1; N a t u r a l e z a  en m a n i f e s t a c i ó n  de 
f u e r z a .

Unu e n e r g í a  ó i l c p i c a d a  e n v u e l v e , n u e s t r a  P e ­
n í n s u l a  oado n u e s t r o  e x t e n s o  d e s a r r o l l a  d e  l i t o r a l ,  con  
l a  p a r t i c u l . r i d a d  c e  e s t a r  l o s  g r a n d e s  c e n t r o s  i n d u s t r i a ­
l e s  de consumo , p r ó x im o s  a  i t  e n e r g í a  no a p r o v e c h a d a *

P ro  blem; c i e r t c j - i e n t e  c o m p le jo  y  como t a l  
no r e s u e l t o  a u n  c e  fo rm a  p r a c t i c a  y  s¿ t i s f  . c t o r i a . P e r o  
no p o r q u e  no h a y a  s i d o  r e s u e l t o  , p u e ó e „ d e c i r s e  que no  
tonga  s o l u c  ión  * Bino que  ha  f  1 t a d o  l a  mano que  h ay a  
s a b i d o  p u l s a r  e l  n e c e s a r i o  m é tod o  , p a r a  e n c a u z a r  e l  
p ro b le m a  q u e  s u b s i s t e  con  to d a  l a  f u e r z a  de  l a  e v i d e n ­
c i a  , como c e r t e z a  d e  1 .  e n e r g í a  que p o s é e n .
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A s u m in is t r a r  a  l a  HuDK. n idad  nuevos cnu— 

d a le s  de e n e rg ía  de le. f u e n te  óberrlm . que e s  e l  m ar , t i e n ­
d e  é s te  s is te m : de c a p ta c ió n  de e n e rg ía  de l a s  o la s  a e l  m ar, 
y en p a r t i c u l a r  a  n u e s t ra  P a t r i a  , de ex igu a  d o ta c ió n  de e n e r -  
gfí.. e l é c t r i c a  p o r H a b i ta n te  y alio , amén de l a s  c r e c i e n t e s  n e ­
c e s id a d e s  de ta n  p re c ia d o  e lem en to  p a r a  in c re m e n ta r  lá  p r o -  

* ducción  i n d u s t r i a l .
S I  p ro c e d im ie n to  o s is te m a  p a r a  l a  c a p ta -  

ci&n de l a  e n e rg ía  de l a s  ole s de que e s  o b je to  é s t a  s o l i c i ­
tud de p a te n te  , s e  funda en lo s  razo n am ien to s  que pasam os 
a d e sc r ib ir* .

* S i como in d ic a  l a  f ig u r a  1* ( la m in a  p r im e ra ) ,  
l a s  o la s  0 , 0 ^ , . . * ,  l l e g a n  & l a s  b is a g ra s  a  y b y é s ta

se mueve a r r a s t r a d a  p o r e l l a s  , l a s  a m o r tig u a ré  p ro g re siv am en ­
te  h a s ta  e x t i n g u i r l a s  , c ed ien d o  en e s t e  m ovim iento  d e l me­

canism o la . e n e rg ía  de que v e n ia n  an im ad as .y  cuya b is a g r a  g i -  
60*- r: t o r i a  re c o g e ré  a q u e l la  e n e rg ía  p a ra  t r a s m i t i r l a .  . Es d e c i r

l a  b i s a g r a  e f e c tu a r a  un t r a b a jo  p o r  pequeño que sea  su  g i ro  , 
co sa  que no o c u r r i r í a  s i  e l  muro que se  o p u s ie s e  a e l l a s  fu e ­
se  in con m ov ib le  ; p u es  e n to n c e s  e sa  e n e r g ía  a l  p ro d u c ir s e  

e l  choque se  t r a n s fo rm a r la  en p r e s ió n ,  s i n  t r a b a j o  ú t i l  a l -  
6 5 .^  gunoa

A rr-,s trad ít l a  b i s a g r a  p o r  l a  o la  , s i  en su 
f a r t e  s u p e r io r  a. l l e v a  una c h a rn e la  g i r a r é  tomando l a  po­
s i c ió n  a -b *  , d e s c r ib ie n d o  e l  é n g u lo  a l f a  , p r o p o rc io n a l  r- la  

in te n s id a d  de la  p r e s ió n  que l a  o la  j e r z a  so b re  1& m i *
7 0 . -  A l c e s a r  e l  em puje p o r p e rd e r  e n e rg ía  l a  o la ,

la  b i s a g ra  que he g ira d o  e l  .n g u lo  a l f a  p o r m ovim iento  pen­
d u la r  r e to rn a  a  su  p o s ic ió n  de e q u i l i b r i o  m ie n tra s  l l e g a  l a  
o la  s i g u i e n t e  p a ra  p r o d u c i r  ig u a le s  e f e c t o s .  E s ta  c u a r ta  p a r ­
te  do o s c i l a c ió n  p e n d u la r  , l a  tendrem o s, s i  d ic h a  b is a g ra  
l l e g a  h a s ta  una c o ta  po r ¡Rebajo d e l  n iv e l  qué en todo momen­
to  tenga e l  a g u a  , cuando ' l a  e n e rg ía  de l a  o la  h ay a  s id o  e x -
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t i n g u l d a  ) ya, que a s í  q u e d a r á  f r e n a d a .
P a r a  a p r o v e c i i a r .  a l  máximo l a  e n e r g í a  de  que  c a ­

da ole. v i e n e  d o t a d a  , l a  e x t i n c i ó n  de l a  m i a r a  d e b e r á ;  s e r  
g r a d u a l  y p a u l a t i n a -  , y a  que de l o  c o n t r a r i o  r o m p e r í a  p r o d u ­
c i e n d o  en  e l  c a n a l  d o n d e  s e  i iaya  i n s t a l a d a  l a  b i s a g r a  l a  c o ­
r r e s p o n d i e n t e  r e s a c a ,  p a r a  l o  c u a l  p u e d e n  m o n t a r s e  en  c a d a  
c a n a l  d os  blaqgEraa , como a p a r e c e  en  l a  f i g u r a  2* ( l a m i n a  s e -  
gunda) , pues l a  o l a  i n c i d e n t e  que he p e r d i d o  l a  mayor  p a r - .

de  su  e n e r g í a  e n  l a  b i s a g r a  a - b  , q u e d a r á  como o l a  ano*- 
t i  guada a c t u a n d o  s o b r e  l a  b i s a g r a  c - d  de l a  misma, f i g u r a  2 * ,  
e x t i n g u i é n d o s e  t o t a l m e n t e  en é s t a .

S i  l a s  o n d u l a c i o n e s  o e l  a g u a  s e  p r o d u j e r a n  
, c u a l  como o c u r r e  en l o s  l a s g o s  p e q u e ñ o s  , s i n  v a r i c e  i é n  
s e n s i b l e  ue  su n i v e l  m ed io  , e l  p r o b l e m a  q u e d a r í a  r e s u e l t o  
p o r  l e  que  a l a  c a p t a c i ó n  se  r e f i e r e  con  l a s  b i s a g r a s  e s t a ­
b l e c i d a s  de m a n e ra  f i j a  o i n v a r i a b l e  en su a l t u r r  o n i v e l  
s egán  hemos e x p l i c a d o .

P e r o  l a s  o l a s  que t r a t a m o s  de u t i l i z a r  so n  
l a s  d e l  mar y e l  n i v e l  d e  é s t e  v a r i a  c o n s t a n t e m e n t e  como e l  
de l a  o nda  m a rea  , p o r  ,l o  cu; l  s i  p a r t i é r a m o s  o e l  n i v e l  de 
b a j a  mar,como s e  r e p r e s e n t a  e n  l a  f i g u r a  4& ( l a m i n a  c u a r t a ) ,  
a l  s u b i r  3.a toare i r i a n  quedando  s u m e rg í  di', s l a s  b i s a g r a s  A y 
l a s  r e s i s t e n c i a  que o f r e c e r í a n  a l  agu a  a  l a  p a r t e  s u m e r g id a  
p a r a  r e a l i z a r  e l  g i r o  p o r  e l  empuje de l a s  o l a s  , i r í a  d i s -  
m inuyenuo  e l  v a l o r  de  1= e n e r g í a  que se p r e t e n u e  c a p t a r , p o r  

t e n e r  que d e s p i c a r  en  ese  g i r o  g r a n  vo lum en  c e  agu a  en c a d a  
o s c i l a c i ó n ,  h a s t a  e l  ex t rem o  de que ^Legar ía  a  a n u l a r s e  g u a n ­
do l a  r e s i s t e n c i a  o f r e c i d a  a l  g i r o  , a l  l l e g a r  a c i e r t o  l í m i ­
t e  l a  á t u r a  de  l a  m a rea  , f u e r a  i g u a l  q u e  l a  m a g n i t u d  d e l  em­
p u j e  p r o d u c i é n d o s e  e n t o n c e s  l a  r o t u r a  de  l a  o l a  so&re  l a  b i -  

, s i n  a p r o v e c h a m i e n t o .
31 p o r  e l  c o n t r a r i o ,  p a r t i é r a m o s  páre,  l a  i n s -

s a g r a
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t a l a c i ó n  d e  l a  b i s a g r a  A^ , d e l  n i v e l  c e  p i d a  m a r  , como 
t am b ié n  s e  i n d i c a  en l a  mistas, f i g u r a  a l  d e s c e n d e r  e l  n i v e l  
ce  l a  m a re a  , i r í a  quedando  a l  ¿ e s c u b i e r t o  l a  p a r t e  i n f a d o r  
de l a  b i s a g r a  , p e r d i é n d o s e  c o n t i n u a m e n t e  y en sum en to  l a  
p r o y e c c i ó n  de l a  o l a ,  b a s t a  a n u l a r s e  t o t a l m e n t e  l o s  e f e c t o s  
de c a p t a c i ó n  a l  l l e g a r  a  l a  b i j a  m a r .

P a r a . c o n s e g u i r  e l  p r o p ó s i t o  de a p r o v e c h a r  
en todo  momento l a  e n e r g í a  d e  l a  o l a ,  b i e n  en p l e a  o baje.  
m a r ^ ,  l a  b i s a g r a  , t a l  como se* r e p r e s e n t a  e n  l a  f i g u r a  46 
( l a m i n a  c u e r t a ) ,  h & 'c e  p ^ s a r  de l a  p o s i c i ó n  A , a  l a  p o s i ­
c i ó n  A* o r e c i p r o c a m e n t e  , p a r a  a p r o v e c h a r  l a  o l a  e n  b a j a  

o p l e a  mar , l o  que s e  l o g r a  p o r  m e d io  d e l  mecanismo que 
l u e g o  r e s e ñ a r e m o s .

31 e l  p e r i o d o  de  l a s  o l a s  f u e s e  u n i f ó r m e  
y c o n s t a n t e  en e l  t i em po  , e l  d e s l i z a m i e n t o  de l a s  p a l a s  
de l a s  b i s a g r a s  s o b r e  s u s  g u i a s  l o  s e r í a  de fo rm a  r e g u l a r ,  
d e p e n d i e n d o  d e l  t i e m p o  con que s e  s u c e d i e r a n  l a s  o l a s  y de 
l a  a m p l i t u d  de  l a  m a re a  , P e r o  no s i e n d o  e s o  p o s i b l e  , l a s  
b i s a g r a s  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  e l  mecanismo que a u t o m á t i ­
cam ente  y  s o l a m e n t e  d e p e n d í  endo d e  l o s  m o v im ie n to s  p e n d u l a ­
r e s  de l a  b i s a g r a ,  c u a l q u i e r a  que s e a  l a  f r e c u e n c i a  de  l a s  

olí., a l e  lia ce f u n c i o n a r  como l u e g o  v e r e m o s  , p e r m a n e c i e n d o  
c o n e t a m e n t e  e l  n i v e l  de  l a  b i s a g r a  a  l a  a l t u r a  c e l  gua  d e l  
m a r .  *

Una v e z  c o n v e n i e n t e m e n t e  r e s u e l t o s  t o d o s  l o s  
p r o b l e m a s  d e l  m e n c io n a d o  r a z o n a m i e n t o  , d e l  p o r q u e e d e  J e ­

t e  s i s t e m a  de c a n t a c  i ó n  de  l a  e n e r g í a  de l a s  o l a s  a e l  m a r ,  
p a s a r em o s  a  d e t a l l a r  y ' o e s c r i b i r  l o s  m ecan ism o  que h a n  de 
c o n s t i t u i r  l a  t o t a l i d a d  d e l  s i s  terna * de a p rov e ch a nd o  n t o  de 
l a  e n e r g í a  de  l e s  o l a s  , y e l l o  con  ay u d a  de l a s  l a m i n a s  de  
d i b u j o s  a d j u n t a s .

Comenzaremos p o r  la .  i n s t  l a c i ó n  e s p e c i a l ,  
que p a r a  m e j o r  a p r o v e c h n j a i e n t o  de l a s  o l? . s ,  h a b r e m o s  de d i s -
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p o n e r .  E s t a r ó  c o n s t i t u i d a ,  d ic i ia  i n s t a l a c i ó n  p o r  u n a s  ma­
chones  en fo rm a  de  h u s o  con t a j a m a r e s  p r o l o n g a d o s  y s e g ó u  
se  r e p r e s e n t a  en l a  i a m i n a  t e r c e r a  , misma f i g u r a ,  s e ñ a l a d o s  
con A , B, O, D, E ,  ^ue p o r  s e r  c i n c o  e n a s t e  c a s o  ,
fo rm an  e n t r e  - s í  c u a t r o  c a n a l e s  , en  donde  hem bra  de d i s p o n e r  
se  o i n s t a l a r s e  , i o n  c o r r e s p o n c i e n t e s  j u e g o s  o p a r e s  de  "bi­
s a g r a s .

La f i n a l i d a d  de  e s t o s  t a j a m a r e s  p r o l ó n g a ­
nos o a b a c i a ,  n i e n t o s  , es  l a  de l a  s u p e r p o s i c i ó n  de l a  o l a ,  
p u e s t o  que  como vemos en l a  r e f e r i d a  f i g u r a  , l a  e n t r a d a  
de l o s  c a n a l e s  A-B , B-C ,  C-D y D-E ,  t i e n e n  mayor l o n g u i -  
tud que l a  de  l a  p o r t e  en con d e  s e  e n c u e n t r a n  c o l o c a d a s  l a s  
b i s a g r a s  , A*-B* , B ' - B *  , O ' - B *  y  y p o r  l o  t a n t o  a l .
u i s n i n u i r  l a  l o n g u i t u d  de  l a  o l a  , ha de  a u m e n t a r  ac c o n t r a ­
p o s i c i ó n  l a  a l t u r a  a e  l a  misma,  d e b i d o  a l a  d i s p o s i c i ó n  c i ­
t a d a  y 'co m o  s e  r e p r e s e n t a  en  l a  f i g u r a  o c t a v a  ( lam ina ,  s é p t i ­
m a) ,  en  que l a  o l e  O , p a s a  de  l a  a l t u r a  m a  l a  m* . E n t o n c e s  
encima de  l o s  c i t a n o s  m acho n es  o t a j a m a r e s  h a b r í a  d e  d i s p o ­
n e r s e  l a  c e n t r a l  de  a p r o v e c h a n ! e n t o  de l a  e n e r g í a  o b t e n i d a .  
B a ta  i n s t a l a c i ó n  p ued e  e f e c t u a r s e  a i s l a d a  o i n t e r c a l a d a  e&- 
t r e  l o s  m u e l l e s  r o m p e o l a s  u o t r a s  o b r a s  d e f e n s i v a s  oe  p u e r ­
to s  , s e g d n  i n d i c a m o s ' e n  l a  l a m i n a  a  que  n o s  r e f e r i m o s .

Las  b i s a g r a s  de c a p t a c i ó n  e s t á n  c o n s t i t u i ­
d a s  , como r e p r e s e n t a m o s  en l a s  l a m i n a s  q u i h t a  y  s e x t a  , e n  
p l a n t e  y  c o r t e  , f i g u r a s  5 y 6<&, p o r  l o s  s i g u i e n t e s  e le m e n ­
t o s  t e j e  de  g i r o  h o r i z o l t a l  a  ; g u i a s  d e s l i z a n t e s  jb ; p a l a  

c o r r e d e r a  , d e  r e c e p c i ó n  de l a  o l a  , c. ; h u s i l l o  de a r r a s t r e  
d_ ; p i ñ o n e s  c ó n i c o s  e_ , m o n ta d o s  s o b r e  l o s  h u s i l l o s  ; e j e  
s e c u n d a r i o  f_ , d o t a d o  de  p i n o n e z  c ó n i c o s  ^  , que e n g r a n a n  
con l o s  d e  l o s  h u s i l l o s  y p i ñ ó n  c i l i n o r i c o  h  ; c o r o n a  de  
t r i p l e  d e n t a d o  i . . ,  l o c e  en e l  e j e  y cuyo t r i p l e  ó e n t a u o  e n ­
g r a n a  ; e l  c e n t r a l  con  e l  p i ñ ó n  c i l i n u r i c o  H d e l  e j e  y
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l o s  de;.itados la . t e r e . l e s  en forme de d i e n t e  de s i e r r e  , Que 
t i e n e n  s e n t i d o s  c o n t r a r i o s  de r o t a c i ó n  , p-ra. l a  c o n v e n ie n ­
te  d i s p o s i c i ó n  de g i r o  de l a  corona, en s e n t i d o s  d es trosum
o s in e s t ro s iR R  ; trtáj-jivelaa í ,  c a l a d a s  s ob re  e l  mismo e j e  a ,  
p a r a  t r a s m i t i r  l a  e n e r g í a  ; c o j i n e t e s  e x t r e m o s  k ; y  f i n a l m e n -

l a o . .

la

1 9 C . -

1 9 5 . -

t e  c o j i n e t e  c e n t r a l  1_.
E s t a s  b i  s a g r a s  . vanó o t a d a s  , como a p a r e c e  

en l a  f i g u r a  7& ,de  l a  l a m i n a  s e x t a  , d e l  n e c e s a r i o  m e c a n i s ­
mo de  a l z a  y b a j a  de l a s  mismas , o m¿ts p r o p i a m e n t e  de  s u  
p?;la c o r r e d e r a  , d e b i d o  a l  m o v im ie n to  p e n d u l a r  de ln b i s a g r a ,  
que c o n s t a  de y Ion  t r i s q u e s  n y n*  , f i j a d o s  en  l o s  u u lo n e s  
R y R * s o b r e  l o s  q u e  g i r a n ,  y s u j e t o s  p o r  l o a  m u e l l e s  p. 
y J¿* * Los c i t a d o s  t r i s q u e s  a l  g i m . r  p o r  l n  p r e s i ó n  , s o b r e  
e l l o s  s o b r e  s u  e x t r e .,0 i n f e r i o r  o masa  , de  1¿ b i s a g r a  yo. 
r e c i b i e n d o  l a  o l a  , ya  d e s c r i b i e n d o  s u  s e m i - o s c i l a c i ó n  p e n ­
d u l a r  d e b i d a  a  l a  e n e r g í a  v i v a  que en p o s i c i ó n  s u p e r i o r  p o -  
sóe  , c o s q u e s  d e  p a s a d a  q q u e l l a .  , M e e n  g i r ?  r  e l  mecanismo 
de a r r a s t r e  de l a s  p o l a s  en s e n t i d o  de s u b i d a  o b a j a d a  , p a ­
r a  m a n t e n e r  l a  a r i s t a  i n f e r i o r  d e  l a  p e l a  a  n i v e l  d e l  a g u a .  
P a r a  que  e s t o . o c u r r a  l o a  t r i s q u e s  n  y  , a l  r e c i b i r  a í c h a  
p r e s i ó n  s e  alo. j<.n de  l o "  d e n t a d o s  l a t e r r - l e s  cíe l a  c o r o n a  i  
de s e n t i d o ^  c o n t r i n - i o a  de  g i r o  , cuyo  g i r o  es t r a s m i t i d o  a l  
e j e  3T , p o r  i u t e m ^ e d i o  d e l  p i n ó n  c i l i n d r i c o  h  .

F U II C I  O N A R I  E 11 T O 
Al e n t r a r  l a s  o l a s  O* , O, en l a s  g a l e r í a s  

oonde  s e  h a l l a n  i n s t a l a d a s  l a s  b i s a g r a s  1* y seg ón  a p a ­
r e c e  en  s e c c i ó n  de l a  l a m i n a  e ó p t i m a  , son a r r a s t r a d a s  , d e s ­
p i e z á n d o s e  en s u  g i r o  de  l a  p o s i c i ó n  a - b  y c - d  , a  l a s  r e s ­
p e c t i v a s ,  a b *  y c -Ó * ,  d e s c r i b i e n d o  I o n  á n g u l o s  a l f a  y l f a  
prima.  , p r o p o r c i o n a l e s  a  l a  p r e s i ó n  de l a  o l a  , g i r a n d o  por  

t a u t o  s u s  e j e s  y_ y ¿  , con  l o  que  o b t e n d r e m o s  un p a r  mo­
t o r  , cuya  migni tud  a e r ó  e l  p r o d u c t o  de 1c p r e s i ó n  que l a  ole.
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e j e r z a  a p l i c a d a  a su c e n t r o  de g r a v e d a d  , p o r  e l  b r a x o  
de p a l a n c a ,  cuya  l o u g u i t u d  e s  i g u a l  a  l a  d i s t a n c i a  e x i s ­
t e n t e  e n t r e  e l  c e n t r o  d e  g r a v e d a d  de  I m p r e s i o n e s  y e l  
d e l  e j  e d e l  g i r o  o c h a m e l a .  E s t e  p a r  m o t o r  es l a  e n e r g í a  
c e o i d a  p o r  c a d a  o la  a l  e n c o n t r a r  l a  b i s a g r a  d e . c a p t a c i ó n  y 
es e l  q u e  s e  a p r o v e c h a  , país.. , m e d i a n t e  t r a n s fo r ru c c iÓ t i  , 
u t i l i z a r l o  cor.io f u e r z a  c a p t a d a  p o r  m e d io  de l a s  m a n iv e ­
l a s  j  . . #

Al g i r a r  l a  bi a n g r a  , g : i r a  a s í  miamo , 
m e d i a n t e  e l  t r i s q u e  n , d e  l a  f i g u r a  7^( l á m in a  s e x t a )  , 
l a  c o r o n a  í  que  t r a s m i b e  eu m o v im ie n to  e l  e j e  f  m e d i a n t e  
e l  p iñ ó n  c i l i n d r i c o  h  , h a c i e n d o '  p o r  t a n t o  g i r a r  a. l o s  p i ­

ñ o n e a  c ó n i c o s  .g , que e n g r a n a n  con l o a  t am b ié n  c ó n i c o s  ja , 
t r a c r ¡ ; i t i e n d o s e  ó s t e  m o v im ie n to  a  l o s  h u s i l l o s  d. , en  nue  
van m o n ta d o s ,  a r r o s t r a n d o  de  e s t e  modo l a  p a l a  c ,  h a c i a  e r r i  
h ,  , e n  v i r t u d  o e l  e n r r o a c a m i e n t o  de  l o s  c i t a d o s  m u s i l l o s  
en s u s  c i l i n d i o s  r o s c a d o s #  E n t o n c e s  í e ptroduce el d e s c e n s o  
üe l u  b i s a g r a  p o r  m o v im ie n to  p e n o u l a r  h a s t a  l l e g a r  l a  ola* s i  
g u í e n t e .

A l  q u e d a r  l a  a r i s t s *  i n f e r i o r  d e  l a  b i s a g r a  
2 2 5 . -  a l  d e s c u b i e r t o  , a l  b a j a r  l a  míí.rea, o s e a  p o r  enc im a  d e l  n i ­

v e l  d e l  a g u a  , y r e t o r n a r  a  s u  p o s i c i ó n  de e q u i l i b r i o  , po r  
,1a, í u e r z a  p e n d u l a r  v i v a  que  p o s ó e  , no  p u e d e  o u e d a r  en  d i ­
cho p u n to  y c o n t i n u a  su r e c o r r i d o  p e n d u l a r ,  d e s c r i b i e n d o  una 
s e m l o s e i l a c i ó n  , i m p u l s a d a  p o r  l a  c i t a d a  f u e r z a  v i v a #  E s t e  

2 3 0 . -  m o v im ie n to  e s  r e c o g i d o  p o r  e l  t r i s q u e  á *  , d e  l a  misma f i g u ­
r a  # e l  -que p o r  p r e s i ó n  s o b r e  l a  cor.ona i. , y e ng ranando  
con s u  c o r r e s p o n d i e n t e  p i n ó n  d e ' s e n t i d o  c o n t r a r i o  a l  t r i s ^  
que n y l a  t r a m i t e  e l  e j e  F , dol .  mismo modo que a n t e r i o r ­
mente  , p r o d u c i  e n d o s e  un  m o v im ie n to  de  s e n t i d o  c o n t r a r i o  

2 3 5 . -  ' a l  que p r o d u c e  e l  t r i s q u e  n  y p p r  t a n t o  o e  b a j a d a  , p o r  .
c u a n to , c o m o  es l ó g i c o  e l  m o v im ie n to  es t r a s m i t i d o  & l o s  h u -
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s i l l o s ,  e fe c tu á n d o s e  de é s t e  modo l a  baytaÍBCiN&lg^gLo'en 

'mayor grado que e l  m o v im ien to  c o n t r a r io  de sú b ia a .P o r  
e l l o  a p e sa r  d e  que l a  p a la  e s t á  S u b ien d o  siem p re  a l  ser  - 

2 .4 0 .-  a r r a s tr a d a  l a  b is a g r a  p o r  l a  o la  , como e l  d e s c e n s o  ee  
m fs r  ..pido a l  d e s c r i b i r  e l  á n g u lo  p r e v i s t o  ,  d es# u ea  
de un nómero d etertn in a d o  de o s c i l a c i o n e s  v o lv e r á  a que­
dar su m ergid a  y por ta n to  fren a d a  , r e p i t i e n d o  l a  misma d e s ­
c e n s ió n  siem p re que l a  b is a g r a  qu^ le fu e r a  d e l  n i v e l  d e l  

2 4 5 .-  agua y  p o r  cu ya  c a u sa  l a  pala, en su  m o v im ie n to .p e n d u la r , y a l  
pjeoar fu e r a  o e l  a g u a , r e p e t im o s , r e b a se  su p un to  m u erto .

Para f a c i l i t a r  l o s  m o v im ien to s  de l a s  b i ­
sa g ra s  t i e n e n  l a s  p a la s  c_ , c i e r t a  c u r v a tu r a  , cón cava  h a c ia  
la  o la  , p a ra  fr e n a r , y  con vexa  b á c la . e l  la d o  d e g ir o  ,p a ra  

2 5 0 . -  que n o -a fr a z e a  ta n ta  r e s i s t e n c i a  a l  agua l a  p a r te  su m ergid a  
cuando enpuja la '  o l a .

2 6 0 .*

265. -

Tenano 8 , e n t o n c e s ,  que como l a s  b is a g r a s  a l  
d e s p la z a r s e  d e  su  p o s ic ió n  a e  e q u i l i b r i o  am pujadas por l a s  
o la s  , c o n s t i t u y e n  p é n d u lo s , s ig u í  endo su s  l e y e s  , y  caíto ya­
ce  ha c i t a d o  a n te r io r m e n te  , r e to r n a r a n  a  su  p un to  in g erto  * 
s i  l a  p a la  e s t a  l o  s u f ic ie n t e m e n te  su m ergid a  no r e b a sa r á  é s ­
te  , p ero  s i  es&á fu e r a  d e l  agua e x i s t i r á  una s e m i- o a c i la c iá n  
en s e n t id  o c o n t r a r io ,  y con cu y o s e o s  m ovim ien to  se  r e a l i s a  
e l  c utama tism o  de su b id a  o b a ja d a  , p asand o l a  p a la  de l a  po­
s i c i ó n  oe l a  p leam ar a  l a  de b a já  mar , o v i c i v e r s a ,  en e l  
prim er c a s o ,  como ya hem os in d ic a d o , pm la  p r e s e ió n  que se  
e j e r c e  so b r e  e l  t r is q u e  n y  a l  s e r  a r r a s tr a d a  l a  b is a g r a  por  
la  o la  , y en e l  segun do p or  e l  im p u lso  de la. e n e r g í a  v iv a  
que e l  m ovim ien to  p en d u la r  e je r c e  s obre l a  misma , actu an d o  

en é s t e  caso  so b re  e l  t r i s  ¡ue n * .
%iedan de é s t a  form a e fe c tu a d o s  l o s  m ovim ien­

to s oe s u n ida  y  b ajad a  de l a s  p a la s  o b is a g r a s  , independian­
te s  de l o a  p e r io d o s  d e , l a s  o la s  .y de l a  p o s ic ió n  de la  ma­
rea  , s ie n d o  su nutdmatierno d e p e n d ie n te  ú n icam en te  d e l  g i -
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r o  de  l a  b i s a g r t t .

B a t e  m ec a n i s i co ,  a n t e s  d e s c r i t o ,  y a h o r a  ^ n  
e x p l i c a c i ó n  de su  f u ' u c i o n ^ i e n t o  es, e l  r ^ s  i m p o r t a n t e  ó e l  
s i s  tenia ó e awtp tución o b j e t o  oe  é s tw  p a t e n t e  , y a  que s i n  su  

m o v im ie n to  de  s u b i d a  o b a j a d a  automn t i c a  no  p o d r í a  s e r  
c a p t a d a  l a  e n e r g í a  de l a s  o l a s  o e l  m a r  p o r  e l  s i  ¡-.tama de  "bi­
s a g r a s ,  y l o  c u a l  s e  l o g r a  s i m p l e m e n t e  p o r  e l  m o v im ie n to  p an­
g u l a r  de 1: b i s a g r a  y m e d i a n t e  e l  s i s t e m a  de  t r i s q u e s  de 

' s e n t i d o  c o n t r a r i o  , m a - ten lend o ee* de  é s t e  nodo c o n s t a n t e  e l  
n i v e l  de l a s  m ia ñ a s  segiSn sen  b a j a  o p l e a m a r #

D e s p u e s . e e  e x p l i c a r  e l  f  une i onamien t  o d e l  
s i s t e m a  de  c a p t a c i ó n  de l a  e n e r g í a  de l a s  o l a s  , o e t a l l a r e ­
mos una  de  l a s  muchas f o r m a s  de u t i l i z a r  l a  e n e r g í a  c a p t a d a ,

. e l  c u a l  no e x c l u y a  l a  p o s i b i l i d a d  d e  a p l i c a r  p a r a  l a  t r a n s ­
f o r m a c i ó n  de ésta,  c u a l q u i e r a  ce  l o s  m é é io e  m ecani  e o s  c ouoc i -  
-...os t -„l f i n  , b i e n  como a p l i c a r e m o s  u e d i . n t e  un s  istama- 
de n c u íu u l a d o r e s  h i d r á u l i c o s  para, i n y e c t a r  e l  ag u a  a p r e s i ó n ,  
m e d i a n t e  e l  de a i r e  c o p r i m i d o  u o t r o x  c u a l e s  q u i e r a *

Como s e  r e p r e s e n t a  en l a s  l a m i n a s  sép túm a  
y o c t a v a  , s o b r e  l o s  machones  o t a j  uñares  ^e d i s o o u - f a n  1; 

" c e n t r a l  o c e n t r a l e s  de  c a p t a c i ó n  y t r a  n s f  o r a c i ó n  de  la. e n e r ­
g í a  , en ambos .casos  l a  m a n i v e l a  o p a l a n c a  Que t r a s m i t e  l a  
f u e r  na c a p t a d a  a c t ú a  s o b r e  l a s  bombas * 1 - m ln  o c t a v a  , C y C* 
g r a n d e s ,  l a s  p r i m e r a s  y  m en o res  l a s  o t r a s  , para,  s e r  n c o p l n -  

* d a s  a  l a s  r e s p e c t i v a s  b i s a g r a s  , que  t r a s m i t e n  m ayor  o menor 
e n e r g í a  segdn  s u  p o s i c i ó n  pr. i c a r i a  o s e c u n d a r i a , l a s  c u a l e s  
-1 ac tu . . . r  l a  c i t a d a  f u e r z a  e n v i a n  e l  agu-: a c u m u l a d a  en s u s  
tub o s  E " ,  a ü - t e n t í - d o r e s ,  f u e r t a u e n t e  i n y e c t a d a  a Graves de 
l o s  t u b o s  E , a p r e s i ó n  o m o t o r e s  , ' ^ u e  h a n  de  h a c e r l a  l l e g a r  
a  l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  r u e d a s  t a n g e n c i a l e s  o t u r b i n a s  P e l t ó n  
G, l a s c a r l e s  p o n d r á n  en m o v im ie n to  o a c c i o n a r a ^  l : . s  c o r r e s -  
peño l  e n t a s  d inam os  o a l t e r n a d o r e s *
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E l  c a s o  d e s c r i t o  l o  os 31mp 1 emente  a  t i ­

tulo de e j e m p l o  , y u n a s  de l a s  v a r i a d a s  formas de llevar 

a l a  práctica el sistema objeto de ó s t a  p a t e n t e ,  sin que 
las modi ficac l o n e s  m e c á n i c a s  u o t r a s  cuales,n.'.iera que no 

alteren la esencialidad de la invención , así como l a  form a 
de t r a n s f o r m a c i ó n  poBteriorae la e n e r g í a  l i b e r a d a ,  desvir­

túen o modifiquen el o b j e t o  o esencial!dad de éste expe­

diente.

R E I  V I  N D I  C A C I O N E Ses 3? 9t'= := := .=stítt3H i:s: = s:
l a , -  S i s t e m a  c e  c a p t a c i ó n  de  l a  e n e r ó l a  de  

l&s o l a s  u e l  m a r ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  h a b r á n  c e  d i s p o n e r s e
un&s b i s a g r a s  c o l o c a d a s  v e r . t i c á l m e n t e  d e n t r o  de u n o s  c a n a ­
l e s  , co n  su  e j e  d a  g i ro*  en  l a  p- r t e  s u p e r i o r  y de p o s i c i ó n  
h o r i z o n t a l  , p a r a  r e c i b i r  l a - e n e r g í a  a  c a p t a r .

2^ . -3 ie tem )a .  de c a p t a c i ó n  de  l a  - e n e r g í a  de 
l a s  o l a s  d e l  m a r ,  Pegón l a  a n t e r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n  ,c:^ r a e  t a ­
r i  zado  p o r q u e  l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a s  b i s a  . r a s  v a  p r o v i s ­
t a  de una p a l a  c o n c a -v o -c o n v e x a , donde  c h o c a n  l a s  o l a s ,  y que 
se c e s l i z a  de  -aba jo  a  a r r i b a  o v i o  i v e r s a  , p o r  l a s  p a l a n c a s  
guias-  d e  l a s  c i t a c n a  b i s a g r a s  , u n i d a s  t- o l ' l d - a r i a m e n te  a l  e je
de g i r o .

36 . - S i s t e m a .
l a s .o l a s  d e l  mar  , s eg ún  l a s  p r e c e c e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ,  
c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  p a r a  m a n t e n e r s e  l u  p a l a  a  n i v e l  d e l  
agua  , s eg ún  l a  p o s i c i ó n  de l a  m a r e a ,  v a n  d o t a d a s  1&3 b i s a ­
g r a s  oe un  mecr.nl  amo a u t o m á t i c o  ¿ e  a l z a  y b a j a ,  c o n s i s t e n t e  
en uno s  t r i s q u e s  , que  r e c o g e n  e l  m o v im ie n to  de  l s  b i s a g r a
sn s e n t i d o  d e s t r o s u m  o s i n e s t r o s u m p r o d u c i d o s  , r e s p e c t i ­
v a m e n te ,  p o r  e l  c h o q u e ' d e  l a  o la '  o r o v i m i e n t o  p e n d u l a r ,  t r a s
m i t i e n c o l o .  p o r  m ed io  de p i ñ o n e e  c i l i n d r i c o s y  cónic  os a un
h u s i l l o  e l  c u a l  a t r a e  o b a j a  l a  pa l , ,  s e g u r a  e l  m o v im ie n to



335. -

3 4 0 . -

3 4 5 . -

35Q . -

3 5 5 . -

360. -

1 866 89
p r e c  edeu t e .

¡949

4 * . - 3 i s t e m a  d-e c a p t a c i ó n  de  l a  e n e r g í a  c e  
l.t.s o l a s  d e l  m ar^  se g ó n  l a s  i n d i c a d a s  T e i v i n d i c a c i o n . e s ,  c a ­
r a c t e r i z a d o  p o r q u e  l a  c o r o n a  m t r i z  p a r a  d a r  m o v im ie n to  a l  mee
can i sm o  au toc ia  t i c o  d e  a l z a  y  b a j a  , s e  ha^Ca m o n tad a  s o b r e  
el  e j e  ce  l a  b i s a g r a  con l i b e r t a d  de m o v im ie n to  en ambos s e n -  
t i c o s  , p o r  l o  .que p uede  r e c o r g e r  l a  p r e s i ó n  de  cada, uno de . 
l o s  t r i s q u e s  c o l o c a d o s  a  c e r e c h a  o i z q u i e r d a  de l a  misma, pa­
r a  d a r  l u g a r  a  g i r o s  en d i f e r e n t e  s e n t i d o  , que  o r i g i n a n  l a  
subid;-, o b a j a d a  d e  l a  p a l a .

5 6 . -3 i* te : . i& d e  c a p t a c i ó n  d e  l a  e n e r g í a ,  de  
l a s  o l a s  d e l  m a r ,  segdn'  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e d i c h a s ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  , p o r q u e  e l  a l z a  y b a j a  de la. p a l a  se c o n s i g u e  
p o r  l a  t r n n s f o r ¡ m  c 1 ó n , m e d i a n t e  l a  c o r o n a  cíe t r i p l e  d e n t a ­
do y m o v im ie n to  d o b l e  y l o s  t r i s q u e s  , o e  l a  e n e r g i a  r e s u l ­
t a n t e  d e l  movii . í i en to  p e n d u l a r  c e  1-- b i s a g r a  d u r a n t e  l a  c a p ­
t a c i ó n  de  l a  e n e r g í a  y r e s p e c t i v a m e n t e  a l  s u f r i r  e l  choque  
ce l a  o l a  o- a.l r e t o m a r  a su p o s i c i ó n  d a e q u i l i b r i o  y  r e ­
b a s a r l a  en s u  m o v im ie n to  p e n d u l a r .

6 6 . -S i* t em a ,  de  c a p t a c i ó n  de l a  e n e r g í a  de  
l a s  o l a s  d e l  m a r ,  se g d n  l a s  r e  i v i  nd i c a  c i  enes  c i t a d a s ,  c a r n e - ' 
t e r i z a d o  p o r q u e  paro, con seg u - i r  a u m e n to  o e l  e f e c t o  de l a s  
o l a s  s e  d i  a p e n a r a n  en l o s  can ta le s  donde  v a n  i n s t a l a d a s  l a s
b i s a g r a s  u n o s  a b o c i n a m i e n t o s  , f o rm ad o s  par  t a j a m a r e s  p r o ­
l o n g a d o s  que h a c e n  que  l a  e n t r a d a  d e l  mismo d i s m i n u y a  p a u l a ­
t i n a m e n t e  , p a r a  aúnen t a r  la. a l t u r a  y e f e c t o  de  l a s  o l a s .

76 . e S i  eterna de c a p t a c i ó n  de l a  e n e r g í a  de  
l a s  o l a s  d e l  m a r ,  s egón to d o  l o  r e i v i n d i c a d  o,  c a r a c t e r i z a ­
do p o r q u e  en  e l  e j e  d e  l o  b i s a g r a  v a n  c a l a d a s  l a s  p a l  anona  
que l a  h a c e n  g i r a r  e l  r e c i b i r  e l  impul  a o de l a  o3a., a c o r e  
l a s  que  s e  d e s l i z a n  h a c i a  a r r i b a  o a h a j o  l a s  p a l a s  ; l a s  
m a n i v e l a s  de t r a s m i s i ó n - d e  l a  e n e r g í a  r e s u l t a n t e ;  o en su



t i t u y e n d  o t o d o s  d i c h o s  e l e m e n to s  una  p i e z a  , t odo  o b i a a g i a  
p r o p i a m e n t e  d i c h a  , que e f e c t ú a  e l  mismo M o v im ien to  en su
c o n j u n t o .
. ¿ a . - S i s t e g a a  de c i p t a c i ó n  de l a  e n e r g í a  de
l a s  o l a s  o e l  m a r ,  s e g d n  t o d a s  s u s  r e i v i n d i c a c i o n e s  / c a r a c ­

t e r i z a d  o p o r q u e  , a p a r t e  ue  l a  b i s a g r a  propiam.ente  o i c h a  
de  l a  a n t e r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n  , va  c o t u d o  <%sta d e l  mecanismo 
de . . r r a s t r e  a u t o m á t i c o  de l a  p a l a  , fo rm ado  p o r  un e j e  , p a ­
r a l e l o  a l  de  g l r  o de I c  b i  s a g r a ,  d o t a d o  de p i ñ o n e s ,  c i l i n d á -  
coa  y  c ó n i c o s  que  tro, Bm i  t e n  e l  mo vL.ii e n to  c e  1... b i s a g r a  , Re­
c i b i d o  p&r ó l  , a  u n o s  h u s i l l o s  d o t a d o s  de p i ñ o n e s  cónie-oa 
que e n g ra n a n  con  l o a  c o r r e s  pone, i  e . . t  es de  d i c h o  e j e  , l o s  
que e l  e n r o s c a r s e  o d e s e n r o s c a r s e  de l o s  o r i f i c i o s  o c i l i n ­
d r o s  r o s c a d o s  i n t e r i o r m e n t e  de  l a s  p a l a s  , h ac a ,  a s c e n ­

d e r  o b a j a r  , ó e t a a  , a  n i v e l  d e l  a g u a ,  s e g á n  l a  p o s i c i ó n  
de l a  m area*  .

9 & .- S I J T 3 ,IA DE CAPTAOibl? DE LA E 'E U lA  DE
L/J3 OLAS DDL h , R " .

Todo se g d n  queda  , ¿ e s c r i t o ,  r e p r e s e n t a d o  
y r e i v i n u i c a d o . ' .

E s t a  m em or ia  c o n s t a  oe  t r e c e  h o j a s  mecaing- 
g r u , f i a d a s  y  f o l i a d a s  po r  u n a  Kola  c a r a  , c o n t a l  i en d o  un t o ­
t a l  de t r e a c i a r .  t e s  o c h e n t a  y s e i s  l i n e a s .  .

MADRID A 2 0  DE EfERO D3  B9 4 9 . 
P .  A .

MANUEL DE ARPE. '
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