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& nowbre d¢ §, V., PHILIPS' GLOETILAMPEN FABRILLEN, entidad holen
desa, esteblecida on Emmesingel £9, Eirdhoven, Helanda, peor;

"TMA MadiIr4a DE GaS CALIZ Ua™

#i préserte invento 80 refiére a ura maguine d¢ gas
caliente, y ep pé.rticular 8 una_méquina de €mbele de gas 63
liepte, de eicle earrado'. '
Le @xpresidn "sdquina & pged caliente de eiels ee.
15 rrede™ ecmpréndé tanto 1o8 motores de gas onie-ntq;en 169 eud~
| 188 &1 calor procederte de une fuénte térmiece exterior se trms

mite al floide gaesecso active del moter y se tramsformm per
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®dio de este fluide en enérgim meesica, eomo 1as méquires

' frvigarifieas que funeionen gegur €1 prineiple inverse de] del -

motor de ges caliente, en la8 cualé® la epnergia mecenica 88

' transforma, mdispie o1 flu{de active de 1w maguirs, ®n éner.

5 gla caldriea (on goreral fris),  1Ta# particularidades rela-

tivas sl ¢lelo termedinanice descrite on ls megquine $egin 1

inv&n to, figuran on le Rﬁvue Teehnique Fhilips, teme 8, ne b,
pags, 120.136, mayo de 1946.
18 méguing 4¢ gee calien te segun €1 ipvents, tiepe
10 upa eanura Galerntads y otra ernfrisde euyes Variaciones. dé vo-
lumep se efeetian Ger tr desplazemiento de unos 60 a 1202, des-
-~ de ‘pr;et-i@&ﬂﬂn te esre haste un valer firite dotormir ade, eomu-
picande estes edmsrss 1ibrémepte entre sf, poT mediaeim de

un ea:.z enta&w 88 or recupersder y dé un refrigsrmtt

15 o ~ ) eumnto al presepte irverta, proeed& entender per

salentador un eambimder térmiee, al t_rosm_l de guya pared se

transnite epnergie ealdrice desde el exterior d¢ 1a méquins &l

.

fluide wetive de la misma, adémés, por réfrigerant® precede
“r}“naer up esnbigder 48 calor en €1 cusgl 65t@ agtreviess la

20 pared én sentide inverso sl que tionoyol el egum,ner; " per
tante, ep @1 refrigerante, energ{a eslorica preeedente del
fluide aetive de lg méquin'; sale per la pered y s transmitide; ;
por 6 jemple, a un ugente refrigérgnte que =8 eépeudntre fuera 1
de la parﬁﬂ'.

26 . Por “eanwra calertada" d¢ la maquira, precede énten.
ur el recinte de voldmen varisble en la méquins que esta sl
misme lade. del reeupébrador que @] egléntadoer, al p=se qéo por

t"gmara Onfrisda®, se eptiepde el reecinte de velumen variable,
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que, en 1a maguira, esta al mismo lade del recupérader .que el

refrigera te,

+womoe €8 bier suabldo, ?n 1o8 motores de gus culiépna

‘t6, la dilglsciop del fluide setive del motor se efectus a

temp'eratu ra mas elevoia (ue la 'e'empresién '. I’or él eontrarie,
ey la méqﬁina frigerifica que fupciona segun ®1 prireipie in-
veérse del del motor de¢ ges esliente, la dilstaeion de'l finfde
activo d¢ la maquira #¢ realiza s témperatura mas bajsa que la
de la eempr‘aiin; | |
on @1 motcr del invento, on réginen 401 éalengador,
eemo por le ‘dané{ ya 1o hace presumir 94 pembre, esté o tom.
pératura ma® ©levada que la d61 refrigerar to‘, asl misme ep
1a eanara €alrtuda d¢1 moter reinard ura temper;tzir. mas ele.
vade que 1a 40 1a eédmara fria‘. Tor €] eontrarie, 6p las
maquiced frigerifices que funeiormn segin 61 fprineipi- inverse
del del nmetor de gas 831;%.“, ep genérgl @l eglérntador vy la

esmara ealerntada 6sitardn a témperaturas més basjes que el re-

‘frigerar te y la canara -nffiada, este 8 eorveeuencis de que

an una canara frigerifiea se considera como ealeptador @1 eame
biader témiee én &1 ecusl #8 corduee ercrgia calerica (agui

frie) del exterior d¢ la méquina &l flul{de active de la mismg,

al través de lg pared,

En la maquina c_le;i invento 81 recuperader tiene por

~ebjeto tomar ealor del finide que lo astraviess ép un sentide,

scunular €8té calor y cederlo luego sl fluide que leo etraviess.
en ©1 otre wer tido). |

Ser eorocides muquir us dé ga® eglierte que tienen
vné eé}nara calentada, on ealertader, un récupe rader, un mfx;i-

¢

gorent® y una emare enfrieda,
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Aunque la® mégainal 8¢ gup ealier @ 8@ conocen deg.

de hagce basturte tiémpo, hasta mhora su 6suudio o utilizaeien
ro 80 hur praéti@ade runcse ®n grar escala.

pﬁ«ietieam% te, todor }om motorés dé¢ gas calieénte
ya eorocidos, Sor de régirep lente, la reélacicn d¢1 peso v la
poter cia o8 desfavaorable 3 po permiten desarrcller mu$ quée unms
poter clia pequefla; ademds su repdimiento es mdiocm'. - En
cuerto a 18® maQuinea frigerifieas que fureionen segin €1 prin-
cipio inverse del del motor d¢ ga® caliepte, por lo comir hen
dado resultaded dacepemnmtu. a

51l presepte invento permite obténér ura meguing 46
émbole d@ ge# calierte, 46 mayor répdimiente qué 1ae maguinas
Gonecicad,  Ldéms® pOMMite re@lizer miquines de régimen mae
répida,' por éjemple, £000 ﬁveluéienﬂ per miziuto, v alir mas

Fingluernteé pérmite realizar un metor de gas eﬁlian te gue fun-

eions 8in gelpes, de construccier eeneills y d4& buen wndimiﬁgﬁ.

’ Para obtener este resultade, 188 propiedades especi.
ficas de los 2leuertes utilizedos 6r la méquira, a $8bS® la eé-
mara 6slertals, €1 calen}:ador, 81 recupérader, el refrigérapte
v 1a egmara 8nfrimda, #@ adaptan ortre s{, jdemas, sepir 61
1nv@nto, OS précise que en } améqu‘ma teles eleudBrtoe o presen-
ten en €1 orden de Sucesicn Or.eion ade T ne en @tro‘. | |

Para obtenser 108 résultados apetecides, €8 preciso
queé el factor P, Qua a6 de:c:rira luege, del emeptader, asto

eeumr@rdldc ertre 0.2 y.0.75, eor preferercia ertre 0.36 ¥ 0 45,

¥y que 8] faetor C que tambie'n 89 defirira luege de] recalertg.

doar @8t€ eomprerdide ertre 0.1 y 0.6,

Bl factor P del recuperador debe €star comprerdide

b i e e s
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értre 0,9 y 1,0; @1 faetor C de dieho ®10mérto, deb® ostar som

prerdide entre 0,06 y 0,6 y %u cepmeided t€rmica debs ser por
le mérop igual 8 uraed 2;5 veees le eapacided térmiea d° 19 esn
tided de fl_u{da que atraviesa el recupérader ep ur ¥entide de-
terminade dura te una révoluelen de la méquina‘. ‘

ademas, 61 fector P del refrigerante debe estar
eompréridide entre 0,2 y 0,75, eon prefereseia sntre 0,25 y
0,45, 8l pake que &1 faetor C de este eleémento debe estar
'eanprendido éntre 1 0,1 y 0,6;

Tedes @stos valores se dan para la carge plens de}
motor o 48 lga méquina frigorifisal.

Adomas la méquina de gas opliérte ne_g:in 8l inven.
‘teo, me r®aliza, ca preferencis, lde mar®re que €1 Velimep
total del espacio noeivo que gontienen el .lalﬂr‘x.tador, 8] re.
euperador y 61 refripgerarte seg 1gualva 0,45-.8 rlvnu, e
preferepeia 0,76-1 vez @1 velimen maxime del l1a eémara eglen-
tada 46 1a miguina.

Importa ad®mes que tgnte 6p o1 ealertader e¢omo €n
o] refrigerarte, 6] fluide setive de la miquina 8¢ subdivide
en por lo mPne# ciree circuites montades en paralelo,. win
lﬁnbarge eg vént;jon ‘que e2te pumere 4 eéireuitos s8éa noty~
blemente® mes elevade, per o jemplo 50‘. ’

| Les ménoiorados factores® P y C, s bgsan 6n lg ré~

laeién de 1a trensnisien de ‘eslor eon la périide de carga,
y para €1 recalértuder, €1 recupérsder y @1 refrigérar te,
®8to8 factores puedsen determin arse eon ayuda de las £orm-

lg8® siguieptes;

t
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(1)

B o= 4P (2)

= (&)
Ra

En estas férmles T 8 o1 ndnere de transuisién.
del eal.er‘. ' v

Tw @] cosficiente de pérdidss de cerga (Go&fieian-.
te de Luler),
s ol coofisiepts d6 trensuisién del calor.
0 la snperficie total del eambisdor $6rmies de que se trate
(ealentader, recopérader o refrigera te), _
Wla especided t€mice de 1m esntided de fin{de que atrevie.
sa per u.nidad de tiempe o} éunbiador de eelaor,

r lg dersided del fluide medide ®n una seccion de terminsdas

‘361 eanbisder t€rmieo de que =6 trate,

- ¥ la veloeidad media d6]1 Piluide medidm en lw misms seecien

que r,

(r y v pueden mediree er un ponte euslquiers del eambisdor

4

t€tmico d® que se trat®, viste que €1 rroduets T,V 68 Conda

+

tante) .

‘W e1 veler medio de las densidedes de fluido metivo a 1w

4

ertrada y a 1la 8alida del cambiasdor de calor de que se t{rate,
dP la pérdida ds eargs en @1 cambisdor de cslor ae que 8e
trata'.

Come 8¢ ha dicho ya, ©n le maquira 4@ gaf cal iGn te

’ , }
ségun 8 inveptoe, @1 eielo 68 descrite por un fluido geseosy

- 6 -
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por @jéemple aire, pitrogene, hidrogeno, helie, e’ce'. nte
fiu{de esta ercerrsdo or €l i'@cinto reservado al eféeto eons.
tituide por 1lo8 eitados elém%tcs, ¥, €n la primers parte

del cielo, se dirige de la esmers ¢alértadn a la érfriaia al
travee del calertador, @1 reeupérsdor y 1 refrigermte, y,
durart® 1s segunda parte del eiclo, de lm esnsra eérfriada a
la éalents,da "a,l travée del refrigerar te, el recuperader y

o] ealer;tadori zy 88né ral ima»a éubelos seTviran péra medi~
ficar los Velumeres de 1a cimara ealértada y 4o 1la enfrisada,
desde practicanép to- 0 hadta ur vulor maximo determirnade,opl.
recidn dorente 1a cual 1a dilatacidn de fluide se efectis
esopcialm®nte® en 1s eanara calertaim de la maguirs. A .0onse-
ouencim G®1 desplazgniénte meneicnade entre lus vari scienes
de voliuen de lg ceansra ealértsia y de 1a enfriada, 61 Volda
wn d¢ la eanurs calértada Sers maxime €n un momente qué pre-
cede de‘ 60 & 120¥, en gﬁnéru 90e, ul meménte On yueé €8 meXi~
me ©1 volumen d¢ la eenars enfri'ada_.‘. -1 esgléntador suminis.
tra energia salorica al fluido, y €1 refrigerente, tema ealor
del mimn;

La deseripeidn siguiénte cen referencia ml dibajoe
w8xe, dsdo & t{tulo de ejemple no limitetive, hara eomprén-
der biép eome puede reslizarse el inverto, del cual formen
;;artt, per Bupuésteo, la# particularidades que resaltsn tente
del texto ecemo del dibujo; '

18 Fignra vepreséntg un metor de un sele ciel o. de
des eilipdres dispuestes ern forma de Vl.

~n la figurs, 1 ©% la eemure 6nfriads én la enal

81 flnido es esencialuen te eomprimido., Este fluide atraviess
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luege un refrigerente que tems de €1 61 calor gne 1 misme
ha scumolade duraste lg @eupresicn y lugo un Tecuprader 3
on o1 eusl e Buministre cuwler al fluide,  _ste atraviess .
luege un caléntudor 4 ep €1 cual wwiumdnta su temperatura, ¥
finaluénte @8 Jlevede e 1w Gamara ealéntads 6 ér is cugl s
dilata @ser ei%nlmenti; Eeto ternina la priméra parte dej
cielo temodinémiao‘. Le ségunda parte dey éielu 8¢ d95g.
rralle durante €1 retormo del fluide de 1y eimera c2lertmdia
5 a lag refrigérada 1 @l través del caleérntador 4, nfl' recupé.
rador 3 y @1 refrigermte 2,

Le® cinee eléménted nmércionades eomurican entre sf
libmment&‘. le eanara calentade 1 7 s énfriade & sen ade
med linitedes por un émbole frie 7 y ur Subelse ealiente 8,
cads uro d¢ lo8 cuale® modifice 61 velumen del récinte en e}
cusl se desplaza durant® €1 furcicrmmiente del meter, prasti-
canerte desde aero hasta up valor finite detc»rminaﬂo'. Leo®
doa ém_bol o8 tienen seégmentos 6 que impiden la fuge d61 flui-
de de¢ 1as cammrass 1 Y 5'. - Bl eielo descrito @8 un eisle
wrrado'. @ @sepciuuen 1@ 8i6mpye la misma eantided de find
do la qué participe en el eiole, prescindiendo de las fugas
y en tante que, por 8jemplo pars la regzlaéién, unavemtidaﬂ
déte rminade de dicho fluldo puede quitarse ° velverse a 1y
esnara d€ 1s equina reservads al of&eto‘. |

. Los €mbolos 7 y 6 83tén aconlados mediwte bieleas
al arbol 9; sete arbol tiepe um econ truepese 15; La §ilm.
tacion @¢l fluide, gue 88 profuce g temperatura el6vade y 1a
eanprés&ién de fluido, a baja'temparatar&, de jun mm @xcese dq

énérgia mécanica que, por 18 precépcie d° los Gmbelos ¥ y 8,

YR

s e e S
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ia® bieles 10 y &1 srhol 9, hae? fur cienaf la rmequine como
mo‘bor;

Bl recupcrador 3 centiére eisrta cantidsd de hile
metalico buep trers miscr del calor, Kuote me tal 86 reparte
1o mae unifo m®mente posible eén el recinte del recupérader,
y cor preferercia tiené, por unidad de voivmen del reécinte
que eontiene €1 mstal, nra #uperficie comprérdida entre
100 en® por em® y 200 em? por amal. Fn 1a direceion de
circﬁlaaién d¢l fluido motor, €ste hile 46 relleno tiene
eor preferércia dimersion comnyéndida ertre 0,08 y 4 em,
tra cspacidad t€rmica comprerdids erntre® 2,5 y 25 veces la
del fluide motor que, por la carrera del €mbolo straviesa el
recuperader, y tn ®Spacio nceivo euyo vVolumen tetal €8 eor
préferencia interior al volumep medio del flufde sctive que
atraviesa €] récurerador er up seéntide detérmir sde durante
eads vnelts de 1a maquira. Aademas, ] fsetor 48 rellens
del reeupsrader esta, een preferencia, couprendide entre 6
v £5. Por "eapacidad t€mica" se entierde 1s eantidsd de
calor recessria pars sunmenter er un 1°C la teémreraturs de
la mafa 4 rellepne. 11 factor de relleno ea la relacidm
de la mesa de rellepne del recumperader em el velumen oceupade
per el material de dichs maaa;

Tantoc €1 refrigerente 2 como €1 calertsdor 4 tie-
rén eierte rumere de car,\'ales mentadas €rn paral®ls que sira.
viesan 01 flufdo & caléntar y a enfriar réaye ¢ tiv anen to'.

-r géreral €stad Ceraled tierep form& dé hendiduras estre.
cha#, In ¢l moter se Sumirziétrs églor por medio del ca-

lertador 4, at efecto, eate tiepe gletoe extericres 11 que
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pueden éalﬁ&arae, por €jémple, 6on un quémador no réprésen-
tado en e} dibuja‘. | Nedisnte ne8rvios 12, €1 refrigere t@
2 cede ©1 cgler qué €1 mismo abserbe del fluide: e ur floi.
do refriperante, por ©jemple, un liguide o aire,

wBte Solicitud que eorréspondé a le présértada &n
los Toteados Tnidos de apérics, €1 £1 de enero de 1946, bajo
81 pumero 5‘.452, 1] acé‘ge g lo® beneficics del grticalo 51

de] viger te Estatuto de@ propiedad Industrial.

Los puntos de ir véreion 'prupia, vy rueéva qué se JoEs I
sertar para que segn objeto de esta Paterte de' Invencion Onp
Espefla, por VEIVIE afios, @#on los siguienteé;

1'9'.-? Una méqu-inn de gas caliente Je cicle COrTE~
do, gue tiéne unw eémara calertada y otra enfriade cuyss ve-
liméne s ppeden modificarse, (préeticm te desde O husta un
valor finite determinado, eor un de5plazamiente gue varia

de uros 60 @ uros 1802, eamara® que comunican 1ibre.erte

entre si per médimeior 48 up ealér tader, up reécuperador y

ur. rei‘riggrm.te v qué tierne 1 a® partimlarida'aesv siguientes;

a} «l factor P del calertgdor ce_leeade ertre la
qémura calértgda y @1 recupérador esta eouprépndide ertre 0,2
y 0,6, e pzﬂfﬁrefzeie értre 0,36 y 0,45 y @1 factor ¢ de
este caléntador €s8ta eompwndido ertré 0,1 ¥y 0,6‘,

b) Bl facter P dé] recuperador colecado €rtre &l

- 10 -
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cal#r tader y €1 refripéram te esta eomprépdide entreé 0,9 y 1,0,
@] fastor C de ests re'cupe rador ésta eonprérdide extre 0,06 y
0,6, al pase qué la capscidad t¥mica d dicho rwcupsrader e
por le nﬁgbs igual & 2,5 veces 1a eapacidad tdrmica d¢ la cene
tided de fluide 'aetliva d¢ la méaquina gue atrevgesa 6] re cup®.
rador or un ®ertide durapte una revolucion 46 la maquina,
e) Bl factor P del refrigerante, celoeade entre e}

récuperador y la canara exfriads €Sts comprepdide eptre 0,2 y
0,76 cex preferenela eptre 0,356 y 0,45, wul naﬂe qué 91 factor

C de¢ este m;rlgeramo e8tA Couprérdide €rtre 0.1 y 0.6; pua

dierndo prés#tp tar también estyg maquir a de gas eali®rte lgf pars
tietzlarid'aées giguién tee tcmad&l por lapéra,da ¢ @r eombin acién..

aD El espacio nocive totml del calertuder 391 recuw ~»
péredor y del refripdrapte e¥ iguml a 0,5-3 veces, Con prefe.
réneis & 0,76-1 vez el volumer meximo 42 1sa canara calértada

de la méqu ina;

/3) Tanto en ©1 emlertader cemo en €1 reirigerente, |
el fluf{do wetive de la maguira se répart® érn por 1o meno# eip- ;;
eo capal®® montada® er parslele.,

29;~ Uns magquine de gas ealicnte',

Yal y come 8% ha deecrite 8r le& Lemoris quée g teee.
de representado en 1 dibujo que se acoapafie y eon los fines
que 8¢ huy especiiicudo.

Bste uemoria consta de ence hojas esefitas por %

una Bolg eara.

nadrid, ' 18 ABR1949

P. &.
Albarto de Elzaburu
Par
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