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o1 preseunte invenio se refiere & tubos de des-
carra eldctrica rellenos de zas, de chtodo frio, del ti-
po en que 8e reduce el posencial de descarga de una
brecha por la presencis de una descarsa en une brecid

/; 5 adyaceute, en la migma ampolla.

- Te acuerdocon un aspecto del rescnte invento,
ge proves un tubo de descarda slbéotrica, relleno de
cas, de chtodo frio, que comprende por lo menos un par
de brechas de descarga sn el ocual, bajo le influencia

10 de potenciales de polarizacibén adecuados, los produc—
tos de ioninzacibn pucden trasladarse desde el primero

de diohos pures Ge brechas & 12 sogunda brecha corn més
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fLacilidad que desde dicha gegunda brecha & la primera
wrochn, con lo aue puede redncirse el potencial de des~
carga ce dicha ge-unda brecta po medio de la descarga
enn dicna primera brecha, pero &l potencial de descarga
en Glcha primera brecha 68 gustanciuzlmnente indenondien=
té de la descarza en dic.a segunda brecia O del potei~
oial de &nodo de la mimid.

De acuerdu con otro aspectn, el invento provee
un tubo de Cescarsia oléotricu, relleno de gasy de chto~
do f rio, que comprends por lo menos un par ¢e breochas
de descarga ¥y ©n el cual la cdoscarga en gl primerc de
dicho par do prcchas pucde reducir el potonoial de des—
carza de la gepunda brecha de dicho par, on il valor
\nayor que una descarysa do la misme magnitud en dicha
gerunda brooh: reduce &l poteacial de doascarsae de dicha
priuera brechs , con 1o que las Jemcarcas en dicha segun-—
do brecha pusden ser aco ndicionadas por la proseucia o
ausoncia do descargas €1 dicha primers brocha; pOrmManc=
ciendo gstas sustancidl monte indspoindientes de las dos—
cgrzas en dicha gsegunda Treclize

sunque para los tdonicog en materia dec oircuitos
de tubos da sas, serin ovidentos muohas aplicaciones de
un tubo de esta naturalczas el r esente invento ha sido
conecebido con el fin de pormitir la utilizaci 6n do dos
o mhs conjuitos de doscarga sucesiva dcatro de la ampo~
1la do un solo tubo 7 tenox sustancialmbénie un acmpla~
miento unidireocel onal entrolellas. Tn le solicitud de

patonte n. 22140/46 (4eHs Rosves 25 ¥y su correspondiente
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egpailiola n. 179615) ge describen tubos de descarga su~
cesiva que pueden definirse para los fines r egentes,
como tubos de chtods Ffrio que tisnen un conjunto de bre-
chas dispuestas de tal mode que cuando se digpara una
brecha, los productos Ge ionizaecidén pasa a la brecha
adyacente y reducen su potencial de descargas De este mo-
do, impulsos de potencial sucesivos, gplicados en condn

5 los elecirocos del conjunte de brechas, pueden hacer
gue lag brechas disparen sucesivamente 2 partir de une
brecha dada o brecha de "arranque"., Tales tubos.pueden
utilizarse, por ejeuplo, como contadores oléctricog en
méquinas calculadores o como registradores de conwve rsacidn
en los circuitos telefénicos autombiicos. Si se deses,
pusde aplicarse entre los énolos v cbtodos de las brechas
del conjunto de brechas sucesivas, un notencial de pola—
rizacibn fija, de modo gue una brecia, uns vesz disgparada,
nueda e rmanecer en condicibén de descarga, indefinitamen—
to. Para extincuir las dsscargzas debera suprimirse el po-
tencial de polarirzacidn, o reducirlo por debajo de un va~
lor critico, o potencial de somienimiento, durvante un
tiempo suficiente para que tenga lugar la deeionizacibn.
De este modo, si se considera la posibilidad do altas ve-
locidades en la operacidn de contar, pusde ser necesario
wiilizer un par de tubos alternadamente; estando uno
contando mientras el otro eath siendo desionizado. Como
se describe en la solicitud de Patente nlmero 14872/47
(A'H. Reeves 37) se puedean montar en una sola ampolla,

dos o més conjuntos de brechas de descarga sucesiva y
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pueden disponerse (e modo que, el acopbamiento‘de ionim
racibn entrs los conjunios, pueda permitinr que wl segun-
Go conjunto coutador funcione o continuacidn do un primer
conjunto, mientras se exiinguen las descargas on st e

4

Aplicado & un tubo de descargas sucesivas,

ol invento »rovee un tubo de descargas svcesivas, de cb

todo frio; gue couprende, por lo menos, dos conjuntos de g
breches de descarga, incluyendo, cada uno, varios cidtodos
y unc o varios #&nodes gue cooperan con los mismos, ocaraoc—
terizado dichio tubo porgque una sucesibn e descarzas pus-—
de accionar a lo larzo de uno <e dizhos conjuntos (4) i~
dependisatenenie de las descargas en al otro (EQ, mientras
que lés sucesiones do descargas on el conjunto 3 comien-—
zan en squella ds sus bLroolas de descar;a determinada por
el estado de l.g descargas en ¢l conjunto i» En tal tubo
loz conjuntos (e descarsa tlenen tales dimensiones que
cualqu iz proporcidn dela del nanzro total de breches en

¢l conjunto A, puede Tormarse y mantencrge en condicién

de descarge GQurante un tiempo indelinido, en el cual pue-

O

de tener lugar una descars® sucesiva a lo large del con-
Juwito B para proveer informacidn sobre el nimero de bre-

chug del conjunto & gue hian sido disparadas.

£

In lag aplicaciones anteriores & quo so ha
heooho antes refersicia, no se hacla distincibn roferente
a gue el acoplamiento enire las brochas Tuese i8nico o
slectrdnico, deonominéndose en general 1los productos de

ionizacidn "iones". Ciertas caracteristicas del presente

invento ge basan en el tratamiento discriminatorio de la
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ahoracidn de lones posiulvos ¥ eloctronss entre las

brochas. Lsl en una fowna del invento, vor mclio de la

§

eplicaciin Ce potwacililos Ge polarizacidn adccuacos; so
cause la misrecidn de iones desds une brecha 4 a uia
brecha B, misntrag qu. 8¢ impide 1l¢ migracibn do¢ lones
desde B a le wecha 4. En otwos wipos, 86 utiliza el aco-

. ! Do Zian . . - . )
plamicnto electronico anidireccl onal, sileado desprocila-
ble el acoplanicito idnicos

de describirin caracteristicas del iavento

con rTuferinciu a los adjuntos dibujos en log cualos:

La figel dlustra diagramétioamente una atili-

nacidn doterainade de un tubo de descarge d: acucrdo con

el prescate inventoo.

L

o

do Frants del tubo de descarga mogirado en la Tigsls

La Tize3, mugstra una dispésioién de w1 par
do bi-chas As dascarga quc tlensn acopl znierto witirec
cisnal entre eollas.

Lo Sized, nwostre und ¢igpoasiclbn elternati-
ve do los electrodos do ua par de brechas de Cescarse
acopladas unidircccionalnenites

La £ig.5, mus:ira usa forma précitica de un
tubo oo lescarge de acucrdo con el inventos

Lag fics.6 7 T muestran otras disposiciones

de los electrodon, do sousrdo con el invento.

La TizeB, es un dic_ ran. para explicar

R RN PSS ) : N
otras caracteristicas del 1nveiittoe
e

Las £1m.9 y 10 ilustran otras disposiclio~

nes de los olectrodos &u zcuerdo con ¢l invento, ¥

. Ti .2, muestra diagramdticamente una visia
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Lus Mus. 11 v 12 son diegramas de clrculto
para ilustrar la uviilisacidn de cicrtas caracioristicas
del invernio.

1 la figel, el tubo de s 1 compronde dop
conjuntos de brechig de descar e 2 y 3, los cualan so
muestran comn un &iodo comfin 1, 4' respectivamente y cuw-
tre cltodos iunfividuales 5, ' 46, 6' 7, 7' v &, B! corros-
ponciendo los ndmoros con apdsivofe al conjuato do bro-

Ha

chas 3 y loz oitros &l conjunio 2. Se muesira adenéds un

a

cdtodo indepeudicnte 9 ol ocuel oy ua chtodo proparador

y forma una durochis 42 descanga drepar.dora con el anodo
4" g fin 7<e qus los cdtodos %, 5! pued:ii. ser log prineros
que descear_uen en logs conjuntos regpocbivos. il anodo 4
estd concotzdo & un suminisbro de potoncial convtenic 10,

que se¢ resrodenta esmemdiicancnte on forne de una bate-

»fa en seriec co: una mesiztenciz o desacoplanicnic. L

nodo 4' eutd concctado e un furminal de sellal de o

da 11 Tog chiodos 5', 6' ¥y 7! se mucstiran conectados a

cl—

¢ncilag individuales limivadoras

de corwciente 12, misniras que ol cétedo 8' alimenta tan--

bién & un transformador ¢e impulsos 13, Los cétodos 5,

I

6s Ty O estén conectados & través de las resistencias in-

dividualze 14 al terminal nesativo dol muministro ostabi-

lisado 15, cuyo polo positivo esid conuctade a través del
dev.nabo secundario dal ¢ remsfornador de impulsos 16, &l

&nodo 4« 8o hace uns conexwidn a tierra a un punto de deri-

vact®n en el suuinigtro 15 vpara polarivar los cdtodns 5,

5, 7T v & positivamente, =i sc requiors, con resnicio & log
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c&todos 5', O', 7' v &' 31 cétodo 9 estd coneciado a
tisrra a través de una resistencia variable 17 y 1e bate—~
»fa de polarizacidn 18, Tofos los chtodos pusden convenien-
temente estar formados por varillas de niguel reoubisrtas
de aluminio u octra materia inhibido;a de descarga, exeep—
to on el exiremo que se emrucnira en freate del &nodo con
gque cooperai. In la préctica los dos conjuntos de cltodos
estén dispuestos paralslos entrs si debajo de los &no-
dos como se muestra muy esguemdiicamente en la vista de
la fige2. El potencizl provigho por el suwainisiroc 10, se
ajusta de nodo que no sea suficlente para iniclar uwna des=-
carsa en cualguiera de las b:echaé de los conjuntos, pero
sf pera maniener una descarza una w g establecida « Z1 ch-
todo 9 esté dispuesto pura descarger continuamente.

41 funcilonamien’to del circuito es como sigue:
Se aplice wi tren de impulsos pogitivos, lou cuales se de-
nominarén imrulsos de mrescidbn, ¢l terminsl auxiliador
del t vans formador 16. Sstos impulsos deberdn limitarse en
eaplitud y duracién de modo que en el primer impulso,s la
descarge biene lugar cntro el citodo 5 y ol &nodo 4, es-
tando esta brecha de descarsa parcizlmsnte excitada por la
descarga preparadora en el oé.“coclol9° WMinguna otra brecha
deber& disgparar en este primer impulso. Debido =l poten—
cial del suministzo 15, esta descargz puede mntenerse
anora indsfinidamente. Un sesundo impulso causerd el disz-
paro del chtodo 6. Un tercero iniciard la descarga en el
cétodo T y un cuartoc impulso on el c&todo 8. In el termi-
nal 11 se aplican trenss de impulsos repstidos, de forma

de onila general, como se nueshtra en 19. lLsgta forme de on-
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da comprsnde un:z seri: de imulsos poaitives seguld: por

wi dmpulgo negetive. Los dmpulsss poe iiivos sstablocen

165 descargas o lus breches dsl conjunto 3, qus go Geiomina-
rén conjunio contador, mientras que o impulso neativo
1leva 21 &nodo 4' por Jdebajo del poiteoucizl d sogtenimien-:

pers oxbtilmuisr todas lag dege

1o dursnte
carzas de ente cenjuato. Loz impulsos positivos nueda ca-
190 Ga& uno modularse en tiemno, poszicidn o ancho v puedon ti.
picamente sor de un ancho medio dc wm mizrosorundo. 31 ritns
de repeticibn de los impulsos positivos en el +arminal 4 1,

purede ser del orden de 100 LZc/s., mlentras quo los imnulsos

narcadoros pueden cplicarse &l tranxsfomador 16 a un ritno
195 de 12 Kc.vor segundos, Se supondri cuu cala uno de log due
pulscs positives aplicados sl conjunto cont: or eshd amo-
clado con un canal de vonv rsacldn dotermiiad. Supéngese

wmora gue log lmvulsow aarecadonss se eplican al tousnfor-

medor 1. Hsbo herd que log chiodos § 6 dispexen v pe -

Za

200 nansezoan caenndlicss Jhora cuando pu wplica o primer dige
pulgo del tren de impulsoes 19 al terminal 11, dievercrén
ambas breohas asociadas con loz chtodos 5Y 6
pore que la ionisucibn desde las brochas naroudolas PR
pare las breoclas contadoras coirtisuas. Do cabte modlo el

235 sepunde impulso iniciard e descarga en el oltolo 7! 7
el tercoro disparard ¢l cBtolo 8'. Yor 1w desgcarsa cn 8!
aparecerd ua iasulso corresponiiente e los terminales so -
cuncarios del transiormador 13 1 onarto v Altimo im-
Pulso positivo no produciri eiveto, pucs +todos loz cltodos

210 del conjunto coutador estfi ;& encendidiss AL inpulso
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25 descargas y la sucesilin

nezativo extingue entonces
se repite. De sate modo en cada tren do impulsos suce--
el teresr impulso mparece en los fterminales de
salida del trinsformader 13, De la misme manera si, por

ejemplo, so nublecsen aplicado cuatro impulsos mercadores
agrio del transformador 16, el »Hrimer impulso del

al pri:
del catodo 8'.

L
5T 3 e
zlilea

tren 19 hubicra sparecide en la s
En goneral, si el wubo ftuvisre m Lrachas on los conjuntos
marcador ¥y contador y sc aplicass n impulsos marcadores,

anarccorian wn el chtodo de salida (n — n + 1) impul-

sose. s mls, v estc es uno do los fines principales de
tal ecircuito, =31 wne interfersncia o cuulquier otra cau-
torsionase la sucesidn contadors en ounal-

[0}

sa souporal ol
el trea sisuiente porgque

3y tren, se corrogird

e}

U
impulsosg marcadores, esgte

el medic aszlector, esio &3,

blece urna conlicion selectora permamente.

rna de cusder enssndéids que el circuito mos

1l ge ha intoclvcido meraients pars fi-

srado en la Jize
oS LA cxplicacidn y ¢ lz »rdetica se pueden
de circuito &l ternativas. Del mis—

nrovesr disvosiciones
modificacicnes en la

mo m2do, son posibles diferentos

digpnogicidbén de los clactrodos &cl twbo I, tales como
la provisidn de una conezidn indterns comlin para los
cétodos 5, 6, T v 8.

| las dificultades

Pueden considerzrse ahwra,

setarse en relacidn con el

ticas que deben contrarr
tubo do descerga, zntes de gue pueda funcionar un cir-
culso coiro 2l que se he deserito. Zn el nrimer caso,
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hay una gren diferencia entre las velocidades de fun-
cloramisnto regueridas para los dos conjuntos de descarga;
Uno ha ds furclonar & le velocidsd de marcacién, 12 ciclos
por stsiwido, y ol otro & un ritmo de repetiocidn de impul-
go de 100 ¥Xo. wor sesuado. Como se ha axznwlicado en la so-~
lie sud de Patente nf, 22140{46 ¥y su ocorresp ondiente eg-
paiiola n®. 179645, las dimensionss Ge la brecha y sepa~

1

racidn, en loz ‘tubos do dsscarga sucesiva, estn grande-

mente detorminades por los ritmos de contar requeridoss Por

otro iado, a Tin de provecr ol acoplamiento entre brechas
corresvondicutus en los dos conjuates, 1l ecnaciacidn de
la breciue deberd gser izusl nara ceda unce 4 Finl de evi-
tar lo cue sc dunomina "“autoprovarrol dn",~szto s8, ¢l dis~
par sucezivo dobido & la propasecidén de la ionizacidn
sin ¢l votenclal adicional suministrad a la brecha por
impulsges de sefal-, la espaciacidn euntre los chtodos en
ol conjunto de marcacidn, Jebe hacsrse tan srande como
sea noslble, y las corrinntes de cétodo tan psquefas como
sea pogible pera unc mezele de gas 7 podencial de imul-~
go dados. a4ntoes de inlicear lag dimensionce adecuadas D&~
re las brichas de deccergs, ez conveniente considerar lag
otras dificulicies aue han de contrarrestarses

Suponiends que se ha rssuslto ¢ 1 problema de

provesr un var de conjumtos de descarga (ue tengan separacio—

nes intercatédicas slimil wes, vero cavaces de funcionamien—

L

vo individual satisfectorio a velocidacdes de contar que

aific empliziente, deberd cousilerarse a continuacidn

la cusstidn de 1. interaccion entre log dos conjuntos de

dascargs, ¢ .uwido &bln en T uncionaniento sinultincamente,



I
<

275

W1 puimer wroblema os

gonjuntos contalores, por losm duscerran mantenidas on

o Qe naye descoarisas eooel

¢l conjwise da m rouck

conjunto comtacor gug DIaRURCL el conjuuto de morcacidn

v aue de weti nodo auncntan la teondencia de auloproraga-

0idn o de una concd resigtradore incstable on 51 con--

junto ds mavcacin., Lsil, cunslddrese ol caso cuando una
aventa mevcada 2 ke nido vatablecida on ol conjunto de
nrreseidne So ricviere que se mantenga d regplandor
do oftods en los chtodos 5 7 & del conjunto 2. Cuando
durante ¢l tren d¢ impulsos contadorcs anlicado al con-
S bo 3, se disniren los cltodos T' ¥ 81, wxiste ol pe-
ligro de cvo ostar descarsas puedan preparer cralguicra

o ambas Ao Les dos Altimas wrechas del conjunto 2, de
mot.e ~ae las desmcargas o2 3408 conijunto tienden a paser
Jruto con L2 ane-nidn do descargas en el conjuato 3. Pue-
de obtenorsc 4 gura ayude on cste soatido, polari aGo
los citodos ¢l conjunto 2 de wodo que scen slempro poniile
vos con regneeto a Llos del conjunto 3. Do este modo, do-
nee pogitivesn tenderédr a sor atraidos al citodo do imenor
potenoidl ; micntras cue los electrones tenderdn a mante—
nerse on oL cirouito de descersa directo desde el cétodo

s

’- ] oS Ay b A - - - . a L 3o -
2l &nodo. Oin enbargo, esto vor gi nlsmo vendsra a arras-

var otra ienlitud; le do acoplamien’to cruzado. asi, de-
berd eviturse cue tenguen lusar las descargas oenbre, vor

)

sdtodo 7 v ol &ncdo 4'y o entre el cétodo T!

- »

v ¢l fnodo 4'y pues de otro medo nuede tombién tener lu-

car le awtopronagucidn en ¢l conjunto contadors Por lo

N ”

taobo, Aeburén cuneiderirse culdatosamuntc sstos prole-
9
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qes interrelacionados ¥y el presentc invento tiende
grandements a su solucidn.

shora r-ferencia a la fiz.2, que

300 muestrs una vigta froatal dsl tubo descrito con refe-

rencia & le Tigel, consldéroze el sistema genera de
dohle bracha reprssentado en la misma. Pora este fin
los &nodos 4, 4' y loa cétodos 5y 5' pusden represen—
tar los electrodos cec cualquier par de brechas gque
305 tongan propisdades ds acoplaniento unidirescioncl de
scuerds con el wesente invento, pero sus posiclones
relativas, td como se muestran, no han de ser ncce-
sarismente asi, comc resulterd en un factible tubos
71 sistema mostrado wn la figeZ, presenta
310 cuatro cirecuitos de descarga principales, & sabers:
Tos circuitsos dicectos H—-4 7 5'=4' junto con loL cir-
ocuitos cruzados 5-4' v 5'-4. Considférese quc los po-
tanciclos de sostonimiciuto para estos cirecultos son
Y/ V4| 5ty 7 V4 519 Va5 respecltivanente. Como indi=
315 cacidn apro-imada puede docirse que el potencial de sos-—
senimiento V) para brechas Ge diferento longitud, varia

de acusrdo con una scuacidn de la forma

- T
Vp = Vo + 2D

en la que k y V, son constantes y 4 es la longitud de

o
yo]
(&)}

1a brecha. Como se reqiiers que las brechas 4-5 y 4'=5!
permanezcan en descarza una vez gue se he inicladu une
descarga; se puede suponer qué potenciales de bateris
exterior proveen los potanciales de polarizacidn de

V455 Vgt 51 & través de las brechas 4-5 ¥y 4'-5'. A
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Pir. de asgsgurar que no se puede mantenor una descar~

ga en le brecha 4'-5' es necesario que

V4 51 :; V41 5t* P4 vy V4, -

NV
>/

55

glendp P4 el potencial de impulso aplicade al &nodo 4.
Una exprezidn similer ss v&lida para la brecha 4 =~ 5'.
81, para un valor cdado de P4,, la distoncia minima/QA. 5

oetd determinada como tambidn lo =8t& el valor méxdmo

Tomando en considerzcidn el hecho de gque se de-
sea polarizar positivo el chtodo de marocacidn con respec-—
to al cAdtodo contador a fin de hacer mayor, que en la di-
direccidn inversasel acoplamicito de ionizacidn desde la
brecha de marcacidén a la de contar las amteriores conside-
raciones, en gensrsl, conducirin a longitudes de brecha
diferenies para lzs brechizs de marcacidn y de contars
Otro mtodo de comsesulr la relaci bn deseada entrs los
clectrodos, es variar lz posicidn de log alambres de
Snodo de modo que las brechas 4~ y 4'-5! no sean para-

lelas una con la ovra.

0

4 fin de ayuder a hecer 2} acoplamiento uni-
direccicnal, se ha utilizado el hecho de que durante la
descarga, una gran parte de la calda des potencial entrs
&fnodo y odtodc tisne luzar ei el esnacio oscuro del cétodo,
el cual en los tubos cue se estén considerando, se extlen-
de en una distcncie muy corta desde el catodo y tormina
en el resp landor de citodo. Zn el resplandor de chtodo
v alrededor del mismo hay una car;p de espacic idnica,

nientras gue la corrisuto dosde ol chtodo a esta regifn
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de car;s do esnaclio, e mayormento electrdniga. Asi,
si ol c8todo de la brecia contadora no puede ser''vis-

to" por el Znodo de la brocha do marcacidn, habri un

minino de acopluniente electrdnico en la dirveccidn,
desde le brecha coutadora o l2 brecha de marcaciébn,
mientres cue aamciendo sl chtcdo de m Tosoildn paz itivo
con regecto al chtode contader, los iones tenderén a
trasladarse desdo lo brecha de marcacidn a la brocha
contadoras.

In la Tig.3 so muosgs ra wna digposicidn prefe-
rible de las brechas ds contur y rarcucidn, en la que
las dimensioncs estféin conziderablemente oxzaseradas paor
ra mostrar las carvacteristioas principzles. Los slectro-
dos son tpdos de niqusl , sicndo los &nodos abambres re-~
dondos guo »esman a lo largo Je la longitud de cuda con—
junto y los chtodos son verillas du aprozimadamente un
nilimetro de didimetro cubiucites con cldaina oxcopio m

lug superficice de degcarza 20-20's La superiicle 20!

on el chiodo 5! egté inclinade a fin do cueder panto-
lleada por el borde suporior del cliodo con rexpocio al
fnodo 4. 1 Znodo 4% esti dispuesto para guedar en la
norual de le¢ superficie 207, mientras que las dos bre-

>~

chas estin %también desyple

: .

zattas en posicidon vertical

©

regpecto la we ce le otra. Para uns mozola de gas de
92% de neon, 7% de hidedgono y 1, de argbn & una resiéa
de 1006 mn. Ce mercurio, y para velocidades ds marcacidn
vy contar de 12 clclos por segundo y 100 Xe. por segundo

7 contadores

respectivanente, los chtodes de narcacidn
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87 colocan a 2 mme ontre contros mientras cuc; lag
brochus 4~5 y 4'-5' zon cada una de 1 mm. do largo. L
separaci 6n du clltode a chtodo a lo largo de low doa wen
juntos puede hecerse de 1 mm,
3385 En 1o fiss4 se muesgtra oltra dilsposicidn alierma
tiva en le que estln montados de tal modo que ¢l ohtodo
5 paniallea ofectivamente ¢l Znodo 4 del ocdtodo 5' v
por lo tanto, evita el acoplaniento de electronss deade
lag brechug 4' v 5' a l¢ brocha 4+-5.
390 In la Fig.H se muesgtira wia construceidn pricti-
ca para un tubo de descarga de acucrdo con el presenite
invento. In cste tubo hay dos conjuntos de sé&todo 21 y
22 que conprands cada uno cuatro v rillas de niquel de
1 mm. de difmetro 23 solfadss a las patillas terminales
395 del tube 24 en una ampolls de base de cristal de tipo
norm:l 25. Las varillas de chtodo estin separadas nor un
par de discos de mica 26 y 27 y forman ol nedio de .icpom--
te para los nigmos. istos discos, a su vesz soporton 3
varillas 28 a l:g que cstin “iljados dosg discos pupe rio-
400 ros dg mica 29 y 30. Los discos de mica surs riores formar

P
&

©l goporte para los dos Znodos 31 y 32 egtin hechw do
varillas de niquel lisas cobladas zlrededor de los +tros
ledos de un recténzulo y sujetas en law micas 29 vy 30
Deado los Cos Bnodos se llsvan concxionss o Jlos cuggui-

405 llos supriares 33 y 34 rospectivamente. La dispesiciin
fseneral. deo los clectrodos es igucl o la mostrada en 12
fi814a Lag varillcs 23 en cada sonjunto do clbodo sstdn
separadas entre ccatros on 3 mm., mientras que la longi

tud de brecha umtre ¢l &nodo 31 v los chtodos del con Jun-~
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to 21 68 de 1 mm. La lon.itud de brecha vara el con=
Junto 22 vs de 1'5 mme 21 conjunto 21 osth soparado
4 mm, del conjunto 22. 31 8nndo 32 estd,verticalmente
sobre su conjuanto de chtodo 22, mientras que el 4nodo
31 ostéd ligeraments desplazado. Las s icies de descarga
do las verillas 23 esthn amoladas plunas v nulidas eldc -
tricamente, mientras que todas las otras euperficies y
conexiones internas, excoepto los Anodos 31, 32 y sus
coneriones; e st’n recubis rtas con al@mine para evitar
las descorias no descadas. Después de hocho d vacio a
travis del tubo de extraceidn 35, se rellena el tubo cun
la mezela de nedn, hidrdzeno v argdr. mencionada anterior-
mentes

in oste tubo determinado, no se proves ol chio-
do prcparador separado, pucs el tubo Ful disefiado para
funcionamiento de tres ocunales ¥y para zste fin puede uti-
lizerse un cltodo Ffinal de cualquiera de los conjunios
21 o 22,

dn las disposiciones hagta zhera cescritas se ha
ruesto en prictica el presents invento nor medlo de un
disefio geométrico adecuado de las brechas de dsscarga.
Se apreciard que esto r epresenta que lag tolerancius,
tanto en la conetrucsidn dol tubo como en las condici o=
nes de funcionamiento del circuito, sean bastante peque—
Aas dn las formosg que se han de dosecribir shora, se
incorporan en ¢l diselo e¢lementos nuevos de construscidn
lo cual da& par resultado une construcecl én mds sencilla vy

unas ftolerancics do disefio mAs amplisg.
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Como se ha indicado ateriormente, wna difiecul-
vad importantc con relaciln &l acoplamiento unidireoccio-
nal entre brechas de desscarga, cs cl fendmeno de "dig-
paro cruzado entze un &node do unz brecha principel y
ol chtodo do otra. Fste dificulbzd e disparo cruzado,
puade contrarroestarse comec en las formas anteriormonts
deseritas, actnaindo cowo nantalla uno u otro des los
dos cétodoss Se encuentra que os un método mis dirseto
interponer una pantzlla aislente entrec las dos brechas,
dejendo un cireuito dirccto entre los dos chtodos de
modo que pueda tener luger €l ao plamicnto de ionima—
cidn, haciéndose unidircccional esic acoplamiento pola-
rizando un chtodo con respecto al otro. Ln la fiz.6 se
muestra un: disposicidn de osgte tipo, que se ha sncontra—
de que da funciomnaniento satisfactorio en un tubo tal
como se ha desorito con referencia a la “iz.1, oun el
cuzl las brechas 36 v 37 se hacen de la misma lonwitud
¥y se interpone una légina de mica 39 entre log dos &no-
Cos 40 y 41. La mica no se extiende hasta el nivel do
1l: parte alta de log chtodos 42 ¥ 43« En un tubo satis-
factorio, que, e lo demfs es similer al mostrado en lo
fize5, la 1dminz de mica.proyectaba 2 mm. por debajp
del nivel deloy fnodos ¥y mmecnos de 0'S5 mmedel nivel
de las sumw rficics ds Cescarga del cltodo. Los dom cone
Juntos de cétodo estaban separados pobre centros de
2 mm. mientras gug ias varillas de cltod de los conjun—
tos de descar;as individuales, sc¢ rontaron entre centros

de 3 mme Se ha encontrado que 3e obtienm resultados

J—

e g
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altin mejores, coil poco efeoto gobre el "acoplamiento

de loniszacidn', si la lémina de mica se extiende on--

tre los cbbtodos v sme deja una dherturz justamente gsufie
clen®e para que una sup: rficie de descarza de un cltodo
se "veoa! dewde el otro. Dsta disposicibn se mucsira en
la £i13.7 on la que los electrodos ocstédr indicados por
los mismos ndmercs ds referencia que en la fig.6, y la
lénina aislanto 44 tiene un orificio cirocular 45 alineo~

Go con las partes supoariores de los obtodos 42 y 43 ¥
s del misnme difictro gue las supcrficies do descargsa.
Pucde consozuirse une consziderablo nejora de
acoplamiento unicireccionzl utilizando acoplanriento
slectrdnico en contraposicidn con am pla iento idnico,
couo alternative do las disposicionss antoricrss. Para
awxiliar ca la couprsaisibn del fendmao implicado, con—
sidérese ¢l ofecto wobre el caipo eléctrico on la regidn
de uno descarge do resplindor si sc coloca una placa
conductora paralela & le brocha do descarsa y montenida
@ un potoncilal entre el del &nodo v el chtodo de 1a bHro-
cha. La {i7.8 musstra aproximadanento la forma on que
e distorsionan los equipotancialce bajo condiciones de
descarge estltica. M1 &nodo 40 y el oibodo 42 se polari-
zan de modo que w gtengan una doscarge entre ellow,
10 vlace eonducters A6 os porsicle o Lo LG Ol
4042 y estd mantenida a un potencial infordior al nceooc—
sario para sostener una descar e desde ol chtodo 42. Como
so ha explicad anteriormente la mgyor parie de la caida
de poiencial &nodo -chtodo usté localizads o una distancia

moy corta de la superficic deol citodo. Hn 1o fi5.8 so
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495 nuestran los puntos los purtos de izual potenciel 47,
: mucko nas ale jados de la superficis dsl chtodo ds lo

gque lo serian eu la préctica, pexm ol diasrama mues—

tra la Torma en quo son distorsionados por le placa
adyacente 46, habiendo en particular, una gradiente

500 inclinada & povenciul, cosrca dol cédtodo exn el lado ad-
yacenta a la placa 46. #n consccuencia, se distorsiona
consideraslcuontc ¢l recorriio de la cescarga misua,
como se muestre por ls lince deo puntos 48. Ll.unos

electrones desde el Zrea do resplandor dz chtodo ten—

ul
(@]
\n

derén a ser atruldos hacia 1: placa 4G. Zn mrticular,
sl se porfora una abertura 49 « trevés de la placa en

lugar opuesto a la posicidn de la sradiente de potencial §

-

mbs incliueda, y se cstableoce un camipe acclerador en ol

otro lado de la nluca, los electrouss sosnderin a =er enfo-

S -

51C cados a travde del orificio y on la direccidn do la grass

dicato cel canpo acoleradere Para un espesor dado do ls

placs 46 y una distriducidn de potcacial dade & la iz

cuizrda de la placa, hay un valor oritico dcl canpo Ge

aceleracidn, o mis bien do la gradiente de esio campo,
515 hacla la derecha de le plrca por debajo del cual el

ninero ds electrones cue penstran en el orificio 49,

cg despreciable, r por encime del cual pueds obtenerse

- Ia corriente enlocadae

4splicando este fenbdmeno al problens de aco-

re e o

wun
ro
O

plemienito unidirccein.l so encusnira que 86 obtiene un
alto grado de acoplamiento unidircccional empleands una

disposgicidn de olectrodos +al como se muestrs ¢an la

S

fige9, en la gue los &nodos 40 ¥ 41 cen los ocdtodog co- i

rregpondientes 42 y 43 forman un par du brechas ds doge ;
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carga, como en los ojemplos anterilores, pero la pluca

15, colocada mis cewvca de la brecla 40-42 que do la bre~

cha 4143 aisle estas brechas una de otra oxocepto on

=
4

el aw planiento a través ds la abortura 49. Pucde de es-
te modo disponerse que le¢ descarsa de la biecha 4042
gea virbtuslaovate independiente de lus condiciones en 1la
brecha 4143, pero cuuado w impulse de potencial sufi--
cigntemente alto se aplica al &nodo 41, los electrones
gque se nuoven & 10 largo del recoryido 50 ionizan la
brecha 41-43. Por otro lado, puede btambién disnonerse
que les descargas puaden tener lugar en l: brecha con—
tadora 4142 sin vreparar la brocha de rercacidn 40-42.

Un tubo de descargas sucesivas quo utiliza una

«

o

disposicidn du electrodos +al como sc ha doscrito breve—
monte con rerferencle a Jla T15.9, 28 gido utilizado con
cierto &xito, wero es ureferible dar wuna descripeidn mas
completa de una digpogicifn preferible actnalnente, que
discutir on detclle, la disposicidn dz la £i7.9.

tn la £i5.9, 1le place 445 sirve nerawentc como
glectroue guuiliar de leés brechus do duscarga, 4042 y
41-43. 8in aabargo, se encuentra posivle prescindir dsl
énodo 40 y hzcor que la pleca 40 funcionc cowo anodo de
marcacifu. La disposicidn de elcctrodos preferida sc
lustra por la vista en secvidn transversal mogstrada on
Lla £13¢10 7 en le Tigell se de un diasrame de circuiios

n la fige10 se muestre un &nodo contador 41 cox uno de

to

[=8

los cétodos contadores 43, tal como se ha descr
~ntoriormente.

Lou chtodos 42 congtituyen los chiodos del con-
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junto &= marcacidn y estén montadas perdendicularnente

a lz »laca 46 micutras que los cdtodos contadorzs 43

soparalel oz o la mien.. Los cltodos individueles corres-~

pondisnies 42 » 43 wstin montados Ce uodo que un plano
rerpendicular 21 plenc 4e¢l dibujo, pasarie a iravds
del ochtocdo 42, wia cberiura 49, 7 ol s4todo coTTresnon--

diente 43 ligsremenve por debajo de 12 supsriicie supe-—
rior del dlvimoe 41 lado qus se enfronta con lcs clio—
des de m.reoacidn .5 eatd respeldado con unz lfmina de
mica 51 que tiens cberturus 32, 12 aproximadamente doble
difmetro de las aberiuras 45, 7 que deja expuesta una

superficise anular de la placa 46 enfrente J2 cada cbiow

o]

do de marcacidn. 1 objeto de la léminms de mica 51 se
xplicard nis cdelunte; su utiliszacidn n: es esencial
en sl invento, pero se prefiers cuando se enplean fre-—
cueincius do repetlcibn de impulsss de mmreacidn, bajes.
=n sl oircuito de la fige?1 los slectrodos s
designen por los mismos nfmeios, de referencic que sn
le fige10. Oada cltodo contador 43 esté concciado a
tlerra a través de una recistencia 53, y el chtodo de
salide incluye tembidén vn trasi rnador do impulsos
{no ze muestra) v oiro mediv adecuado pzra pasar el

LR

inpulso de descar.;a a otro circuito. 1 cldtnds conta-

dor 41; que sirve a todug las breei:zs contadoras de

s

marcccidn, estd consctado (irecotamente al citods del

sepuidor (o chvodo 54, cuvo &nodo est? conectads a un

suninistiro de polurizacidn adecuado 5% Lo rejilla del

.

gseguidor de cZtoo 54 wsild mcoplada coll wn polencial de

de impulsec de forma de ouda similar 2 lz nmostrads en
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56, que, sin embargo, representa la forma de onda del
fnodo 41. La placa de fnoco de marcacidn 46 sc mantiene
a un potanrcial positivo fijo Vo con reapecto & tiewra
por dio de la beateria 57. U1 chtodo 42 esté conectado
a través de una resistenciz 98 a la conexidn®9 que se
conecta o lag rosistencins de chtoco do marcacibn, res—
tontes. Desde la conexidn 59 se hace unea conexién a
través de un suminisiro dg potalcicl de corriente con-
t2ma estebilizado 60 y del sccundario de transformador
61 al Bnodo 45. 21 suninisivo 60 sirve como boteris de
gogtenimionto parzs el conjuantc de m reacidn y provee
un potcunoial medio constmte V3 entre el-Znodo 46"y lz
conexidn 59. Los impulsos de mercacidn ce alimentan a

travds del primoerio del trensfornador 61 desde el ter—

il

minal 62. 31 &nodo 41 cstf sostenido por la corrientc de

chtodo do 54 o un potencial de corricents continua Vi

con rssnpecto & tlerrs sl 1l ss aunsnta a Vq o+ Fodue
rente los impulsos contadorese Bl tren de impulsos con~
tadores D6 contisne un impulso extintor negativo 63 a
fin do extinsulr l:is descavrges on ol conjunto contador
(oepuds de cada ciclo de funcionziniento.

Bn una forma de funcionimicnto, se proveen
poxze Jabos conjuntos, el de mErencidn 7 ol contader,
brechas de descarge prezparadoras individualos (no sS6

Lon doserito con relac én a la

mucstran), tcl como se
figels La amplitud del impulso P se a2justa cntonces de
modo que el conjunto contador funcione normalimente sin

que ocurran descargas on el conjunioc marcador. Se ajus—

tan log potenciales Vi y Vo de taul modo que en zusonoia
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dz iaoulsos coatadores no se tona corricnte de los cétodlos
de nuroceidn cuonde estin descarsundo las brechas conta-
Gorags. T ouvas nalabues, la jradiente de potoncial entre
A5 v 41 es insullclente parz enfocar los eleotrones
¢ través de lag choerturas 49. Se ayuds a esto haociendo
gue los cltodos 43 estin aproximadamente un milimetro
por encimea el nivel ds las aeberturas 49 respectivas de
molo gue tiendon a estableger un campo retardadox.
Yin uabarzo, durants los ilmpulsos contadores, se dlspone
que sl poteicisl rumentade dol fnofo 41 sea suliclente
para btomar corrieunty « trovds de cualguier aberiura 49
cpuesta & un chtodo do -z roacldu gque estd descargando.
Il potoncial V1 + P-Vo deho sntonces ser moyor que 1a caida
de poteucial del fnodo pars uua brecha de longitud 4 v que
ten~s la fomat seométrica nostrade en la fiz.10, siendo 4 la i
distoacia entre 41 y la abertura 49 oorrespondiente.bUna co=
rrionte de elsctrones pasa subonces ontre el oftodo 42 y el
gnodo 41 e ioniuza la brecha 41--43 de nmodo 7ue tiene lugar una
desocarse esté o no estd ionizad:s l. breche debico &
une descarsc ¢ und brecha contrdora adyacentos (o en
uns brecha de prepcracién). £ef, en ¢l pwimer impulso
dol tren 56 descar.arin estas Liechas contadorus
opusstes a las brechas do marcacidn cue descaergan, dis—
parandg cntonoces las breohas contadoras resventes, si
las hay, en forma de doscarga sucesiva normal con im-
pulsos sucesivos del tren conivedors

Podrd aparecer &« primera vista que las bre—

shas de marcecidn no disparadas, pudicran ser dispare-
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Gas por log potuncinlos de impulso aplicados al éncco 1,
ato podria conecebirse gue oourrisse cumundo se aplicase
un wobauclal continuo V4 % P al Enodo 41 Oin embarso,

-]

ha s rocordooge quo @ una aescarga (fiseosa, la diferen-—

L

antcg do gue I enerzias de la brecua haya aunentado a wil

T la descarza. 06 elige la

©

valor suficlente vara inilecil

anvlitud del ilmpulsc P de modo que el tiimpo de retarda-

oidn formativo de 1: b.oocha 41-42 sea mis larg o que la

dnracidn 4s ma impulsc contador.las brechas del conjunto

de marcacidn no pucden ger disparadaes por los imnulsos

P

consadores. Por otro lado, cuando estd descargand. una

vrecha de marcacibdn, no se necesita proveer otra enevgla

por madlo del potencial del &nodo 41, a no ser aquélla
rogrerida pere ubraer elecirones suficlentes a través

de Lo eheriura 49 —ara ionizar la brecha 41-43. Virtual-
nente e aay entoiaces tlienpo de rotardacidn formetiva
iaclufde en la esvensibn de le descargs desde la placa
A5 al fAnoedo 41,

Debid a la alta frecusncia de reseticidn de los
jomulsos contadores y al hecho de que las distencias ds
Tas brechzs se ol igen pars adzptarse a la velocldad de
aarcacidn mbs baja, no surge dificultad en el conjunto
contador, debida a 1 artopronasaci dn. Sin anbargo, esta
esta 1ificultad tiene tendsrcia a ocurrir en el conjunto
de mercacidn debido 2 17 s causas sigulentes:

I) - La corricite atralds al &nodo 41 a través de la

aberturs 9 tiende a awentar ¢l acoid aslento de ioni-



670w

630

689

590

{86624 =

sacidn a lo larzo del laco de marcacibn del tubo; ¥

TI) - Cuando no existe 1a 18aina de nica 51 tilene lugar
un 2o planiento de ionizacidn de largo término entre las
brecnas sl conjunto de marcacidn, independientemente del
funcionaniento del conjuntvo contadory wato es en fdrma
ligerameuée diferente, una reieticidn del problema ori-

alo @ la descripeidn con refcrencia a

I
=
Ew)
=
i;):
[6]
=
3
}J.
Q
v
o

lua figse 1 @ He &l hecho de que el fnodo sea unac placa

on vern de un alambre, agrava el nroblema, debido & que

travds de las brechas &no-

N
)

hay Wwa caapd mencs centrado &

Co—chtodo del comjurbe y pox lo tento uma mayor difusidn

de los preductos de ionizaci S,

1 efecto éa (I) es monos importante que ¢l de
a

II) y puede o gran parie eliminarse por cl diseilio

o

csométrico e las bHrech.s ¥ del c@m po eléctrico enplea~

doe Oo ouda materialmente a este disdio por &l remcli
para (II)s D1l acoplanisnto de joninacidn de largo térini-
no (II) se nanifiesta como una tendencic a la dnestabili-
cad del nfuero do meroaciln registrado despuds de que un
A

tubos ha osialo en funciosnamiento durante dos o itres minu-

toge La provisién dc l: lfmina de mica 51, cue locall-

-

za la doscarga en una rozidn dofinicfa del &nodo, produce
un renedio gatisfectoric. La lamina 51 adguieres una car-
ga estitica considerablc, particul srmente en los extre—
mos de la aborture 52 gque circundan la ebertura 49, car-
ga cus reduce el acoplanisnto de jonizacibn ontre ol cé-
todo de marcacidn ¥ con ello limita ol ofecto del aco-
plamiento de ionizacibén dc téraino largoe

n el disefio para uliminar el efecto (I)puedes
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por cjemplo, dlgpouerse que la totalidad de la corriente
on la breche de marcacidn se tramsfieru desde el &nodo

de marcaci dn 2l nodo contador. 4si, con un canpo adecua—
do en el otro lalo de la placas todos los electrones pa~
san & través de la abertura 49; con prefercncia a ser
colsciados por ia placa 46. Isto so llustra en la tdbla
siguiente en la que ss comparan lzg corricntes y los po-
tenciales de electrodo. In la tablas

IDO ropresenta la cariente de cbtodo de marcacidn
‘ (®lectrodo 42 en las figs.10

v 11).
Ip. " n " de &hodo do marcacidn (Elec—
trodo 45 en las Tips. 10 y
11).
I, " " " de &ncdo contador (eleetrode
41 en las figs. 10 ¥ 11)
Vou " el potercial de &nodo contador con res-
pesto & tierra.
Vo n n " de &nodo de. mareacidn con
regvecto a tierra
B T R R P AR R A . TP
i Inc | ‘na . Ica . Voa ' Vpy _
{ e ey et e : T R
‘? 400/A *Aoo(wﬁé.‘ - ’? ‘ 100 7o £ 100 Vs
[ E e S L . . it S D]
| 450 W - 450 193 . 100 V. ‘§
| e e e R
N 550 A .“.v 61 O/.An ”60 V- 100 Vn

vvvr— B atte SN

EL AT e e e

Se vera-qte g6lo hay un aumento dr 150 mlcro-
amparios on la corrisnte de chtodo de maroaci édn para un
impulso de 100 voltios en el &nodo contador. Como las
e¢spacicciones de brecha, que son similares & las dadas con
relacién 3 la fiz.5, scn tales que sblo hay una Ie quefla
varicel dn en el ac plamisnto de ioniszacibn entre brechas
con corrisnte de descarga para ccrrientes del orden de

A00 micgrearperios, se elimina grandemente la tendencia
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do autonropusleidie 1 8 6 6 &

go aeiailond rentesiormenie que en une fommae do

Suielonaaionto, ambos conjuntos ol de narcacidn y el

cancadoi, polri.n estar »rovistos con brechas oreparador
wag do Cusear-a, mars solurolon el nivel gonzral de ioni-
sact.lh oon smbos coniuntos ¥ o2 sesurar asi que las dsgcar-
ces wucnsivas cocdonocon wa la orimera breocha en calka con-
jurto. Las potencialos del twen do impulsos 56 (Fige11)
so dlspugleron asi do modo que el conjunid contedor con-
tahs normelacnts on suscncts de descargss en el conjunto
Ao moreacidine. Pal mols do Funcioncmiento es satisiictorio
2f%lo onondo 8¢ inclww en c2lz conjunto un o quelio nfiug-

To & dreochas, por ¢lurpnlo de

wjuntos cepaces de
Snrcar ¥ocontar ninevos ovonos, puade erpoiiimpntarse al-
Arie Cificultad en =1 conjunio contador, debido al hecho
: - o~ ] R P K- — g

do cng ol nivael sowora’ GO lonlnacldn alsminuye uXponerr
ol ilnente con 10 Sistoncl. dsslz 1o brecihi2 nmsparzdora

2o doscar e pornonente en el exiremo del conjunto. In
cornzocucnet , devids al fondmono do tiewpo (e otordas
cifn foraztiva, cuatieo cstén descarenls verlius Jrcchas

de asxreacidil, 1z Srocusd contadoras coyruzondienics no

folzo on cocctanciite ol wismo Instmte, =l apli-

carse al prlacy iupulso de tron T5. 8¢ cneuentra quo Lay

-

Py 5o > -
wne toadencia o que disperzoa aln on sucesidn, con Ll er-
Juicio couri uicnte sobre ol viompo eiacto o que CeSCAlM-

debido a la variacidn

dol Sieano o oot mluclda Tormativae Cuindo cet. ofecto

»inir la brecha prepa=-

sadoro,asociade conr ol conjunto coittadore Se deduce entonces
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que la opsraoidn {e contar oocurre sdlo ouando hay
descar s nresentcs s» ol conjunio de marcacida, siendo
ol aconlauiento, desde 12 breola de narcacidn 2 la con~
tadora, suficieate para dar comienzo al proceso de con-
tar ¥, @l mismo tismpo, disparan entonces simul ténezmente
tscas las brachas conbtadoras opussitas a les brechas de
marcacl it qus outin doccar ando.

Juncuc log tubos de descarge descritos con
relovencis a los fizes 9, 10 ¥ 11 fueron idoados con vis-
tas a cwaplix los reqerimiontos de un tubo de descarga
sucesiva tal cowo el descrito con refersncia a la figed,
ol foendneno incluido en ol acoplamisnio electrdnico entre

brechas & itravés de la aberture 19, nusde utillzarse con

- a

ventasa en un tubo cus no see del tipo de descarsa sucesi-
va. 48il, puedon tomarss las fivs. 9 y 10 como cue ilus-
tras dignosicionns de slectrodos mra tubos qus tlenen pa-
res Gnicos de broch s acopladcs para utilizar el fendme-
1o d2 acoplenianio electrdnico. Puede asi, disponeurse que

gi ¢l Grno w41 se meubisne & potencliel de corriente conti-
ognst;nte
nua/ 8e cleva el »oboneizl de la placa 46, la corriente

gue pasa ol Znodo 41 nuede auamentarse a nesar de la co—
srignte adicilonal tonada del chtod 42 al slectrodo 46.
Sinilernmente si se mantiene el eleotrodo 46 a un poter cial

$ipo v so eleva el del olectrodo 41,; disminuiri la corrien-

5¢ S¢ deduce que pucde hacerse gque el

+
[a]
@&
—
0]
=
0]
Q
o
k3
[o]
i
C
I

tubo actdz como wid rosiztencis unegativa. Para muchos fi-
, . . - .

nes, vodria su rimirso ol oftodo 43 y poiria entounces

congidorarse ol tubo como wi triodo con una conductancia

mitua negativa, funcionando ol electrodo 41 como &nodo y
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el 46 ¢ono rejilla ds courwrol, o vicoverga. Trl estrue~

e 1-g descritrs anterioimente en re—

turs no es difersnte de
lachdn con e tubo qne utiliza lo que se Ceromina un ch-
M en 1 onal una pantallae perforada constri-

- seceibn transvercel de lu descar:a y psrmite queo

<3
s
[
1t

Leire luoar w 1ivos en el

sspacty anddico, con propiedades de noslstencla nasetbi-

ve oconeimientes entre ol oftodo "plasma" y ol 41330 .
[

$in embar o, el funcionamniento ds bolosw vubos es wuay
Aivomonte al &o aqéllos de loz qus e est? tratondo

6 irncluve corsic.tes del orden de HC waperios o més com—

paradas con los micwroamperios o niliaupe xios qus pueden

neerge en Llos forues del mescarte invento.

Le rcuerdo con oitro agneolto del m csente
invento, ge proves un tubo de descarga elfcirica relle~
8 gue couapende wna brecha Ce GOECUr(E 2o chtod
o guge rSicies do electrodo gblidas, y una pin-—

4alle methlice ocuc blens e coerbura gue ¢Opdra el
oftodo ds dicha brecha, de otr» &nodo o electrodo de con=

trol, sstandc los cleetrodos dispuestos de tal modo qus

grpa de dicho ofitode pueden ser

3

los clectronns e la doge

atrefdos a wiavds de dicha chertura, a dicho otro elec—

Jo

troco, bajio la influencia del campo dr wobtenclal ontre

dicha pantclle v diche otro olectrodos

Cend evidente que pueds hacerse que tal

tubo cumpla uwchas (3 Las funciones hasta ahore

con valvules termibuices v que puscen introfucirse otros

electvoios adicinreles para simuler los diferentes tubos
de reiille wll4ipie de le téonica Co vélvules termibnicas.

sfectuadas
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Tn la filg.12 sy muestra wn oircuito que

1lustra un tivo da 3 elaoctrodos de acusrdo con este otro

aspeoto del mosente invento. n este circuito el &nodo

41 esté conectado & travds dal scoundario sintonizado del

tranoforiador 63, 2l terminel pomitivo de lz bvaterfs 64,

aientras que la placa perforada 46 cstfé conectada a tra-

vdg del devanado primario de €3, al polo negativo de

1z baterie 54, y el polo positivo de la bateria 65, cuyo

polo negativo se ileva a btravés de la resisutencla limita~

dora de corziente 58, al chtodo 42

e

Puede hacerse unsa

oonewidn a ftierra an Jdonas 8 indica o = ocualouicy

oti » punto convenlsaibe 1 funcionamiento es como giguesd

-

Los potenciales de bat

eriz 64 y 65 se ajusten

para sosiener una descaris a:tre ol oltodo 42 y la piaca

45 son wia ewtomidn de 1z Cescarce al gnodo 41, Znton-

coe =i, momeaténcomente aumenta el potencial del fnodo

41, 2isainuye 12 corricate en le placa 4b cue pasa &

través del wnrimario ddl

los dovanados ds 63 cstén polariszad

vransioraador 63. Se dispone que

os de tal modo que

la dimainuvcidn on la coriiente pringria c-usa un swinento

on 1 notencirl del fnodo 41. Fl potencial a través del

gecundario sintonizado se desarrolla a un valor 1imiste

-

detsminado por las constantss del
wealiuad de las caracterfsticas de

del tubo, cespuds de lo cu=l cae ©

3]

o
el

(@]

oundario gintonirad del transformador 63, y pusden cbte-

circuite y la no li-
potencial=corriente

. v ' 3 .
invierte la direcciOn

e la accidn resenerabive entre los oloctrodes 41 y 46.

sstablecen asi oscllacioancs a través del circuito ge~
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rerse por ejemnlo, sn un devenado sintonizado 66, acopla~
do a los devancdog nwiluario y secundario.

Puede reondlszarse ¢l tramsformador 63 por
cualquier otro tino edecuado de digpositivo de cuatro ter-
ainales o filtro, que tensa lay vropiedades deteruinsdo-
ras de frecucincls nccogarias.

Deberé lhacerse notar que para el runciona—
miento del circuibo desgerito con rofercncia a la Fire12

g8 convenlents una coriientz de cAtodo consideroblomente

ndicacda en la tdble dada anteriormente, de

e

mgyor gue la
400 2 500 micnoanperioss Pueds obicnerse fhal lmewntse una
corriente awwx ntada, varies voces mayor, aumentando el

firea efoctiva del oftodn 42, sin incurrir en un aumento

"sustancial corrospondisnte en los potanciczles Voo ¥ Voa

indicados en la tabla., @ vista do la conpleta transfe—
vencia de corriente unire los electrodos 46 y 41 para wun

camblo commarativaenbte pequelio en el potencial entre

¥y

posibles oures

=

estos olectrodos, so avreciari gue so
numerogas «nlicadsi ones de dispositivos de aeuord con el
vresente inventoy particularmente como oscilafoves
relsjaci?. o limitadoase

81 bien los puincinios del invento se han
descrito ateriormonte con rolacidn a ejcmplos concretos
y modiflicsclones deternuinadas de los mismos, ha de quedar
claranents antendio que vsta deseripel én sse hace sdlo
a modo do ejemplo ;- no coano limitacidn del alcance dsl
invenioe

Heste invento sorresponde @ une solicitud de

Patente formulade cn Inlaterra ol 22 de Tuero de 1948



S50,

o)
\£
)

900

186624

gollaleds con el im. 2001/48 y we accge, por lo tonto,
a los beucficios guo oborgen los convoenlos intornaclo-
nales vizoatese

S & T L T

Log -uatos de inw acién propia v nusva que

F
(@)

nmoego bal pare oue gown objsto de ests Patento de
veinte afios, zon los siguientoess

1e ¥edoras on o relativas a tubos ge dege
carga © dovodca crracteringldas nor un tubo de descurga
-lcl..

aléotrica du o8tcin Friowrolleno de ras quo compionde

Sor Lo tenos un por de brochwas de descarge, on el oual

bajo la ilatlucncia de poierciles dr nolarizacidn adeoua—

dos, log productos Go ioniuacldn pucden trasladarse desde

inepo do dicho par deo breclag a la gesunde brechd,
con mbe facilidad quo desde Iicha segwada breeha a dicha

con lo que & votencial de descaria de

viraena nuede sor reducld wor la degecaria a
dicha nriaerz Mieclhis, poro ol poi.ncial do degcarie de
La orinors brecha es sust-neialmente lndependiente de
la doscarsa ou Adiehns serusia brecha o del potencicl do
& i ‘| . 3 -
anodo d o 1o miance

2., Tzjoras en o relativas a tubos de descar—
! elictrica caracteriszadas por un tubo e descarza ¢léo-

trica de chtodn Trio rellono de sas que somprande por lo

brocinas G descarsa, en ok cuel la dow

N

cir el potencid do descarsa do le seg unds brocha de dicho

par on un yvalor meror gque unz dascarge do la misma magni-
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tud en dicha scyunda brecha roduce el potencial de des-
carge de dicha primera brecha, con lo gqus las descar-
gas eu diocha seunda brecha puedsn ser acondicionadas
por la presonsis o augenclia deo descar;as en diocha pri—l
meoa breche, permansciondo éste sustanrci-<lmente inde-
pendicnte de las Cescar;as en dicha sexzunda brechas

3¢ HMejowas en o ralativas a tubos de des-

carga eldctrica caracterizadas por un tubo de descarga

sucesiva de cdiodo frio que comprende por lo menos dos

conjuntos Le descaria, comprendiend oada mld de dichos
conjuntos varios cltolos y un &node cooperante o fGnodos,
saracterizéndose dicho tubo en que una sucesidn de dos—
carga pucdc funcionar a lo larzo do uno de dichos con—
juntos A) independientenente de las doscargas en el

otro coniunto B) micntras qus una suocesibn de descargas
enn el conjunto B comlenza en agudlle de sus brechas de
descarta determinada wor el estado de las descargas en ol
conjunto A.

4o Mojoras @n o roletives & tubos de descar—
sa eldetrica sezfn el punto 3 on log c¢ne dichos conjuntos
sst& dispusstos do tal modo que cualguiex proporai bn
dada del nfimero total de brsohas en ¢l conjunto 4) pue-
de ser disparada y sostenilda a condicidn do descarga por

un tiempo indefinido durante ol cual puede bencr lugar

una descarga succesiva a lo laigo dul conjunto B para
preooreionar infornacidn referente al nlmero de brechas
del conjunto A quse han sido disparadas.

5. Ilojoras @« o relativas a tubos do doscar—

ga el éotrice ds acuerdo con cualcuiera de los puntos
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prececentes @1 los que s proveen modios para la migre—
¢idn unidireccional de iones positivos desde unz brecha
g la otrus

6. lleioras en orelativas a tubos de
descarga eléctrica de acucrdo con cualguiera des los pun—
4o 1 a 4 en los que el acoplamisnto unidireccional en—-
tre un par de brechas 86 provee por la migraocién unidi-~
roocional de elsctrones dssds una brooha a la otra, sien—
do dusprocisble =1 acoplanisnio por lones positivos.

7. Holoras en o rzlativas a tubos de des-
carie sléetrice carwe terizadas por un tubo de descarza
de chtodo frio, r:llenc de Bas, gque couprende por lo me-
nos un par de brouchaz de descarga, estando loz cé@todos ¥y
fnodos de dicho par de brechas .A.) vy B) dispuestos de tal
modo que, si bien pucden vnlgrar iones positlvos desde
la breona 4 & lo brecha 3, ¢l potencial de¢ sostenimiento
para la doscarga desdo ol cfitodo de la breoha B al
fnodo de la brecha 4 os menor que sl poionecial de sos-
tenimiento sara descarga dosde cétodo a &nodo de la bre-
oha B, y s menor fque la swia dcl potencial incremental
mbximo que se ho de aplicar durante funcionmicnto al
4nodo de la breeha A junto con el potencial ds scsteni~
mioente de la brecha A.

8, Mejoras en o relativas a tubos de des-
carga oléectrica caracterizadas por un tubo de aocverdo
con el punto 7 en el que 31 cltodo de lag brecheas 4 ¥y B
ostd Tormado por varillas dispucstes para inhibir la des-
carga oxcevbto en una superficic limitade en un extremo

y en el que la separacidn anire losm fnodos do 4 icha
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960 brecha es mayor que la separacidn entre cltodos
adyacentes (A.—-B), mientras que la superficie de dos=-
carga do 8stos se¢ encuentran on planos d Jerentes.

9. Mejoras en o retativas a tubos de des-
a@arya oléctrica caracterizadas por un tubo de doscarga

965 de acucrde con <l puntec 8 en ol quo la guperficie de
descarza del cétodo de¢ la brocha B se¢ enfrenta en son-
tido opuesto a la brecha 4 con lo que sl borde del cé~
todo de la brecha B pantallea en cfceto ¢l rosplandor
de chtodo del mismo con respocto al 8&nodo de la Wecha

970 dae

10. Ijoras en o relativas a tubos de des~—
car:a ol8ctrica caracterizadas por un tubo de descarga
do acucrdo con & punto 8 en el que el borde de la su~
perficie de descarga del c&todo de la brecha & panta-

975 llea on ¢fcots el resplandor de chtodo de la broocha B
con reupecto al canpo del &unodo do la brecha A.

11e llcjoras en o relativas a tubos de
doscarga coléctrica caracterizadas por un tubo de descarge
de acuerdo con ¢l punte 7 en el cual una pantalla dc

980 matorial aislante inhibe sustancialmento la descarsa
desdc ol cltodo de la brcoha B al &nodo de la brecha 4,
o dosde ol chtodo do la brecha 4 al &nodo de la Brecha
B, mientras quc so¢ permite la migracién do iones positi-
vos cntrc dichos cétodos.

985 12, liojoras <u o relativas a tubos de
descarga eldotrica caracterizadas por un tubo de dog-

carga de acuerd cen ol punto 11 on el ¢uo dicha penta~
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1la esté colocada entre dichas brechas A 7y B y csth

lincecldn con las super-—

jand

poerforada sustarcialmertc en
ficies de descarsa dsl citodo.

13. Isioras en o rolativas a tubos do cos-—
carrza eldctrica caractorizadas por un tuho do doscarza
sléetrica, rellono de gas, du obbolo frio, que com-
pronde por lo menos un par de brechas do descarze
(A ¥ B), sstando dicho pwr de brochas soparadsas por una
pantalla conductows puriorada dispuesta Go modo que
los eluctmones deude el cédtodo de¢ la brocha A pucden
omigrar =1 &nodo de la brecha 3, con lo que la Cescare
on la brecha 4 reduce el polencisl de deoscarse de la
brecha I.

14. Mejoras en o relativas a tubos de des~
carga aeldeotric: caracierizadas por un tubo c.e descarsa
eléctrica, de chtodo frio, relleno de [as, que cozprende
dos juesos de catodos dispusgltos e Wi par 68 lincas

paralelas, gndiendo cada juego ol wismo nlmero e

varillas paralelas espaciadas a la miena distanolas

aontadas opuestas a los cdtodos respectivos del otro’
juezo, &nolos cooperantes con los chtodos wempectivos
v que comprenden un par de varillas que so extilenden
paralelas a dichas 1fneas paralelas, y una léaine de

-

mica interpuesta entrc los dos Bnodos y loeg dos Jue-
gos de chbodos sstando dicho lémina do mica perforada
en puntos que sustancialmentc estén alineados eantre la

superficiec de descarga de los cftodos respectivos do

los dos Jjuegnse
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descarga eléotrics caracterizadas por un tubo de dos-

carsza elbéciricy, relleno de zus, do oftodo frio, que com-
- . .. - P . ) ~ +

prende 4o jueszos 4z cdvolos dispuestos on w1 paw do li-

neas paralelas, comprendiendo cada Jjuepso ol aismo ndmero

des varillas paralelas espaciucdus a la nlama distancic,

. e e vy ] s . K] .

dnodoo qus cooparan con los citcdos respsctivos y cuas

couprenden un par de varillas gue ge extisnden naralelas

a dichas lineas parelelas y una ldmins de nmaterial con—

!

ductor interpueste snire los dos &nodos, v los dos jue=—

U)LY

gos de citodos; estando diche lénina de matericl conduc-
tor perforala en puntos sugituiciclmente allneados sobre
une linea que une las superiicics de descarsa do cltodos
opuestos do log Gos Jjuesose

16s ljoras on o veltivas a tubos de
descarge elécirica caracierizadas por un tubo de doscar-
za eléetrice, relleno do zus. do edtodo frio, gue com—
preade una brecha de descargo eatre un o ¥y un cdto-
do montados en unc aanpolla sl lada hermdticancnte ¥y una
segunda breche de descarga formada enire un sesurdo o
todo v un &wodo en forma do una ldmina conductora que

)

tiende @ pantallear la primera brecia de descarge msncie—

nada de¢ dicho segundo citodo, estanco diche lémina porle-

Senge lugar ww desgcarga entre Ci-

rada pava e
cho sezundo ofiode vy o1 primer Awodo mencionade, dohido a
k3 U ’ . i} . .« >
aconlanientc electrdénico (en sonitrasosicidn con el aco-
plamiento idnico).
17« Mejoras on ¢ relativas o tubos f¢ des—

c&T .& oldcirica caracterazalar pos ui tubs de doscarga
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sugesiva,de cftodo frio, gue comprends un primer conjunto,
un &Gnodo ccoperante o fnodos, m sesurdo conjuanto de
chtocos montado parslelo a dicho primer conjunto ¥y

que contienc el misao atero 43 chtodos espaciados simi~-
larmente, y wnd lénine G e material cotduoctor que separa
ol primer conjunbo 4z chiclo con eu énodo o Bnodos, de
diche gemunco conjunto de citodon, estando dicha 18mi~

.

na perdorada pe&rd permitir que 13nga lugar una descar-—

vy

co Gesde los chiodos resveciivos de dinho primer conjuntp

[

de obtodo al &nocdo o &nodos rempoecbivos dol sezundo con=
jurto de brechas do doscarIae

13, lejoras ©n O rolativog a wubos de dug~
carsa oldcirica curacterizadas por wa tubo de descarsa

eléotrica, ~aolleno de g8, que comprende una brecha de

descar. a de chtoio frio, entre suncriicles de elzctrodo

n

51idas v una pentalle metdlica que separa 2l chtodo de

icha brecha de otro &nodo 0 clectroio de conutroly estan-

o

do los clectredos Gispnestos de tal mofo cue los electro-
nes deulo la degcaria eh el ohtodo ds diche brecha ce des—
car:d, pueden ser atreidos a +pravds de una abertura en

dicla wantella a dicho oftro eleoctrodo, por un caapo de

3]

piatalla y dicho oiro

I
[

poteneial eatahloeide entre dichs
eloctrodo.

19, Ylsjoras en o velativas a tubog de des-
carza eléoirica caracterizadcs por un tubo de descarse
oldcirica rslleno dc gas, de chtodo firfo, que compren—
de un cébtods edlico, un fnodo en Turma dc una pantalla
de motal perforads y un segunce &nodo montado en el otro

.

lado de Gicha pantella de modo gqus formen Wi par e
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brachas de descarza gus tienen un chdtode comiin,

pasando uno de los recorriles de descarga, a través
de unz eberitura en dicha pantalla.

20, Mejoras en o relatvlvis a tubosg de des-
carge sldctrica caracuorizedas Dor un tubo de descarsia
de aocusrde con el punto 13 y cualgulera de los puntos
15 a2 19, en el que so colocu una lénina de material
aislante, entre dicha pantalla conductora o lbmina de
material conductor y el chtodo o chtodos desde los que
tiecne lunar la dezcarga a travds de la abertura en di-
cha pantalla o lénina conductora ; estando la lémine
de material aislente pe riorada concéatriocanente con
la aberiura o aberturas en dicha partalla o 1l4mina
conductora de material conductor.

24, Mejoras on o relativas a tubos de
Gescavea oldctrica caracterizadas por un tubo de deg-
carca eléotrica, relleno do sas, que tiene por lo me-
nos wn per do broches de descarga scopludos unidireccio-
nalmentc, comprondlendo dicho par un elechtrodo de cé-
tols fric do Fforua de varilla montado sustarcialmento
porpendicul e a la 1'mina de uaterial oonductor cu-
Dierta por una lémina correspondiente de material
eislante en cl lado que so cnfrenta con dicko olectro-
do de chtodo, estando dichas lbminas perforades en Gl
lugar opuesto a l. varilla de chtodo, siendo la aber—
tura en dicha lémina aislante, de £rca mayor que
aquflla en dicha 1l&mina conductcra, para dejar sin ai-

brir una supcrficie cizcundante gue forma un &nodo que
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oath enfrente dol extremo de dicha varilla, y que for—
ma con la misme una primera kW echa de descarga, una se-
qunda varilla de cbtodo montada en el otro lado de di~
chas liminas y paralela & las mismas y enfrente de la

abertura de lag mismaes, y un Bnodo ocorrespondiente gue

goopera con la sesunda verilla de cé&todo mencionada para

formar una segunda brecha de descarga adg tada para
ser preparada por los electrones que paesan & través de
dicha abertura desde la .descarge ds dicha primera bre—
cha.

22, Mejoras en o relativas a tubos de des—
oarza eléotrica cargcterizadas por un tubo de descarga
sucesiva de cbtodo frio de acuerdo con el punto 21 que
comprende un par de conjuntos de breches de descargay
estando lus brechas do oada conjunto adaptedas para
descarger en sucesidn al aplicarse en comiin, impulsos
de potlencial sucesivos & través de cada brecha de Aicho
conjunto, ocaracserizado dicho tubo porgwe ocada brecha
sucesiva de un conjunto junto con la brecha corres-
pondiente del otro conjunto forman dicho par unidireo-
citnal de brechas de descargd.

23 lMojaras e o relativas a tubos de des-

carza elfctrica ocaracterizadas por un tubo de descarsga

‘sucesiva, de ocltodo frio, de acuerdo con el punto 22,

que tiene léminas de material aislante y de material
sonductor en el cual dichas léminas son comunes &
varios de dichos pares de brechas habicndo sherturas

gseparadas pars cada par,
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24. Megj oras en o relativas a tubos de
descarga eléctrica caracterizadas por una dig osidal dn
de oirocuito que comprende un tubo de descarga sucesiva
de o&todo frio de acuerds con cualguiera de los puntos
4, 14, 15, 17, 22 y 233 medlos pers aplicar un impulso
o impulsos de potencial para disparsr un nimero corres—
pondiente de brechas dol primer juego o conjunto; me—
dios para sostener dicha descarga o d escargas después
del pago de dicho impulso o impulsos; medios para
cplicar un tren de impulsos que se repite al segundo
juego o conjunto con lo que el primer impulso de cada
uno de dichos trenes de impulsos inicia una descarga en
aguellag brechas del segundo juego o conjunto, asocia-
das con las breches de descarze correspondientes del
primer juego ¢ conjunto, disparéndose lis brechas res—
tantes del segundo juego o conjunto en sucesidn por
impulsos sucesivos de dicho tron; nedios para pasar
una seidal a otro circuito cuande se ha disparado la
ltima del segundo juero o conjunto; y medies para
extinguir las descarzas en el segundo juego o conjuntos
entre cada uno de dicho tren de impulsos ¢ue se repite.

25. Mejoras en o relativas a tubos de des--
carza oldetrica caracierizadas por una disposicibén de
ciroulte de acusrdo con sl punio 24 en la que dicho
tren de impulsos que se repite, dispard las brechas
del segndo juego o conjuntoc en sucesién, a falta de
descargas en el primer juezo o conjunto.

264 Mejoras en o ralativas a tubos de
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descarga oléctrica caracterizadas por una disposicidn
do circuito de aerdo con el punto 25 en la que dicho
4+ren de impulsog que se repite no inicia descarges
en ninguna de lgs brechas del sezundo juego o conjunto,
a Talta de ocualguicr descarga en el primer Jjuego o con-
Junto.

27. Zejoras cn o relativas & tubos de des-
corsa eléotrica caracterizadas por un tubo de descarga
oléotrica de acuerd con cuzlouiera de los puntos 1 a
23 que comprenden una broche de descarge preparadora
adicional. para controlar el nivel de ionizacibn en
dichos tubos.

28, liojoras onn o welativas a fubos de des-—
carga eldctrica saracierizadas por una digp osicidn de
circuito que constituye un generador de oscl laciones
cléctricas que compr.ude un tubo r ellenoc de @s, de
cbtodo frio, de aowrdo con el punto 19, medios para
polarizar positivamente cada uno de dichos &nodos con
respecto & dicho o&todo, teniendo dicho eircuito reso—
nanto cuatro terminales con un par de termiucles conac—
tados entre el primer Bnode y el chtodo y el otro par
do torminslcs conectado entre el scgundo &node y el
c’todo, estando las conexiones nolerizadas de tel mo~
do quo un auucnto on vl potencial de un gi1odo causa
una disminucidn de potoncial cn ol otro &iodo y medios
para derivar oscilaciones del senerador.

29, lcjorzs on o relatives a tubos do des—

carga sllotrica caracterisados por una disposicidn de
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sircuito que ‘congtituye un generador de aguerdo con el
punto 28 en el que ol circuito resonante comprende un
transormador sincronizado.

30, Mejoras en orelativas a tubos de dos-
carga elécirica coracterizadas por un tubo de désca-rga
oldotrica, seghn se ha descrito con referencia a la fig.
5 de los adjuntos dibujos.

34 lejoras en o relativas a tubos de des-
carza elbotrica caracterizadés por un tubo de descarsza
eléotrica que comprende uno © més pares de brechas de
descarga dispuesitas como se ha descrito con referemocia
a lag figuras 3, 4, 5, Ty 9 o 10,

32, lisjoras en o relativas a tubos de des—
carge eldotrica ocaracticrizadas por una disposicidn de
oircuito cléctrico segﬁn se ha descrito con referencia
a las figse 15 11 o 12 de los adjuntos dibujos.

33. Mejaras en orelativas a tubos de Coes—
parga eléotrica

em s v rm ww mm em wn we e v e e sy mE e BB Ye TR AR LW ww ee e YN e me es e

Tal y como se¢ = desorito on la lMemoria gue
mtecude, representado en log dibujos que se aconpaiian
y & los finos especiTicados.

sgta Iomoric consta de 43 hojas escritas

por una sola caras
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