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31 presente  invento se r e f i e r e  a tubos de des­

carga e l é c t r i c a  r e l len o s  de gas, de cátodo f r í o ,  del ti< 

po en que se reduce al po ten c ia l  de descarga de una 

brecha por la  presencia de una descarga en una brecha

adyacente, en la  misma ampolla.

Le acuerdocon un aspecto del presente invento,

se provee un tubo de descarga e lé c t r i c a ,  r e l len o  de 

gas, de cátodo f r í o ,  que comprende por l o  menos un par 

de brechas de descarga en e l  oual, bajo l a  in f lu en c ia  

de potenc ia les  de p o la r iza c ión  adecuados, los  produc­

tos de ion izac ión  pueden tras ladarse  desde e l  primero 

de dichos pares de brechas a la  segunda brecha con más



15

20

25

30

35

i 866¿< 4

40

f a c i l id a d  que desde dicha segunda brecha a la  primera 

brecha, con lo  que puede reducirse  e l  potenc ia l de des­

carga de dicha se,funda brecha por medio de la  descarga 

en dicha primera brecha, p e r .  e l  p o ten c ia l  de descarga 

en dicha primera bre.ha es sustancialmente independien­

te  de la  descarga en dicha segunda brecha .  d e l  poten­

c ia l  de ánodo de la  misma.

De acuerd,, con otro aspecto , e l  invento provee

un tubo de descarga e l é c t r i c a ,  r e l le n o  de gas, de cáto­

do f r í o ,  que comprende por l o  menos un par c.e brooha^ 

do descarga y on e l  cual l a  descarga en e l  primero de 

dicho par do brechas puede redu c ir  e l  potenc ia l de des­

carga de la  segunda bre.ha de dicho par, en un va lo r  

mayor que una descarga de la  misma magnitud en dicha 

segunda broch: reduce e l  p o ten c ia l  de descarga de dicha 

primera brecha, con lo  que las  descargas en dicha segun­

da brecha pueden ser acondicionadas por la  presencia c 

ausencia do descargas en dicha primera brecha, permane­

ciendo estas sustancial mente independiantes de las  óes-

oargas en dicha segunda brecha.

.umquo para lo s  técn icos en materia de c ircu ito s

de tubos de gas, serán ovidentes muchas ap licac iones  de 

un tubo de esta  naturaleza, e l  presente invento ha sido 

concebido con e l  f i n  de p e rm it ir  la  u t i l i z a d 6n de dos 

o más conjuntos de descarga sucesiva dentro de la  ampo­

l l a  de un so lo  tubo y tener sustancialmente un acopla­

miento un id irecc iona l entro e l l a s .  En la  s o l i c i tu d  de 

patente ns. 22140/46 (A .h . Reevos 25 y su correspondiente
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española n3. 179665) se ¿escriben tubos de descarga su­

ces iva  que pueden d e f in ir s e  para los  f in e s  presentes, 

como tubos de oátodo f r i ó  que tienen  un conjunto de bre­

chas dispuestas de t a l  modo que cuando se d ispara una 

brecha, lo s  productos de ion izac ión  pasaa a la  brecha 

adyacente y reducen su po ten c ia l  de descarga. De este mo­

do, impulsos da potenc ia l sucesivos, aplicados en común 

a los  e lec trodos  de l conjunto de brechas, pueden hacer 

que las brechas disparen sucesivamente a p a r t i r  de una 

brecha dada o brecha de "arranque". Tales tubos pueden 

u t i l i z a r s e ,  por ejemplo, como contadores e lé c t r ic o s  en 

máquinas calculadoras o como reg is trado res  de conve rs-ación 

en los  c ir cu i to s  te le fó n ic o s  automáticos. Si se desea, 

puede ap lica rse  entre los  ánodos y  cátodos de la s  brechas 

del conjunto de brochas sucesivas, un potenc ia l de polar- 

r iz a c ió n  f i j a ,  de modo que una brecna, una vez  disparada, 

pueda pB rmanecer en condición de descarga, indefinidamen­

te .  Para e x t in gu ir  las  descargas deberá suprimirse e l  po­

te n c ia l  de p o la r iza c ión ,  o r e d u c ir lo  por debajo de un va­

l o r  c r i t i c o ,  o po ten c ia l  da sostenim iento, durante un 

tiempo su f ic ien te  para que tenga lugar la  des ion izac ión .

De este modo, s i  se considera la  p o s ib i l id a d  do a ltas  ve­

locidades en la  operación de contar, pueda ser necesario  

u t i l i z a r  un par de tubos alternadamente, estando uno 

contando mientras e l  o tro  e s tá  siendo desionizado. Como 

se describe en la  s o l i c i tu d  de Patente número 14372/47 

(A.H. Reeves 37) se puedai montar en una sola ampolla, 

dos o más conjuntos de brechas de descarga sucesiva y
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pu.ed.ai disponerse de modo que, e l  acoplamiento de io n i­

zación entre los  conjuntos, pueda p erm it ir  que un segun­

do conjunto contador funcione a continuación do un primer 

conjunto, mientras se extinguen las descargas en éste .

Aplicado a un tubo de descargas sucesivas, 

o l  invento provee un tubo de descargas sucesivas, de cá­

todo f r í o ,  cue comprende, por lo  menos, dos conjuntos de 

brechas de descarga, incluyendo, cada uno, v a r io s  cátodos 

y uno o va r io s  ánodos que cooperan con los  mismos, carac­

te r izado  dicho tubo porque una sucesión de descargas pue­

de accionar a lo  la rgo  de uno de dichos conjuntos (A) in­

dependientemente de las  descargas en al otro (h ) ,  mientras 

que las sucesiones do descargas en e l  conjunto B comien­

zan en aque lla  do sus brochas de descarga determinada por 

e l  estado do le s  descargas en o l  conjunto A. Bn ta l  tuco 

lo s  conjuntos de descarga tienen  ta le s  dimensiones que 

cualquier proporción dada del número t o t a l  de brechas en 

e l  conjunto A, puede formarse y mantenerse en condición 

de descarga durante un tiempo in d e f in id o ,  en e l  cual pue­

de tener lugar una descarga sucesiva a lo  largo  del con­

junto B para proveer información sobre e l  número de bre­

chas d e l  conjunto A que han s ido  disparadas.

Bn las ap licac iones  an ter iores  a quo se ha 

hecho antes re fe ren c ia ,  no se hacía d is t in c ió n  re fe ren te  

a quo el acoplamiento entre la s  brechas fuese ión ico  o 

e le c t ró n ic o ,  denominándose en general lo s  productos de 

ion iza c ión  " io n es " .  C iertas  c a ra c te r ís t ic a s  del presente 

invento se basan en e l tratamiento d isc r im inato r io  do la
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jai ¿y? ación de iones p o s i t iv o s  y e lec tron es  entre las 

brechas. Así en una forma del invento, ñor nadio <̂ e la  

ap l icac ión  le  p o ten c ia les  de p o la r iza c ión  adecúalos, so 

causa la  migración do iones desde una brocha A a una

brocha B, mientras qu  ̂

desdo B a la  tn'echa Ai

so impide la migración lo  iones 

En otros t ip o s ,  se u t i  l i s a  el a co**

plamiento e le c t ró n ic o  u n i lm ecc io n a l , siendo d esp rec ia ­

b le  e l  acoplamiento ion ico .

Se descr ib irán  c a ra c te r ís t ic a s  dáL invento

con re fe ren c ia  a los  adjuntos dibujos en los cuales^

La í ' ig '1  i lu s t r a  diagramáticamente una ú t i l  i-* 

zaoión doterminala de un tubo de  descarga do acuerdo con

e l  preso lea inventos

La f i g . 2 ,  muestra d i agramáticamente una v is t a

de fren te  lo l  tubo de descarga mostrado en la  f i g . 1.

L& -L Í:'J e J p muéstra una d is p o s io i6n de un par

do bl' chas di que tienen  acop lm iou to '.midi rec ­

c iona l entre o l la s .

La li;i.4p muestra una d isposic ión aí ternati-

va do lo s  e lec trodos  do un per lo  brechas da descarga

acopladas un id ir  o ooi onalnente.

La f i g .5 ?  muestra una forma p rác t ica  de un

tubo de descarga de acuerdo con e l  invento.

Las f i g s . 6  y 7 muestran coras d isposic iones

de los  e lec trodos ,  do acuerdo con e l invento.

La f i g . 8 , os un diegrarn.. para e x p l ic a r

otras c a ra c te r ís t ic a s  de l invento.

Las f igs<9  y 10 i lu s tran  otras d isp os ic io ­

nes do lo s  e lec trodos  de acuerdo con el invento, y
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Las é'igs. 11 y 12 son diagramas da c ircu ito  

para i lu s t r a r  la  u t i l in a o ié n  do c ie r ta s  o a ra c to r ís t io as  

de l invento.

din la  f i g .  1 , e l  tubo de yes 1 comprende dos 

130 conjuntos de breches de descarga 2 y 3, lo s  cuales so

muestran con un ánodo común 4? 4 ' respectivamente y cua­

tro  cátodos ind iv idua les  5? 5 ' ó, 6' 7? 7 ' y  3, 8 ' corres­

pondiendo los números con apóstrofo  al conjunto da bre­

chas 3 y los otros a l  conjunto 2. So muestra además un 

135 cátodo independiente 9 ul oual os  un cátodo preparador

y  forma una brecha do descarga propar..,dora con e l  ánodo 

4 ' a f i n  de que lo s  cátodos 59 5 ' puedan ser los primeros 

que descarguen en los conjuntos re sp ec t ivo s ,  d i  ánodo 4 

está  conectado a un suministro do po ten c ia l constante 10; 

140 que so representa esquemáticamente en forma de una bate­

r í a  en ser io  oo.u una re s is ten c ia  lo desaco p lañ ien te . .21 

ánodo 4 ' e s tá  conectado a un torminal de señal de e n t r a ­

da 11. Los cátodos 5 ' ;  6' y 7 ' se muestran conectados a 

t i e r r a ,  a través de res is ten c ia s  ind iv idua les  lim itadoras 

145 de corr ían te  12, mientras quo e l  cátodo 8 ' alimenta tam­

bién a un transformador de impulsos 13- Los cátodos 5,

6, 7s 8 están conectados a través  de las  re s is ten c ia s  in­

d iv idua l os 14 a l term inal n egativo  del suministro e s ta b i­

l izado 15, cuyo polo  p o s i t iv o  está  conectado a través del 

150 devanado secundario del transformador de impulsos 1b, ul

ánodo 4 . Se hace uno conexión a t i e r r a  a un punto de d e r i ­

vación en el suministro 15 para po la r  i:.-,ar los  cátodos 5 . 

s? 7 y  s positivamente, s i  su requ iere ,  con respecto  a los
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cátodos 5 '? 6 ' ,  7 ' y 8 '.  31 cátodo 9 está  conectado a 

t i e r r a  a través de una r e s i s t e n c ia  va r ia b le  17 y la  bate­

r í a  de p o la r iza c ió n  18. Todos lo s  cátodos pueden convenien­

temente es ta r  formados por v a r i l l a s  do níquel reoubiertas 

de aluminio u o tra  materia inh ib idora  de descarga, excep­

to en e l  extremo que se encuentra en f ren te  del ánodo con 

que cooperan. En la p rá c t ic a  lo s  dos conjuntos de cátodos 

están dispuestos p a ra le lo s  entre s í  debajo de 'los áno­

dos como se muestra muy esquemáticamente en la  v is t a  de 

la  f i g . 2 .  El po ten c ia l  p ro v is to  por e l suministro 10, so 

a justa de modo que no sea su f ic ien te  para in ic ia r  una des­

carga en cualquiera de las  brechas de lo s  conjuntos, pero 

s í  para ¡mantener una descarga una vez es tab lec ida  . El cár- 

todo 9 es tá  dispuesto para descargar continuamente.

El funcionamiento d e l  c i r c u i t o  es como sigue: 

Se ap l ic a  un tren de impulsos p o s i t iv o s ,  los  cuales se de­

nominarán impulsos de marcación, a l terminal au x il iador  

del transformador 16. Estos impulsos deberán l im ita rs e  en 

amplitud y  duración de modo que en e l  primor impulso, la  

descarga t iene  lugar entro e l  cátodo 5 y e l  ánodo 4 , es­

tando e s ta  brecha de descarga parcialmente exc itada por la  

descarga preparadora en el cátodo 9. Ninguna, o tra  breoha 

deberá d isparar en este  primer impulso. Debido a l poten­

c ia l  del suministro 15, e s ta  descarga puede mantenerse 

ahora indefinidamente^ Un segundo impulso causará e l  d is­

paro del cátodo 6. Un tercero  in ic ia r á  la  descarga en e l 

cátodo 7 y un cuarto impulso en e l cátodo 8. En e l  term i­

nal 11 se aplican trenes da impulsos repe t idos ,  de forma 

de onda genera l,  como se muestra en 19 - Esta forme de on-
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a.a comprando una s o r l  - de impulsos p os it iv o s  seguida por

u.m impulso negativo . L s impulsos p o s i t iv o s  establecen 

descargas oá las brechas del conjunto 3, que se denomina­

rán conjunto contador, mientras que d  impulso negativo 

l l e v a  r.l ánodo 4 ' por i'.obayc del potenc ia l d -j eostouinu.cn' 

uo dur-utü ciempo su ire ían te  para ex t in gu ir  todas las dos-- 

carpas de este  conjunto. Loa impulsos p o s i t iv o s  pueden c a ­

da uno modularse en ¿lempo, p os ic ión  o anclo y pueden tró­

picamente sor de un ancho medio de tm microsogundo. 21 ritmo 

de rep e t ic ió n  de los  impulsos p o s i t iv o s  an el torm inal 1 1, 

puedo sor del orden ae 100 —c/s. - mien tras que lo s  imuulsos 

lar canoros pueden - y 1 re ar s o ni t raí. sio mador 1ó a un. ritmo 

de 12 Ko.por segundo, Se supondrá que ca la  uno de loa im­

pulsos p o s i t iv o s  aplicados a l  conjunto contador está  aso­

ciado con un canal no eonv. rsac ion  dotorninacb. Supóngase 

alora que lo s  impulsos .uaroadoros se aplican al t ru n c fo r -  

mador 1o. nsbo b^r-a que los cátodos 5 ó disparen y* per— 

Cj.LC'j.'T.CLÍQ.ob í o n 3 nía o ¡jo ^pücci ol.

pulso dol tren  de impulsos 19 al term inal 11, dispararán 

ambas br&ohas asociadas con los  cátodos 5 ' 7 ó ' s i  se g is— 

poi..e que la ioniuacion desde las  brochas marcadoras p r e ­

pare las breohas contadoras contiguas. Da este modo e l  

segundo impulso in ic ia r á  una descarga en a l  cátodo 7 ' y 

O— t ercoro d ep a ra ra  el catouo 8 ' . dor 1c- descar¡ *a on 8 *

aparecerá un impulso corros 

culinarios del transformador 

pulso p o s i t iv o  no producirá 

dol conjunto contador están

pon,dente en io s  torm inales g^ . 

13= DI cuarto y último im- 

e^.^oto, pues todos loa cátodos 

ya ancandi des. El impulso210
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negativo  extingue entonces las descargas y la  sucesión 

se r e p i t e .  De este  modo en cada tren de impulsos suce­

s ivos ,  e l  t e r c e r  impulso aparece en los  terminales de 

sa lida  del transformador 13° Do la  misma manera s i ,  por 

ejemplo, se hubiesen aplicado cuatro impulsos marcadores 

a l primario  del transformador 16, e l  primer impulso del 

tren  19 hubiera aparecido en la  s a l id a  del cátodo 8 '°

En genera l,  s i  e l  tubo tu v ie ra  m brechas en lo s  conjuntos 

marcador y  contador y se ap licase  n impulsos marcadores, 

aparecerían en e l cátodo de sa l id a  (n  — m + 1) impul­

sos. dnj más, y esto es uno de lo s  f in e s  p r in c ip a le s  de 

t a l  c i r c u i t o ,  s i  una in te r fe r e n c ia  o cualquier o tra  cau­

sa temporal d istors ionase  la  sucesión contadora en oual-' 

cui3X- t r en ,  se c o r reg irá  pura e l t r a u  s igu ien te  porque 

e l  medie s e le c to r ,  esto  es, los  impulsos marcadores, e s ta  

b loce una. condición s e le c to ra  permamente.

ha de ouo-dar entendido que e l  c i r c u i to  mos­

trado en le  f  ig .  1 se ha in troducido  meramente para f i ­

nos .generales de exp l icac ión  y en 1c  p ráct ica  se pueden 

proveer d isp os ic iones  de c ir c u i to  aL te rnat ivas . Del mis­

mo modo, son pos ib les  d i fe re n te s  mocLificacicnes en la  

d isp o s ic ió n  do los  e lec trodos  d e l  tuabo 1, ta lo s  como 

le  pro v i a i  ón de una conexión interns. común para los  

cátodos 5u 6 , 7 y 8.

Pueden considerarse ahoora, las  d i f icu lta d es  

p rá c t ic a s  que deben contrarrestarse  en re la c ión  con e l 

tubo do dLescc-rga, antes de que pueda! funcionar un c i r ­

cu ito  coero e l  que se ha d es c r i to .  En e l  primer caso,

1 ¿ ?
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hay una gran d i fe ren c ia  entro la s  veloc idades de fun­

cionamiento requeridas para lo s  dos conjuntos de descarga. 

Jno ha de funcionar a. la  ve loc idad  de marcación, 12 o io los  

por sopando, y  e l  o tro  a un ritmo de rep e t ic ión  de impul­

so de 100 f e .  por segundo. Como se ha explicado en la  so­

l i c i t u d  de Patente nB. 22140/4Ó y  su correspondiente es­

pañola ns. 179645, las  dimensiones de la  brecha y separ- 

ra c ion , en los tubos do descarga sucesiva, están grande— 

menta determinadas por los  ritmos de contar requeridos. Por 

o tro  indo, a f i n  de proveer e l  acoplamiento entre brechas 

correspondientes en los  dos conjuntos, lo  eopaciación de 

la  brecho deberá s e r  igua l para cada uno. A f in  de e v i ­

ta r  lo  que se denomina "autopropagaci ó n " , -e s to  es, e l  d is ­

par sucesivo dolido a la  propagación de l a  ion izac ión  

sin  e l p o ten c ia l ad ic ion a l suministrad! a l a  brecha por 

impulsos de señal- , l a  espaciaoión entre  los  cátodos en 

e l  con,"unto de marcación, debe hacerse tan grande como 

sea p os ib le ,  y las corr ien tes  de cátodo tan pequeñas como 

sea p os ib le  para une mezcla de gas y potenc ia l de impul­

so dados, mimes do in d ica r  las  dimensiones adecuadas pa­

ra  las  brechas de d&ccsrga, es conveniente considerar las 

otras d i f icu lta , íe s  que han de con trarres tarse .

.0 ind iv idua l s a t is fa c to r io  a ve loc idades  de contar que

Suponiendo que se ha resue lto  e l  problema de
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J?1 raimar orobloma os do prcparor las brechas de los 

con.*! untos ccn'cao.oi'as, per las cLu se arpas mantenidas GR 

e l  conjunto ''-a m roác'-ÓR) -u cnu raya, —esc .r,as o— el 

conjunto contador ene rasparen, e l  con junco o.e taaroaoion

v rué de esc . iodo amontan la  tendencia de autopropapa-- 

i i)!-. Q oe ama condición rr is  1 reucra ines caole on o l  con­

junto do maroacih* .'.síy camsideroee e l  caso cuando una 

cuenta :i;m'cada 2 ha sido es tab lec ida  cu e l conjunto de

rfiarcación* Se rscu.iore que se uamton .'a el resplandor 

do cátodo en los cátodos 5 3" o de l conjunto 2. Cuando 

durante c i t r ó n  do impulsos contadores aplicado al con-- 

-bi .to 3 , so disp..i'oa loe  cátodos 7 ' y  8 ' ,  e x is te  o l  pe­

l i g r o  de ouo c itas  descarnas ruedan preparar cualquiera

o arabas de las  dos últimas brechas dal conjunto 2, de 

nodo rué las  descarnas ou ooto conjunto tienden a pasar 

junto con 1J c  ic u - i  en do desourp'as en e l e  onjun co o o Puo 

de obtenerse al puna ayuda cu es te  sen tido , polarizar.do

los cátodos del c. unjíU'-to :3 de modo que sean siempre p . rm.Ti

vos con respecto a los  de.i conjunto 3. De este modo, io —

ñus p o s i t iv o s  te? '.doi'ár. a sor atra ídos a l cátodo da menor

potan oi a l ,  mientras que los  e lec tron es  tenderán a msnte- 

uo-.-Ho en al c ircu ito  de deacarga d ir e c to  desde el cátodo

al ánodo. Sin enbarjo, esto  por si mismo tenderá a agra­

var o tra  dir'ioultad^ la-do acoplamiento cruzado. As i,  de­

berá e v ita rs e  cuo tengan lugar las  descargas e n tre , por

ejemplo, e l cátodo 7 y e l  ánodo 4 ' ,  o entre e l  cátodo 7' 

y e l  ánodo 4 puco de otro modo puede también tener lu­

nar le  ñutopropogoción o n o l  conjunto contador. Por lo  

ta r to ,  deberán cunsi.'.erorse cuidadosamente estos prolde-
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mas in terre lac ionados  y e l  presento invento tiende 

grandemente a su solución .

Haciendo ahora r e fe r e n c ia  a la  f i g . 2 , que 

muestra una v i s t a  f r o n ta l  del tubo d esc r i to  con r e fe ­

rencia  a la  f i g .  1 y consideróse o !  sistema g e n o m  de 

dóble brecha representado en la  misma. Para este frn  

lo s  ánodos 4, 4 ' y los  cátodos 59 5 ' pueden represen­

ta r  lo s  e lec trodos  do cualquier par de brechas que

tengan propiedades da acoplanlento un id irecc iona l de 

acuerdo con e l  presente invento, pero sus posic iones 

r e la t i v a s ,  táL cono se muestran, no han de ser nece­

sariamente a s í ,  como resu lta rá  en un f a c t ib l e  tubo.

El sistema mostrado ai la  f i g . 2 ,  presenta 

cuatro c ircu ito s  de descarga p r in c ip a le s ,  a saber:

Los c ir cu i to s  d irec tos  5-4 y 5 ' - 4 '  junto con loo c i r ­

cu itos  cruzados 5-4 ' y 5 '"4 *  Considérese que lo s  po­

tencia  lo s  de sostenimiento para estos c ir cu i to s  son 

Ví 5 ' V^i ^'9 y V4 ^t,  V*4'5 respectivamente. Como ind i­

cación aproximada puede dec irse  que e l  p o ten c ia l  de sos­

tenimiento para brechas de d i fe ren te  long itud , v a n a  

de acuerdo con una ecuación de la  forma

Vn = V. + 3 L

en la  que k y Vg son constantes y d es la  long itu d  de 

320 la  brecha. Como se requ iere  que la s  brechas 4-5 y 4'-*5'

permanezcan en descarga una vez que se ha in ic iado  una 

descarga, se puede suponer qué po ten c ia les  de b a te r ía  

e x t e r io r  proveen los po ten c ia les  de po la r iza c ión  de 

V4 5 y a través de las  brechas 4*5 y  4 '--5 '* A
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f i n  de asegurar que no se puede mantener una descar­

ga en la  brecha 4 ' " 5 * es necesario  que

V4 5 ' ; V4 , 5 ) + P4 y v^,  ̂ \ V^ 5

siendp e l  p o ten c ia l  de impulso aplicado a l ánodo 4"

Una expresión s im ila r  es v á l id a  para la  brecha 4 *" 5'^

J¡si, para un v a lo r  dado de P^,, la  d is tan c ia  mínima _d t̂  ̂

está  determinada como también lo  está  e l  v a lo r  m&ximo 

de _d̂  cj t *

Tomando en consideración a l  hecho da que se de­

sea p o la r iz a r  p o s i t iv o  e l  cátodo de marcación con respec­

to a l cátodo contador a f i n  de hacer mayor, que en l a  d i­

d irecc ión  inversa ,e l acoplamiento de ion izac ión  desde la 

brecha de maroación a la  de contar la s  an ter iores  conside­

raciones, en genera l, conducirán a longitudes de brecha 

d i fe ren tes  para has brechas de marcación y  de contar.

Otro método de conseguir la  re la c ión  deseada entre los 

e lec trodos ,  es v a r ia r  la  pos ic ión  d.e lo s  alambres de 

ánodo de modo que las  brechas 4-5 y 4 '"5 *  no sean para­

le la s  una con la  otra.

n f in  de ayudar a hacer 34 acoplamiento uni­

d ir e c c io n a l ,  se ha u t i l i z a d o  a l  hecho de que durante la  

descarga, una gran parte de la  caída de po ten c ia l  entra 

ánodo y cátodo t iene  lugar en e l  espacio  oscuro del cátodo, 

e l  cual en los  tubos que se están considerando, se ex t ien ­

de en una d is tan c ia  muy corta  desde e l  cátodo y termina 

en e l r e s p la c d o r  de cátodo. En e l  resp landor de cátodo 

y alrededor del mismo hay una carga de espacio ión ica , 

mientras que l a  corr ien te  desde e l  cátodo a esta  reg ión
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de ca r ja  da espacio , es mayormente e lec trón ica .  Así, 

s i  e l  oátodo de la  brecha contadora no puede s e r " v is -  

to " por e l  ánodo do la  brocha do maroaoión, habrá un 

minino de acoplamiento e lo c tró n io o  en la  d iréoo ion , 

desde la  brecha contadora a la  brecha de marcación, 

mientras que nuciendo e l  cátodo de m roaoi ón pos it ivo  

con respecto al cátodo contador, lo s  iones tenderán a 

tras ladarse  desdo la; brecha de marcación a la  brecha

contadora.

En la f i g . 3  so muestra una d ispos ic ión  p re fe ­

r ib l e  de las brechas de contar y marcación, en la  que 

las  dimensiones están considerablemente enaperadas pa­

ra mostrar las c a ra c te r ís t ic a s  p r in c ip a le s .  Los e le c t r o ­

dos son todos de n íq u e l , siendo lo s  ánodos alambres re ­

dondos que pasan a lo  la rgo  de la long itud  de cada con­

junto y los  cátodos son v a r i l l a s  de aproximadamente 'un 

m ilímetro de diámetro cubiertas con alumina oxoopto ou 

las  su p er f ic ies  de descarga 20-20 '. La su p e r f ic ie  20' 

en e l  cátodo 5 ' está  inclinada a f i n  de quedar pantc-- 

l lead a  por el borde superior del cátodo con rog) eoto  a l  

ánodo 4 * L1 ánodo 4 ' es tá  dispuesto para quedar en la  

normal da la su p er f ic ie  20 ' ,  mientras que las  dos bre­

chas están también desplazadas en pos ic ión  v e r t i c a l  

respecto  la  una de la otra. Para una mezcla de gas de 

92% de neón, 7/" de hidrógono y 1'p de argón a una presión 

de 100 mm. de mercurio, y  para ve loc idades  de marcación 

y contar de 12 c ic lo s  por segundo y 100 Ko. por segundo 

respectivamente, lo s330 cátodos de maroación y contadores



so colocan a 2 mm. antro contros mientras oue, las 

brochas 4"5 y 4 '"5 *  ' on cala una de 1 mm. do largo.. I,a 

separación do cátodo a cátodo a lo  la rgo  de lo s  dos con ' 

juntos puede hacerse de 1 mm.

335 En la f i g .4 so muestra otra d isposic ión  alterna.-

t iv a  en l a  que están montados de ta l  modo que e l  cátodo 

5 pan ta l las  efectivamente e l  ánodo 4 da!, oátodo 5 ' y 

por lo  tanto., e v i t a  e l  acoplamiento de e lectrones  desde 

las  brechas 4 ' y 5 ' a 1c brecha 4"*5- 

390 En la  f i g .5 so muestra una construcción p rá c t i ­

ca para un tubo de descarga de acuerdo con e l  presente 

invento. En este  tubo hay dos conjuntos de cátodo 21 y 

22 que comprende cada uno cuatro v r i l l a s  do níquel de 

1 nm. de diámetro 2 3 soldadas a las  p a t i l l a s  terminales 

395 ¿e l  tubo 24 en una ampolla de base de c r i s t a l  da t ipo

normal 25* Las v a r i l l a s  do cátodo están separadas por un 

par de d iscos de mica 26 y 27 y forman o l  medio de sopor-- 

te  para lo s  mismos* . -stos discos? a su v ez  soportan 3 

v a r i l l a s  23 a le s  que están f i ja d o s  dos discos supe r io —

400 ros de mica 29 y  30. Los discos do mica superiores formar.

o l  soporte para lo s  dos ánodos 31 y 32 están hecha de 

v a r i l l a s  do n íquel l i s a s  dobladas alrededor de los  tros  

lados de un rectángu lo  y sujetas en las micas 29 y 3 0.

Desdo los  dos ánodos se l le van  conexiones a los  casqui- 

405 l í o s  superiores 33 y  34 respectivamente. La d isposic ión

general de lo s  e lec trodos  es igual a la  mostrada en 1?. 

f i g - 4 "  Las v a r i l l e s  23 en cada oonjunto d o oátodo están 

separadas entro centros on 3 nm., mientras que la  l o n g i ­

tud de breona entre e l  ánodo 31 y  lo s  cátodos del cor jur—
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to  21 os de 1 mm. La long itud  de brecha para e l  con— 

junto 22 os de 1'5 mm. 31 conjunto 21 está  separado 

4 mm, dal conjunto 22. 31 ánodo 32 está ,vort ica lm en te  

sobre su conjunto de cátodo 22, mientras que e l  ánodo 

31 esta ligeramente desplazado. Las m p o r f i c i e s  de descarga 

de las v a r i l l a s  23 están amoladas planas y pulidas eléc­

tricamente, mientras que todas las  otras su p e r f ic ie s  y 

conexiones internas, excepto los  ánodos 31, 32 y  sus 

conexiones, es tán  recubiertas  con alúmina para e v i t a r  

las  descargas no deseadas. Después de hecho aL vac ío  a 

travos nal tubo de extraooión 35, se r e l len a  e l  tubo con 

la  mazóla de neén, hidrógeno y  arg'ór. mencionada a n te r io r ­

mente.

i'Jn os¡,e tubo determinado, no se proveo e l  cáto­

do preparador separado, pues e l  tubo fue diseñado para 

íuncionamiento do tr es  canales y  para ente f i n  puede u t i ­

l i z a r s e  un cátodo f in a l  de cualquiera de los  conjuntos 

21 o 22.

r<n las d isposic iones  hasta ahora descr itas  se ha 

puesto en p rác t ica  e l  presente invento por medio de un 

diseño geométrico adecuado de las  brechas de descarga, 

oe apreciara que esto rep resen ta  que las  to le ran c ia s ,  

tanto en l a  construcción del tubo como en las condicio­

nes de funcionamiento del c i r c u i to ,  sean bastante peque­

ñas. En las  formas que se han de d escr ib ir  ahora, se 

incorporan en el d iseño elementos nuevos de construcción 

lo  cual da par resu ltado  une construcción más s e n c i l la  

unas colerancias d.j diseno niíLs amplias*

y
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Como se ha indicado anteriormente, una d i f i c u l ­

tad. importante con r e la c ió n  a l acoplamiento un id irecc io ­

nal entre trechas de descarga-, es e l  fenómeno de "d is — i

paro cruzado" entre un ánodo da una brecha p r in c ip a l  y  -

e l  cátodo de otra . -Seta d i f ic u l ta d  de disparo cruzado, 

punco conrrarrestarse como en las  formas 'anteriormente .¡

descr itas , actuando cono pan ta l la  uno u otro  de los  

dos cátodos# Se encuentra que es un método más d irec to  

interponer una p an ta l la  a is lan te  entre la s  dos brochas, )

dejando un c ir c u ito  d irec to  entro lo s  dos cátodos de 

modo que pueda tener lugar el acoplamiento de ion iza ­

ción, haciéndose un id irecc iona l este  acoplamiento pola— !

rizando un cátodo con respecto  al o tro . 3n la  f i g .6 se 

muestra una d ispos ic ión  de este t ip o ,  que se ha enoontra- }

do que da funcionamiento s a t is fa c to r io  en un tubo t a l  ¡

como se ha d escr ito  con re fe ren c ia  a la  f ip .  1, en el [

cual las  brechas 36 y  37 se hacen de la  misma long itu d  ^

y se interpone una lamina de mica 39 entre los dos áno­

dos 40 y 4*!* La mica no se extiende hasta e l  n iv e l  do 

l i  par he a lta  de lo s  cátodos 42 y  43# En un tubo s a t is ­

fa c to r io ,  que, en lo  demás es s im ila r  al mostrado ai la 

fig#5? la  lámina de mica proyectaba 2 tmn. por debajp 

del n iv e l  délos ánodos y menos do 0 '5  mm.del n iv e l  

de las supe r i i o i c s  de descarga del cátodo # Los d.os con— }

junaos de camodo estaban separados cobre centros de 

2 tnm. mientras que las  v a r i l l a s  de cátodo de los  conjun— :

tos de descargas ind iv idua les ,  se montaron entre centros 

do 3 mn. Se ha encontrado que se obtienen resu ltados !465
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du.11 mejores, con poco ereoto sobro e l  "acoplamiento 

do ion izac ión "y  s i  l a  lámina de mica ce extiende en— 

úne lo e  cátodos y ce d e ja  una abertura justamente s u f i ­

c ien te  pana que una s u p e r f ic ie  de descarga do un cátodo 

se "vea" desde e l  otro . Esta d ispos ic ión  se muestra en 

la  f i g . 7  on la  que los  e lec trodos  están indicados por 

lo s  mismos números de re fe ren c ia  que en l a  f i g .  6 , y la  

lámina a is lan te  44 t iene  un o r i f i c i o  c ir cu la r  45 a linea­

do con las partes  superiores de lo s  oátodos 42 y  43 y 

es del mismo diámetro que las su p e r f ic ie s  do descarga.

Pueda conseguirse una considerable mejora de 

acoplamiento un id irecc iona l u t i l iza n d o  acoplamiento 

e le c trón ico  en contraposic ión  con acoplamiento ión ico , 

co.io a l t e rn a t iv a  do las  d isposic iones an ter io res . Para 

a u x i l ia r  on la  compr o rsion del fenómeno implicado, con­

siderase o l  e fecto  sobre el c ampo e l é c t r i c o  on la reg ión  

de une descarga do resplandor s i  so coloca una placa 

conductora pa ra le la  a la brecha de descarga y  mantenida 

a un p o ten c ia l  entre e l  de l ánodo y  e l  cátodo de la  bre­

cha. La t i g . 8 muestra aproximadamente la  forma on que 

^e d is tors ionan  los  equ ipo tencia les  bajo  condiciones de 

descarga e s tá t ica .  P!1 ánodo 40 y e l  cátodo 42 se p o la r i ­

zan de modo que sostengan una descarga entre e l l o s ,

^ f l e c a  conductora gd os por a I d , .  1... Proel,.

40--42 y e s ta  mantenida a un poten c ia l in f e r i o r  a l nooo- 

sa r io  para sostener una descarga desde o l  cátodo 42. Como 

so ha explicado anteriormente la  mayor par te de l a  caída 

de p o ten c ia l  ánodo-cátodo está lo ca l iza d a  a una d is tanc ia  

muy co r ta  de la  su p e r f ic ie  dol cátodo. En la f i g .  8 so
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5 riTKTMñs

muestran los  puntos lo s  puntos de igua l po ten c ia l 47, 

mucho más a le jados  de la  s u p e r f ic ie  de l cátodo de lo  

que lo  ser ían  en la  p rác t ica ,  pero e l  diagrama mues­

tra  la  forma en que son distorsionados por la p laca  

adyacente 46, habiendo en p a r t icu la r ,  una gradiente 

inc linada  de ponencia!, cerca del cátodo en e l lado ad­

yacente a la  placa 46. Un consecuencia, se d is tors iona  

considerablemente -el r e c o r r id o  de la descarga misma, 

como se muestra por la  l ín e a  do puntos 48. Algunos 

e lectrones  desde e l  área do resplandor de cátodo ten­

derán a ser atra ídos hacia la  p laca  46. An p a r t icu la r ,  

s i  se p er fo ra  una abertura 49 a través de l a  placa, en 

lugar opuesto a la pos ic ión  de la gradiente de potenc ia l 

más inclinada, y se estab lece  un campo acelerador en o l  

otro  lado de la  placa, los  e lec tron es  tenderán a ser enfo­

cados a travos del o r i f i c i o  y en la  d irecc ión  de la  .,*-&** 

diento del carpo acelerador. Para un espesor dado do la 

p laca  46 y una d is tr ibu c ión  do po ten c ia l  dada a la  i z ­

quierda da la  p laca, hay un v a lo r  c r í t i c o  del canpo de 

ace lerac ión , o mas bien de la  gradiente  de este oampo, 

hacia la  derecha de le  p izca  por debajo del cual e l  

número de e lectrones  que penetran en e l  o r i f i c i o  49, 

es desprec iab le, y por encime dol cual puedo obtenerse 

una corr ien te  enfocada.

aluo grado de acoplamiento u n id irecc iona l empleando una 

d ispos ic ión  de e lec trodos  tal como se muestra en la  

PÍ6*9¡! en la  que los  anodos 40 y 41 con lo s  cátodos co­

rrespondientes 42 y 4d forman un par do brechas de des—

Aplicando e s t e  fenómeno a l problema de aco­

plamiento uni da r  o ce ion-.il se encuentra que se obtiene un
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carga, como en lo s  ojemplee an te r io res ,  pero la  placa 

43? co lóca la  más cerca de la  b rée la  40-42 que de la  bre­

cha 41**43 a ís la  astas brechas una de o tra  excepto en 

e l  auo plamiento a través ¿e la  abertura 4% Puede de es­

te  modo disponerse que la  descarga de la  brecha 40-42 

sea virtualmonte independiente de las condiciones en la 

brecha 41*4 3, pero curado un impulso de po ten c ia l s u f i ­

cientemente a l t o  se ap lica  al ánodo 41 , lo s  e lectrones 

que se mueven a lo  la rgo  del r  o co rr ido  50 ion izan la 

brecha 41"43* Por otro  lado, puede también disponerse 

que las descargas pueden tenor lugar en la  brecha con­

tadora 41*4 3 s in  preparar la  brocha de marcación 40-42.

Un tubo de descargas sucesivas que u t i l i z a  una 

d isposic ión  de e lectrodos  ta l  como so ha d escr ito  breve­

mente con r e fe ren c ia  a la  f i ¿ ; . 9 , ha sido u t i l i z a d o  con 

c ie r to  é x i t o ,  poro os p r e f e r ib l e  dar una descripc ión  más 

completa do una d ispos ic ión  p r e fe r ib le  actualmente, que 

d is c u t ir  en d e ta l le ,  la  d ispos ic ión  do la  f i g . p .

bn la  f i j . 9 ,  la  p laca 43 s irve  meramente como 

e lec trod o  a u x i l ia r  de las  brechas de descarga, 40-42 y 

41-43. Sin embargo? se encuentra p os ib le  p resc ind ir  del 

ánodo 40 y hacer que la  p laca 43 funciono como ánodo de 

marcación, La d ispos ic ión  do e lectrodos  p re fe r id a  so 

..lustra por la  v is t a  en secc ión  transversa l mostrada on 

la  f i g .  10 y en la  f i g .  11 se da un. diagrama de c ir cu ito .  

Bn la  f i g . 10 so muestra un ánodo contador 41 con uno de 

los  cátodos contadores 43, tal como se ha d escr ito  

antori ormonte.

Los cátodos 42 constituyen los cátodos del con-
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junto ¿o naroaoi$n y  están  montados porpendioularmen te 

a la  placa 46 mientras que los  cátodos contadores 48 

sci para le ! os a la  misen.-, Los cátodos ind iv idua les  corres­

pondíannos 42 y 48 están montados do modo que un plano 

perpendicular a l plano del d ibu jo ,  pasaría a travos 

del cátodo 42, una abertura 49, y ol cátodo correspon­

d ien te  48 ligeramente por debajo de ls  su p er f ic ie  supe­

r i o r  del último. 41 lado que se en fren ta  con lo s  cáto­

dos de m. roaoj. ón ,.c está  respaldado con una lámina de 

mica 5*t que tiene aberturas )2 ; do aproximadamente doble 

diámetro de las aberturas 49, y  que de ja  expuesta una 

s u p e r f ic ie  anular de la  placa 46 enfrente  de cada cáto­

do de marcación. L1 objeto de la  lámina de mioa 51 se 

exp l ica ra  mas adelanto3 su u t i l i z a c ió n  no es esenc ia l 

en e l invento , pero se p r e f i e r e  cuando se emplean f r e ­

cuencias do rep e t ic ió n  de impulsos de rurcación , bajas.

m  ol o rrcu ito  de la f ig o  11 los  e lec trodos  se 

designan por los  mismos números, de r e fe ren c ia  que en 

la  f i g . 10. Cada cátodo contador 48 es tá  conectado a 

t i e r r a  a través de una r e s is ten c ia  58, y e l  cátodo de 

sa lida  incluye también un transformador do impulsos 

(no se muestra) u otro  medio adecuado para posar e l  

impulso re  descarga a otro c i r c u i to .  L1 cátodo conta­

dor 41, que s irvo  a todas las brechas contadoras de 

marcación, está conectado directamente a i cátodo del 

seguidor re cátodo 54, cuyo anodo está ooneotado a un 

suministro de p o la r iza c ión  adecuado 55. La r e j i l l a  del 

seguidor o.e cacodo 5-4 Ooú^ acoplada con un potenc ia l do 

de impulso de forma de onda s im ila r  s la  mostrada en
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56, que, sin embargo, represente  l a  forma de onda del 

ánodo 41. La placa de ánodo de marcación 46 so mantiene 

a un poten c ia l p os it iv o  f i j o  V2 con respecto  a t ie r r a  

por .o '.io de la  ba te r ía  57. El cátodo 42 está  conectado 

a través da una re s is te n c ia  56 a la  conexión 59 que se 

conecta a las  re s is ten c ia s  do cátodo do marcación, res ­

tantes. Desde la  conexión 59 so hace una conexión a 

través  do un suministro de p o ten c ia l  de co r r ien te  con­

tinua e s tab i l izad o  60 y del secundario da transformador 

61 al 'ánodo 46. 31 suministro 60 s irve  como ba te r ía  de 

sostenimiento para e l  conjunte de marcación y provee 

un potono ia l medio constante entre  el"ánodo 46 y la  

conexión 59* Los impulsos de marcación se alimentan a 

través del primario del transformador 61 desdo e l  t e r ­

minal 62. 31 ánodo 41 está  sostenido por l a  corr ien te  do 

cátodo do 54 a un potenciad de corr ien te  continua Vi 

con respecto  a t i e r r a  e l cual so aumenta a *  P cu­

ranto los  impulsos contadores. El tren  do impulsos con­

tadores 56 contiene un impulso e x t in to r  negativo 63 a 

f i n  do e x t in gu ir  las  descargas 011 o l conjunto contador 

después de cada c i c lo  do funcionamiento.

En una forma de funcionamiento, se proveen 

pera rabos conjuntos, e l  do nercación y  e l  contador, 

brochas de descarga preparadoras ind iv idúa los  (no se 

muestran), ta l como se L.en d e s c r i to  con re la c ió n  a la  

f i g . 1. La amplitud del impulso P se a justa ontonces de 

modo que e l  conjunto contador funcione normalmente s in  

que ocurran descargas on e l conjunto marcador. Se ajus­

tan los  potenc ia les  Vj y Vg de t a l  modo que en cusenoia
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dó imnulaos contadores no se tona co rr ien te  de lo s  cátodos 

de marcación cuando están descargando las brechas conta­

doras" U: otras palabras? la  .gradiente de pomenoial entre 

46 y 41 es in su f ic ien te  par:: enfocar los  e lectrones  

a través de las Efoorturas 49" Se ayuda a esto  haciendo 

que lo s  cátodos 43 están aproximadamente un milímetro 

por encima del n iv e l  da las aberturas 49 re sp ec t iva s  de 

mofo que tienden a estab leoer  un oampo re ta rdador.

620 Sin embargo? durante los  impulsos contadores, se aispone

ene ul po ten c ia l  enmontado dol ánodo 41 sea su f ic ien te  

para tomar corr ien te  a través ds cualquier abertura 49 

opuesta a un cátodo do naroaoiou que está descargando.

i.;q potenc ia l + P-Vg debe entonces ser mayor que la  o s ida 

625 do po ten c ia l  d e l  ánodo para una brecha de long itud  d y que

tony* la  ferm *: geométrica mostrado en la  f i g . 10? siendo d la  

d istancia  entre 41 y la  abertura 49 correspondiente. Una co­

r r ie n te  de e lectrones  pasa entonces entre e l  cátodo 42 y  e l  

ánodo 41 o ion iza  la  brecha 41**43 de modo que tiene lugar une 

630 dosoarga esté  o no esté  i  anisada 1c. brecha debido a

une descarga en una brecha contadora adyacente? (o  en 

una brecha do preparac ión ), ¿.sí? en o l  primer impulso 

tren 5ó descargarse estas brechas conbadoia^ 

onuostas a las brechas do marcación que descargan? d is—

635 parando entonces las brechas contadoras restan tes , s i

las  hay, en forma de descarga sucesiva normal oon im­

pulsos sucesivos del tren  contador.

Podrá apareoer a primera v i s t a  que las  bre­

chas de marcaoión no disparadas? punieran s e r  dispara*
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das por lo s  po ten c ia les  de impulso aplicados a l  &noc..o 1 

I s t o  podría concebirse que ocurriese  cuando se ap licase

un potenc ia l continuo c !-* O O 41. Sin embargo,

ha de record, ..reo que ten una descarga ,gaseosa, l a  d i fe re n

c ía  da po ten c ia l  de la  breona, debe ap licarse  durante un 

tiempo determinado, e l  tiempo de re ta rdación  íorm ativo, 

antes de que la energía de la' bracea haya aumentado a un 

v a lo r  s u f ic ie n te  para in i c i a r  la  descarga. Se ej.igo la  

amplitud del impulso P de nodo que e l  tiempo de re ta rda­

ción íormativo do 1 ? b-acha 41"42 sea mas lar^o que la  

duración do un impulso contador.Las brechas del conjunto 

d.e marcación no pueden ser disparadas por los  impulsos 

contadores. Por otro lado, cuando esta  descargando una 

brecha de marcación, no se n eces ita  proveer otra  energía 

por medio del po ten c ia l del ánodo 41 , a no ser aqué lla  

requerida  para, a traer  e lec tron es  su f ic ien te s  a través 

de 1 abertura 4$ gara io n iza r  l a  brecha 41-43. V ir tu a l­

mente no hay entonces tiempo de re ta rdación  fo rna tivu  

in c lu ido  en la  extensión de la descarga desde la  placa 

4ó al ánodo 41"

Debido a la  a l t a  frecuen c ia  de r e p e t ic ió n  de lo  

impulsos contadores y  a l hecho de que las  d is tanc ias  de 

la s  breches se el igen pare adaptarse a la ve loc idad  de 

marcación más baja, no surge d i f i c u l t a d  en e l conjunto 

contador, debida a l e  autopropagación. Sin aa largo, e s ta  

es ta  d i f i c u l t a d  t iene  tendencia a o cu rr ir  en e l  conjunto 

de marcación debido a 1' s causas s igu ien te s :  

i )  -  La c o r r ien te  a tra ída a l  ánodo 41 a través de la  

abertura 4p tiende a aumentar e l  acopiamiento de io n i -
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nación a lo  la rgo  del lado de marcación del tubo, y 

I I )  -  Cuando no e x i s t e  la  lámina da mica 51 t iene  lugar 

un acoplamiento de ion izac ión  de largo  tcpmino entre las 

breadas de l conjunto de marcación, independientemente del

funcionamiento del conjunto ontador, Esto es en forma

ligeramente d i fe r e n te ,  una rep e t ic ió n  del problema o r i ­

g in a l  mencionado en la  descripc ión  con re fe ren c ia  a 

las f i g s .  1 a 5. 31 hecho de que e l  ánodo sea una plaoa

on ves de un alamore, agrava ê . 

d.ay un campo menos centrado a tr  

do-'cátodc de l oonjunmo y por lo  

de los  productos de i o n i z a d  en.

problema, debido a que 

uvás de las  brechas &no- 

tanto una mayor d ifusión

El e fe c to  de ( i )  es menos importante que e l  de 

( l l )  y puedo en gran parte e lim inarse por el diseño 

geométrico de las  brech-s y ddL carpo e l é c t r i c o  emplea­

do. Ge yuda materialmente a osee d isd ío  por e l remedio 

para ( l l ) .  El acoplumienpo de ion izac ión  de largo  termi­

no ( l l )  se m anifiesta  como una tendencia a la in e s t a b i l i ­

dad del número do nu. roaoión reg is trado  después de que un 

tuba ha estado 011 funcionamiento durante dos o tres  minu­

tos. La p rov is ión  do la  lamina de mica 51 y que l o c a l i ­

za la  descarga en una región d e f in id a  del anodo, produce 

un remedio s a t i s f a c t o r io .  ía  lamina 51 adquiere un a car­

ga e s tá t ic a  considerable, particularmente en los  ex tre ­

mos de la  abertura 52 que circundan l a  abertura 49, car­

ga cue reduce e l  acoplamiento do ion izac ión  entre a l  cá­

todo de marcación y  con e l l o  l im ita  a l e fe c to  del aco ­

plamiento de ion izao ión  da término la rgo .

En e l  d iseño para e lim inar e l  e fec to  ( i )pu ede ,
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peí' ejemplo $ disponerse que l a  to ta l id a d  lo la. oorrlente  

en la  brecha da marcación se t r a n s f ie r a  desde el ánodo 

de marcación al ánodo contador, .asi? con un campo adecua­

do en e l  otro  lado de la  placa? todos lo s  e lec trones  pa­

san a través  de la  abertura 49? con p re fe ren c ia  a ser 

coleorados por la  p laca  46. Esto so i lu s t r a  en la  ta b la  

s igu iente  en la  que se comparan las corr ien tes  y lo s  po­

te n c ia le s  de e lec trod o . En la  taolas

T rooresenta la  cor ien te  de cátodo de marcación
* (E lec trodo  42 en las f i g s . 10

VGA

VDA

y 11)
" " de áhodo de marcación (E le c ­

trodo 46 en las  f i g s .  10 y 
11).

" " da ánodo contador (e le c tro d o
41 en las  f i g s .  10 y  11)

e l  p o ten c ia l  de ánodo contador con res­
pecto a t ie r r a .

" " de ánodo do.marcación con

resceceo a t i e r r a

IDO IRA . ICA
..... -----

Y 4OÔ !/A. - .400^HA. - -

'CA

160* v.
........

450-*^. 193 v.

r i o  o v)'

100 V. 

100 V.

j 450 "  ^  -  450^ A .

! ^ 0  j -  60^yA. 610^L. 260 V.

Se v e rá  que sólo  hay un aumento de 150 micro- 

ame orlos  en la  c o r r ien te  de cátodo de naroación para un 

impulso de 100 v o l t i o s  en e l  ánodo contador. Como las  

espac iadones  de brecha, que son s im ilares  a las  dadas con 

re la c ió n  a la  f l g .  5, s a n ta le s  que só lo  hay una pequeña 

va r ia c ión  en e l acoplamiento de ion izac ión  entre brechas

con co rr ien te  de descarga para co rr ien tes  del orden de 

400 mioroa;'.parios, se e lim ina grandemente la  tendencia
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Só lOl.cj-lllO "hmtoi'lOll'l.'Oll'Ge -̂ U.O 011 LUlO Í01*!l3 d.0 

iiiiiodonr.i-iÍ3iitúy omooo coniuiitos o l  d-̂.- no,j?c&oion y e l  

contador, podrían estar p ro v is to s  con trochas preparado-*

rus de L.i.ijo .̂r .S', a,ro ooit: rol.

::ació..'i en ambos con.jimios ;i  a

p-.a*j sucesivas oor.io110011 311 1^

jmabo. Las potencia. lo3 dol tr¡

se dispusieron así do nodo qu

ro la r  e l  nivel poneral de ion i-

¿e impulsos 36 ( f i g .1 1 )  

i i  conjunto contador con­

ta to  norma Inerte  or nuaonoia uo da se.reges en e l conjunto 

de uaroaoión. Tal moi.o do fu n e ion an ien to es  satis f .notorio  

sólo  cundo so incluye en cala conjunto umi pe quedo nú.mc- 

ro do brochas, por o je a r lo  4* Con conjuntos capaces de 

marcar a- contar números . .yon es ,  puede orporinontarse a l-  

'U.LU ¿ i í i o u l t a d  en e.L conjuimo contadera, debido al recho

do cuo e l n ivo l ,'in oro?. do i  01 i  rae;Lon

01 -Inerte 0 on 1 ' '...'..Sb l i j i -  Chhe S—̂ 1 -.. b:

desear paparen.nente en e l  engreí110 conjunto, en

comocuonci , debido al fonímono do tiempo de retarda­

ción t e r  nativa, cuando están descrr.yardj va r ia s  erocnns 

de .i^ror.ción, las  "ra..or:r contadoras correspondientes no 

d i 3 -aren ''jotaes on o.n. ctamennuc o l  Lirsmo rns*üiuto, e.l a p i r ­

eare^ a l  priíoor impulso de tren  pé. Se encuentra que hay- 

una. tendencia a que disparen aun on sucesión, con e l  per­

ju ic io  conoi, ,miento sobro o l  t i  uno earacto or que descar­

ga la brocha contadora de e iiun, debido a la va r ia c ión  

del tiempo de out rda.oión f o r  lativn . Cuando cst^. a fe c to  

os do i. .porte: oi.a, se p r o f ie r e  suprimir la  brecha prepa­

radora, asociada con e l  conjunto JOj.itador. So deduce entonces
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que l a  oparaoión de contar oourre sólo cuando hay

desear .as presentas en e l  conjunto de ¡marcación, siendo 

e l  acoplamiento, desde l e  brecha de marcación a la  con­

tadora;, su f ic ien te  para dar comienzo al proceso de con­

ta r  y, a l mismo tiempo, disparan entonces simultáneamente 

todas las oraches contadoras opuestas a las  breohas de

marcación que están descargando.

Aunque lo s  tubos de descarga d escr ito s  con 

re fe ren c ia  a le s  f i g o .  9 , 1 0 y 11 fueron ideados con v i s ­

tas a cumplir los  requerimientos de un tubo de descarga 

sucesiva, ta l como e l  d e s c r i to  con re fe ren c ia  a la  f i g .  1 , 

e l  fenómeno in c lu ido  en e l acoplamiento e leo trón io o  entre 

brechas a través de la abertura 79, puede u t i l i z a r s e  con 

ven ta ja  en un tubo cue no sea del t ipo  de descarga suces i­

va . As í,  pueden tomarse las  f i g s .  $ y 10 como que i lu s ­

tran d isposic iones de e lec trodos  para tubos que tienen pa­

res únicos de breen s acoplados para u t i l i z a r  e l  fenóme­

no do acoplamiento e le c t ró n ic o .  Puede as i ,  disponerse que

s i  e 1 gao lo 41 se na at iene  a p o ten c ia l  de corr ien te  con t í-
oonst ante

uua/'* se e leva  e l  p o ten c ia l de la  p laca  46, la  corr ien te  

que pasa al ánodo 41 puede aumentarse a pesar de la co­

r r ie n te  ad ic iona l tomada dol cátodo 42 al e lec trodo  46. 

Similarmente s i se mantiene e l  e leo trodo  46 a un potenc ia l 

t ip o  y so e leva  e l  dol e lec trodo  41 , disminuirá la corr ien ­

te a l  e lec trod o  46. So deduce que puede hacerse que aL

tubo actúe como una r e s is t e n c ia  negativa . Para muchos f i ­

nes, podría su r im irse  ol oátodo 43 y podría entonces 

considerarse e l  tubo como un t r io d o  con una conductancia 

mutua negativa , funcionando e l e leo trodo  41 como ánodo y
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a l  46 coas r e j i l l a  da con tro l ,  o vicovoi-sa. Tal estruc­

tura no es  d i fe ren te  le  1 *-s d esc r i ta s  anter mormeate en r e ­

lac ión  con un tubo que u t i l i z a  l o  que se dan onina un cá- 

toOc "plasma" en e l  cual una pan ta lla  perforada constr i­

ñe 1? sección transversa l de la  .descarna y permite que 

ten,"-a luyen ín  -ía pebre dmiento da iones p os it iv o s  an el 

espacio m ód ico , con propiedades de r e s is t e n c ia  noya.ti- 

va consiguientes entre e l  cátodo "plasma" y  e l  ánodo.

Sin embargo- e l  funcionamiento da te la s  bultos ea muy 

-liaarante a l d a  aquéllos  do lo s  que se está tratando 

a incluye corr ió ..tes  del orden do 50 amperios o más com­

paradas con lo s  micro amperios o miliamperios que pueden 

usarse en las formas del presente invento.

Le acuerdo con o tro  asyeoto del p ie  sonto 

invento, so orovoo un tubo de descarga e lsc& rioa  r e l l e ­

no de yus que comprando una b rée la  de descarga le  cátodo 

f r í o  antro su ir-r f ic ios  do e lectrodo só l id as ,  y una pan­

t a l l a  matSlica que tj.ene mía . m. r  nn-a quo separa e l  

cátodo do dioha brocha, de otro ánodo o e lec trodo  de conr- 

t r o l ,  estando lo s  e lec trodos  dispuestos de ta l  mo<1o que 

lo s  e lec tron es  do la  descarga de ¿iodo cátodo pueden sor - 

atra ídos  a través  do dicha abertura, a dicho o tro  e le c ­

trodo, bajo la in f lu en c ia  del campo de ' o lo ' ,.ciu 1 entro 

dicha p an lr l la  y dicho otro  e lec trod o .

le ra  evidente  que pueda hacerse que t a l  

tubo cumpla muchas do la s  funciones hasta ahora efectuadas 

con vá lvu las  termiéuioas y que pueden in troduc irse  otros 

e lec trod os  ad ic iona les  para simular- lo s  d i fe ren tes  tubos 

de r e j i l l a  m ú ltip le  de lo  técnica- do vá lvu las  termiónicas.

20.
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30.

En la  f i g .1 2  se muestra un c ircu ito  que 

i lu s t r a  un tubo de 3 e lec trodos  de acuerdo con este  otro 

aspecto del presente invento.. En este  c ir cu ito  e l  ánodo 

41 está conectado a bravéa dal secundario sintonizado del 

transformador 63, a l  torm ina l p o s i t iv o  de la  ba te r ía  64, 

mientras que la- placa perforada  46 e s tá  conectada a t r a ­

vés del devanado primario de 63, a l  polo  negativo de 

la  ba te r ía  64, y polo  p o s i t iv o  de la  b a te r ía  65, cuyo 

polo  nega tivo  se l l e v a  a través  de la  r e s is t e n c ia  l im i ta ­

dora do corr ien te  58, al cátoid- 42. Puede hacerse una 

oonenión a t i e r r a  an donde so indica  o en onalquior 

o t r o  punto conveniente. El funcionamiento es como sigue:

Los po ten c ia les  de b a te r ía  64 y 65 se ajustan 

para sostener una descargo, entre e l  cátodo 42 y la  plaoa 

46 con una e r te rg ion  do le  descarga a l  ánodo 41. Enton­

ces s i ,  momentáneamente aumenta e l p o ten c ia l  del ánodo 

41, disminuye la  corr ien te  en la .p la c a  4o que pasa a 

través del primario dal transformador 63. Se dispone que 

los  devanados do 63 estén  po la r izados  de t a l  modo que 

la  disminución en la  co r r ien te  p r im ar ia  causa un aumento 

en e l  p o ten c ia l  de l ánodo 41. 31 p o ten c ia l  a través  del 

secundario sintonizado se d e s a r r o l la  a un va lo r  l ím ite  

determinado por la s  constantes de l c i r c u i t o  y la  nb l i ­

neal idad de las  c a ra c te r ís t ic a s  de p o ten c ia l - c o r r ie n te  

del tubo, después de lo  cual oae e in v ie r t e  la  d irec c ión  

de la  acción regenera t iva  entre lo s  e lec trod os  41 y 46.

So es tab lecen  as í oscá. lac iones  a través  del c i r cu i to  se­

cundario sintonizado del transformador 63, y puedan obte-
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no reo por a j  ¿apio, en un devanado sintonizado 66, acopla­

do a lo s  ¿¡¿vanados primario y secundario.

Puede reemplazarse e l  transformador 63 por 

cualquier otro  t ip o  adecuado do d is p o s i t iv o  de cuatro t e r ­

mínalos o f i l t r o ,  que tonya la s  propiedades determinado- 

ras de frecuencia necesarias .

Deberá hacerse notar que para e l  funciona­

miento daL c i r c u i t o  d e s c r i to  con re fe ren c ia  a la f i p . 12

es conveniente una corr ien te  de cátodo considerablemente 

mayor que la  indicada en l a  tabla dada anteriormente, de 

400 a 500 mioroanperios. Puede obtenerse fác ilm ente  una 

co rr ien te  aumentada, varias  voces mayor, aumentando e l  

área e fe c t iv a  del cátodo 42, s in  in cu rr ir  en un aumento

sustancial correspondiente en lo s  p o ten c ia les  y 

indicados en la  ta b la .  Un v is t a  do l a  completa transfe­

rencia  de co r r ien te  ontre lo s  e lec trodos  46 y  41 para un 

cambio comparativamente pe qieHo en el potenc ia l entre 

estos  e le c tro d o s ,  so apreciará que son pos ib les  otras 

numerosas ap licac iones  de d isp o s it iv o s  de acuerdo con e l

presente invento, particularmente oomo osc iladores  da
*

r c la ja o ió — o l im itadores .

S i bien lo e  p r in c ip io s  d e l  invento se han 

descr ito  anteriormente con r e la c ió n  a ejemplos concretos 

y modificaciones determinadas de lo s  mismos, ha de quedar 

claramente entendida que esta  descr ipc ión  se hace solo 

a modo do ejemplo y no como l im ita c ió n  del alcance del

invento.

Este invento corresponde a una s o l ic i tu d  de 

Patente formulada en In g la te r ra  el 22 de Enero de 1%S
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señalada con el Núm. 2OCI./48 y 00 acor,-o, por lo  tan to , 

a los  ben e fic io s  cuo lo s  convenios in te rn a d o —

nales vigo.ttos.

Los puntos di; inv. ac ión  propia y nueva que 

na prese :tau para que se..m ob je to  de esta Patento de 

v e in te  años, ron los  s im ie n t e s !

1. Ha joras en c re la tiv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r i c a  c ra c te r in a d a s  por un tubo de descarga 

e lec tr ice ,  de oáte 3o f r í o  r e l l e n o  de gas ouo comprendo 

por lo  nsnor' un per de broob.ua de descarga, en el cual 

bajo la  i.iiín.oncia de pete:' c i td.e.j do p o la r iza c ión  adeoua— 

dos, los productos de ion izac ión  puodua tras ladarse  desda 

e l  p..i:icro de dicho par do brechas a la  segunda brecha, 

con más f a c i l id a d  que desda dicha segunda braeha a dicha 

primara ococha, con lo  que hL potonoin l de descarga de 

dicha, segunda brecha puede sor reducido por la  descarga tn 

dicha primera inocha, poro ol potumcial do descarga de 

dicha primera brecha es sust ancial monte independiente de

l a  d e sca rg a en dio--..*.?. so '7U--ia ú.-oc' 3̂. 0 del p o te n c ia l de

ánodo d. 0 1.̂ n i-'i: a .

2. 1-hjoras en o r e la t i v a s  a tubos de descar­

ga e l é c t r i c a  caracterizadas por un tubo de descarga e le c -

i r i c ü de cátot'b i ' r í o  r e l len o de jas que conpr de por lo

znjao M LUI par d_, bi'eohas ti.' d.-' ooarja , en el cual la dea-

oa i-a en. e l  primero do dicho par do bre chas puedo redu-

o i r  el potencia!, do descarga de la  segunda brecha de dicho 

par en un va lo r  mayor que una d. encarga de la  misma magni-
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tud en dicha segunda brecha reduce e l  p o ten c ia l de des­

carga de dicha primera brecha, con lo  que la s  descar­

gas en dioha segunda brecha pueden s e r  acondicionadas 

por ls  presencia o ausencia de descargas en dioha p r i­

mera breoha, permaneciendo e s ta  sustancie!m ente inde­

pendiente de las descargas en dicha segunda brecha.

3. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo de descarga 

sucesiva de cátodo f r í o  que comprende por lo  manos dos 

conjuntos de desear *;a, comprendiendo cada uno de dichos 

conjuntos v a r io s  cátodos y un ánodo cooperante o ánodos, 

caracterizándose dicho tubo en que una sucesión de des­

carga puede funcionar a lo  la rgo  de uno de dichos con­

juntos ¿) independientemente de las  descargas en e l  

o tro  oonjuntu ü) mientras que una suoesión de descargas 

en e l conjunto B comienza en aquélla  de sus brechas de 

descarga determinada por e l  estado de la s  descargas en e l

conjunto A.

d. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de descar­

ga o lé o t r io a  según e l  punto 3 en lo s  que dichos conjuntos 

están dispuestos da ta l modo que cua lqu ier proporción 

dada del numero t o t a l  de breohas en el conjunto A) pue­

de ser disparada y sosten ida en cond ición  do descarga por 

un tiempo in d e fin id o  durante e l  cual puede tener lugar 

una descarga sucesiva a lo  la rgo  del oonjunto B para 

proporcionar inform ación re fe ren te  a l número de brechas 

del oonjunto A que han sido disparadas.

p. Mejoras m o r e la t iv a s  a tubos do descar­

ga e lé o t r ic a  de acuerdo con cualqu iera de lo s  puntos
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precedentes an lo s  que se proveen medios para la  migra­

c ión  u n id irecc ion a l de iones p o s it iv o s  desde una. brecha 

a la  o tra .

6. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de 

descarga e lé c t r ic a  de acuerdo con cualqu iera da lo s  pun­

tos 1 a 4 en lo s  que el acoplam iento u n id irecc ion a l en­

tre  un par de brechas se provee por la  m igraoién un id i­

recc ion a l de e lec tron es  desde una brocha a la  o tra , s ien ­

do d esprec iab le  e l  acoplam iento por iones p o s it iv o s .

Y. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des- 

oarga e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo de descarga 

de cátodo f r í o ,  r e lle n o  de ^as, que comprende por lo  me­

nos un par de brochas do descarga, estando lo s  oatodos y* 

ánodos de dicho par de brechas A) y 3) d ispuestos de ta l 

modo que, s i  b ien pueden em igrar iones p o s it iv o s  desdo 

la  brocha A a lo. breoha 3, o l  p o ten c ia l de sostenim iento 

para la  descarga desde e l  oátodo de la  breoha B a l 

ánodo de la  brecha A os menor que el p o ten c ia l de sos­

ten im iento para descarga desde cátodo a ánodo de la  bre­

cha B, y  as menor que la  suma del p o ten c ia l increnon ta l 

máximo que se ha de a p lic a r  durante funcionamiento al 

ánodo de la  brocha A junto con e l  p o ten c ia l de sosten i­

miento de la  brecha A.

8. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  caracterizadas por un tubo de acuerdo 

con e l punto 7 en e l  que o l cátodo de la s  brechas A y B 

e s tá  formado por v a r i l la s  d ispuestas para in h ib ir  l a  d es­

carga excepto en una su p e r fic ie  lim itada  en un extremo 

y  en e l  que la  separación en tre lo s  ánodos de dáoha
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brocha es mayor que la  separación entre cátodos 

adyacentes (A -B ), mientras que la  superficie de des­

carga de éstos se encuentran en planos diferentes.

$. Mejoras en o re lativas a tubos de .des­

carga eléctrica caracterizadas por un tubo de descarga 

de acuerdo con ol punte 8 en el quo la  superficie de 

descarga del cátodo de la brecha B se enfrenta en sen­

tido opuesto a la brecha A con lo  que al bordo del cá­

todo de la brecha B pantallea en efecto ol resplandor 

do cátodo del mismo con respecto al ánodo de la  breoha

10. mejoras en o relativas a tubos de des­

carga eléctrica caracterizadas por un tubo de descarga 

do acuerdo con el punto 8 en ol que el borde de la su­

perficie de descarga del cátodo de la brecha ^ panta­

lla s  en efeot., e l resplandor de cátodo do la breoha B 

con respecto al c ampo del ánodo de la  breoha A.

11. Mejoras en o re lativas a tubos de 

descarga eléctrica caracterizadas por un tubo de descarga 

de acuerdo con el punto 7 on e l cual una pantalla do 

matorial aislante inhibe sustancialmsnto la  descarga 

desde d  cátodo do la breoha B a l ánodo de la  breoha A,

o desdo ol cátodo do la brecha A al ánodo de la brecha 

B, mientras que so permite la  migración de iones positi­

vos entro dichos cátodos.

12. Mejoras en o re lativas a tubos de 

descarga elóotrica caracterizadas por un tubo de des­

carga de acuerdo con ol punto 11 on el que dicha panta-
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l i a  e s tá  colocada entre dichas brechas A y B y  e s tá  

perforada  sustancial.monte en a lin eac ión  con las  super— 

f i e l e s  do descarpa del cátodo.

13. lío jo ras  on o r e la t iv a s  a tubos do des- 

carpa e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo do descarpa 

e lé c t r ic a ,  r e l le n o  do gas, de cátodo f r í o ,  que com­

prendo por lo  monos un par do brechas do descarga

( A y  B ) , estando dicho par de brochas separadas por una 

p a n ta lla  conductora p erfo rada  d ispuesta do modo que 

lo s  e lec tron es  desde e l cátodo de la  brecha A pueden 

em igrar e l  ánodo de la  brecha 3, con lo  que la  descarga 

en la  brecha A reduce e l  p o ten c ie ! de descarga de la  

brecha B.

14. Mejoras en o r e la t iv a s  a. tubos de des­

carga e lé c tr ic o  caracterizadas  por un tubo de descarga 

e lé c t r ic a ,  de cátodo f r í o ,  r e lle n o  de gas, que comprende 

dos juegos de cátodos dispuestos en un par de lín eas  

p a ra le la s , comprendiendo oacLa juego e l  mismo número de 

v a r i l la s  p a ra le la s  espaciadas a la  misma d istan cia , 

montadas opuestas a los  cátodos resp ectivos  d e l otro 

juego, ánodos cooperantes oon los  cátodos resp ectivo s

y  que comprenden un par de v a r i l la s  que se entienden 

p a ra le la s  a dichas lín ea s  p a ra le la s , y una lámina de 

mica in terpu esta  entre lo s  dos ánodos y los  dos jue­

gos de cátodos estando d icha lámina de mica perforada 

en puntos que sustancial menta están alineados en tre  la  

s u p e r fic ie  de descarga de lo s  cátodos re sp ec t ivo s  ¿o

36«

lo s  dos juegos
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a tubos

caracterizadas per un. tubo de ¿bis-'

carga e lé c t r ic a ,  re lle n o  de gas, de cátodo f r í o ,  que com­

prende ¿os juegos de cátodos d ispuestos on u i par do l í ­

neas p a ra le la s , comprendiendo cada juo¿;o e l  mismo número

de v a r i l la s  p a ra le la s  espaciadas a la  misma d is tan c ia , 

ánodos que cooperan con lo s  cátodos re sp ec t ivo s  y que 

coaprenden un par de v a r i l la s  que se extienden p a ra le la s  

a dichas lin eas  p a ra le la s  y una lámina de m ateria l con­

ductor in terpuesta  entre lo s  dos ánodos, y lo s  dos jue­

gos de cátodos, estando dicha lámina de m ateria l conduc­

to r  p erforada  en puntos sustunciulmonto alineados sobre 

una lín ea  que une las  su p e r fic ie s  de descarga de cátodos

opuestos do lo s  dos juegos.

16. Le jo ras  en o r e la t iv a s  a tubos de 

descarga e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo de doscar­

ga e lé c tr ic a ,  r e l le n o  do gao. de a á t o d o f r ío ,  que com­

prende una brocha de descarga entre; un ánodo y un cáto­

do montados en una ampolla se llada  herméticamente y una 

segunda breche, de descarga formada en tre un segundo cá­

todo y un ánodo on forma de una lámina conductora que 

tiende a p an tu llea r la  primera brecha de descarga mencio­

nada de dicho segundo cátodo, estando dicho: lámina p er fo ­

rada para p erm itir  que tenga lugar una descarga entre d i ­

cho segundo oátodo y e l  prim er ánodo mencionado, debido a 

acoplamiento e le c tró n ic o  (en  con traposic ión  con e l  aco­

plam iento ió n ic o ) .

17. Mejoras on c r e la t iv a s  a tubos f e  des­

ear ,a e lé c t r ic a  caracterizadas  per un tubo de descarga

1040
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sucesiva,¿Lo cátodo f r í o ,  quo comprende un primer conjunto, 

un ánodo cooperante o ánodos, un soparlo conjunto de 

cátodos montado p a ra le lo  a dicho primer conjunto y 

que contieno e l  mis,no número de cátodos espaciados s im i- 

larm ente, y  una lámina de m a teria l conductor que separa 

e l primor conjunto de cátodo con su ánodo o ánodos, de 

dicho segundo conjunto de cátodos, estando dicha lam i­

na perforada para p erm itir  que tanga lugar una descar­

ga desdo lo s  cátodos resp ec tivo s  de dicho prim er conjuntp 

de cátodo al ánodo o ánodos re sp ec t ivo s  dol sepmdo con­

junto de brechas do descarga.

13. He jo ras  en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  ca ra cter izad as  por un tubo de descarga 

e lé c t r ic a ,  r e lle n o  do gas, que comprende una brecha de 

descarga de cátodo f r í o ,  en tre s u p e r f ic ie s  de e lec trod o  

só lid as  y una p a n ta lla  m etá lica  que separa e l cátodo de 

dicha brecha de o tro  ánodo o e le c tro d o  de con tro l, estan­

do lo s  e lec trod os  d ispuestos de t a l  modo que lo s  e le c tro ­

nes desda la  descarga en e l cátodo de dicha breoha de des­

carga, pueden s e r  a tra ídos a través  de una abertura en 

dicha p a n ta lla  a dicho o tro  e le c tro d o , por un csnpo de 

p o ten c ia l estab lec ido  en tre dicha p a n ta lla  y dicho ° ^ °  

e le c tro d o .

1$. He jo ras  en o r e la t iv a s  a tubos d^ des­

carga e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo de ...escarpa 

e lé c t r ic a  r e lle n o  do gas, de cátodo f r í o ,  que compren­

de un cátodo s ó lid o , un ánodo en forma do una p a n ta lla  

de metal perforada y un segundo ánodo montado en e l  otro 

lado do dicha pan ta lla  de modo que formen un par ae
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brochan de descarga oas tienen  un cáoodo común, 

pasando uno de lo e  re co rr id o s  de descarga, a través 

d.e una abertura- en dicha pan ta lla*

20. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  caracterizadas  por un tubo de descarga 

de acuerdo con o l punto 13 y cualqu iera de lo s  puntos 

15 a 19, en e l  que so co loca  una lám ina de m a teria l 

a is la n te , en tre  d icha p a n ta lla  connucúora o lámina de 

m ateria l conductor y  e l  cátodo o catoc-os o.esdo los  que 

tien e  lugar la  descarga a través  de la  abertura en d i­

cha p an ta lla  o lámina conductora , estando la  lámina

de m a teria l a is lan te  pe rfo rada  concéntricamente con 

la  abertura o aberturas en d icha p a n ta lla  o lámina 

conductora de m ateria l conductor.

21. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de 

descarga e lé c t r ic a  caracterizadas por un tubo de des­

carga e lé c t r ic a ,  r e l le n o  do gas, que tien e  por lo  me­

nos un par de brochas de descarga acopladas unid ireccio- 

nalmentc, comprendiendo dicho par un e lec trod o  do cá­

todo f r í o  de forma de v a r i l l a  montado sustancialmento 

rcrpen d icu lar a la  lámina de m ateria l conductor cu­

b ie r ta  per una lámina correspondiente de m ateria l 

a is lan te  en e l  lado que se en fren ta  con dicho e le c tr o ­

do de cátodo, estando dichas láminas perforadas en o l 

lugar opuasto a M. v a r i l l a  de cátodo, siendo la  aber­

tu ra  en dicha lámina a is la n te , de área mayor que 

aqu e lla  en dicha lámina conductora, para d e ja r sin  cu­

b r ir  una su p e r fic ie  circundante que forma un ánodo que

1100



40.

i 86624

1105

1110

1115

nao

1125

está enfrente del extremo de dicha v a r illa , y que foi^* 

ma con la misma una primera b¡: echa de descarga, una se­

gunda v a r illa  de cátodo montada em el otro lado de di­

chas láminas y paralela a las mismas y enfrente de la 

abertura de las mismas, y un ánodo correspondiente que 

ooopera con la segunda v a r il la  da cátodo menoionada para 

formar una segunda brecha de descarga , adap tada para 

ser preparada por los eleotrones que pasan a través de 

dicha abertura desde la.descarga de dicha primera bre­

cha.

22- Mejoras en o relativas a tubos de des- 

oarga eléctrica caracterizadas por un tubo de descarga 

sucesiva de cátodo fr ío  de acuerdo con el punto 21 que 

oomprondo un par de conjuntos do brechas de descarga, 

estando las breohas de oada conjunto adaptadas para 

descargar en sucesión al aplicarse en común, impulsos 

de potencial sucesivos a través de cada brecha de dicho 

conjunto, caracterizado dicho tubo porque oada brecha 

sucesiva de un conjunto junto con la  b echa corres­

pondiente del otro conjunto forman dicho par unidirec­

cional de breohas de descarga.

23. Mejoras en o relativas a tubos de des­

carga e léctrica  caracterizadas por un tubo de descarga 

sucesiva, de cátodo fr ío , de acuerdo con el punto 22, 

que tiene láminas de material aislante y de material 

oonduotor en el cual dichas láminas son comunes a 

varios de dichos pares de breohas habiendo aberturas

separadas para cada par.
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24* Meó oras en o r e la t iv a s  a tubos ¿Le 

descarga e lé c t r ic a  caracterizadas  por una d i^ o s ic io n  

do o iro u ito  que comprende un tubo de descarga sucesiva 

de oátodo f r í o  de acuerdo con cualqu iera de los puntos 

4? 14) 15) 17 y 22 y 23, medios para a p lic a r  un impulso 

o impulsos de p o ten c ia l para d isparar un númeio corres­

pondiente de brechas dol primer juego o conjunto; me­

d ios para sostener dicha descarga o descargas después 

del paso de dicho impulso o impulsos; medios para 

a p lio a r  un tren  de impulsos que se r e p it e  a l segundo 

juego o conjunto con lo  que e l prim er impulso de cada 

uno de dichos trenes de impulsos in ic ia  una descarga en 

aquellas brechas d e l segundo juego o conjunto, a soc ia ­

das con las  brechas de descarga correspondientes del 

primer juego o conjunto, disparándose Jas brechas res ­

tan tes del segundo juego o conjunto en sucesión por 

impulsos sucesivos de dicho tron ; medios para pasar 

una señal a o tro  o iro u ito  cuando se ha disparado la  

ultim a d e l segundo juego o conjunto; y medios para 

e x t in g u ir  la s  descargas en e l  segundo juego o conjunto; 

entre cada uno de dicho tren  de impulsos que se r e p i t e .

25* Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé o t r ic a  caracterizadas  por una d isp os ic ión  de 

o iro u ito  de acuerdo con e l  punto 24 en la  que dicho 

tren  de impulsos que se r e p i t e ,  d isparó la s  brechas 

de l segndo juego o conjunto en sucesión, a f a l t a  de 

descargas en e l  p iim er juego o conjunto.

26. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos da



42. rys!nm(ÜAtM<m

1160

1165

1170

1175

1180

1185

i 86624
descarga e lé c t r ic a  caracterizadas  por una d isp os ic ión  

de c ir c u ito  da acardo con e l punto 25 en la  que dicho 

tren  de impulsos que se r e p it e  no in ic ia  descargas 

en ninguna de las  brechas del segundo juego o conjunto, 

a f a l t a  de cu a lqu ier descarga en e l  primer juego o con­

junto.

27. Mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  caracterizadas por un tubo de descarga 

e lé c t r ic a  de acuerdo con cualqu iera de lo s  puntos 1 a 

22 que comprenden una brecha de descarga preparadora 

ad ic ion a l para con tro la r e l  n iv e l  de ion izac ión  en 

dichos tubos.

28. llej oras en o r e la t iv a s  a tubos de des— 

oarga e lé c t r ic a  caracterizadas  por una d isp os ic ión  de 

c ir c u ito  que constituyo un generador de osc ila c ion es  

e lé o tr io a s  que compr ndo un tubo r e l l e n o  de gps? de 

cátodo f r í o ,  de aouBrdo con e l  punto 1$, medios para 

p o la r iz a r  positivam ente cada uno de dichos ánodos oon 

respecto  a dicho oátodo , teniendo dicho c ircu rto  reso­

nante cuatro term inales con un par de term inales conec­

tados en tre e l  primer ánodo y e l cátodo y o l o tro  par 

do torm inales conectado entro e l  segundo ánodo y e l 

c 'to d o , estando la s  conexiones p o la r izadas  de ta l  mo­

do que un aumento en o l p o ten c ia l de un ánodo causa 

una disminución de p o ten c ia l en e l  o tro  ánodo y oodios 

para dor iva r o sc ila c ion es  del generador.

29. mejoras en o r e la t iv a s  a tubos de des­

carga e lé c t r ic a  caracterizados  por una d isp os ic ión  do
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circuito que constituyo un generador de acuerde con el 

punto 28 en e l que el circuito resonante comprende un 

transformador sincronizado.

30. Mejoras en o re la tivas  a tubos de des­

carga eléctrica caracterizadas por un tubo de descarga 

eléotrica, según se ha descrito con referencia a la f ig .  

5 de los adjuntos dibujos.

31. Mejoras en o re lativas a tubos de des­

carga eléotrica caracterizadas por un tubo de descarga 

elóctrioa que comprende uno ó tnás pares de breohas de 

descarga dispuestas como se ha descrito con referencia

a las figuras 3, 4, 6, 7s 9 o 10.

32. Mejoras en o re lativas a tubos de des­

carga eléotrica oaractcrísadas-por una disposición de 

oircuito eléctrico según Se ha descrito con referencia 

a las fig s . 1, 11 o 12 de los adjuntos dibujos.

33. Mejoras en o re la t ivas  a tubos de des­

carga eléctrica.

Tal y como se ba descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se aoompanan 

y a los fines especificados.

Msta Memoria consta de 43 hojas e so - ita s

por una sola cara.

Madrid
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