
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de Invención, por vein te anos, p o r : = SISTEMA ELEC 

TRICO DE ENCENDIDO = a fa v o r  de l a  firm a, Smitsvonk N. V ., re sid en  - 

te en Den Haag - Holanda

E l invento se r e f ie r e  a un sistem a e lé c tr ic o  d e l encendí - 

do con un d isp o s it iv o  para producir im pulsos de c o rr ie n te , dos o va 

r ío s  tray ec to s de ch ispas para l a s  ch ispas de encendido, e sp e c ia l  - 

mente l a s  b u jía s  de encendido, y un d is tr ib u id o r  que comunica a l t e r  - 

5 nativamente e l  tray ecto  de ch ispas con .el d isp o s it iv o  para producir

lo s  impulsos de co rr ien te . E ste sistem a de encendido se p re sta  de 

modo e sp e c ia l  para  motores de combustión o s im ila r e s . La de te imina - 

oión exacta d el momento en cue la ¡h is p a  de encendido se o rig in a  en 

e l  trayecto  de ch isp a , se r e a l iz a b a  en lo s  sistem as de encendido de 

10 e s ta  c la se  para ten sion es e lé v a la s ,  proveyéndolos de un in te rru p to r,

por ejemplo en l a  forma de m a rtillts  de con tacto , lo s  cuales en e l 

momento indicado se golpeaban por uno o v a r io s  d ien tes de un e je  g i ­

ra to r io  de lo s  oontaotos y simultáneamente e l  d is tr ib u id o r  comunica­

ba a  l a  b u jía  de encendido con el d isp o s it iv o  para producir lo s  im - 

15 p u lso s. E l in te rru p to r  u t i liz a d o  para e l  -tim ing- es una fuente de 

d efecto s y requ iere  un entretenim iento cuidadoso.

E l invento se propone c rear  un sistem a de encendido, en
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qu.e puede suprim irse e l  in te rru p to r  u su al. C onsiste  en e je c u ta r  

de t a l  modo e l  sistem a de encendido que e l momento en que se o r ig i  - 

na e l  encendido, se determ ina exclusivam ente por e l  d is tr ib u id o r .

E l invento e s de im portancia e sp e c ia l  para lo s  s istem as de encendido 

en que e l  d isp o s it iv o  para producir lo s  impulsos de corrien te  pre - 

sen ta un condensador y otro d isp o s it iv o  para l a  carga p eriód ica  del 

mismo, y lo s  tray ec to s  de ch isp as para  l a s  (hispas de encendido son 

b u jía s  de ch ispas d e s l iz a n te s , e sto  e s , para sistem as de encendido 

que, en re lac ió n  a  lo s  sistem as u su a le s , trab a jan  con ten sion es ba - 

j a s .  En e s te  caso e l  d is tr ib u id o r  comunica lo s  tray ec to s de chispa 

a lte rn a t iv a  y directamente con e l condensador. E sta  comunicación o 

conexión puede r e a l iz a r s e  mediante contacto m etálico o in tercalando 

una re n d ija  de a i r e .  Tanto l a  corrien te de descarga como tambián 

l a  co rrien te  de carga d e l condensador pueden u t i l i z a r s e  para produ - 

c ir  l a s  ch ispas de encendido.

Se ha comprobado que con l a s  ten sion es más b a ja s ,  con l a s  

que un sistem a de encendido de e s t a  c la se  puede tod av ía  t r a b a ja r ,  

por ejemplo con ten sion es in fe r io r e s  a unos 1000 v o lt io s ,  e l brazo 

g ir a to r io  de contacto del d is tr ib u id o r  u t i liz a d o  para e l  "tim in g", 

debe en un c írcu lo  o c ircu ito  to ca r  lo s  contactos d isp u esto s a ire  - 

dedor de dicho brazo para  lo g ra r  un funcionamiento p e r fe c to , esto  

e s ,  para determ inar exactamente e l momento en que se o r ig in a  l a  

chispa de encendido. En e ste  caso e l  brazo de contacto debe por su 

extremo proveerse de una e s c o b i l la  o de otro órgano rozan te , aunque 

con p re feren c ia  de un r o d i l lo ,  con e l que ruede sobre lo s  contactos 

f i j o s .  Para e v it a r  cuanto se a  posib le  l a  r e s i s t e n c ia  de paso entre 

l a s  p a rte s  del d is tr ib u id o r  g i r a to r ia s  en sen tid o  opuesto, se reco - 

mienda una construcción  d e l d is tr ib u id o r  en l a  que se dispongan dos 

o v a r io s  c ir c u ito s  de contactos f i j o s  y e l  brazo de contacto forme

3o con su ro d illo  un puente entre dicho circuito



Cuando se  t r a t a  de ten sion es de se r v ic io  a lgo  e lev ad as, e l 

d is tr ib u id o r  puede e je c u ta rse  de modo que e l  brazo de contactos se 

mueva pasando fren te  a lo s  con tactos f i j o s  a c ie r t a  d is ta n c ia . Se 

comprende que e l e v ita r  todo contacto m etálico entre e l  brazo y lo s  

5 con tactos f i j o s  es de l a  mayor im portancia para s im p lif ic a r  l a  cons­

trucción  y para a la r g a r  l a  v ida del d is tr ib u id o r .

En un d is tr ib u id o r  u t i liz a d o  para e l  "tim ing" en que e l  

brazo de contacto no to ca  metálicamente a lo s  con tactos f i j o s ,  e l mo 

mentó en que se o r ig in a  l a  ch ispa de encendido vendrá determinado 

10 por e l  momento de l a  ch ispa o d escarga o d e l paso de l a  co rrien te  

entre el brazo y uno de l o s  con tactos f i j o s  d e l  d is tr ib u id o r . E sta  

descarga no so lo  depende de l a  d is ta n c ia , h a sta  l a  que e l  brazo de 

contactos y e l  correspondiente contacto f i j o  se han aproximado, sino 

también de l a  humedad, de l a  lim p ieza , y d e l e stad o  de io n izac ián  

15 d el a ire  en e l  d is tr ib u id o r . Además, l a  d is ta n c ia  d ia lá c t r ic a  entre 

- e l brazo y un contacto f i j o  no depende exclusivamente de l a  po sic ión

del brazo respecto  a l  contacto f i j o ,  sino también d e l d esgaste  de 

lo s  lados a c t iv o s  del brazo y de lo s  contactos f i j o s .

Al emplear l a s  ten sion es e levadas u su a le s , que de ordina - 

2o r io  van unidas a in ten sid ad es de corrien te  relativam ente pequeñas, 

l a  v ar iac ió n  predomina, a consecuencia d e l estado v a r ia b le  d e l a ire  

en e l  d is t r ib u id o r , de suerte que en e ste  caso no puede p re sc in d ir  - 

se de un in te rru p to r e sp e c ia l  para determinar e l  momento debido d e l 

encendido. Al u t i l i z a r  ten siones b a ja s ,  que lle v an  consigo in te n s i - 

25 dados de corrien te  relativam ente gran d es, e l  e stad o  del a ire  tiene 

un in f lu jo  d e sp rec iab le  sobre e l  momento de l a  d escarga o ohispa en 

e l  d is tr ib u id o r , pero r e su lta  mayor e l  d esgaste  de l a s  caras a c t i  - 

vas y por e l lo  e l  momento del encendido puede v a r ia r se . En este  oa - 

so e l  lím ite  se encuentra, entre l a s  ten sion es a l t a s  y b a ja s ,  a 

5o unos 5.000 v o lt io s .
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Un d is tr ib u id o r  que no so lo  tr a b a ja  como d is tr ib u id o r , sino 

que también determina e l  momento del encendido y en el que e l  brazo 

de con tactos no toca lo s  con tactos f i j o s  y además puede d esp rec iarse  

e l in f lu jo  del d esgaste  de l a s  caras a c t iv a s  sobre l a  determinación 

del momento de l a s  ch isp as de encendido, se e je c u ta , según un u lte  - 

r io r  d e sa rro llo  d el invento, preferentemente de manera que lo s  lad os 

a c t iv o s  d el brazo y de lo s  contactos f i j o s  vu elto s unos a  o tro s se 

extiendan , con re la c ió n  a l e je  de ro tac ió n  del b razo , en un arco me - 

ñor de 10s .

Los lad o s ac tiv o s de lo s  contactos f i j o s  se  van consumían - 

do y quemando poco a poco por l a s  ch ispas sa lta n te s  en l a  d irecc ión  

de ro tación  de brazo de con tacto , m ientras que e l  mismo e fecto  se 

produce sobre e l  lado activo  d el brazo de con tactos en l a  d irecc ión  

c o n tra r ia  de l a  ro tación  del mi amo. Esto s ig n i f i c a  que e l  s a lto  de 

l a  chispa en el d is tr ib u id o r , e sto  e s ,  en e l  encendido, habrá de r e ­

tra sa rse  poco a poco. Pero s i  l a s  su p e r f ic ie s  a c t iv a s  de contacto 

se extienden en un arco menor d e 'io s ,  entonces puede d esp reciarse  

e l in f lu jo  de la  variac ió n  del momento d e l encendido sobre l a  mar - 

cha regu lar del motor. Sin embargo, s i  en t a le s  su p e r f ic ie s  estrech as 

de contactos se quiere mantener una magnitud determinada del contae - 

to y g ra c ia s  a e l lo  una duración p rá c tic a  d el d is t r ib u id o r , entonces 

se recomienda dar a lo s  lad os a c t iv o s  vu eltos unos a  o tro s d e l bra - 

zo y de lo s  con tacto s f i j o s  una longitud a x i l  mayor que l a  longitud  

del arco de c ircu lo  por e l que se  extien de.

S i lo s  con tactos f i j o s  del d is tr ib u id o r  se hacen a ju s ta  - 

b le s  en d irecc ión  r a d ia l  con un brazo de con tactos móvil librem ente 

por delante de lo s  mismos, entonces pueden lo s  co n tacto s, después 

de c ie rto  tiempo, volverse a a ju s t a r  convenientemente respecto  a l  

brazo. Tambián, después de d e sg a sta rse  unifórmente todos lo s  con - 

ta c to s  f i j o s ,  se podría poner nuevamente a l  v a lo r  más favorab le  l a3o
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re n d ija  l ib r e  entre e l  brazo y lo s  con tactos f i j o s  g ra c ia s  a proion 

gar dicho brazo.

Nos servirem os, para l a  ex p licac ió n , del adjunto dibujo 

que presenta muy esquem áticam ente,a t í tu lo  de ejem plo, algunos s i s  - 

temas de encendido según e l  invento.

La f ig u r a  1 es una p lan ta  de un d is tr ib u id o r  que en un 

sistem a de encendido e s tá  conectado directam ente con l a  descarga del 

condensador mediante l a s  b u jía s  de encendido.

La f ig u ra  2 es e l  sistem a de encendido según l a  f ig u r a  1 

con e l  d is tr ib u id o r  v is to  en corte a x i l .

La f ig u r a  3 e s  una parte del d is tr ib u id o r  según l a s  f ig u  - 

r a s  1 y 2, en mayor e s c a la .

La f ig u r a  4, es una p lan ta  de otro d is tr ib u id o r  que me - 

diante l a s  b u jía s  de encendido se conecta en un sistem a con l a  car - 

ga y descarga d ir e c ta  del condensador.

La f ig u r a  5, e s e l  sistem a de encendido según l a  f ig u ra  

4 con e l d is tr ib u id o r  en v is t a  d e sa rro lla d a .

En e l d ibujo se in d ica  por 1 l a  c a ja  d e l d is tr ib u id o r  

con v ar io s co n tacto s f i j o s  2 y un brazo g ir a to r io  de contacto 3.

Cada uno de e s to s  con tactos 2 va unido con una b u jía  de encendido 

4. Cada b u jía  de encendido se une también con t i e r r a .  E l brazo g i - 

ra to r io  3 se une tanto a una p laca  de un condensador 5 , cuya o tra  

p laca  se une a t i e r r a , como tambián a  un contacto rozante d e sliz an ­

te 7 desp lazab le  de una r e s i s te n c ia  6. E sta  r e s i s te n c ia  va unida 

con una de l a s  p laca s de un condensador alim entador 8, cuya o tra  

p laca  se une a  t i e r r a . E l condensador alim entador 8 se alim enta 

de cualqu ier modo por una fuente de co rr ien te  continua (no i l u s t r a ­

d a ). E l condensador de encendido 5 se carga constantemente por e l  

condensador alim entador 8 por interm edio de l a  r e s i s t e n c ia  6 y pe - 

r iú d ic a  y directam ente se descarga por l a  b u jía  de encendido 4 ,

cuando e l  brazo de contacto 3 se aproxima su ficien tem ente a uno de
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lo s  con tactos f i j o s  2. E l brazo de con tactos 3 a l pasar por delante 

de uno de lo s  con tactos f i j o s  2, se  mantiene a c ie r t a  d is ta n c ia  de 

este  contacto . E l arco c irc u la r  en que se extienden l a s  caras opues­

ta s  a c t iv a s  del brazo y de lo s  con tactos f i j o s ,  es menor de 10^. En 

5 l a  f ig u r a  1 este  arco c irc u la r  ( e l  ángulo a) se escoge aproximada -

mente de 6^. Las dimensiones d el d is tr ib u id o r  pueden escogerse  de 

manera que lo s  contactos f i j o s  presenten  en d irección  tan gen cial un 

esp esor menor de 2 mm. P ara con dimensiones tan pequeñas en d irec  - 

ción tan gen cial ten er tod av ía  su p e r f ic ie s  a c t iv a s  suficientem ente 

10 grandes, se escoge grande l a  dimensión a x i l  d e l brazo de contactos

y de lo s  contactos f i j o s  (vóase f ig u ra  2 ).

La f ig u r a  3 in d ica  lo  que se hace cuando por l a s  ch ispas

que sa lta n  entre e l brazo de contactos 3 y un contacto f i j o  2, se

queman y gastan  paulatinam ente l a s  su p e r f ic ie s  a c t iv a s  de e s to s  ór - 

1S ganos de con tacto . S i e l  brazo se  mueve en d irecc ión  de l a  f le c h a

9, entonces en e l  d is tr ib u id o r  s a l t a r á  primero l a  ch ispa entre e l  

borde derecho 10 d el brazo 3 y e l borde izquierdo 11 del correspon - 

diente contacto f i j o  2. E l momento en que se o r ig in a  l a  chispa de 

encendido, que se produce simultáneamente a  l a  ch ispa en e l  d i s t r i  - 

2o buidor, viene entonces determinado por l a  p o sic ió n  de l a  izqu ierda

del brazo de con tactos. Los bordes 10 y 11 se van, s in  embargo, g a s­

tando poco a poco quemados por l a s  ch ispas en toda su lon g itu d  y 

l a s  caras a c t iv a s  del brazo y de lo s  con tactos f i j o s  se van por 

eso poco a poco destruyendo, h a sta  que so lo  viene a  quedar un pe - 

25 queño nervio en e l  borde 13 de l a  derecha del contacto f i j o  y otro

análogo en e l  borde 12 de l a  izq u ierd a  del brazo de con tactos. En - 

tnnces se form ará l a  ch ispa de encendido cuando e l  brazo se encuen - 

tre en una p o sic ió n  de l a  derecha in d icada por puntos. E l encendí - 

do se re ta rd a , por con sigu ien te , poco a poco por e l d esgaste  de l a s  

3o caras a c t iv a s .  E sta  variac ió n  del momento de encendido viene deter-
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minága por e l  ángulo -b - , que aproximadamente Tiene a s e r  doble que 

e l ángulo -a- ( f ig u ra  l ) .  Por e sto  se verá claramente que cuanto 

menor se a  e l  ángulo -a- tanto menor se rá  l a  v a r ia c ió n  in d icada y 

tanto menor e l  e fecto  de e s ta  variac ión  sobre l a  marcha d e l motor 

5 de combustión que l le v a  un d isp o s it iv o  de encendido de e s t a  c la se .

' S i l a s  caras a c t iv a s  se desgastan  en una su p e r f ic ie  com -

p le ta , entonces e l  tray ecto  más favorable en tre  e l  brazo y lo s  c o n ­

ta c to s  f i j o s  puede a ju s ta r se  de nuevo desplazando lo s  con tactos f i  - 

jo s  en d irecc ión  r a d ia l  hao ía dentro. También se podrían  d e ja r  en 

10 su s i t i o  lo s  contactos f i j o s  y prolongar algo e l  brazo de contac -

to s . Como puede e sto  e je c u ta r se , es cosa sab ida para e l  e s p e c ia l iz a  - 

do y no n e c e s ita  más ex p licac ió n .

Por e l hecho de que e l  brazo de contactos posee una d i - 

mensión a x i l  bastan te grande, puede co n stru irse  fácilm en te como pa - 

15 l e t a  de ven tilad or y tr a b a ja r  también como ro to r  de v e n tilad o r , de

manera que se  consiga una corrien te  de a ire  para e n fr ia r  l o s  contac­

to s y para evacuar de l a  ca ja  del d is tr ib u id o r  e l  a ire  ion izado .

En e l sistem a de encendí do según l a s  f ig u r a s  4 y 5 e l  d i s ­

trib u id or e s t á  p rov isto  de una c a ja  14 con con tactos f i j o s  15. Con 

So e sto s  con tactos cooperan un brazo  g ir a to r io  16, que en su  extremo 

lib re  l le v a  una polea g i r a to r ia  de con tactos 17. E s t a  polea toca 

lo s  contactos f i j o s  15 de modo que se tien e  en el d is tr ib u id o r  un 

contacto m etá lico . E sto s  contactos f i j o s  15 se unen, bien por in te r ­

medio de l a s  b u jía s  de encendido 18 con - t i e r r a - ,  bien per interme - 

S5 dio de l a s  b u jía s  de encendido 19 con un condensador alim entador 

20. E l brazo 16, 17 se conecta a un condensador de encendido 21.

De l a  f ig u ra  5 se desprende que e l  ro d il lo  de con tactos 17 forma un 

puente entre dos c ir c u ito s  de lo s  con tactos f i j o s ,  de lo s  que uno 

se e je c u ta  como a n illo  cerrado 22. A e ste  a n illo  se con ecta e l  con - 

densador de encendido 21.

B ien  se comprende que lo s  sistem as de encendido d e sc r ito s
3o
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pueden e je c u ta rse  de modo que l a  ch isp a  de encendido se produzca o 

por l a  corrien te  de descarga ( f ig u ra s  1 , 2), o por l a  corrien te  de 

carga , o altern ativam en te , par l a  corriente de d escarga  y l a  co rrien ­

te  de carga ( f ig u r a s  4 , 5 ) . También, p a ra  cargar e l  condensador de 

5 encendido, pueden u t i l i z a r s e  fuen tes de co rrien te  d i s t in t a s  d e l  con - 

sador alim entador d e so r ito .

N 0 T ________ A

La presente patente Invención, con sta de l a s  s ig u ie n te s  

re iv in d ic a c io n e s :

10 1. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido con un d isp o s it iv o

cara  producir im pulsos de c o rr ie n te , dos o v a r io s  tray ecto s de ch is - 

pa para l a s  ch ispas de encendido, especialm ente b u jía s  de encendido 

y con un d is tr ib u id o r  que une uno t r a s  otro lo s  tray ec to s  de chispa 

por e l  d isp o s it iv o  para producir lo s  im pulsos de co rr ien te , carao - 

15 terizado  porque e l  momento en que se o r ig in a  l a  chisma de encendido, 

se determina exclusivam ente por e l  d is tr ib u id o r *

2 . - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d ica  - 

do en e l  punto 1 , en que e l d isp o s it iv o  p a ra  producir lo s  impulsos 

de corrien te  l le v a  un condensador y un d isp o s it iv o  para l a  carga 

2o perió d ica  del mismo y l o s  tray ec to s  de ch ispa para  l a s  ch ispas de

encendido son b u jía s  de encendido de ch ispa d e s liz a n te , c a r a c te r i  - 

zado porque e l  d is tr ib u id o r  une a lte r n a t iv a  y directam ente lo s  t r a  - 

ye otos de ch ispa eléctricam en te con dicho condensador, de modo que 

l a  co rrien te  de carga o l a  corrien te  de d escarga del condensador 

25 forma directamente l a  ch ispa de encendido.

g. - Sistem a e ló c tr ie o  de encendido, según lo  re iv in d ic a  - 

do en lo s  puntos 1 ó 2, con un d is tr ib u id o r  que se compone de va - 

r ío s  con tactos f i j o s  d isp u esto s en uno o v ario s c írc u lo s  o c ir c u í -
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to s  y de un brazo de contactos g ir a to r io s  y cooperante con lo s  p r i - 

meros co n tacto s, caracterizad #  porque e l brazo , cuando pasa por de - 

lan te  de lo s  con tactos f i j o s ,  se pone en contacto con lo s  mismos.

4. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d icado  

en el punto 3 , caracterizad o  porque e l  brazo de contactos se provee 

por su extremo de un r o d i l lo ,  con e l que rueda síb re  lo s  contactos

f  i  j  o s .

5. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d ica  - 

do en e l  punto 4 , caracterizad o  porque e l d is tr ib u id o r  se provee de 

dos o v ar io s c ir c u ito s  de contactos f i j o s  y porque con e sto s  c ir c u i­

tos de contacto forma e l brazo con su r o d i l lo  un puente entre dichos 

c ir c u ito s .

6. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  reiv in dicado  

en lo s  puntos 1 o 2, con un d is tr ib u id o r  que se compone de v ario s 

contactos f i j o s  d isp u esto s en uno o v ario s c ir c u ito s  y de un brazo 

de con tactos cooperante con lo s  primeros y que puede g ir a r  librem en­

te dentro de lo s  c ir c u ito s  o o ircu lo s de con tacto , caracterizad o  

porque l a s  caras a c t iv a s  enfrentadas del brazo de contactos y de lo s  

contactos f i j o s  se extienden en un arco c ir c u la r  menor de IOS con 

re lac ió n  a l e je  de g iro  del brazo .

7. - Sistem a e ló c tr ic o  de encendido, según lo  r e iv in d ic a  - 

do en e l  punto 6 , caracterizad o  porque l a s  caras a c t iv a s  en fren ta - 

das d e l brazo de contactos y de lo s  contactos f i j o s  d e l d is t r ib u í  - 

dor poseen una lon g itu d  a x i l  mayor que l a  lon g itu d  del arco  c ircu  - 

l a r  en que se extienden en d irecc ión  tr a n sv e r sa l.

8. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d ic a  - 

do en lo s  puntos 6 y 7 , caracterizad o  porque lo s  con tactos f i j o s  

del d is tr ib u id o r  son d esp lazab les en d irecc ió n  r a d ia l . .

9. - Sistem a e ló c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d ica  - 

do en lo s  puntos 6 o 7, caracterizad o  porque e l  brazo de contactos 

es desp lazab le  en su  d irecc ión  lo n g itu d in a l.
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10.
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10- Sistem a e lé c tr ic o  de encendido, según lo  re iv in d icad o  en 

e l punto 1 o en cu alqu iera  de lo s  puntos s ig u ie n te s , caracterizad o  

porque e l  brazo de contacto d e l d is tr ib u id o r  t r a b a ja  a l  mismo tiem - 

po como p a le ta  de v en tilad o r.

11. - Sistem a e lé c tr ic o  de encendido -

Según se d escrib e  y re iv in d ic a  en e sta  memoria d e sc r ip tiv a  

y se i l u s t r a  y d e ta l la  con lo s  planos que a l a  misma se acompañan.

La cual consta de d iez  h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a m áq u i­

na por una so la  de su s caras.

Madrid, a ? '  * * '" 1 3 .
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