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e n
í  S P ¿ f  .
p o r VBITTE años

a nombre d# DIHECTH VM  DB STAATSMIJIEI DF UMEüRG.actuendo 
p ara  y  en nombre dex je ta d o  de Holanda, e n tid a d  holandesa, 
e s ta b le c id a  e© 2 , van d e r M a e o tn o tra a t, H ee rien , H o la n d a ,p e r;

”m  PROCEDIillEFTO, CQE! E l  DISPOSITIVO CORRESPONDIENTE, PARA 
GASIFICAR SUSTANCIAS CaRBON AGEAS DE GRATO F IF 0 " . -

ln  e s ta  « © lic itu d ,  g a » if lo a o ió n  de p o lv o  denota 
Xa g a e if io a o ió n  de « u b » t» e ia «  carbonáceae p u lve ru le n ta ©  o 
de grano f in o ,  como p o lvo  de carbón, Carbón p u lv e r iz a d o , co­
que menudo, e e r r ln ,  lo d o  de carbón o e im iia re e ,  p o r  medio 

5 de oxígeno o de gaseo que x© c o n tie n e n ,
¡segur lo o  me'todo® b ien corocldoe xa g a e if io a o ió n
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a* p o lv o  puede r e » ! iz a r s e  de t t e e  modoe, a  sa b er;

1 . «n form a s im ila r  a l a  g a s i f ic a c ió n  de su b sta n ­

c ia s  carbón ¿ceas ae grano g ru eso , e n gasógenos de c*b e , ga„ 

s if ic a n d o  en co n tr a -c o rr ie n  t e ,

2 . por g a s i f ic a c ió n  e c e sta d o  f l o t a n t e ,  oom® ooa- 

rre  e c e l  gasógeno de í f in k ie r .

3 . p o r  g a s i f ic a c ió n  eD e s ta d o  f lu y e n t e ,  conduciendo  

se l a  su b s ta n c ia  a  g a s i f i c a r  a tr a v é s  d e l r e a c to r  en c o r r ie n ­

te  c o n flu en te  con lo s  a g e n te s  de g a s i f i c a c ió n ,

m  I n a p l i c a c ió n  de e s t o s  me'todoe b ie n co n o c id o s , 

se  han su g e r id o  h a s ta  ahora la *  medidas s ig u ie n t e s  para o b te­

n er  e i  c a lo r  req u erid o  p a ra  l a  g a s i f ic a c ió n ;

*• c « l«n i»Q ien  to  e x tern o  o ca len ta m ien to  e l é c t r i c o ,  

b . como agen te  de g a s if ic a c ió n  se  u sa  una c o r r ie n te  

de gas de combustión o b ten id o  a  e le v a d a  tem peratura por com­

bustión  p e r f e c t a  o im p er fe c ta  de una parte d e i m a ter ia l a 

g a s i f i c a r ,  cuya com bustión, s i  e s  p r e c is o ,  puede r e a l iz a r s e  

por f a s e s ,

o . un medio g a s ifie& d o r  c ir c u la n te  se © a l i e n t a * ' -  

tem peratura tan a l t a  que e \  c a lo r  req u erid o  para l a  g a s i f i c a -  

oión puede s e r  aportado por e s t e  m ed io ,

d . ana parte de,i m a ter ia l a g a s i f ic a r  e s  quemad© 

sim ultáneam ente con l a  g a s i f ic a c ió n  y e n e i  mismo e sp a c io  de 

r e a c c ió n , in tro d u c ien d o  e i  m a ter ia l a g a s i f i c a r  Junto con 

oxigeno y vapor de «gu* e n e i  e sp a c io  de r e a c c ió n .

Qon r e sp e c to  a l a  ca lid a d  de la s  n*>zclas g a seo sa s  

produ cid as de acuerdo con lo s  métodos b ien co n o c id o s , puede 

observarse que se ob tien en  p r in c ip a lm en te  t r e s  t ip o s ,  a Saber;
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1 .  mezcla»  g a s e o s a s  con pequeño  c a l o r  de combas,  

t i ó n  de 1000*1300 J&.0&1 p o r  m&, cuando se u s a  a i r e  como me­

d i o  g a s i f i c a d o r .

2 .  s i  se  a p l i c a  ox igeno oomo medio g a s i f i c a d o r ,  

m ezc la s  g a se o s a s  de u n a  composición s i m i l a r  a l  gas de agua ,  

con un c a l o r  de combust ión de 2700-3000 Komi, p o r  m®.

3 .  mezc la»  g a se o s a s  compuestas  p r i n c i p a l m e n t e  de 

CO y Hg, cuya  composición puede v a r i a r s e  d e n t r o  de l í m i t e s  

r e s t r i n g i d o s ,  s i  se a p l i c a ,  un medio g a s i f i o a d o r  c i r c u l a n t e .

uon r e s p e c t o  a  l a  e f i c i e n c i a  de l o s  me'todos bien 

c o n o c i d o s ,  puede o b s e r v a r s e  que l a  e f i c i e n c i a ,  cuasdo se 

g a s i f i o a  con a r r e g l o  a l  p r i n c i p i o  de l a  c o n t r a - o o r r i e n t e , 

e s  p equeña ,  porque  u  m e z c l a  g a se o sa  o b t e n i d a  c o n t i e n e  t o ­

d a v í a  muchas p a r t í c u l a s  de p o lvo  no g a s i f i c a d o s ,  l o  cua l  

ocur re  también con l a  e s c o r i a  al paso  que ,  además,  e l  p o r ­

c e n t a j e  de d i ó x i d o  de c a rb o n o  e s  a l t o  oomo r e s u l t a d o  de l a  

i n e v i t a b l e  fo rm ac ión  de c a n a l e s .

Cuando se g a s i f i c a  en e s t a d o  f l o t a r t e ,  l a  m e zc la  

g a s e o s a  c o n t i e n e  también muchas p a r t í c u l a *  s in  g a s i f i c a r  

m ie n t r a »  que,  en e s t e  p r o c e d i m i e n t o ,  l a  m e z c l a  g a s e o s a  ob­

t e n i d a  t i e r e t o d a v í a  u n a  t e m p e r a t u r a  muy e l e v a d a  de má» de 

10006C.

Cuando se g a s i f i c a  con a r r e g l o  a l  p r i n c i p i o  de 

ocíet r a - c o r r i e n t e ,  l a  e f i c i e n c i a  e s  también b a j a  porque « a s i ­

mismo en e s t e  c a s o , l a  m e z c l a  g a s e o s a  o b t e n i d a  t i e De una  

t e m p e r a t u r a  muy e l e v a d a  de 1200-1300S m i e n t r a s  que ,  además, 

l a  m e z c l a  gaseo»* ,  que s a l e  dei  e s p a c i o  de r e a c c i ó n ,  neo©, 

s e r i au ie n te  h a  l l e g a d o  a  t e ne r  i n c l u s o  u n a  t e m p e r a t u r a  supe-
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r i o r  que e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r .  Cuando se  api loan lo »  

método» de g a S i f i c a c i ó n  con c i r c u l a c i ó n ,  p o r  e jem p lo , s e g ú n  

‘« I n t e r s h a l l - o o h r a a l f e i d t  o E o p p e r» ,  l a  e f i c i e n c i a  disminuye 

t o d a v í a ,  a  c a u s a  de que e l  c a len  t  mu en to  d e l  medio de c i r e n -  

5 l a c i ó c  supon» p e rd id a »  de c a l o r ,  a l  paso  q u e ,  a v e c e s ,  una

p a r t e  de l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  h a  d» d e r i v a r s e  tambia'n de 

l a  c o r r i e n t e  de g a » .

xiablando en t e i m i n o s  g e n e r a l e s ,  puede s a c a r s e  l a  

c o n c lu s ió n  de que l a  e f i c i e n c i a  de la.  g a s i f i c a c i ó n ,  a  d e f i -  

10 n i r  como l a  p ro p o rc ió n  e n t r e  e l  c a l o r  de combust ión de l a

m e z c la  g a s e o s a  o b t e n i d a  y e l  c a l o r  de combust ión de l  m a te ­

r i a l  a  g a s i f i c a r ,  a s c i e n d e  s ó l o  u 42 -  72 $  en lo »  bi»n 

conocido»  p r o c e d i m i e n t o s ,  m i e n t r a s  q u e ,  cuando se g a s i f i c a  

m a t e r i a l  de grano g r u e s o ,  puede o b te n e r s e  u n a  e f i c i e n c i a  

15  de 90 fo. xambie'n l a  e f i c i e n c i a  de l  gasógeno  empleado en

l o s  bi«n c o n o c id o s  p r o c e d i m i e n t o s  de g a s i f i c a c i ó n  de polvo 

e s  mucho menor que cuando se g a s i f i c a n  s u b s t a n c i a .  de g rano  

g ru e so ,  l o  c u a l  e s  e s p e c i a l m e n t e  un d e t a l l e  chocan te  cuando 

no se c a l c u l a  l a  e f i c i e n c i a  p o r  m2 de s e c c ió n  de; gasógeno,  

20 s i n o  p o r  d e i  e s p e c i o  de g a s i f i c a c i ó n ,  J*n l o s  p r o c e d i ­

m ie n to s  de g a s i f i c a c i ó n  de p o l v o ,  e i  r e n d im ie n to  e s  en gene­

r a l  menor  de £00 m3 p o r  m3 de e s p a c i o  de g a s i f i c a c i ó n  al  pa ­

so qu», cuando se g a s i f i c a  m a t e r i a l  de grano g ru eso  en gasó­

genos de c u b a  con s a l i d a  de e s c o r i a s ,  puede o b t e n e r s e  un r»n 

26 d im ie n to  de 1500 m3 /m3 .

Se h a  comprobado que pueden o b t e n e r s e  r e s u l t a d o s  

c o n s i d e r a b l e m e n t e  m e jo re s  «n l a  g a s i f i c a c i ó n  de po lvo  de 

s u b s t a n c i a s  carbón ¿ c e a s ,  s i  e l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  se c«-
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l i a n t e  previamen te  h a s t a  c a s i  i a  tempe r a t a  r a  de g a s i f i c a c i ó n  

©n u n a  cámara  s e p a r a d a  que e s t á  c o n e c t a d a  con ©l r e a c t o r  de 

g a s i f i c a c i ó n  y l u e g o ,  d e sp u é s  de s e r  i n t r o d u c i d o  en « i  r e a c ­

t o r  de g a s i f i c a c i ó n ,  se g a s i f i c a  p o r  medio de u n a  corriera  te- 

de gas  de co m bus t ión ,  que e s  s u m i n i s t r a d a  a l  r e a c t o r  de ga­

s i f i c a c i ó n  a  un® t e m p e r a t u r a  que e s  s u p e r i o r  a l a  tem pera ­

t u r a  de g a s i f i c a c i ó n , cuya  c o r r i e n t e  de gas  de combustión 

se o b t i e n e  p o r  u n a  combust ión p e r f e c t a  o i m p e r f e c t a  de c u a l ­

q u i e r  c o m b u s t i b l e ,  con p r e f e r e c c i a  un g a s ,  p o r  medio de o x í ­

geno o de gases  que lo  c o n t i e n e n ,  a  c u y a  c o r r i e n t e  de gas 

de co m b u s t ió n ,  s i  se r e q u i e r e ,  se añaden v a p o r  de agua  y /o  

d i ó x i d o  de carbono  y /o  o t r a s  a g e n te s  de com bus t ión ,  como 

o t r a  c o r r i e n t e  d© gas de co m b u s t ió n ,  y cuya  c o r r i e n t e  de 

gas ae ’ combustión t ien© u n a  v e l o c i d a d  en e l  r e a c t o r  ae ga ­

s i f i c a c i ó n  que se r e g u l a  de t a l  modo que s iem pre  es  un poco 

menor que i a  v e l o c i d a d  a  l a  cua l  l a s  p a r t í c u l a s  mayores de l  

m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r ,  que e s  i n t r o d u c i d o  ®n e l  r e a c t o r ,  se 

m an te n d r ía n  ¿justamente ©n un e s t a d o  f l o t a r ]  t e ,

£n ©I p r o c e d i m i e n t o  según ©l i n v e n t o  l a  g a s i f i c a ­

ción de po lvo  se r e a l  i z a  p o r  medio de i  e x c e s o  de ox ígeno ,  

v a p o r  de a g u a  y /o  d i ó x i d o  de carbono  que e s  o e s t é n  p r e s e n ­

t e s  en l a  c o r r i e r t e  de g&s d© com b u s t ió n ,  a l  p a so  que e i  

c a l o r  r e q u e r i d o  p a r a  l a  g a s i f i c a c i ó n  • *  s u m i n i s t r a d o  en 

p a r t e  p o r  l «  c o r r i e n t e  de gas  de c o m b u s t ió n .  D« e s t e  modo 

se o b t i e n e n  r e s u l t a d o s  f a v o r a b l e s ,  a  s a b e r  e s p e c i a l m e n t e ;

l .  I a e f  i c i e n  c i a  de l a  g a s i f i c a c i ó n  se aumenta  

h a s t a  aproximadamente 90 %,
8 , l a e f i c i e n o i a  del  gasógeno aumenta  también

5 -
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h a s t a  a i  mismo v a lo r  que »« obtiene ®n l a  g as i f ic ac ió n  d« 

m a te r ia l  da gran® grueso ®n e s c o r i f  i c a c i ó n .

3 .  l a  composición de l a  mezcla gaseosa obtenida  

puede v a r i a r s e ,  ae moao que e s  p o s ib le  p roduc i r  mezclas

* gaseosas qu® puedan s e r v i r  como m a te r i a le s  de p a r t i d a  p a ra  

l a  s í n t e s i s  de h id ro ca rb u ro s ,  a lcoho les ,  e t c ,

4.  «1 m a te r ia l  a  g a s i f i c a r  puede c o n s i s t i r  en p a r .  

t£co las  con dimensiones de 5-6 mm., Sin necesidad de t r i t u ­

rac ión ,  e l  paso que, ademas, un a l to  p o rc e n ta je  de agua en

10 e i  m a te r ia l  a  g a s i f i c a r  no p r e s e n t a  inconven ien tes .

Por medio dei procedimiento según e i  invento,  pue. 

d®n e v i t a r s e  todos lo s  inconvenientes mencionados de io s  pro 

oedimien tos  conocidos de g as i f ic ac ió n  de polvo, porque se 

®mpiean métodos enteramente nuevos.

16 á causa de l a  p a r t i c u l a r  regulación de l a  v e lo c i ­

dad de l a  c o r r ie n te  de gas de combustión, e i  procedimiento 

según e l  invento  puede c l a s i f i c a r s e  en una c lase  in te rmedia  

en t re  l a  g a s i f ic ac ió n  en estado de f l o t a c ió n  y l a  g a s i f i c a ­

ción en estado f l u y e n t e .

20 Cusido se g a s i f i c a  eD es tado  de f l o t a c i ó n ,  l a  ve­

loc idad  dei gctB se a j u s t a  precisamente a  t a l  v a lo r  que se 

e v i t a  1 a, c a íd a  de l a s  mayores p a r t í  cu l as del m a te r ia l  a  ga- 

s i f i e s r ,  cuya veiooidad puede considerarse  como igual  a  l a  

ve loc idad  de ca ída  o a  la"veiocia&d de f l o t a c ió n "  de l a s  par 

25 t í  cu 1 as mayores, ai pa»o que i  afi p a r t í c u l a s  menores son a rras

i r ad as  p o r  l a  c o r r i e n te  de g«s.

Cuando se g a s i f i c a  en es tado  f luyen te  l a  ve locidad  

d©l gas es  mayor que l«"v#iocidad de f l o t a c ió n  "de i Es p a r t í ­
cu las  mayores.

-  6 -
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En e l  p r o c e d i m i e n t o  de acuerdo  con i n v e n t o ,  l a  

v e l o c i d a d  d e l  gas se r e g u l a  de t a i  modo que a l  e n t r a r  en e l  

r e a c t o r  de g a s i f i c a c i ó n  s e a  un p o q u i t o  mayor que l a  " v e l o c i ­

dad de f l o t a c i ó n "  de l a s  p a r t í c u l a s  m a y o re s .  Luego puede 

5 t e n e r  l a g a r  a n a  l e n t a  d i sm inuc ión  c o n s t a n t e  de l a  v e l o c i d a d

d e l  g a s ,  de modo que quede cor star: temen te  un poco menor que 

l a  " v e l o c i d a d  de f l o t a c i ó n "  de l a s  p a r t í c u l a s  mayores que 

son c o n s ta n te m e n te  a l i g e r a d a s  p o r  g a s i f i c a c i ó n .  £*sto h ace  

que t o d a s  l a s  p a r t í c u l a s  sean a r r a s t r a d a s  d e n t r o  de i  re  ao~

10 t o r  a l  paso  que ,  s u b s i g u i e n t e m e n t e ,  l a s  p a r t í c u l a s  mayores

osen un poco h a s t a  un n i v e l  en e l  cua l  l a  v e i o o i d a d  d e j  gas 

e s  mayor ,  de modo que e s t a s  p a r t í c u l a s  son empujadas  de nue­

vo h a c i a  a r r i b a ,  üemo la® p a r t í c u l a s  r e s u l t a n  menores come 

r e s u l t a d o  de i » g a s i f i c a c i ó n ,  ®i fenómeno d e s c r i t o  se d e s -
4

15  p l a z a  a  üc n i v e l  s u p e r i o r .

Con r e f e r e n c i a  a 1 as p a r t í c u l a »  menores y más l i ­

geras ,  ocurre e i  mismo í'erómeno en l a s  p a r t e s  s i tu ad a s  más 

a r r i b a  del r e a c t o r ,

üon re¿> r-n cia a l a s  p a r t í c u l a s  mayores y más p e -  

¿0 s a d a s ,  e l  p r o c e s o  e r l a s  p a r t e s  más e l e v a d a s  dej  r e a c t o r

puede -compararse  en c i e r t o  modo a una  g a s i f i c a c i ó n  ®p un 

e s t a d o  de f l o t a c i ó n ,  con t a l  de que no se t e n g a  en c u e n t a  l a  

im p o r t a n t e  d i f e r e n c i a  de que a*t p r o c e d i m i e n t o  según ®l

i n v e n t o ,  no e s t á  p r e s e n t e  en e l  r e a c t o r  n i n g u n a  oolumna de j 

25 m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  y ,  «demás, que e i  m a t e r i a l  no permane­

ce más qu® unos  pocos  segundos  en e i  r e a c t o r .

Cuando se compara e i  proceso de g as i f ic ac ió n  en 

e s tad o  f l u y e n te ,  puede observarse que en ese caso l a  ve ioo i -
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dad dea gas e s  s iempre  s u p e r i o r  que i® “v e l o c i d a d  de f l o t a ­

ción " de l a s  p a r t í c u l a s  m ayores ,  como r e s a l t a d o  de l o  c a s i  

l a  a l t u r a  dei  r e a c t o r  ©, en g e n e r a l ,  l a  l o n g i t u d  de i *  d i s ­

t a n c i a  a c u b r i r  d u ran te  l a  g a s i f i c a c i ó n ,  debe c a l c u l a r s e  

con l a  d e b i d a  t o l e r a n c i a  p a r a  l a  g a s i f i c a c i ó n  a© l a s  p a r t í ­

c u l a s  m a y o re s .  En r e l a c i ó n  con e l l o ,  h a b r í a n  de c o n s t r u i r ­

se r e a c t o r e s  con a n a  d i s t a n c i a  de g a s i f i c a c i ó n  de decenas  de 

m e t r o s ,  s i  e l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  c o n s i s t e  ©r p a r t í c u l a s  de 

d im ens iones  de 5—6 mm., al  p a s o  qu© e l  p e r í o d o  de permanen­

c i a  cr e i  r e a c t o r  s e r í a  de 50-100 s egundos ,  p ro d u c ie n d o  bB 

r e n d i m i e n t o  muy b a j o .  E s t a s  d i f i c u l t a d e s  pueden e l i m i n a r s e  

p u l v e r i z a n d o  ©1 m a t e r i a l  p r i m e r o ,  pe ro  p o r  e s t a  Operación e l  

p r o c e d i m i e n t o  r e s u l t a  menos a t r a c t i v o  p a r a  su a p l i c a c i ó n  i n ­

d u s t r i a l ,  P o r  e i  c o n t r a r i o ,  según e i  p r o c e d i m i e n t o  de 

a cu e rd o  con ©1 i n v e n t o ,  l a s  p a r t í c u l a s  de 5-6  mm. pueden ga­

s i f i c a r s e  s in  d i f i c u l t a d e s .

ua  p ro d u c c ió n  de i  c a l o r '  r e q u e r i d o  p a r a  l a  g a s i f i ­

cac ión  de p o lv o  en e i  p r o c e d i m i e n t o  según e l  i n v e n t o  so r e a -  

l i z i t  as imismo en u n a  fo rm a  n u e v a .  & o a u sa  de i  hecho  de que 

e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  e s  o a l e n t a d o  aproximadamente  a l *  

t e m p e r a t u r a  de r e a c c i ó n  ©n a n a  cámara s e p a r a d a  c o n e c t a d a  con 

31 r e a o t o r  de g a s i f i c a c i ó n ,  no e s  n e c e s a r i o  t e n e r  c a l o r  d i s ­

p o n i b l e  en e l  r e a c t o r  p a r a  s e c a r  y c a l e n t a r  e i  m a t e r i a l  *  

g a s i f i c a r ,  ¿ s t e  e f e c t o  e s  o b te n id o  de un modo s e n c i l l o  

i n t r o d u c i e n d o  o u a l q a i e r  c o m b u s t i b l e ,  con p r e f e r e n c i a  un g a s ,  

s i  se r e q u i e r e ,  un gas o b t e n id o  d e r iv a n d o  de l  r e a c t o r  de 

g a s i f i c a c i ó n  ©n uno' o mas lug&res  una  p a r t e  6® l a  m ezc la  

gaSosa  f  o añada  ©n e i  re a c t o r ,  d e n t ro  de l a  cám ara  s e p a r a d a

8 -
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c o n e c t a d »  con ©1 r e a c t o r  y p r o d u c ie n d o  a l l í  u n a  combust ión 

p e r f e c t a  o i m p e r f e c t a ,  P or  e j e m p lo ,  con a i r e  p x e o a i e n t a d o ,  

o con oxígeno  o cor u n a  m e z c l a  de ox ígeno  y a i r e .  ¿se p o s i ­

ble  a ñ a d i r  v a p o r  de »gu& y / o  d ió x id o  de carbono  y / a  o t r o s  

g a s e s ,  p o r  e j e m p lo ,  gas  de combust ión que ha. s i d o  p ro d u c id o  

en o t r o  l u g a r  c u a l q u i e r ® ,  ®1 gas a  quemar ,  o al  a i r e ,  o x íg e ­

n o , e t c . ,  o a  l a  m ezc le  g a s e o s a  de combust ión o b t e n i d a ,  con 

l o  c u a l  1® composición de l a  m e z c la  g a s e o s a  de combust ión 

o b t e n i d a ,  con lo  cua l  l a  composición  de l a  m e z c l a  g a s e o s a  a  

p r o d u c i r  en l a  g a s i f i c a c i ó n  puede s e r  a f e c t a d a .  En l a  c á ­

mara  de combustión s e p a r a d a  a n t a s  m en c ionada ,  ©i m a t e r i a l  a  

g a s i f i c a r  e s  p u e s t o  «n c o n t a c t o  con l a  m e z c l a  g a s e o s a  de 

combust ión c a l i e n t e ,  m i e n t r a s  l a  t e m p e r a t u r a  de d i c h a  m ezc la  

de g a s e o s a  de c o m b u s t ió n ,  c a l i e n t e ,  que « so iande  e® g e n e r a l  

u 1 9 0 0 -2 0 0 0 9 0 . ,  e s  Conat«ntemen te más a l t a  que l a  t e m p e r a t u r a  

de g a s i f l o a e i ó n  en « i  r e a c t o r .  s i  e s  n e c e s a r i o ,  e i  m a t e r i a l  

a  g a s i f i c a r  puede s e c a r s e  p rev iam en te  y p r e c a i e n t w r s e . p® 

m e z c la  g a s e o s a  ae com b u s t ió n ,  c a l i e n t e ,  fo rm a  l a  c o r r i e n t e  

de gas de co m bus t ión ,  m ed ian te  i®  c u a l  e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i -  

oax e s  i n t r o d u c i d o  e n ©1 r e a c t o r  de g a s i f i c a c i ó n ,

p o r  meaio de e s t e  me'toao se o b t i e r e n  l o s  r e s u l t a d o s  

s i g u i e n t e s  *n l a  cámara de combust ión s e p a r a d » ;

1 .  m. c a u s a  de l a  a l t a  t e m p e r a t u r a  l a »  p a r t í c u l a s  

mayores d e l  m » t e r i » l  a g a s i f i c a r  se  d e s i n t e g r a n  f á c i l m e n t e ,  

de modo que s in  e n e r g í a  y g a s t o s  a d i c i o n a l e s ,  t i e ne l u g a r  una 

d ism inuc ión  del t»m»fío de l a s  p a r t í c u l a s .

2 .  u l  m a t e r i a l  que no e s te '  s eco  o s ó l o  l o  e s t e '  ®n 

p a r t e ,  e s  s e c a d o  bruscamente  y l i b e r t a d o  de l o s  componentes 

v o l á t i l e s  p i e s e n t e s  en e l  mismo.
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3 .  a i  l a  m e zc la  g a s e o s a  de combust ión c o n t i e n e  

o x ig e n o  l i b r e ,  e s t e  ox ígeno  reaoo ion  ara, can l o s  componentes 

v o l á t i l e s  de l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  y a  l a  t e m p e r a t u r a  i n i -  

c ia lm en te  b a j a  d©l m a t e r i a l  no r e a c c i o n a r á  con ®l c a r b ó n .

4 .  to a  p r o n t o  como l a  t e m p e r a t u r a  de l a s  p a r t í c u ­

l a s  l l e g a  a  unos  80020 .  l o s  h i d r o c a r b u r o s ,  e s p e c i a l m e n t e  

l o s  h i d r o c a r b u r o s  p e sa d o s  y l o s  v a p o r e s  de a l q u i t r á n ,  se 

descomponen ©n l o s  componentes e l e m e n t a l e s ;

5 .  «. o a u s a  de que ©i p e r í o d o  de permcr.encia  de 

l a s  p a r t í c u l a s  ©n 1 » cám ara  de combust ión  no e s  mayor d e l  

r e q u e r i d o  p a r » © !  precal©n temien t o  aproximadamente  a l a  

t e m p e r a t u r a  de g a s i f i c a c i ó n  ®n e i  r e a c t o r ,  e s t a s  p a r t í c u ­

l a s  se c o n v i e r t e n  en p a r t í c u l a s  de c o q u e ,  p e r o  e l  Carbono 

de e s t a s  p a r t í c u l a s ,  p r á c t i c a m e n t e ,  no se c o n v i e r t e  toda ­

v í a  d e n t r o  de l a  oáma-r» de c o m b u s t ió n , p o rg u e ;

a) l a  r e d u c c ió n  de COg + HgO a  I s s  t e m p e r a t u r a s  

i n f e r i o r e s  a  8002G. e s  muy p e q u eñ a ;

: b). COg •* HgO reaccionarán

p r im e ro  con l o s  h i d r o c a r b u r o s  l i g e r o s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  

con CH4 ;

o) l a  c o n c e n t r a c i ó n  de COg +  HgO puede m «n tene rse  

b a j a  al p r i n c i p i o  y puede sumen tcurse l u e g o  añad iendo  d i ó x i ­

do de carbono y v c ^ o r  de a g u a  y / o  u n a  segunda  c o r r i e n t e  de 

gas de com b u s t ió n ,  p r o d u c i d a  ©n c u a l q u i e r  o t ro  l u g a r .

a  c a u s a  del  p r o c e d im ie n to  de acue rdo  con e l  inven ­

t o ,  e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r ,  e n t e s  de e n t r a r  en ©i r e a c t o r  

d© g a s i f i c a c i ó n ,  e s  f á c i l m e n t e  s e c a d o ,  l i b e r t a d o  de compo­

n e n t e s  v o l á t i l e s ,  desoompu©sto en l o s  componentes e i e m e n ta -

10
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l e »  y p r e c a i e n  tado  e ur. a  t e m p e r a t u r a  d e , a l  menos*, 800-10009C 

mi®r t r a e  que , además,  se redo ce e i  tamaño de l a s  p a r t í c u l a s .

l a  t e m p e r a t u r a  y l a  composición  de i a  seg u n d a  co­

r r i e n t e  a n t e s  m enc ionada  de gas de com bus t ión ,  e s p e c i a l m e n ­

t e  l o s  p o r c e n t a j e s  de GOg* HgO, 0 g y Hg, pueden r e g u l a r s e  de 

aouerdo  eot l a  composición r e q u e r i d a  de l a  m ezc le  g a s e o s a  a  

p r o d u c i r  p o r  i a  g a s i f i c a c i ó n . *  c a u s a  de l  hecho bien co­

n o c id o  de que l a  v e l o c i d a d  de g a s i f i c a c i ó n  puede au m en ta rse  

a p l i c a n d o  un e x c e s o  de a g e n t e s  g a s i f i c a d o r e s ,  e i  p o r c e n t a j e  

de v a p o r  de agua  de e s t a  segunda  c o r r i e n t e  de gas  de combus­

t i ó n  puede in c remen t  a rce  c o n s i g u i e n t e m e n t e ,  m i e n t r a s  también 

e l  c o n te n i d o  en d i ó x i d o  de carbono puede e l e v a r s e  e s p e c i a l ­

mente s i  l a  m e z c l a  g a s e o s a  a  p r o d u c i r  p o r  l a  g a s i f i c a c i ó n  

debe t e n e r  un e l e v a d o  p o r c e n t a j e  de monóxido de carbono*

Juste cambio de composic ión  de l  medio g a S i f i c a d o r  puede t e n e r  

l u g a r  trfnbi©n en u n a  cámara  s e p a r a d a ,  s i  se r e q u i e r e ,  p o r  

medio  de una  t e r c e r a  c o r r i e n t e  de gas de c o m bus t ión ,  que

puede o b t e n e r s e  ju s t a m e n te  como l a  p r i m e r a  m e z c la  g a s e o s a  
x o r  c o m b u s t ió n /

de • com bust ión /en  e s t a  t e r c e r a  cámara ,  «1 paso  que pueden aña 

d i r a e  tumbíe'n v a p o r  de agua y /o  gas de ác id o  c a r b ó n i c o ,  p r e ­

cal  en t  ados o d o ,

i *  e s t e  modo e s  p o s i b l e  e f e c t u a r  e i  p r e  c a l e n  t » .  

m ie n to  de i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  en dos o más e t a p a s ,  con l o  

c u a l  se o b t i e n e n  l o s  r e s u l t a d o s  s i g u i e n t e s ;

1 .  e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  y e l  medio  g a s i f i c a d o r  

se han l l e v a d o  a l  m e j o r  e s t a d o  f í s i c o  y qu ím ico  p o s i b l e  p a r a  

l a  g a s i f i c a c i ó n ,  a eb ido  a l o  c u a l  e s  p o s i b l e  r e a l i z a r  l a  ga­

s i f i c a c i ó n  de t a i  modo que i a  v e l o c i d a d  r e l a t i v a  de l a  c o r r i e n

11
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te- d# gas o oq r e s p e c t o  & l a »  p a r t í c u l a s  a  g a s i f i c a r  « s  mayor 

que en c u a l q u i e r  .¡©todo conoc ido  h a s t a  a h o r a ,  como r e s u l t a d o  

de l o  c ^ a i  l a  v e l o c i d a d  de r e a c c ió n  de l a  g a s i f i c a c i ó n  y , p o r  

c o n s i g u i e n t e ,  l a  e f i c i e n c i a  d e l  r e a c t o r e s  mucho mayor que 

en e l  caso de l o s  método» bien oonoc ido» .

¿ A c a u s a  dei  hecho  de que ©i m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  

h a  » ido  c a l e n t a d o  p r á c t i c a m e n t e  a  l a  t e m p e r a t u r a  de r e a c c ió n  

de l a  g a s i f i c a c i ó n ,  no e s  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  l a  g a s i f i c a c i ó n  

al f i n a l  a  » l t a  t e m p e r a t u r a ,  s i n o  que l a  t e m p e r a t u r a  se d e j a
i

d e s c e n d e r  h a s t a  760-8002C . , h a c ie n d o  qu© l a s  p é r d i d a s  d© ca­

l o r  sean  como un 50 ,a menores  que cuando se a p l i c a n  l o s  me*, 

todos  bien c o n o c id o s ,  de modo que e s  mayor l a  e f i c a c i a  de l a  

g a s i f i c a c i ó n .  La © f i o a o i a  puede a u m en ta r s e  t o d a v í a  d e r i ­

vando en uno o más l u g a r e s  dei  r e a c t o r  p a r t e  de l a  m e z c l a  

g a s e o s a  o b t e n i d a  ¿ d e v o l v i é n d o l a  a l a  camera  de combustión 

y ,  además,  u t i l i z a n d o  e l  c a l o r  de l a  p a r t e  r e s t a n t e  que c o 

h a  s i d o  d e r i v a d a ,  u n a  vez  que l a  misma h a  abandonado f i n a l ­

mente ©l r e a c t o r ,  con ©l f i n  de p r e c a l e n t a r  l o s  ga se s  r e q u e ­

r id o »  ©n p e rm u ta d o re s  t é r m i c o s ,  de modo cu© pu©de n e g a r s e  

a u n  r e n d i m i e n t o  d© 90

Z .  S i  l a  g a s i f i c a c i ó n  se r e a l i z a  da t a i  modo que 

l o e  componentes  de c e n i z a s  fundan y se r e t i r a  e s c o r i a  f u n ­

d i d a ,  l a  v e n t a j a  de l  p re  c a l e r  taniQn t  o según se h a  d e s c r i t o  

a n t e s  e s  e v i d e n t e ,  ©n e f e c t o ,  porque  d e t r a s  del  r e a c t o r  de 

g a s i f i c a c i ó n  puede c o l o c a r s e  un segundo r e a c t o r  que función© 

como g e n e r a d o r  de e s o o r i f i c a c i ó n  . Deb© c u i d a r s e  de que ©n 

©1 p r i m e r  r e a c t o r  d© g a s i f i c a c i ó n ,  en ©1 cua l  r a i n »  l a  tempe­

r a t u r a  más ©levada ,  l a  c a n t i d a d  de gas de oombustión oomo medio
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g a s i f i c a d o p se haga  t m pequeño  que n o p u e d a  g a s i f i c a r s e  más 

que l a  mayor  p a r t e  d e l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r ,  degpue'e de l o  

cua l  l a  g a s í i i e a c i o 'n  se a c a b a  p o r  medio de u o « t e r c e r a  co­

r r i e n t e  de g i#  de combust ión a ú n a  t e m p e r a t u r a  i n f e r i o r  en 

e l  segundo  r e a c t o r  de g a s i f i c a c i ó n .  De e s t e  modo puede de­

r i v a r s e  un a e s c o r i a  f u n d i d a ,  a l  paso  que no son a r r a s t r a d a »
t

p o r  I® m e z c la  g a s e o s a  p r o d u c i d a  s in o  p ocas  c e n i z a s  v o l a n t e s ,

4 ,  Como q u i e r a  que l a  t e m p e r a t u r a  de l a  m e z c la  

gfc.s‘c o a «  de g a s i f i c a c i ó n  o b t e n i d a  e s  c o n s i d e ra b l e m e n t e  menor 

que ©1 p u n to  de f u s i ó n  de l ü e s c o r i a ,  l a »  ceniza.» v o l a i t e s  

a r r a s t r a d a s  p o r  l a  mezclo. g a s e o s o  no f u n d e n ,  y de e s t e  modo 

no -permanecen p a r t í c u l a »  de c e n i z a s  v o l a n t e s  eR l a s  t u b e r í a s  

de l o s  re co rw t’oro y ó ? p o lv o ,  p e rm u ta d o re s  t é r m i c o s ,  e t c , ,  

l o s  oUdias se i n s t a l a n  d e t r á s  d«l r e a c t o r  y en conexión con. 

e l ,  no p ro d u c ié n d o se  o b s t r u c c i o n e : - .

5 ,  ©1 p recal®ntaa i i»n  to  en e l  p r o c e d i m i e n t o  según 

e l  i n v e n t o  puede d e t e n a i n a r  l a  o b te n c ió n  de una  m e z c la  g a ­

s e o s a  con un ©levado p o r c e n t a j e  de h i d r ó g e n o ,  porque  e i  c a ­

l o r  r e q u e r i d o  p a r a  l a  g a s i f i c a c i ó n  e s  su m in i s t r a d ©  p o r  e i  

¡ tedio g a s i f l c a d o r  de modo que puede o o n v e r t i r s e  más v a p o r  

de « g u a  a l  p a so  y u e , además,  e i  p o r c e n t a j e  de h id r ó g e n o  s a -  

J ten ta ,  porque e i  h id r ó g e n o  p r e s e n t e  e n e l  m a t e r i a l  a  g a s i f i ­

c a r ,  i n c l u i d o  ©1 h i d r ó g e n o  d e i  a l q u i t r á n ,  puede e s t a r  p r e ­

sen te como h i d r o ^ n o  en l a m e z c l a  g a s e o s a  o b t e n i d a .

« s í ,  s i  se u s a  oxígeno como gas  de combu s t i ó n  . p u e ­

de p r o d u c i r s e  una  m e zc la  g a s e o s a  ©n l a  c u a l  l a  r e l a c i ó n  00;Eg 

s e a  i g u a l  a l ; I  y ,  p o r  t a s t o ,  p r e c i s a m e n te  como en e ;  gae de 

agua,  lo  cua l  e s  c o n t r a r i o  a l a  g a s i f i c a c i ó n  con oxígeno d®
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c o m b u s t ib l e s  de grano g r u e s o ,  donde se o b t i e n e n  a n z o l a s  

gaseosa»  en l a s  e u a i e s  e i  p o r c e n t a j e  de uO e s ,  en g e n e r a l ,  

de 2 - 2 , 5  v e ce s  e i  p o r c e n t a j e  de Hg. l a  m e z c l a  g a se o s a  

o b t e n i d a  en l a  g a s i f i c a c i ó n  de p o l v o  de a cue rdo  con ®1 p r e ­

sen te  método, p o r  c o n s i g u i e n t e ,  e s  más a d e c u a d a  p a r a  mu olios 

f i n e s ,  e n t r e  o t r o s ,  como gas de s í n t e s i s ,

*  f i n  de o b t e n e r  m ezc las  g a se o s a s  adecuadas  p a r a  

d i v e r s a s  s í n t e s i s  e s  n e c e s a r i o  t e n e r  una r e í ' a c ió n  C0;Ho 

« j u s t a b i e  en l a  m e z c la  ga seosa ,  de modo que i a  i s ez c ia  g a seo ­

s a  o b t e n i d a  p u e d a  u s a r s e  directa i¿Sn te  como gas de s í n t e s i s ,  

s a l v o  ®n euéc to  a  una  p o s i b l e  e l i m i n a c i ó n  de l  d i ó x i d o  de
t

c a r b o n o ,  e s t e  r e s u l t a d o  puede o b t e n e r s e  po r  e i  p roced im ien  

t o  según e i  i n v e n t o  i n t r o d u c i e n d o  d e n t r o  d e i  r e a c t o r  de ga­

s i f i c a c i ó n  en uno o más l u g a r e s  en que l a  r e a c c ió n  de g a s i ­

f i c a c i ó n  h a  t e r m in a d o .  Vapor de a g u a  o i n c l u s o  agua en e s ­

tado f in am en te  d i v i d i d o ,  h a c ie n d o  %ae i« ,  t e m p e r a t u r a  de i & 

m ezc la  g a s e o s a  o a i g a  a  l a  t e m p e r a t u r a  r e q u e r i d a  p a r a  l a  con­

v e r s i ó n  dei v ap o r  de a g u a .  S i ,  &l mismo tiempo,  se i n t r o ­

ducen en e i  r e a c t o r  c a t a l i z a d o r e s  p a r a  l a  c o n v e r s i ó n ,  como 

FftgOg, MgO, e t c . ,  p r e f e r e n t e m e n t e  en e s t a d o  de f i n a  d i v i s i ó n ,  

e i  p o r c e n t a j e  de monóxido de carbono de l a  m e zc la  g a s e o s a  

puede r e g u l a r s e  r e a l i z a n d o  1» con v e r s ió n  de acuerdo  con l a  

ecu «cion

CO +  EgO =  OOg «. Hg 

en 1 «  medida  r e q u e r i d a ,

Gomo q u i e r a  que ,  en l u g a r  de v a p o r  de agua,  puede 

u s a r s e  ig u a lm en te  agua ,  como aguas  r e s i d u a l e s ,  e i  p r o c e d i ­

m ien to  de acuerdo con e l  i n v e n t o  p r e s e n t a  también v e n t a j a s
t

p r á c t i c a s  a  e s t e  r e s p e c t o .
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El p o rc e n ta je -  de metano en l a  m e z c la  g a s e o s a  p a e -  

de i n c r e m e n t a r s e  ae m modo s e n c i l l o ,  l o  c a a l  es de importan 

ola, con v i s t a s  a  u s a r l a  como g*s dei  a lumbrado o p a r a  e i  sa- 
m i n i s t r o  de gas a  gran d i s t a n c i a ,  i n t r o d u c i e n d o  c a t a l i z a d o ­

r e s  que sean ad ecu ad o s  p a r a  l a  fo rmación  de metano ,  d e n t r o  

a e i  r e a c t o r ,  e n l u g a r e s  » D que l a  g a s i f i c a c i ó n  h a  te rm inado  

y/o  aamSntscdo l a  p r e s i ó n  en e l  r e a c t o r .  Como q u i e r a  quft 

1® t e m p e r a t u r a  p a r a  l a  c o n v e r s ió n  de v a p o r  de ®gu® a sc ie n d e  

a 380-45020, a l  p a s o  que e i  metano se forma, e n t r e  250 y ZOOsq, 

puede fo rm ar se  metano ec u n a  zo ca  en que h a y a  te rm in a d o  l a  

co n v e r s ió n  de v a p o r  ae agua.

TTo so lam en te  p a r a  l a  formación de metano, s in o  tam­

bién en o t r o s  a s p e c t o s ,  pueden o b te n e r s e  r e s u l t a d o s  f a v o r a ­

b l e s  a p l i c a n d o  una  p r e s i ó n  aumentada a  l a  g a s i f i c a c i ó n  de 

p o l v o ,  un a m**yor p r e s i ó n  produce  un aumento en l a  v e l o c i d a d  

de l a s  r e a c c i o n e s  f í s i c a s  y qu ím icas  de i «  g a s i f i c a c i ó n ,  al 

paso  que i «  p r e s i ó n  e s  in v e r sam e n te  p r o p o r c i o n a l  a l  t iempo de 

g a s i f i c a c i ó n  y a  l á  l o n g i t u d  de l a  d i s t a n c i a  a  o u b r i r  p o r  l&s 

p a r t í c u l a s  d u ran te  l  a g a s i f i c a c i ó n .  Por  c o n s i g u i e n t e ,  y a  

a  una  s d b r e p r e s i ó n  de 3 a t m . ,  l a  e f i c a c i a  a « l  r e a c t o r  s e r á  

t r i p l e  que a  l as p r e s i o n e s  a t m o s f é r i c a s .  pe e s t e  modo, i 8 

e f i c a d a  de i® g a s i f i c a c i ó n  de p o lv o  puede s e r  mayor que i®  

e n c o c l a  de l a  g a s i f i o a c i ó n  de c o m b u s t ib l e s  de grano  g r u e s o .

-  f i n  de o b t e n e r  l®  e r,e rg í®  r e q u e r i d a  para, a p l i c a r  

una  p r e s ió n  in c r e m e n t a d a ,  se toman l a s  s i g u i e n t e s  medidas de 

a cu e rd o  con «1 i n v e n t o .

Si se t r a b a j a  cor p r e s i ó n  aumentad® e D un s i s t e m a  

que e s t a  c e r r a d o  en l a  m ed ida  de l o  p o s i b l e ,  eB qUe e i  ga8
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r e q u e r i d o  par® l a  combust ión ©n l a  cateare de combast ión se 

o b t iene  d e r iv a n d o  p a r t e  de l a  mezc la  g a s e o s a  fo rm ad a  «n e l  

r e a c t o r  de g a s i f i c a c i ó n ,  so lam en te  h a  de a p i i o s r s e  una  n _  

^ r a  so b re p re  sio'n p a r a  i n t r o d u c i r  l a  c o r r i e n t e  de gas den­

t r o  dei r e a c t o r ,  l a  cu al puede c o n s e g u i r s e  a ñ ad ien d o  v a p o r  

de agua  a l a  c o r r i e n t e  de g a s ,  ba jo  una  p r e s i ó n  a lgo  m^yor.

^1 m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  puede i n t r o d u c i r s e  en 1» 

oám-ira de combust ión de un modo igua lm en te  s e n c i l l o .  ¿ i  

m a t e r i a l  se s e c a  p re v ia m en te  en un a u t o c l a v e ,  en e l  cual  

l a  p r e s i ó n  se io rm »  p o r  e v a p o r a c ió n  d©l a g u a  que e s  sumi­

n i s t r a d a  p o r  e l  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  y  e s  m*e t e n i d a  p o r  

meaio de un «, v á lv u la ,  de s e g u r id a d  & un v ul o r  a lgo mayor 

qpe l a  p r e s i ó n  en l a  cámara  de combust ión - o ®n ©1 r e a c t o r ,  

de modo que se e v i t e  uc & Ir v e r s i ó n  de \ as l l a n a s .  ¿ i  « j .  

t o c la v e  puede c a l e n t a r s e  p o r  medio de l a  m e zc la  g a se o s a  

p r o c e d en te  dei r e a c t o r ,  o e c c u a l q u i e r  o t r a  fo rm a ,  p o r  ej#m 

p í o ,  po r  ca len  t anien to © le c t - r i o o .

Xa p r e s i ó n  y l a  t e m p e r a t u r a  de 1 a  m ezc la  g a se o sa  

g a s i f i c a d a  p r o d u c i d a  pueáe  o s a r s e  p a r a  a c c i o n a r  un» t u r b i n a  

de g a s ,  cor: lo  c u a l  puede o b t e n e r s e  e n e r g í a  e l é c t r i c a  s u f i ­

c i e n t e  p a r a e i  d i s p o s i t i v o  s e c a d o r  del  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r ,  

a s í  como p a r a  o t r o s  d i s p o s i t i v o s  a u x i l i a r e s .  P a r t i c u l a r ­

m en te ,  cuando l a  m ezc la  de gas  s a l e  de l  r e a c t o r  a  u n a  tempe­

r a t u r a  r e l a t i v a m e n t e  a l t a ,  ©s p o s ib l e  p r o d u c i r  ©n p r i m e r  l u ­

g a r ,  p o r  medio d©l c a l o r  de l a  mazóla g a s e o s a ,  v a p o r  s u f i ­

c i e n t e  p a r a  l a  «liia©n t ación de v a p o r  de a g u a  par®, todo ®i 

p ro c e so  a l  p a so  que lu eg o  l a  t u r b i n a  de gas  puede s e r  impul­

s a d a  p o r  medio de i  a m e z c l a  gaseosa.

-  16 -
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Solazoer-te p a r »  e i  ¡*irw u ox ígeno  a® r e q u i e r e  no 

com presor  s e p a r a d o  que no e x ig e  s i n o  poca, e n e r g í a *  porque* 

l a  C an t idad  de ox ígeno a sc iende  y 15-20  %> aproximademen t© 

d© l a  c a n t i d a d  de l a  rrezel» g a s e o s a  g a s i f i c a d a  o b t e n i d a .  

Guando se a p l i c a  e l  método de acuerdo  con ©i i n v e n t o  un pe­

queño cociprsor  p u r a  «1 ox igeno  puede p r o d u c i r  a n a  c a n t i d a d  

q u í n t u p l o  o s é x t u p l a  de m e z c la  g a s e o s a  a p r e s i ó n .  La 

mención «da t u r b i n a  de gas o utoa t u r b i n a  de v a p o r  en con­

t r a - c o r r i e n t e ,  pueden p r o d u c i r  l a  e n e r g í a  p a r a  e s t e  peque­

ño coj¡nD»sor.

ademas, l a  rapidez de l a  g a s i f ic ac ió n  puede sumen 

ta ras  api icundo una al i  mea t ac ión p u l s a to r i a  de gas al reactor*  

a l  paso que l a  in troducción  de lo s  gnsws den tro  ue l a  cámara 

d» combustión puede t e n e r  lu g a r  asimismo en un * forma pul «fe­

to r i a ,  cor. in terrupcione s simultáneas o con in te r ru p c io n es  

dt* fase d i f e r e n t e .  ñas v en ta ja s  de t a l e s  pu lsac iones  apa­

re c e r ía  por  e i  ejemplo s igu ien te  ;

3 i ,  p o r  e j e m p lo ,  l a  c o r r i e n t e  de gas de combustión 

en l a  cámara de combust ión y l a  c o r r i e n t e  de gas de oombus- 

t ion  en e l  r e a c t o r ,  c a r g a d a s  ambas con ©1 m a t e r i a l  a  g a s i f i ­

c a r ,  son i n t e r r u m p i d a s  s i m u l t á n e a m e n te ,  l a s  p a r t í c u l a s  e n 

®1 r e a c t o r  comenzarán a c a e r .  *¡.n e l  p r i m e r  p e r í o d o  s i ­

g u ie n te  de se m i - p u l s a c i ó n , © n t r*  nuevo  gas de combust ión eco 

p a r t í c u l a s ,  p o r  la® c u a l e s  l a s  p a r t í c u l a s  d e s c e n d e n t e s  a n t e s  

mencionadas  son bombardeadas y e n c u j a d a s  h a c i a  a r r i b a ,  a l

paso  que l a s  p a r t í c u l a s  bombardeantes  p i e r d e n  su v e l o c i d a d
*

y son im pu lsadas  h a c i a  a r r i b a  a  l a  p u l s a c i ó n  s i g u i e n t e ,  

a o«us<a d e ' l a s  p u l s a c i o n e s ,  p o r  c o n s i g u i e n t e *  i  ®s p a r  t í  coi  as
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a d q u ie ren  un movimiento  de danza ,  no s ó l o  ©c d i r e c c i ó n  v e r ­

t i c a l ,  s i n o  también en d i r e c c i o n e s  que se desv íen  de l a  v e r  

t i c « i .  m  e se  modo l a  v e l o c i d a d  r e l a t i v a  de l a  c o r r i e n t e  

de gas e s  aumentada  con r e s p e c t o  a  l a  v e l o c i d a d  de l a s  p a r ­

t í c u l a s ,  h a c i e n d o  que i a  r e s i s t e n c i a  de i e s p a r t í c u l a s  a  l a  

g a s i i i c a c i ó n  s e a  d i s m i n u i d a  y ,  p o r  c o n s i g u i e n t e ,  que l a  r a ­

p id e z  de i a  g a s i f i c a c i ó n  s e »  in c r e m e n t a d a .  Regulando e l  

i n t e r v a l o  e n t r e  l a s  p u l s a c i o n e s , a s í  como a p l i c a n d o  a l t e r a ­

c i o n e s  de f a s e  e n t r e  l e s  p u l s a c i o n e s  e n l o s  dos e s p 8 c i o s
*

e n t e s  m encionados ,  puede a f e c t a r s e  c o n s i d e r a b l e m e n t e  sob re  

•1  t iempo de g a s i f i c a c i ó n  .

un a  e spe ci  al ven t  a j  a  ad i c i  on «1 de i  me' to d o  se gu'n 

e l  i n v e n t o  cor s i e t e  e n e l  hecho de que i a  m eac la  g a s e o s a  

de g a s i x i c a e i o n  o b t e n i d a  de e 3 te  modo c o n t i e n e  pocas  c e n i z a s  

v o l a n t e s .  üSpe c i a l  riten te , e l  p o r c e n t a j e  de o e n i z a s v o l a n ­

t e s  puede s e r  muy b» jo  s i  i »  t e m p e r a t u r a  de l a  m e z c la  gaseo­

s a  que v iene  del  r e a c t o r  se « j u s t a  a un V a lo r  tan  a l t o ,  p o r  

e j e m p lo ,  de nnos l 3 0 0 - 1 4 0 0 e o .  que l a s  p a r t í c u l a s  de c e n i z a s  

a e i  r e a c t o r  son l i c u a d a s ,  s i e n d o  e s t a  t e m p e r a t u r a  t o d a v í a  

l o  bastar,  te b * j*  p a r a  e v i t a r  l a  S ub l im ac ión  de i «s p a r t í c u ­

l a s  de cen i z « e .

e s p e c i a l  mee t e  en e i  caso en que se u s a  oxígeno de 

grec c a l i d a d ,  puede o b t e n e r s e  una, m e zc la  g a s e o s a  con un p o d e r  

r e d u c t o r  i n t e n s o ,  c o n s i s t e n t e  e n un»  a te só la  de 95-96 % de 

00 y H , que c o n t i e n e  muy pooas  c e n i z a s  v o l a n t e s .  l a  meZo i & 

g a s e o s a  a s i  o bten id  a  puede a p l i c a r s e  en p r o c e s o s  m e t a l ú r g i c o s , 

p o r  e j e m p lo ,  e n l a  r e d u c c ió n  de m i n e r a l e s  de h i e r r o .

C o n s t i t u y e  ya  un hecho  b ien  c o n o c id o  e i  que e i  gas
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de « a to s  hornos  puede a s a r s e  p a r a  l a  r e d u c c ió n  de m i n e r a l e s  

de h i e r r o ,  p e r o  e s t o  supone e l  i n c o n v e n i e n t e  de que e i  gas 

c o n t i e n e  p ro d u c to s  de s u b l i m a c i ó n ,  ©c tr© o t r o s ,  f i n a s  p a r t í ­

c u l a s  de d ió x id o  de s i l i c i o  que impiden l a  r e d u c c i ó n .  Tam­

bién  s© ha  s u g e r i d o  e p l i o a r  una  m ezc la  g a se o s a ,  o b t e n i d a  en 

l o s  bi©n oonocidos  p r o c e d i m i e n t o s  de g a s i f i c a c i ó n  de p o l v o ,  

a  la,  m enc ionada  r e d u c c i ó n ,  pe ro  e i  p o r c e n t a j e  de c a ñ i z a s  

v o l a t e s  e a  un i n c o n v e n i e n t e  de e s t a ,  m e zc la  g a s e o s a .  Sn 

r e l a c ió n  con l a  a l t a  t e m p e r a t u r a  de 1200-1400SC. l a e i i m i -  

n ac ió n  de p o lvo  do puede ,  s i n  embargo, r e a l i z a r s e  en l a  

p r a c t i c a  a l  p a s o  que,  e l i m i n a n d o  p o s ib l e m e n te  ex p o lv o  d e s ­

p u é s  d© e n f r i a m i e n t o ,  h a b r í a  de a p l i c a r s e  un s o b r e c a l e n t a ­

m ien to  h a s t a  l a  t e m p e r a t u r a  a l a  cual t i e p e  l u g a r  l a  r e d u c ­

ción de m i n e r a l e s  de h i e r r o .

Sn ©1 p r o c e d i m i e n t o  de acuerdo  con e l  i n v e n t o  pue­

dan o b te n e r s e  m ezc la s  g a s e o s a s  oue pueden u s a r s e  d i r e c t a m e n ­

te  p a r a  l a  r e d u c c ió n  de m i n e r a l e s  de h i e r r o ,  po rque  e s t a s  

m ezc las  g a s e o s a s ,  san que c o n s i s t e n t e s  en m a t e r i a l  p u l v e r a -  

í e n t o , .  pac. ©n o b te n e r s e  p r á c t i c a m e n te  e x e n t a s  de p o l v o ,

£.1 p r o c e d i m i e n t o  de a cu e rd o  con e i  i n v e n t o  puede 

r e a l i z a r s e  p o r  medio de v a r i a s  i n s t a l a c i o n e s ,  «n 1 as c u a l e s  

l a  g a s i f i o a c i ó n  puede t e n e r  l u g a r  según e l  p r i n c i p i o  de co­

r r i e n t e  c o n f l u e n t e ,  de con t r a - c o r r i e n  t e , o también s©gu'n e i  

p r i n c i p i o  de f l u j o  t r a n s v e r s a l .  hn l o s  d i b u j o s  a n e j o s  se 

r e p r e s e n t a n  unos pucos  e j em p lo s  de i n s t a l a c i o n e s ,  d i  agramé- 

t i c  amen t* , p e r o  h a  de t e n e r s e  en o u e n t »  que l a s  i n s t a l a c i o n e s  

de a c u e rd o  con e i  i n v e n t o  no quedar, l i m i t a d a s  a  e s t o s  e jem­

p l o s .
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&o l a  f i g u r »  1 se r e p r e s e n t a  ur a i  agremia de ur. a 

i n s t a l a c i ó n  que t r a b a j a  de acuerdo  con ®1 p r i n c i p i o  de co­

r r i e n t e s  co> f  1 :.ien te s . 5n © l i a ,  « i  c o m b u s t ib le  de grano 

f i n o ,  p o r  e j e m p lo ,  con un tamaño de grano do 0 -1 0  rum., ws 

í> conducido  desde e l  r e c i p i e n t e  1 mediar, te un d i s p o s i t i v o  de

a l i m e n t a c i ó n  2 a  un a u t o c l a v e  s e c a d o r  3 que e s  c a l e n t a d o  

e l é c t r i c a m e n t e  p o r  i «  e s p i r a l  4 .  l a  e n e r g í a  e i e ' c t r i c *  

p a r a  © l i o  e s  e n g e n d r a d a  p o r  una  t u r b i n a  de gas  2 6 ,  £1

a u to c l a v e  e s t a  conec tado  Oon l a  cámara  de p re c ^ le n  t {jaien to 

10 9» ®n l a  cual  e l  m a t e r i a l  a. g a s i f i c a r  e s  l i b e r t a d o  de com­

p o n e n te s  v o l á t i l e s  y e s  c a l e n t a d o  c a s i  h a s t a  l a  t e m p e r a t u r a  

* de r e a c c i ó n  p o r  l a  c o r r i e n t e  de gas de combust ión p rooeden-  

te  de 1 a  cámara de combust ión 5 .  Un e s t a  cámara  de com­

b u s t ió n  5 e l  gas que e s  s u m i n i s t r a d o  p o r  e j  t u b o  8 e s  que»

16 mado p o r  medio de 1 a ire  y /a  oxígeno procedentes  de ios t u ­

bos 6 y 7, añadieVdose vapor de agua y /e  ácido carbónico.

I,a m e z c la  o b t e n i d a  e s  conduc ida  desde l a  cám ara  9 a l  r e a c t o r  

10,  a  s a b e r ,  e n l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 0 a .  además,  d e n t r o  

dei  e s p a c i o  1 0 a  se  i n t r o d u c e  una c o r r i e n t e  de gas de combas- 

20 t i ó n ,  que h a  s i d o  p ro d u c id o  en l a  cámara  l l  y o b te n id o  p o r

combust ión de ar¡ gas a l im e n tad o  p o r  e l  tubo  14 ,  que h a  s i ­

do d e r iv a d o  d a i  tubo 8 ,  ¿.s conducido a i r e  y /e  o x í ^ n o

p o r  e i  t u b o  12 y v t ^ o r  de a g u a y / o  gas  de d i ó x i d o  de carbono 

p o r  e i  tubo  13 d e n t r o  de l  a  cámara 1 1 ,

26 ¿*1 r e a c t o r  10 e s t á  c o n s t r u i d o  como un embudo, l o

oual hace  que l a  v e l o c i d a d  dei gas en una  s ec c ió n  h o r i z o n t a l  

s e a  menor que ©n u n a  s ec c ió n  h o r i z o n t a l  s i t u a d a  más aba jo  

a l  p a so  cue ,  «demás, e s  p o s i b l e  r e g u l a r  l a  v e l o c i d a d  d e l
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B°* 46 KX3uerd0 °or *1 tamaño de l e 3  p a r t í c u l a  a  g a s i f i c a r ,  

fle e s t e  modo, ama c o n s t r u c c i ó n  eer, c i u  a  p e r m i t a  aamec t a r  e l  

p e r í o d o  de p e r m a n e n c ia  de a a i  p a r t í c u l a s  m a y ó o s  y «am entar  

- l a  v e l o c i d a d  r e l a t i v a  de l a s  p a r t í c u l a s  cor r e s p e c t o  a  l a  

v e l o c i d a d  de l a  c o r r i e n t e  de g a s ,  como a n te e  se h& d e s c r i t o .

O t r a s  m ezc la s  g a se o s a s  y m a t e r i a l  H g a s i f i c a r  pue ­

den i n t r o d u c i r s e  e n e i  r e a c t o r ,  s i  se p z é c i s a .  a  t r a v é s  de 

l a s  a b e r t u r a s  de e r. t r a d a  16 y 1 6 ,  qae pueden c o n s t r u i r s e  

« s i  mismo como quem adores .  P a r a  c o n v e r t i r  e i  gas en ©i 

r e a c t o r  puede s u m i n i s t r a r s e  agua eE 17 como fina p u l v e r i z a ,  

c lon  p o r  d i s p o s i t i v o s  d i v i s o r e s ,  *i p a so  que en 18 puedeD 

i n t r o d u c i r s e  ©0 e j  f a c t o r  © . t a j a d o r e s  p u l v e r u l e n t o s .

L« m ezc la  ga*©oa* p r o d u c i d a  a b o d o c a  ©i r e a c t o r  p o r  l a  s a ­

l i d a  19 y por  e i  tubo  20 ec t r a  e n e j  s e P a r a d o r  de p o ,ivo 2 i , 

d#l °Ual laS  s e p a r a d a s  sor. r e t i r a d a s  p o r  medio

de uR c i e r r e  e r  2 2 ,  ai p a s 0 que l a  m ezc la  g a s e o s a  p a s a  p o r  

e l  tubo  22 y e i  p e rm u ta d o r  t é rm ic o  ( c a l d e r »  de v a p o r )  24 

al tubo 2 5 ,  desde e i  c u ^  nna  p a r t e  a©l gas e s  s u m i n i s t r a d a  

al  tubo  8 ,  conduc iéndose  e i  r e s t o  a  l a  t u r b i n a  de gas 26,  

desé© I® cual e l  tubo  27 s u m i n i s t r a  e i  p ro d u c to  f i n a l .

l u g a r  de oor un s ó l o  r e a c t o r  e n fo rma de embu­

do, puede u s a r s e  u n a  i n s t  al a c i ó n , segón e l  i n v e n t o ,  como se 

i n d i c a  en J a  f i g u r a  2,  ©ti combinación  o no con un r e a c t o r  

en forma de embudo. i *  l a  f i g u r a  2 se r e p r e s e n t a  l a  p a r t e  

i n f e r i o r  de l  f a c t o r  d e n t r o  de l a  cual se i n t r o d u c e n  e i  m*te 

r i a l  a  g a s i f i c a r  y l a  c o r r i e n t e  de gaBl e n e i  f 0náo de i  

t o r ,  a  t r a v é s  de l a  e n t r a d a  1 y de l  e s p a c i o  2 ,  al  Pa s o  que 

una  m ezc la  g a s e o s a  de combust ión p r o c e d e n t e  de l a  cámara 4

-  21 -
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©& i r . t r a d u c i d a  también ©n l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l  r e a c t o r  a 

t r a v é s  de i  egp «e io  2 .

"U ©I r e a c t o r  Z se h a  montado c i e r t o  numero de 

placa® r e f r a c t a r i a s  una  ©ticima de o t r a ,  d e s c r i b i é n d o s e  i®e 

p l a c a s  5 y 7 de l a s  mismas .  Las p a r t í c u l a s  mayores  de i  

m a t e r i a l  u g a s i f i c a r  chocan c o n t r a  l a  c a r a  i n f e r i o r  de 1 a 

p l a c a  5,  h ac iendo  que ca igan  h a c i a  a t r á s  y ,  ©n g e n e r a l ,  

también que se f r a g m e n t e n .  La c o r r i e n t e  de gas  a r r a s t r a  

l a s  p a r t í c u l a s  que caen ,  de modo que l a s  p a r t í c u l a s  e s t á n  

dan sa rdo  h a c i a  a r r i b a  y Lacia .  ab«j o e n t r e  l a  e n t r a d a  y l a  

p l a c a  5 h a s t a  que disminuyen y sor. g a s i f i c a d o s  ep t » l  medi­

d a  que son a r r a s t r a d a s  p o r  l a  c o r r i e n t e  de ggp a  l o  l a r g o  

de l a  p l  a ca  5 .

Debido a l  hecho  de que e i  r e a c t o r  e s t á  e s  t rochado  

©ntre  l a s  p l a c a s  5 y 7 fy a s i  suees ivsmen  t e ) l a s  p a r t í c u l a »  

que son a r r a s t r a d a s  p o r  ©coima de l a  p l a c a  5 chocar, c o n t r a  

l a  p l a c a  7 y caen ,  de modo que u n a  p a r t e  de l a s  p a r t í c u l a »  

se acumula  sob re  l a  c a r a  s u p e r i o r  de l & p l a c »  C, donde son 

g a s i f i c a d a s .  Las p a r t í c u l a s  arrasfrrad*tS p o r  e l  gas h a s t a  

en c im a  de l a  p l a c a  7 ohocan c o n t r a  1 »  p laC a  más a l t a  a lgu ien  

t© d© modo que se r e p i t e n  l o s  fenómeno® m en c io n ad o s .

La® p l a c a s  pueden e s t a r  s o p o r t a d a s  p o r  tubos  de 

h i e r r o  r e f r i g e r a d o s  i n t e  r i o  raen t e ,  c u b i e r t o s  co1'  m a t e r i a l  

r e f r a c t a r i o  y p r o t e g i d o s  cos t r a © !  d e s g a s t e .  iaSte Sopor te  

se ir. di c« en 8 .

Si se p r e o i s u ,  p a r t e  de l  m.&teriol a  g a s i f i c a r  y ■■■ 

una  mezcla, gas©os,» de l a  mi amu composición  que u  a l i m e n t a ­

d a  ©n 1 o que d i f i e r a  de l a  misma, pueden i n t r o d u c i r s e  «n

-  22 -
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©1 r e a c t o r  p o r  l a  ©r- trada 9 .  También e s  p o s i b l e  a p l i c a r  

dos o más a b e r t u r a s  de e n t r a d a  9 a un n i v e l  d i f é r e n  t e .

¿ s t a s  a b e r t u r a s  d© er. t r a d a  pueden © s t a r  c o n s t r u i d a s  d© t a l  

modo que s e a  p o s i b l e  una  uümis ión r a d i a l  o t a n g e n c i a l ,  s i  

6 paso  que pueden © s t ^ r  d i r i g i d a s  h o r i z o n  ta imen te  o h a c i a

a b a jo  o h a c i a  a r r i b a .  Xas a b e r t u r a s  de e n t r a d a  9 se d i s ­

ponen con p r e f e r e n c i a  ©n a q u e l l o s  l u g a r e s  en «que ©i re a c ­

t o r  s© e s t r e c h a ,  como se i n d i c a  ©n 9 ©n ©1 d i b u j o .

De acuerdo  con ©1 p r i n c i p i o  de c o p t r a - o o r r i e n  t e ,

10 l a  g a s i f i c a c i ó n  según ©1 i n v e n t o  puede r e a l i z a r s e  p o r  me­

d i o  de un d i s p o s i t i v o ,  según se i n d i c a  en e i  d iag ram e  dé­

l a  f i g u r a  Z ,  m a t e r i a l  a g a s i f i c a r  e s  i n s u f l a d o  a  t r a ­

v é s  d©l d i s p o s i t i v o  d© e n t r a d a  1 d e n t r o  d©l r e a c t o r  2 en l a  

p a r t e  s u p e r i o r ,  a l  p a s o  que l a  c o r r i e n t e  de gas e s  i n t r o d u »  

15 c i d a  desde  e l  e s p a c i o  3 d e n t r o  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  Z a d e i

reac to r* .  l a s  p a r t í c u l a s  a  g a s i f i c a r  caen ©n ©1 r e a c t o r  y 

son f r e n a d a s  p o r  l a  c o r r i e n t e  de g a s .  uomo ©1 r e a c t o r  2 

e s t á  c o n s t r u i d o  a  modo de embudo, e i  fenómeno d e s c r i t o  en 

l a  f i g u r a  1 ti©n© l u g a r ,  s i  l a  v e l o c i d a d  d©l gas se r e g u l a  

20 d e l  modo a n t e s  d e s c r i t o  de  «.cuerdo con e i  tamafto de 1 as

p a r t í c u l a s .  p o r  atedio d e i  quemador 4 ,  puede a d m i t i r s e  o t r a  

c a n t i d a d  de ¡agente da g a s i f i c a c i ó n  d e n t r o  d e l  r e a c t o r ,  con 

p r e f e r e n c i a  tangen c i  ai cien te , l a  i n s t a l a c i ó n  según se d e s ­

c r i b e  aqu í  p r e s e n t a  l a  v e n t a j a  a d i c i o n a l  de que ,  una  vez  cue 

£5 l a s  p a r t í c u l a s  han s i d o  r e f r e n a d a s  p o r  l a  c o r r i e n t e  de gas

y a r r a s t r a d a s  fln d i r e c c i ó n  a s c e n d e n te ,  t i e n e n  l u g a r  choques 

o o n t r a  l a s  rué vas  p a r t í c u l a s  p r o c e d e n t e s  de a r r i b a ,  d e t e r ­

minando que l a  acc ión  f a v o r a b l e  de i  r e a c t o r  se a in c r e m e n t a ­

d a  t o d a v í a .

í , r.cPRODUCGÍ1 
POH DEFECTO DEL OR!
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Guando se a p l i c a © !  p r i n c i p i o  d e i  f l u j o  tro-.- - v- 

a * i , e i  p r o c e d i m i e n t o  de acuerdo  con e l  i n v e n t o  puede r e a l i ­

z a r s e ,  p í r  %5*iapio# en un d i s p o s i t i v o  según se  r e p r e s e n t a  

»e¡ la .  f i g u r a  4 ,  ¿1 m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  se i n t r o d u c e  p o r

6 e i  d i s p o s i t i v o  de © n i r a d a  l  d e n t r o  d e l  r e a a t o r  i n c l i n a d o  y

r o t a t i v o  Z, a l  paso  que l a  c o r r i e n t e  de gas  e n t r a  en « l  r e a c ­

t o r  desde l a  cámara  2 .  l a  v e i o o i d a d  de i a  c o r r i e n t e  de 

gas se r e g u l a  de t a l  modo que l a s  p a r t í c u l ex mayores no 

se®j a r r a s t r a d a s ,  s in o  que se en d e p o s i t a d a s .  Guando e l  

10  r e a c t o r  g i r a  a l r e d e d o r  de su © je ,  í e s  p a r t í c u l a s  s e p a r a d a s

son a r r a s t r a d a s  s lo l a r g o  de l a  p a r e d  p o r  medio de l a s  

p a l e t a s  4 ,  h a s t a  que se d e s l i g a n  desde* l a s  p a l e t a s  y son 

p u e s t a s  de nuevo en c o n t a c t o  con l a  c o r r i e n t e  de gas  t r a n s -  

versa imen  te  a l a  d i r e c c i ó n  de f l u j o .  p o r  medio de i  «s 

15 p a l e t a s  que tion&n una a n ch u r a  que aumenta, e D l a  d i r e c c i ó n  d

de l a  c o r r i e n t e  de g a s ,  según se i n d i c a  en l a  f i g u r a ,  y 

que pueden e s t a r  c o n s t ru id a®  eB fo r m a  de u n a  e s p i r a l ,  pueden 

fo rm arse  r e m o l in o s  d e n t r o  del  r e a c t o r ,  d e te rm in a n d o  un me­

j o r  c o n t a c t o  e n t r e  l a s  p a r t í c u l a s  y ©i g a s .  itn «1 e s p a c i o  

20 5 l a s  p a r t e s  de c e n i z a  7 son r e c o g i d a s  y e x p u l s a d a s ,  abundo-t
r e n d o  l a  m e zc la  g a se o s »  e i  r e a c t o r  p o r  e i  e s c a p e  6 .

S i  se r e q u i e r e ,  pueden c o n e c t a r s e  dos o más fie e s ­

t o s  r e a c t o i ' a s  r o t a t i v o s  uno t r a s  o t r o .  además,  e s  p o s i b l e  

c o n s t r u i r  &l r e a c t o r  de t a l  modo que se i n c l i n e  h a c i a  a r r i b a ,  

®n l u g a r  de h a c i a  a b a j o ,  p o d ie n d o  m onta rse  p l a c a s  en e l  r e a c ­

t o r ,  c o n t r a  l a s  c u a l e s  choca ;  l a s  p a r t í c u l a s .
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X®, c o r r i e n t e  ele gas puede también s e r  i n t r o d u c i d »

en e l  r e a c t o r  en l a  d i r e c c i ó n  que e s  t r a n s v e r s a l  a  i  a  de

f l u j o  de la& p a r t í c u l a s  a d m i t id a s  en e l  r e a c t o r ,  como se in
*

d i c a  en l a  f i g u r a  p o r  l a  f l e c h a  8 .

5 h e t e  s o l i c i t a d  qu© c o r re sponde  a 1 & p r e s e n  t a d a  So

Eolat» d» e i  8 de e n e r o  de 1948, ba jo  e l  número 138 ,2 8 6 ,  se- 

acoge « . l o s  b e n e f i c i o s  d&l a r t í c u l o  51 del v i g e n t e  E s t a t u t o  

de p r o p ie d a d  I n d u s t r i a l ,

-  V 0 T

10 l o a  p u n t o s  de i r  venc ión  p r o p i a  y n u e v a  que se p re

sentar,  p a r a  que st- ur. o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e  de invenc ión  en 

..spuría, p o r  V Sir iE  an o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s ;

1 £ , -  un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de mez­

c l a s  de gas p o r  g a s i f i c a c i ó n  de m a t e r i a l  ca rbónáceo  de grano 

f i n o ,  c a rao  te -r is«do por pre calén t « r  e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  

15 ©n un«  cámara  s e p a r a d »  c o n e c t a d a  con un r e a c t o r  g u e i l i c u o o r  

h a s t a  aproximadutuén t© l a  t  emper a  t u r a  de g a s i f i c a c i ó n  y ,  sub­

s i g u i e n t e m e n t e ,  despuús  de e» ; raí- t¡n ©1 r e a c t o r  g a s i í ' i c a d o r ,  

g a s i f i c a r  ©i m a t e r i a l  p o r  medio de un© c o r r i e n t e  de gas de 

combust ión i n t r o d u c i d o  ©n ©1 r e a c t o r  g s s i f i c a d o r  a una  temp©

20 r e t a r a  que e s  mayor que l a  t e m p e r a t u r a  de g a s i f i c a c i ó n , cuy&,

c o r r i e n t e  de gas  de combust ión se  o b t i e n e  p o r  un» combustión 

p e r f e c t a  o i m p e r f e c t a  de c u a l q u i e r  combus t i  b l e ,  con p r e f e r e n c i a  

un g a8 ,p o r  medio de o x i f^ n o  o de ga se s  que c o n t i e n e  o x i g e n o , a
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oaya c o r r i e n t e  de g«.s de combust ión pueden a ñ a d i r s e  v a p o r  de agua 

y/o d i ó x i d o  d© carbono y /u  o t r o s  a g e n t e s  de g a s i f i c a c i ó n  

t a l e s  Gomo o t r »  c o r r i e n t e  de gas de com bus t ión ,  s i  ae p r e ­

cisar*,  y cajo,  c o r r i e n t e  d© g«S de combust ión t i«n® u r » v e -  

5 l o c i d a d ,  d e n t r o  d©l r e a c t o r  de ga&ii'i cuoión , yue ©9 regula*-

da  ds t a l  modo que e s  con ©t arme mente i n f e r i o r  a l a  v e l o c i ­

dad a l a  c« «1 i a.e p a r t í c u l a s  madores dei m a t e r i a l  a g a s i f i ­

c a r  i n t r o d u c i d o  er ©1 r e a c t o r  se m an ten d r ían  ju s t a m e n te  «y 

e s t  acó tí 2 i ■ í t a c ión  •

10 2 2 . .  . in  procw aimic i* co st.gun se r e i v i n d i c a  ©n ©1

punto  l e ,  o a r a c t o i i z c i d o  porgue ©i m a t e r i a l  a g a s i f i c a r  se 

i n t r o d u c e  ep c.m, . . r a - c o r r i e n  te  con l a  c o r r i e n t e  de gas de 

combust ión ©o una  d i r e c c i ó n  a sc en d en te  d e n t ro  d©i r e a c t o r  

v e r t i c a l  de g a s i f i c a c i ó n ,  s i  p a s o  qut l a  v e l o c i d a d  de 1»

15 c o r r i e n t e  de gas de combust ión disminuye en l a  d i r e c c i ó n

de e s t a  c o r r i e n t e ,  j orque l u  s ec c ió n  de l  r e a c t o r  de g a s i f i ­

cac ión  alimenta en © a ta  d i r e c c i ó n ,

2 2 .« Un p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  ©n ©1 

p on to  2,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  i n t r o d u c i r  ©1 m a t e r i a l  a  g s s i f i -  

20 c a r  ©n ur r e a c t o r  v e r t i c a l  ©r cor t r a - c o r r í a n  te  con l a  co­

r r i e n t e  de gas de combustión que e s  in t  roda cid-a ©n una  d i ­

re c c ió n  a s c e n d e n t e ,  al paso  que l a  v e l o c i d a d  de i& c o r r i e n t e  

de gas de combust ión d isminuye  ©r; l a  d i r e c c i ó n  de e s t a  co­

r r i e n t e ,  p o r - q u e  1» s ec c ió n  td©l r e a c t o r  de g a s i f i c a c i ó n  ao- 

25 menta  en e s t a  d i r e c c i ó n  .

42 ,_  Un p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  ©n ©1 

p u n to  1 2 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  i n t r o d u c i r  e l  m a t e r i a l  a  g a S l f i -  

o a r  en cor t r a - c o r r i e n t e  con l a  c o r r i e n t e  de gas  de combustión
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©n c n u  d i r e c c i ó n  a sc e n d e n te  a&r; t r o  de aa re  a c t o r  ve r t i e a i  

dfe g a s i f i c a c i ó n t al p a so  que l a  v e l o c i d a d  de l a  c o r r i e n t e  

de gas  de combos t io c  y l a  v e l o c i d a d  de l a s  p a r t í c u l a »  ae j  

m a t e r i a l  a g a s i f i c a r  v a r i a r  porque l a  p a r e d  de i  r e a c t o r  d© 

g a s i f i c a c i ó n  se e s  tve ch»  a  i r t e  r v a l o e  r e g u l a r e s ,  e s t a n d o  

d i s p u es ta ,  u n a  p l e c a  h o r i z o n t a l  e n t r e  cada  p a r  de p a r t e a  e s ­

t r e c h a d a s ,  c o n t r a  cuy.» p i a c »  chocan 1 as p a r t í c u l a s ,  al  p a so  

que j a  c o r r i e n t e  de gas de combustión con la »  p a r t í c u l a s  

a r r a s t r a d a s  e s  oor. d u c id a  h a c i a  a r r ib a ,  a lo  l a r g o  de l  borde 

de e s a  p l a c a .

5 2 . -  r tj p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  e n e i  

p u n to  1 2 , c a r a c t e r i z a d ®  p o r  i n t r o d u c i r  e i  m a t e r i a l  a  g a s i f i  

Car ,  bien en c o n t r a - c o r r i e n t e  con l a  c o r r i e n t e  de gas de 

com bus t ión ,  bien efj una d i l e c c i ó n  que e s  p e r p e n d i c u l a r  a l a  

d i r e c c i ó n  de i a  c o r r i e n t e  de gas de combust ión o que f o m *  

un ángu lo  -agudo con r e s p  e to  a  1 a  mism*, e D una d i r s c e i ó n  

h a c i a  a r r i b «  o h a c i a  a b a jo  d e n t r o  de un r e a c t o r  i n c l i n a d o  de 

g a s i f i c a c i ó n  cu© g i r a  ©n t o m o  d®i e j e  l o n g i t u d i n a l ,  «1 p * . '  

so que l a s  p a r t í c u l a s  del  *n t  e r i a l  a g a s i f i c a r  y que bod d e .  

p o s i t a d a s  oor t r a  i »  p a r e d  g i r a n  j u n t o  con ©i r e a c t o r  p o r  

medio de p a l e t a s ,  h a s t a  que o ^ c  d© nuevo  ae r;t r o  de i & co­

r r i e n t e  de gas  de c o m b u s t ió n .

6 s . -  lTn p r o c e d i m i e n t o  segur  se r e i v i n d i c a  en 

l o s  p u n to s  1 a 5 c a r a c t e r i z a d o  por  i n t r o d u c i r  l a  c o r r i e n t e  

de g«s de oombustión d e n t r o  dei  r e a c t o r  en más fie- nn s i t i o  

y porque puede t e n e r  una p o r c e n t a j e  d i f e r e n t e  de v a p o r  a©

agua y /o  ác ido  c a r b ó n ic o  ©n l o s  d i f e r e n t e s  p u n t o s  de i n t r o ­

d u c c ió n .
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7 s , -  Un pro cm d im ié n to  según s© r e i v i n d i c a  ©q cual  

q u i e r a  de i o s  p u n to s  1 a  6 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  p r e c s i e n t a r  ©1 

m a t e r i a l  a  g a s i f i c a r  en una cámara  s e p a r a d a  p o r  raedlo de una  

c o r r i e n t e  de gas  de com b u s t ió n ,  o b t e n i d a  ©n l a  misma cámara 

5 p o r  una combust ión p e r f e c t a  o i m p e r f e c t a  de c u a l q u i e r  combus 

t i b i e ,  con p r e f e r e n c i a  un g a s ,  a cupe c o r r i e n t e  de gas  d© 

combustión se añade ,  s i  se r e q u i e r e ,  v a p o r  de agua  y /o  d l ó x i  

do d© c a rb o n o  yyu o t r o s  a g e n te s  de g a s i f i c a c i ó n ,  t a i e s  como 

o t r a  c o r r i e n t e  de gas de combust ión y, s u b s ig a  i©n temen t®t i n -  

10 t r o d u o i r  ©i m a t e r i a l  p r e c a ie n  t a d o  ©n un r e a c t o r  de g a s i f i ­

cac ión  p o r  medio de e s t a  c o r r i e n t e  de gas de com bus t ión ,  

d espués  de p a s a r  0 r. 0 p o r  una  segunda  cámara  c o n e c t a d a  e n ­

t r e  l a  cámara  «artes mSr c l o r a d  a  y ©1 r e a c t o r  ©n cuya  segunda  

cámara  t i e n e  l o g a r  l a  m e z c l a  y, s i  se r e q u i e r e ,  o t r o  p r e c a -  

15 l e n t a m i s n t o ,  con u n a  c o r r i e n t e  de gas de combust ión que e s

. p r o d u c i d a  en d i c h a  segunda  cámara ,  en l a  misma fo rm a  que en 

l a  cámara  s e p a r a d a  p r im eramente  m en c ionada .

8 9 . -  un p r o c e d im ie n to  de a c u e rd o  con c u a l q u i e r a  

de l o s  p u n t o s  1 a  7,  c a r a c t e r i z a d o  porque u n a  m e z c l a  d© gas 

20 que c o n t i e n e  mucho h id ro g e n o  e s  o b t e r i d »  i n t r o d u c i e n d o  ©n

e l  r e a c t o r ,  en uno o más p u n t o s ,  donde 1» g a s i f i c a c i ó n  h e  

te rm inado  c a s i ,  v a p o r  de agua  o agu»,  « s í  como c a t a l i z a d o r e s  

p a r a  c o n v e r t i r  mocoxido de ca rbono  con v a p o r  de a g u a .

9 2 , -  Vo p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  en'  c u a l  

£5 q u i e r a  de l o s  p u n t o s  l  a  8 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  i n t r o d u c i r  c a ­

t a l i z a d o r e s  ep e i  r e c e p t o r  p a r a  l a  fo rmación  de metano en uno 

o mas s i t i o s ,  donde r e i n a  una  t e m p e r a t u r a  que e s  i n f e r i o r  a  

l a  tempe r a t e r a  de gas  i  f± c t. c i ón .
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1 0 9 . -  TJr p r o c e d i m i e n t o  se^ún se  r e i v i n d i c a  &o 

cual  ye l e r a  de l o s  p a n to s  1 a  9, carnet© r i  nudo p o r  c o a  g a s i f i  

oacio'n ba jo  p r e s i ó n  in c r e m e n t a d a .

1 1 9 . -  i»r p r o c e d i m i e n t o  segur se r e i v i u  cdc»  ©n «1 

punto  109,  c a r e ó t e  r i z a d o  p o r  s e c a r  p r e v i e n e n  te ©i m a t e r i a l  

a  g a s i f i c a r  »n un a u t o c l a v e  e t «1 cual 1» ©vaporación  fiel 

agua  s u m i n i s t r a d a  p o r  ©1 m a t e r i a l  d e t e r m i n a  l a  fo rmación  

de una  p r e s i ó n  que «  r e g a l a d a  de t a l  modo que e Bt a  p r e s ió n  

e s  con stí¿: temer t© s u p e r i o r  a l a  p r e s i ó n  ©n ©1 r e a c t o r ,

1 2 2 . -  l a  p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n  d i c »  e c 

c i .» .yu i& ra  de l o s  p u n to s  1 a  1 1 , o»rao fc- r i  s,»a o poryae  d ich o  

c o m b u s t ib l e ,  e s  uno m e z c la  g a s e o s a ,  ob te r  i d a  e x t r a y e n d o  de* 

r e a c t o r  u n a  pa r te  de i s  m e z c l a  g 8f  0 s *  formada  e D l a  g a s i ­

f i c a c i ó n .

1 3 2 , -  Yr: p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  ec 

on «Iqu i© r a  de l o s  p u n to s  i  a 12 c a r a c t e r i z a d  o p o r  u t i l i z a r  ©1 

C a lo r  d© l a  m e z c la  gaseosa,  m a n u f a c tu r a d a  @r u n a  t u r b i n a  de 

g a s , y  u t i l i z a r  la, ©n© r r £ a  e n g e n d r a d a  de e s t e  modo © n te r a  o 

p a r c i a l m e n t e  p a r a  p r e c a l e n t a r  -1 m a t e r i a l  a g a s i f i c a r .

1 4 2 . -  r n p r o c e d i m i e n t o  de a cu e rd o  con c u a l q u i e r a

de l o s  p u n to s  l a 13 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  r e a l i z a r  l a  g a s i f i c a »
/

c lon ®n t a r a  o p a r c i a l m e n t e  a  una t e m p e r a t u r a  yu© e s  s u p e r i o r  

a  l a  t e m p e r a t u r a  a  l a  c u a l  l o s  componentes  de c e n i z a s  dea ma­

t e r i a l  a g a s i f i c a r  son l i c u a d o s  y rueden  e x t r a e r s e '  como e s c o ­

r i a  f u n d i d » .

1 5 2 . -  un p r o c e d i m i e n t o  según se r e i v i n d i c a  ©n ©i 

p u n to  14 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque  se obtien© una m e z c l a  g a se o sa  

ad ec u a d a  p a r a  r e d u c i r  m i n e r a l e s  y que c a s i  r.o c o r t i e r;e e e rii z Bs

£9 -
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v o l a n t e s ,  manufacturar.do la. c o r r ien te  de gas de combustión 

o c o r r i e n t e s  por medio de oxígeno o gases da un elevado por­
centaje de oxigeno.

1 6 2 . -  ün procedimiento según efe r e iv in d ic a  en 

cua lq u ie ra  de ios  puntos 1 «, 15, ca rac te r iza d o  por un sumí» 

r i s t r o  p u l a-atorio de l a  co r r ie n te  de gas de combustión al 

r e a c t o r  y, s i  es n e ce sa r io ,  de una alimentación p o l s a t o r i a  

de gas a l a  cámara separada,con in te r ru p c io n es  s im ultá ­

neas o con in te r ru p c io n es  ote d i f i e r e n  en fase-,

I 7 s . -  un d i s p o s i t i v o  que r e a l i z a  e i  procedimien­

to r e iv ind icado  er e l  punto 2 o 3, o ara  u te r izado por  un 

r e a c t o r  v e r t i c a l  que se e s t r e c h a  h a c ia  e j  extremo in fe r io r*  
como un embudo,

1 8 2 , -  1 1, d i s p o s i t i v o  p a ra  re al i  zar  ei  proce­

dimiento re iv ind icado  en e i  punto 42, ca rac te r izado  por un 

r e a c to r  v e r t i c a l ,  cuya pared presen t® pon tos es t rechados 

a  d i s t a n c ia s  r eg a la re s  si paso que, e n t re  todos los  puntos 

e s t r e c h o s ,  v tt d i sp u e s ta  a r a  p la c a  h o r izo n ta l  r e f r a c t a r i a ,  

de t a l  modo que l a  mezcla fie g a s i f icac ió n  puefie pasar  a lo  

la rgo  del borde de l a - p l a c a .

192.-  r n d i s p o s i t iv o  pa ra  r e a l i z a r  ej  tiroce- 

d imierto  re iv ind icado  en e.i punto 5, Carac te r izado por 

un r e a c to r  c i i í r r l r i o o  in c l in ad o  que g i r a  a l rededor  fiel 

©je lo n g i tu d in a l  y en cuyo i n t e r i o r ,  sobre una p a r te  de 

su lo n g i tu d ,  se montar, p a l e t a s  long i tud ina lm en te .

202 . -  Un procedimiento,  con ei  d i sp o s i t iv o

IT SODUCCIO» 
-rECTO DEL O r t iQ ím
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c o r r e s p o n d i e n t e ,  p a r a  g a s i f i c a r  s u s t a n c i a s  e&rbonác©®s 

de g rano  f i n o .

3?®i y como se h a  d e s c r i t o  e D l a  Uewor ia  que a n t e ,  

cede r e p r e s e n t a d o  *n l o s  d i b u j o s  que se acompañan y con 

l o s  f i n e s  que se h>arj e s p e c i f i c a d o ,

ü r  t r e  l i n e a s  " p o r  com bust iónw- V a l e - 

iS s ta  Memoria c o n s t a  de t r e i n t a  y uc a  h o j a s  e e c r i .  
t a s  p o r  una  s o l a  c a r a .

Madrid,  ̂ . 9 ABR.1949

Ch/ -  SI
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