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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la solicitud
d e
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de Enero de 1949, bajo el N2, 186524,
8 n
ESPaA ﬁ A
por VEINTE afios

a nombre de DE DIRECTIE VAL DE STAATSMIJNEN IN LIMBURG, ac-
tuando pars y en nombre del Estado de Holanda, entidad ho-
landessz, establecida en 2, van der Maesenstraat, Heerlen, Ho-
landa, por:

"UN DISPUSITIVO EWFRIADOR DE FLACAS™,
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Bl invento se refierse a un enfrilaedor de placas
para el intercambio de calor entre 1lfquidos. Los refrigere-
dores en los cuales se emplean placas como elementos de en-
friamiento muestfan algunas ventajes sobre los refrigerado-
res de tubos. Aparte del hecho de que esta construccidn es
mucho més simple, también es considerablemente mis barata
porque para ello puede usarse chapa metflica. 4Ademds, es-

tas placas pueden limpiarse con més facilidad que los hscses
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Estos refrigeradores pueden construirse de tal mo-

de tubos,

do que el agente de =nfrismiento pueda pasar a lo largo de

la cara enfriade asi como a lo largo de la cara cslicnte de
la placa (Patente francesa de adiciln nfmero 43,489). En
estos refripgeradores, tanto el lfquido a enfriar como el a-
gente de enfriasmiento ce desplazan & lo larpso de los tebi-
ques en peliculas delzadas. Este método Presents la ventu-
Ja de un coeficiente elevado de transferencia de calor. Sin
embarge, en esta construccidn conocide no pueden evitarse al-
gunos inconvenientes.,

Les placas sucesivas deben montarse bastante sepa-
redas cuando un dispositivo pura le alimentscidn del 1{qui-
do Lt de instalarse entre cada dos Dlacas, de modo que la
superficle total de permutacidn térmice por unidad de vold-
men no puede rebasar cierto maximo.

Otro inconveniente inherente a este método ss el
intercambio de calor entre los 1{quidos que se desplazan en
la misma direceidn, a causa de lo cusl el rendimiento se man-
tiene en un bajo valor.

El presente;ihvento tiende a un refrigerador de
Placas que evita estosjinconvenientes. El refrigerador de
placas segln el invent% §e caracterigza porque las placsas se
montan alternativamenté cércanas y separadas, astando los es-
trechos espacios interﬁedios conectados en sus extremidades
Superior e inferior con depdsitos o con tubos' de alimenta-

cibn y descarga para el lfquido & enfriar, al paso que en
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los espaclos mis anchos se instelan dispositivos para la ali-

mentacibn del agente de enfriamiento.

De este modo la permutacian de cslor se realiza
en contra-éorriente, mientras se llsga & una transaccidn en-
tre las ventajas y los irconvenientes del método de enfris-
micnto del tipo de pelfcula.

De acuerdo con otro perfecclonamiento, la dis-
tancies mAs corta entre las placas se mantiene éntre 11/2
y % 1/2 mm., con preferenciz a 2 mm. Se ha comprobado que
por debajo o wds alld de este 1{mite, la cficiencia dismi-
nuye considerablemente ¥y que a un aspaclo interriedio de 2
mm., sa obtiene una transferencia de calor de 1o nds favo-
rable.

Serdevidente que tal refrigerador sélo puede ser
cpleado si no hay temor de crecimiento de algas. Son muy
apropiados para el enfriasmliento de &cido nftrico culiente.

En la fobricacidn de dcido nftrico, el Acido a
enfriar esth bajo presidn. Debido al poco grueso de las
placas (1L o 1 1/2 mm.) siempre hay peligro de que las cha=-
pas ce a-bollen. BEsta es una de las razones por lss cuales
los enfriadores de »lucas sz emplean rarumente. Este peli-
gro puede eliminerse interconectando cada dos placus en el

t
ludo ds los espacios estrechos de modov yue les difersncias

jer
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de presidon entre los dos ludos de cada placa no causen ls
molesta deformacidn de la misma.
Bsto puede hacerse, ya estampundo lss placas ¥

coldfndolas entre s o soldando tiras entre las chapas pla-
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nas. El primer método requiere menos material paroc en este
ceso la limpieza de laéplacas presentard mis dificultades;
pars el (ltimo método, la inversa es verdad. Es evidente
gue las conexiones entre las placas deben correr parulelas
a la direccidn de flujo.

A modo de explicacién se representan en el dibu~-
jo alpunos detailes del refrigerador de placas segln el in-
vento.

La fipura 1 nuestra uns seccidn trunsversal e
través de un grupo de places y la figura 2 una seccisn lon-
gitudinal de un elemento. Las figures 3 v 4 representan
Gog perfiles de placss, al paso que en la figura 5 se repre-
senta un dispositive de alimentacidn.

Las placze 1 estén conectadas de tel modo que se-
forman espacios sstrechos cuyas exbtremidadses superior s in-
ferior estén conectadas éon los tubos 2 vy % a través ds los
cuales el l{quido a enfriar ss suministrado y descargado.
Desde los tubos 2 el l{quido a enfriar =s Torwado o esplra-
do ha cia arriba v abandona el refrigerador a través ds los
tubos 3. A intervalos regulares de unos pocos centimetros
las plecas estén consctodus en 4. Esto puede hacerée por
medio de las tirss 5 o estampando lus placas en la forma
reprssentada en la figura 4. El liquido suministrado por
los dispositivos alimentadores 6 se desplaza a lo lergo de
le cara exterior de las placas, Bstos dispositivos de ali-
mentacidn consisten en unsa caja 7 construfda en torno del

tubo 3, en cuya caja el tabique 8 sirve como fondo para el
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1fquido de enfriamiento que abendona el tubo de alimentacidn
en 9. Este liquido sube y fluye sobre el borde 10 que con
preferencia, estd provisto de muescas y se pasa slcesivamen-
te a lo largo de la parte estrechada 11 y de la pared de la
caja a las placas 1l.

El tubo de alimentacidn 9 pase a través de toda
la caja y esté provisto de salidas, con preferencia en el
fondo, a través de las cuales puede salir el agente de en-
friamiento.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en Holanda, el 5 ds Enero de 1948, bajo el Iimero 138,244,
se acoge a los beneficlos del art{culo 51 del vigente Esta-

tuto Ley sobre Propiedad Industrial,
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Los puntos de invencidn propis ¥ nusva (ue S& Pro=-
senton para que sean objeto de ssta Patente de Invencidn en
Espaila, son log siguientes:

1®, TUn dispoesitivo enfriador de placas caracte-
rizado vor que las placas estén dispuestas alternativaments
cercanas y separadas, estando las extremidades sunerior e
inferior de los espacios estrechos asi formaedgs concctadas

... . .
con deposltos o con tubos de alimentacidn Yy de descarga pa-

i



10

20

M/L/L.

ra el 1{quido & enfriar, al paso que en los espacios anchos
sc instalan dispositivos para la slimentacidn y la distribu-
cibn ael 1f¢uido.

2®, Un dispositivo enfriador de placas espscial-~
mente adecuado parus enfriar Scido nitrico, caracterizado
por que la distancia mds corta entre las places se mantie~
ne entre 1,5 y 3,5 milimetros, con preferencia a 2 milime-
tros.

%2, Un dispositivo enfriador de placas, espe-
clalmente adecuado pura el enfriasmiento de lfquidos & DPra-
sidn, fabricado de chapa delasgada (1-1,5 milfuetros), se-
«An se relvindica en los puntos 1%. o 2%,, caracterizado
por qus las placag gue constituyen los espacios estrechos
estin repetidamente~interconectadas a Intervalos tales que,
u la Giferencis de presidn reinante, las partss entre es-
tas conexiones no quedan sometidas a una deformecidn moles—
ta.

42, Un dispogitivo enfriador de placas,

Tal y como se ha descrito en la Memoris que an-
tacede, ilustrado en el dibujo gue se aconpaila y para los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete hojus escritas a

méguina por una sole cara.

Madrid a 2 5FFB 1949

P. A,
Alberto de Eizaburu
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