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"PROCEDIMIENTO PARA T4 OBTENCION DE COMPUESTOS ORGA-
NICOoS DE SILICIO"

Ey presente invento fe refiere a un procedimiento de
obtoncifn de compuestos or&énicos de silicio.

" Segfin’ el presente invente se propone un procedimien-

to para-la producci6n o fabricacign de compuestos orgéni-'

5 = cos de siliclo, el cual comprende ol caldeo de un éater
‘del Becido ortosilicicb con un compuesto orgénico queé por
1o menos contiehe un grupo hidroxilo reactivo,.
T4 Eq compuesto orgénico que contiene al menos uh grupo

hidroxilo reaotivo; es con frecuencia un 6ster_natura1fo

10 - saintético de un écido graso elevado (por ejeﬁplo un écido
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Groso que lleva en la molécula sels o mis &tomos Ge corbo-
no) aue contieng grupos hidroxile on ol radical alcohélico,
por ojemplo mono ¥ diglicéridos, o unm ocers o resina nntu-
vl o sintética.
Lo roccclén pueds llovarse a cabo con refriforante de
reflujo vy on'presencia o ausencisg de un disolvento, Pucde
vsrificarse tambiéﬁ al vaefo o bajo prosidn o igualmento
puede timbién utilizarso un catulizador polimerizador (es
decir de condongacidn). °
. TLas proporcioncs de los diforenics ajontos quimicos
utilizades, 1a temperature y la dur.eifn del caldco depon-
d.n de les propicdades pergesuldas on ol producto resulton-
te v de las caructorfstlcus de los mismos roaccionantes,po=-
ro cﬁ generel, cucnbo mayor ¢s la duf&cién del caldoo y més
alto ¢l punto de obulllcidn dol Sator silfcico y la tompo-
rgtura, mayor @8 ¢l p8so molecular dol productos. Por lo quo
toca & los Sstcros del fcido ortosilicico,'en la.mayoria de
log casés a cousa de su constitucidn macromolecular, so cm-
plean GUnicamonte. en poQueile cantidad, cspoéialmento cuando
ge los obtieno de alcohol lo mfs absolute posible ¥ luvi o s0
polimerizan (6ster amsricane) ¥y cuando so les obbtione de al-
coholos industrial@s‘(éstcr‘inglés).

E1 d3tor del fcido ortosilfcico puede, vor ojomplo,
cor un silicato alauflico, un silicato alquflico condensado

(por ©jomple dArolizado) o un silicubo alauflico parcial-

_monte condensado, ¥ por lo domfs unt mescla do bstores dol

ficido silfcico pucde cmploarse tambibén. Ljomplos ospoccf{fi-
cos de coupucostos adecundos son el tetremotoxisilano, to-
traotoxisilano, heXaotoxidisllexano, etiltrictoxisilano y

butiltrictoxigilanoe. Los fstoros parciclmente condensados
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del fcido ortosilfclco que pueden coﬁtener una cierta can-
tidad de‘agénto condensante, pﬁeden en el presente invento
emplearse agregados a los Ssteores qﬁg/contienen agonte .
condensante y que son conocldoa en el comercio conm"ééte-A
Tes puross v -

Los mhs diversos msteriales se comprenden dentro de lo
perseguldo por la expresién "compuesto orzénico conteniendo
al menos un grupo hidroxilo reactivo", Entre estos materia=-
les pueden, por ejemplo, menciongrse las grasaas, écidds gra=
gos, astéres; aceltes, coras o resinas, El fcido graso puede
obtenerse de aceites vegetales Como 61 aceite del grano de
la uva, o acelte iaano (acelte ogonkea); es conveniente que
tengan la férmla géﬁeral CnH2n~y02(0H)y’ en cue "n" s 18
o 22, "y" es un nfimero entero de 1 & 6 inclusive, lo que
equivale a decir gue puede ser &cido hono, di, o trihidréxi-
doestearico, y €s preferible uno que tenga la férmla gene-
ral‘Ohﬁzn_zo5, colmo por e jemplo el Scido riginoléico, el
6cido 1soricinoléico, el &cido ricinolafdlco, el fcido rici-
nico, y el bcldo graso del membrillo., El éster puede ser,
por e jemplo, un éster de cualquiera de estos Acidos y puede
estar parcial o ﬁotalmente esterificado y se presta el éster
glicgriiico, por ejemplo, en la forma de aceite de ricino que
contiene los triglicéridoq del fcido ricinoléico. El aceite

puede ger por ejemplo, soplado, especislmente si la oxidacién

'se efectfia con aire hfimodo, deshidratado, clorado o sulfurado

Son convenlentes resinas, por ejemplo 1la goma laca, copal del
Congo (o gomas de la misma familia), copal fundido del Congo
(plrocopal), 8ster de copal del Congo, resinas paraalquiladas
de fenol-formﬂldehido, o resinas parcialmente esterificadas

de ftalato de glicerido, blen, puras o modificadas, La regla
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que dehe sogulirse respecto a ostos § otros compuestos orgl-

nicos pura ¢l pregente invcnto’ 03 12 do due dohen conbtcner

por lo rwonos un grupo hidroxXilo wreanctivo, Por leo domfs, nuo-

den pos@GP'mﬁs de un grupo Nidroxilo readtive o incluso pue-
dcn posé@r un srupo o grupos reactivos distintos al grupo
hidroxilo, ¥ pucdon ser d¢ procedencla naturcl o sintética.
El invento so cntonderf me jor con referencic o los si-
guicntes o jomplos, &ducidos~0xclusivam®nte pera oxplicarlo,

Ejemplo 1

lOO.partos on peso d¢ acelte de ricino do primer nron-
sado'claro [FeYals) le Lua, 86 mozclan conr 18 partés do un te=
t raetoxi-silano paroialgentc condensado (etilsilicuto inglés .
qggicontiene aproximadamonte 40% do 8102) v luego so calion-
ta gradualmanta,-'é ra;ocién comicaza & 230G y puedo dete-
nergo cusndo se na glcanzads una temporatura de 275eC, 81 la
resccidn se lleva a'cabo'g 280¢9C, el acelit¢ go Lornz ogne g0
¥ s¢ gelifica. Los geles forman un polimoro mmy pflido, anh-
logo 2l ceucho y que puede ubllizarse como caucho o comp gus-
tituﬁo artificlial.

31 gel os muy paroecide ol gcl del acoite de "tung"’ po- .
seo una consistencis goco y eg soluble on rosina.

Lag propledades do oste polfmiro pucden variarse cam-
biaﬂdo 1#3 proporcioncs de cualesquiora de los reaccionantes.

Ejemplo 2

100 partos en peso de nceite Ao rleine do primer pron-.
‘'sado, claro Ccomo @l agua, so wmosclan con 8 partes totraotp-
xi-silano parciulmente condonsado (0tllsilicuto inglés con-
teniendo eproximadamente 407 de 8102) ¥ luego so culicntg

praduclmonte » Ta macla se torna pOrfectumente clara & 1gpeC,
¥ 1t reaccidn comionza a 240¢C con ¢linminzcidn de ospuma, vy
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so doticne a 290-3002C,

Se obtiohe un &celte 9speso, pflide y muy brillante,
con propledadeos ligeramente socantes,

EL Indicclde hidroxilo es nequefio compnrado con 0l va-
lor inlcial, poro 0ol 2celte as todcvia Solﬁble en olcohol. .

El cceito obténido por este mﬁéio, pucde por ojomplo,
utilizarse para la produceidn de barnices, ermlsionos, abri-
1lantadores, pinturas, osmulteos al horno, sustancics adhesi-
vas, tintas do imprente, materinles para recubrir,resinas sin-
téticas, linoloo, hule, ¥ como plastificador en 1z laca do
colulesa y on las rosinaes de urea=Fformialdohido,

Las polfculas de colulosa aue contiemen cste aceite,
prosontan buen brillo ¥ se adhioren fuertemento a los meba-
leg, cﬁisﬁaloé v supcrficios corfmicas. E1 ompleo d¢ estoe
acolte coro plastificador reduce 1lu tronsparencia o la luz
ultravioleta y esta propledad ofrece ventajas para la pre-
paracidn de lacas a la nitrocelulosa ya due la absorcidn
do los ruyos ultravioletas por la cadena siliciowoxigeno
prolonga la vida de la pglfcula de nitrocolulosa a la luz
golar, Esta dltima pelfcula posee una rosistencia al agua
¥ &l calor superior a aquolla on que, como plastificador,

80 emploa un saceite de ricino soplado.’

Lag emlsiones hoechas con este zcelte son més estables
que los obtenldas con aceite de ricino bruto o soplado .

Las propiedcdes de osto aceita pusden variarse cambian-
do lus preporciones de cualquiera do sus componontes.,

Ejemplo 3

100 partes en peso de aceite de riecino deshidratado
(7 polsos) se nezclen con 4 pertes do un tetractoxisilano

porcinlmentc condensado (otilsilicoto inglés conteniendo
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"aproximadameﬁte 40% de 8i0,) y se tratan como en el e jom-
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plo 2,

El acelte obtenido presenta todas las cuslidades ca-
racterfsticas de un producto similar al aceite de "tfing",
El valor del hidroxilo es micho menor dque el del acelte de
ricino deshidratado y sus propiedades secgnteé, su resis-
tencia al agua y al calor son micho mAs elevadas.

Ejenplo 4

- G om o 0

100 partes en peso de aceite de ricino deshidratado
(30 poises) se mezclan con 2 partes de un tetraetoxisilano

parcialmente condensado (etilsilicato inglés conteniendo

aproximadamente 40% de 8102) ¥ se treata cbmo en el ejemplo 2.75

Se producen aceites eapesos con propiedades similares
al obtenido en el ejemplo 3.
~~ El1 hecho de gjue el éster silicico reaccione cpn aceite
de rlicino deshidratado parece indicar la presencia de gru-
pos hidroxilo residuaies en 9l ecelte y eXplica . porqué

‘el aceite do ricinc deshidratado no @s un scelte secdante

tan satisfactorio como razonablemente podri{a esperarge, La

presencia de grupos hidroxflicos en el meite afecta las
propledades secantes del mismo, la réqistehcia de la pell-
éula al agua y hace las peliculbs més blandas despuéé de
gecadas ., , A

| El tratamiento del aceite de ricino deshidratado con
un éster silfcico suprime'estos inconvenientes y me jora
grandemnte dicho aceite a causa do actuar sobre las sug-
tancias hidroxilicas-y provocar la eliminacién de los gru-
pos hidroxilo remansntes, '

" Ejemplo 5

Los monoglicéridos de los &cidos grasos elevados han
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adquirido una importancia industrial cnde vez mayor no so-

lo por su ¢mpleo on la preparacién de resines élQuilicas,
sinc tambidn a causa éo su poder de dismimuir la tonsidn
interfacial en una supoerficie inbormmoedia do agus y acoite,
S - debido a la fusrte polaridad do Goda lé riolécula.
EStO poder de alterar 1= tongidn intoerfacial los hace
muy provechosos colno agcptcs ermilslonantes ,Desgraciadamo nte
a mavorfa de los llancdos "monoslicbridos” que so ¢ncusne-
tran ¢n cl conmrcio,no'son ogtables o la toumperatura del lo-
10 - oc2l y se Tlenon quo mentenwr & temporaturas modoradas (60-
702C) .
¥ procodimiente del sigulente invento sup¥iro todés
' ostas dificulteados,
' 100 partos on poso -doe un "monoslicéride do linaza' (un
15 - 6stor parcial do fcldo grasé do¢ vecoite de linanza y Slicerie-
na) so rozclen con 21,6 partes do un totrastoxisileno per-
cizinento condensado (ctilsilicato inglés conteniondo alre-
dedor do 40% de S105) y so ccllente prosresivemente, Entre
1602 y 2302 tiene lugar una reaccidén violenta y ol producto
20 - final es un material pAlido y brillante, estuble on cuales-
quiera condiclones,
Se ha doscubierto, adomfis, quo la proscneia de la cado--
na siliolo-oxfscno on cualguier §stor parclal de un 4cido

monobAsico ¥ un alcohol polihfdrico no solo mojora ol poder

0
o2l
]

ormlgionante, sino que tambidn aumenta la estubilidad de

1 4 jas omalsiones obtonidas.

Otra caractor{stica do oste mueva reaccldn es que los
§atoros parciclos agf tretaedos adauieron proplodades sccanbes
v do produccidn do pelfcula y puedon utilizarse cn esmaltos

al horno ¥ & la estufa,como plastificantes cn resinas de
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urea~formaldehido o en otros materlales de recubrimtento.

Cusndo el monoglicérido de linaza y de g1liclo~-ox{geno
contiene todavia un grupo hidroxilo libre, puede reaccionar
con cualquier fcido poliblslco para formar un producto més
esﬁerificado que puede Incorporarse a lacas de celulosa o
emplearse como barniz,

Las propledades de estos compugstos‘pueden variarse
cembiando las proporeiones de cuaiquiera de gus componentesd,

Ejempld,s

100 partes en peso de un producto de condensécién p~-ter- .
clario-butit-renol-formaldehido se.nazclﬁn con 40 partes en
peso de un tetraetoxisilano parcialmente condensado (conte=
nlendo alrededor de 40% de 8102) vV se calienﬁa gradualmente,
Ia reacclfn tiene lugar a 1602C y el producto resultante pue-
de emplearse én el alslamiento eléctrico ¥y en esmaltes de al-
ta calidad al horno o a la estufa. 4 '

Las proporcionss dol éster sllfcico y de la resina arti-
ficlal pueden varlarse para comuﬁicar mhs o menos flexibili-
dad, y el aumentar la cantidad de éster silfoico proporciona
un producto mfs lfquido que es mhs resistente al fuego o mhs
refractario. |

- Como resina aftificial pueden utllizarse cualesqﬁiera
productos de condensacibén del alquil-fonol-formaldehido,cua-
leﬂ@uieﬁa productos de condensacidén del fenol-aldehido,resi-
nas,da alcoholes polihidricos 'y ébidos dicgrboxillcos aromb-
ticos y en general, todas las resina5 conocldas capsaces de
erdurecerse, por ejemplo, resinas de urea~formaldehido.

Ejoemplo 7

La adicién de un pequefio porcentaje,por e jemplo, de 1
& 2% de 8ster silfcico a cualquler resina de ftalato de gli=-
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CeI”llO con Gald@o ticne el Z'C’S\lli}{?.dc de un- OE‘ftf'.lizado? andu-

rocedor y ostabilize la viscosidad de 1a resine on recipien~
tos abicrtos.

Lo registoncias 2l agua y 2l calor, ol lustre, la pro=-
pledad sccante ¥y 1a adiesién a la pelfcula se surontan con~
éidarablcmcnto coin este prpceso.

Les proporciones del éstor siiicico euplesdas dependen
de la composicidn do los reaccionantes y del grado de esto-
rificdcion de ls. reslina de ftolato de glicerilo.

Lp temporatura do reeccibn deponde dol punto de ebulll-
cidn do la mezcla de roaccionantes v de cdmo so 1lavo-a co-
bo el procoedimiento, 2 presidn reducida, o no.

' Los compuostos que pusden prepararse segin 0l presonte

invento, permiten utilizerse en la fabricacidn, por ojemplo,

- do barnicos, pinturas, lacas, abrillmntadores, composiciones

de resina sintética, omlsiones, jabones, sustitutivos dol

caucho, plisticos, aceltes, lubrificantes, tintas do impronte,

-

1inoloo, ¥y meterizlos do recubrinmiento,

o1 A

En resumen: la prosontc patente de invoneidn rocaerd
sobre lag sipuilontes raivindiqaoidnes;

le ,~ Procediudioento para la obtoncién do compuesgtos or-
c&nicos de siliclo, ol cual compronde ol caldeo do un &ster
de ficido ortosilfcico con un compuosto owsfinico que conticne
por lo menos un Grupo hidroxlile reactivo,

2%;- Procodimiento, sezin le roivindicado en el punto
l,on que 9l stor do fcido ortosilfcico os totractoxisilano. .

Sﬂ;- Procodimionto, segln lo roivindicado on. los puntos

16 2, on que ol compuosto orgfinlco que contiene =l menos

un grupo hidroxilo reactlvo, 69 acoite de ricinos
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42, - Procedimiento, segfin lo reivindicado en los pun-

toa 1 § 2, en que el compuesto orgénlco quer contlene al me-

nos un grupo hidroxilo reactivo, es un éater parclal de un

 %ci1do monobésico y un alcohol polihidrico,.

58 ,- Procedimiento, segin lo reivindicado en los puh-
tos 1 § 2, en que el compuesto orghnico conteniendo al me-
nos un grupo hidroxilo rea¢tivo, os una resina de ftalato
de glicerllo,

68 .-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION DE COLPUESIOS
ORGANIC 08 DE SILICIO"

Segfin se describe en la presente memoria que consta de
diez hojas escritas a méqulna por una sola cara,

Madrid, 4 de E
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