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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

D E -  . . .

UNA PATENTE DE INVENCION poR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 

EA.VOR DE DON EERNAND DE MASY, DE NACIONALIDAD BELGA, 

RESIDENTE EN VIGO, Plaza de Compoatela,23-lc

s o b r e ;

^PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DE COMPUESTOS ORGÁ­
NICOS DE SILICIO"

———===oO o"

Ei presente invento se refiere a un procedimiento de 

obtención de compuestos orgánicos de s i lic io .

Sggdn e l presente invento se propone un procedimien­

to para la producción o fabricación de compuestos orgáni- 

5 -  eos de s ilic io , el cual comprende e l caldeo de un áster 

del ácido ortosilicicb con un compuesto orgánico quepor 

lo menos contiene un grupo hidroxilo reactivo.

 ̂ E  ̂ compuesto orgánico que contiene a l menos un grupo 

hidroxilo reactivo, es con frecuencia un áster natural o 

10 -  sintético de un ácido graso elevado (por ejemplo un ácido



2Y

r

lo

15

20

25

graso que lle va  en la  Móldenla seis o más átomos ce carbo­

no) que contieno grupos h idroxilo  en o l rad ica l a lcohólico,

por ejemplo mono y d ig licá r id o s , o una cera o resina natu­

ra l o s in té tica .

La reacción puedo llevarse a cabo con refrigeran te de 

re flu jo  y en presencia o ausencia do un d iso lven te. Puede 

ve r ifica rse  también a l vacío o bajo presión o igualmente 

puede también u tiliza rs e  un catalizador polimerizador (es 

docir de condensación).

Las proporciones do los diferentes agentes químicos 

u tilizad os , la temperatura y la duración del caldeo depon- 

d n do las propiedades perseguidas en o l  producto resultan­

te y do las características do los mismos re accionantes,po­

ro on general, cuanto mayor es la duración del caldco y más 

a lto  o l punto de eb u llic ión  del datar s i l íc ic o  y la tempe­

ratura, mayor os e l  poso molecular do.l producto. Por lo  que 

toca a los ásteres del ácido o r to s il íc ic o ,  en la  mayoría do 

los casos a causa do su constitución macromolecular, so em­

plean únicamente en pequeña cantidad, especialmente cuando 

so les  obtiene de alcohol lo más absoluto posible y luego so 

poü  me rizan (á s ter americano) y cuando so los obtiene de a l­

coholes industria les (áster in g lé s ).

E l áster de l ácido o r to s il íc ic o  puedo, por ejemplo, 

ser un s il ic a to  a lq u ílico , un s il ic a to  a lqu ílico  condonsado 

(ñor ojomplo M drolízado) o un s ilic a to  a lqu ílico  parc ia l- 

monte condonsado, y por lo demás una mezcla de ásteres dol 

ácido s i l íc ic o  puede emplearse también. Ejemplos e s p e c íf i­

cos do compuestos adecuados son o l  tetram otoxlsilano, to - 

trao tox is ilan o , hexaotoxidis1lexaao* e t i lt r ie to x ís í la n o  y 

b u tlltr io to x is lla n o . Los ásteres parcialmente condonsados30
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del ácido ortos!licico que pueden contener una cierta can­

tidad de agento condensante, pueden en e l presente invento
no

emplearse agregados a los ásteres que/contienen agente , 

condensante y que son conocidos en el comercio como"áste­

res puros"

Los más diversos materiales se comprenden dentro de lo 

perseguido por la expresión "compuesto orgánico conteniendo 

al menos un grupo hidroxilo reactivo". Entre estos materia­

les pueden, por ejemplo, mencionarse las grasas, ácidos gra­

sos, ásteres, aceites, ceras o resinas. El ácido graso puede 

obtenerse de aceites vegetales como e l  aceite del grano de 

la  uva, o aceite isano (aceite ogonkea); es conveniente que 

tengan la  fórmula general C^Hg^yOgtOHjy, en que "n" es 18 

o 22, "y" es un número entero de 1 a- 6 inclusive, lo que 

equivale a decir que puedo ser ácido &tono, d i, o trih ldróxi- 

doestearico, y es preferible uno que tenga la  fórmula gene­

ra l ^^2n-2^3^ por ejemplo e l ácido ricinolóico, e l
ácido isorjoinoléico. e l ácido ricinolaídico, e l ácido r ic i -  

nico, y e l ácido graso del membrillo. El áster puede ser, 

por ejemplo, un áster de cualquiera de estos ácidos y puede 

estar parcial o totalmente esteriflcado y se presta e l áster 

g lice rilico , por ejemplo, en la  forma de aceite do ricino que 

contiene los triglicáridos del ácido ricinoláipo. E l aceite 

puede ser por ejemplo, soplado, especialmente s i la oxidación 

se efectúa con aire húmedo, deshidratado, clorado o sulfurado 

Son convenientes resinas, por ejemplo la goma laca, copal del 

Congo (o gomas de la  misma fam ilia ), copal fundido del Congo 

(pirocopal), áster de copal del Congo, resinas paraalquiladas 

de fenol-formaldehido, o resinas parcialmente esterificadas 

de ftalato de glicerido, bien, puras o modificadas. La regla
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que debo seguirse respecto a estos ú otros compuestos orgá­

nicos para e l  presente invento, os la de que doten contener 

por lo monos un grupo h idroxilo  reactivo* Por lo demás, pue­

den poseer más de un grupo h idroxilo  r e a v iv o  o incluso puo- 

5 - don posaa-r un grupo o grupos reactivos d istin tos a l grupo 

h id ro x ilo , y pueden ser do procedencia natural o s in té tica .

El invento so entenderá mejor con referencia  a los s i ­

guientes ejemplos, aducidos exclusivamente para exp lica rlo*

Ejemplo 1

10 - 100 partes en peso do aceite de r ic ino  de primer oron-

sado claro como e l  agua, so mezclan con 16 partes do un to- 

tra e tox i-s ilan o  parcialmente condenaado (e t i ls i l i c a t o  inglés 

quo contieno aproximadamente 40% de SlOg) y luego so ca lien ­

ta gradualmente. La reacción comienza a 23ÓSC y puedo dote- 

 ̂ 15 - ñor so cuando so ha alcanzado una temperatura do 275se. s i la

reacción so lle va  a cabo a 280SC, e l  aceite se torna ospeso 

y se g e l i f i c a .  Los goles forman un polímero muy pálido, aná- 

' logo a l caucho y que puede u tiliz a rs e  como caucho o como sus­

t itu to  a r t i f i c ia l *

2o - E l gol os muy parecido a l gol del acoitc de "tung", po­

seo una consistencia seca y es soluble en resina.

Las propiedades de esto polímero pueden variarse cam­

biando las proporciones do cualesquiera de los reaccionantes.

Ejemplo 3

25 - loo partos en poso do aceite de Piot&o de primor pren­

sado, claro como e l  agua, se mezclan con 8 partes totraoto- 

x i-s lla n o  parcialmente oondensado (o t i ls i l ic n to  inglés con­

teniendo aproximadamente 40% de SiOg) y luego so ca lien ta 

gradualmente* La mezcla se torna perfectamente clara a leo^C.

30 - y ia reacción comienza a 24o^C con elim inación do espuma, y
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Se obtiene un aceite ospesb, pálido y muy b r illa n te , 

con propiedades ligeramente secantes.

E l Indico de h idroxílo  es pequeño comparado con o l  va­

lo r  in ic ia l ,  pero o l  aceite os todavía soluble en a lcohol.

El aceito obtenido por este medio, puede por ejemplo, 

u tiliz a rs e  para la producción de barnices, emulsiones, abri­

llantadores, pinturas, esmaltes a l horno, sustancias adhesi­

vas, tin tas do imprenta, materiales para recubrir,resinas sin- 

10 - téz ica s , lin o Ico , hule, y como p la s tificad o r  en la  laca de 

celulosa y en las resinas de urea-formaldehido.

Las pelícu las de celulosa que contienen este ace ite , 

presentan buen b r i l lo  y se adhieren fuertemente a los meta­

le s , c r is ta le s  y superficies cerámicas. El empleo de esto 

aceite como p la s tificad or reduce la  transparencia a la  luz 

u ltra v io le ta  y esta propiedad ofrece ventajas para la  pre­

paración de lacas a la  n itrocelu losa ya que la  absorción 

de los rayos u ltrav io le tas  por la  cadena sílic ie^oX Ígeno 

prolonga la  vida de la  pe lícu la  de n itrocelu losa a la  luz 

so la r. Esta última pe lícu la  posee una res istencia  a l agua 

y a l ca lor superior a aquella en que, como p la s tific a d o r , 

so emplea un aceito de ric ino soplado.'

Las emulsiones hechas con esto aceito son más estables 

ñuc las obtenidas Con aceite de r ic in o  bruto o soplado.

Las propiedades de osto a coito pueden variarse cambian­

do las proporciones de cualquiera de sus componontes.

Ejemplo 3

15 -

2o -

25 -

100 partos en peso do acoito de ric ino  deshidratado 

(7 poisos) se mezclan con 4 partos do un tctractox is ilan o  

30 - parcialmente condensado (e t i ls i l i c a t o  inglás conteniendo
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aproximadamente 40% de SiOg) y se tratan como en e l ejem­
plo 2,

El aceite obtenido presenta todas las cualidades ca­

racterísticas de un producto similar a l aceite de "túng", 

j 5 -  El valor del hidroxilo es mucho menor que e l del aceite de {

ricino deshidratado y sus propiedades secantes, su resis­

tencia al agua y a l calor son mucho más elevadas*

Ejemplo 4

100 partes en peso de aceite de.ricino deshidratado 

10 ** (50 polses) se mezclan con 2 partes de un tetraetoxisilano

parcialmente condenaado (o tils llic a to  inglés conteniendo 

aproximadamente 40% de SiOg) y se trata como en e l ejemplo 2*

Se producen aceites espesos con propiedades similares 

a l obtenido en e l ejemplo 3*

& 15 -  El hecho de que e l éster s ilíc ico  reaccione cpn aceite

de rieino deshidratado parece indioar la presencia de gru­

pos hidroxilo residuales en e l aceite y explica . porqué 

e l aceite do ricino deshidratado no es un.aceite secante 

tan satisfactorio como razonablemente podría esperarse* La 

2o -  presencia de grupos hidroxílicos en e l  aceite afecta las

propiedades secantes del mismo, la resistencia de la po li- i 
cula a l agua y hace las películas más blandas después de 

secadas *

El tratamiento del aceite de ricino deshidratado con 

t 25 -  un éster s ilíc ico  suprima estos inconvenientes y mojora

grandemente dicho aceite a causa do actuar sobre las sus- í 

tancias hidroxílicaa y provocar la  eliminación de los gru­

pos hidroxilo remanentes, 

í '  Ejemplo 5

So -  Los monoglicéridos de los ácidos grasos elevados han
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adquirido una importancia industria l cada vez mayor no so­

lo por su empleo en la preparación do resinas a lqu ílicas , 

sino también a causa do su poder de disminuir la tensión 

in te r fa c ia l en una superficie intermedia do agua y aceite 

debido a la fuerte polaridad do toda la molécula.

Esto poder do a lte ra r la tensión in to r fa p ia l los hace 

muy provechosos como agentes emulsionantes.Desgraciadamente 

la mayoría do los llamados "monoglicéridos" que se encuen­

tran en e l comercio,no son estables a la  temperatura dol lo. 

cal y se tienen  que mantener a temperaturas moderadas (60- 

70SC).

El procedimiento del siguiente invento suprime todas 

03tas d ificu ltades .

100 partos en poso do un "monoglicérido do linaza" (un 

áster parcia l de ácido graso do aceite de linaza y g l ic e r i -  

na) so mezclan con 21,6 partes do un to traetox is ilano  par­

cialmente condensado (e t í ls i l i c a t o  ing lés contoniondo a lre ­

dedor do 40% de SiOg) y se ca lien ta  progresivamente. Entro 

1603 y 2303 tiene lugar una reacción vio len ta  y o l producto 

f in a l es un material pálido y b r illa n te , estable en cuales­

quiera condiciones.

So ha descubierto, además, que la  presencia de la cado-- 

na s ilio io -ox ígon o  en cualquier áster parcia l de un ácido 

monobásico y un alcohol po lih íd rico  no solo mejora e l  poder 

25 „  emulsionante, sino que también aumenta la  estabilidad de 

y las omulsionos obtonida.s.

Otra ca rac te r ís tica  do este nueva reacción os que los

ásteres parcia les así tratados adquieren propiedades secantes 

y do producción de pe lícu la  y pueden u tiliz a rs e  en esmaltes 

a l horno y a la ostufa,como p lan tifican tes  on resinas de30
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urea-formaldehido o en otros materiales de recubrimiento# 

Cuando e l monogllcárido de linaza y de silicio-oxigeno  

contiene todavía un grupo hidroxilo lib re , puede reaccionar 

con cualquier ácido polibásico para formar un producto más 

5 -  eatorificado que puede incorporarse a lacas de celulosa o 

emplearse como barniz.

Las propiedades de estos compuestos pueden variarse 

cambiando las proporciones de cualquiera de sus componentoá.

Ejemplo 6

*

lo -  100 partos en peso de un producto de condensación p -ter-

ciarlo-butll-fenol-formaldehido se mezclan con 4o partes éa 

peso de un tetraetoxisilano parcialmente condensado (conte­

niendo alrededor de 40% de SÍO2 ) y se calienta gradualmente. 

La reacción tiene lugar a 160BC y o l  producto resultante pue- 

15 -  de emplearse en e l aislamiento eléctrico y en esmaltes de a l­

ta calidad al horno o a la estufa.

Las proporciones del áster s ilíc ico  y de la  resina a rt i­

f ic ia l pueden variarse para comunicar más o menos f le x ib i l i ­

dad, y e l aumentar la cantidad de áster silíc ico  proporciona 

30 -  un producto más líquido que es más resistente a l fuego o más 

refractario.

Como resina a r t if ic ia l pueden utilizarse cualesquiera 

productos de condensación del alqull-fonol-formaldehldo,cua­

lesquiera productos de condensación del fenol-aldehido,resl- 

85 — ñas,de alcoholes polihidricos y ácidos dicarboxíllcos aromá­

ticos y en general, todas las resinas conocidas capaces de 

endurecerse, por ejemplo, resinas de urea-formaldehido.

Ejemplo 7
e— — -

La adición de un pequeño porcentaje,por ejemplo, de 1 

30 -  ó 2% de áster silíc ico  a cualquier resina de ftalato de g l i -
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ca rilo  con caldeo tiene e l  resultado de un-catalizador endu­

rece do P y os tan iliza  la viscosidad de la  resina en recip ien ­

tes ab iertos.

La res istencia  a l agua y a l ca lor, o l lu stre , la pro- 

5 - piedad secante y la adhesión a la pe lícu la  se aumentan con­

siderablemente con este proceso.

Las proporciones del áster s i l íc ic o  empleadas dependen 

de la  composición do los reaccionantes y del grado de esto- 

r i  f i e  ación de la. resina de fta la to  de g l ic e r i lo .

10 La temperatura do reacción depende de l punto do e b u lli­

ción do la  mezcla de reaccionantes y de cómo so lle v e  a ca­

bo e l  procedimiento, a presión reducida, o no.

Los compuestos que pueden prepararse según e l  presente 

invento, permiten u tiliz a rs e  en la  fabricación , por ejemplo,

15 - -do barnices, pinturas, lacas, abrillan tadores, composiciones 

do resina s in té tica , emulsiones, jabones, sustitu tivos del 

caucho, p lá sticos , aceites , lu b rifican tes , tintas do' impronta^ 

lin ó leo , y materialos do recubrimiento.

NO T A

20 - En resumen: la  presente patento do invención recaerá

sobre las siguientes reivindicaciónos:

la . -  Procedimiento para la  obtención de compuestos or­

gánicos de s i l i c io ,  o l  cual comprende e l  caldeo de un áster 

de ácido o r to s il íc ic o  con un compuesto orgánico que contiene 

25 - ñor lo  menos un grupo h idroxilo  reactivo .

2a.- Procedimiento, según la  reivindicado en e l punto 

l,on  dúo o l áster do ácido o r to s il íc ic o  os to trac tox is ilan o .

3a.- Procedimiento, según lo  reivindicado en los puntos 

1 ó 2, un que e l  compuesto orgánico .que contiene a l monos 

_ un grupo h idroxilo  reactivo , os aceite de r ic in o .30
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4&,- Procedimiento, según lo reivindicado en los pun­

tos 1 6 3, en que e l compuesto orgánico que-oontiene al me­

nos un grupo hidroxilo reactivo, es un áster parcial de un 

ácido monobásico y un alcohol polihidrico.

5a+- Procedimiento, según lo reivindicado en los pun­

tos 1 6 2, en que e l compuesto orgánico conteniendo a l me­

nos un grupo hidroxilo reactivo, os una resina do ftalato  

de g lic e r ilo .

6a.-"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPUESTOS 

ÓRGANB30S DE SILICIO"

Según se describe en la presente memoria que consta de 

diez hojas escritas a máquina, por una sola cara.
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