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DESCRIPTIVA
para selicitar
AT
NNTE DE INVECCION
en
ESPANA

por VEINTE a&oe
nombre de RAniu uun™onAu-luN ur AjxERieA, entidad norteameri-

oana, establecida en 30 Hookefeller plaza, Nurva Yoric, N.X.,
ESTADOS UNIDOS DE AFRICA, por.

"un APARATO PARA OBTENER UNA BAJA FRECUEN-
"CIA PATRON".

Este lavante serefier? a sistemas para utili-
zar la rasontmeia molecular qus muestran ciertos gases a
frecuencias da microondas par”™ producir una baja frecuencia
patron de gran precision no afectada por condiciones tales
como la presiéon, la temperatura o el tiendo gea perjudican 1.

exactitud de los patrones de baja frecuencia previamente co-

nocidos.
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i 158 bBj®S previore®, 108 espscires de mbsorcibn de
lae8 microondas d4¢ ci®rtos cee€®, inciuytndo @1 _unor.-f@.GD- el
sulfuro d@ carbopil® y jos haluros ds uetilo, ¢ omp ren dén
"1ineas" de distrilucidy aiferente y distintiva de 1s frecuén~
cia para ios diferenics ggoes, corras«pondiéndo cade uno de@
€13108 8 uns irecuencie dv micro~ondss, no aiéctada por 108
Cambios @n 1as variubles ordinsrianenié presestes, Lgles como
la temp@raturs, pre‘s*ic;z; ¥ similearﬁ*s..

Lo gepevel de scouerdo con €1 presen e invento, 8@
proda Br. oscijgeiones de freécubpncig ul tra-nl tg que Li9ren uné
r6lecidn numevica fijada cor précisios reepecto, sl me'nos. 2
urea 88 is® wéncionades jiness de absorcidn precisgmep te defi-
nidae® 481 gae y 189 0Scil acion®s de tel frecuencia se conupni-
¢an 2 un Gispoeitivo redmnctor de 1a frecueprcia, tsal como up
multi-vibrador o un mezel sior, pars producir urs baje frecuene
cia petrén de, por €jemplo, 61 orden d¢ ciclos por segundo,
sdécunde pera exciter un reloj elfctrico u otro indicador de
tiempo o de¢ frecusncieg,

lide especislmente y ae acuévdo cop urs forma preiea
rida del 1cvento, la conversiir dewsde une frecusncie précisg
del ordeén de decernas de miles de pe gacicios s uns frecuercia
precies d¢ orden muy inierior, por ®jemplo, del orden 3¢ dece-
naS 4¢ W gaCticlos, se of¢ctia estabilizendo 18 frecuercia de
une 8911¢ de¢ osciladores cou TOESpeclo @ una frécuer cim Armée
pice swléccior gde d9 cade o8t ilagdor y 1g frecuercig fund anen.
tal del oscilador précﬁdér_:tie;

Todevie 46 gcu®rdo con &) ir

vento, y ma® €8 cifice.

10er. 1@, la frecuvncis del primer 03cilador de 12 mencionade



10

15

20

25

| 86509

seria su estabiliza preferentemente manteniendo una relacién
de fase determinada de antemano entre dos ondas de regulacién
an al tiempo, una de las cuales se produce comunicando a una
celda de gas la salida do un oscilador buscador cuya frgouen-
oia* periédicamente variable, barre un oanpo que incluye una
frecuencia de resonancia molecular del gas, y la otra de las
cuales se produce comunicando la frecuencia de batimiento del
oscilador buscador y un arménico seleccionado del Oaoilador
estabilizado a un eeleooionador de frecuencia, tal como an
filtro o elemento de circuito resonante* que discriminan en
favor de una frecuencia de batimiento seleccionada.

Si inventd consiste ademas en sistemas que poseen
caracteristicas que luego aa "escriben y reivindican.

Para una comprension mas detallada del invento y
para la ilustracion da los sistemas que lo incorporan y utili-
zan, sa haca referencia a les dibujos anejos, en los cuales:

La figura 1 ss un diagrama da bloques de un siste-
me que utiliza osoilador™g de micro-ondas estabilizadas para
producir una baja frecuencia patron.

Las figuras 2 a 7 inolusive sen diagramas esquema-
ticos do circuito da circuitos representados por bloques
en la figura 1;

Le figura 8 as un diagrama de bloques da una modi-
ficacion del sistema de la figura 1; vy

La figura 9 as un diagrama de bloques de una modi-
ficacion preferida del sistema de la figura 1.

Sa sabe que hay ciarte nAmoro de gases, que inclu-
yan HHy eos, CH'OE, CH"KEg y SOg, que muestran absorcién

- 3-
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eI CLive o 1w wne l"g:(a d¢ 1z9 mioro-onfias, A partir de

medidas Gu  ygv varscieristicas de rvvonencig molscul pr de
BO g48 dv weta Clese, 5@ sabd que 1a meenitng . del coericiente
@& abeorcidn puse ser comple temért® i0d%pendiente de 1s pre
sidn ael g8, pP2ro Gue la enchava 48 1A Yogidn 4o absorcidn
disminuye esepcislmérpte @l disminoir 18 presidn; espscirioa-
men ¥, o urw longited do ondse de 1.26 om, (24;000 wegacicl 09)
€l Q de ja 1{pea £,0 g emon{eco ¢S APrOXimdament® 10 a aunm
presidn del gas de 1/10 d¢ una atmosfera; &s 100 g 1200 de
atwosisra, <10, Sip embargo, a wediia que 1a presidn se
8lgue recucivndo hasta ¢l 6rden de devcidss de milimetro de
merw rio y 108, la® regiones dw absosuion pue den dﬁsoompov-
nersd ou ure plursiided do ifnees egudandpte derinides,csds
una 4@ ©llap correspondiwndo dv modo preCciso Con und frécuepne
cle paruicelar @& las miero-ondas, 8in quedsr ello afectado
por la® condicionée anbisnteés usielménte preseptes, talee
como tvmpératurs, presion y otras vVerisbiss, y con up § el
oruen G& 60’.000 o més;

La absorcior eeléctivs exhibida por uns o mAs 4@
tales 1{rens s8¢ utilize pars ¢8tabilizar le frecuencla de
dos o mAs 0scilpcion®® Gue producen oscilscior8s cayss fre-
wenciad tienen upae relacion reciprocs numdrive fija y de las
cuglee sé deriveg, vor ¢jemplo, wediente up multi-vibrgdor o
un divisoT &lectrdrnico 4@ irecuenciam Similar, one buje fre-
cudncia pr¥cisa adecuads como patron de frecaenc.a ® tidmpo,

Gon referencis, shora, s la iigura 1, €1 oscilader
d® micro-ondss 10’-‘ %8 @s5taubilizado s una frocusptie & que’

@8 igual 8 un@e frecuvncia G8 o ancise molecular s8leccioneds



10

15

20

25

t 86509

de un gas dentro celda 11j ms (o manos) 1& freouen-
oi#. intermedia p cual as t,’ agudamente sintonizado ai am
plificador 16. gn segundo oscilador de micro-ondas 10— es

estabilizado a unr frecuencia B que es igual ala resonancia
molecular del dentro de la celda Ilp mas (o menos) la

misma frecuencia intermedia F. tsa s-alidas de ios dos osci-
ladores d micro-ondas estabilizados 10A, loB, son comunica-

das al mezclador 13 que puede ser, . con preferencia es, un

rectilio ador de cristal .

elegirse de manara que su frecuencia de diferencia AB que

"nece & la salida dvi mezclador 13, sea lo basts&te baja

para ser dividida por un circuito divisor de frecuencia con-

~n cioral, representado v. . .
P r 8=*nciai por el bloque 14, para

roducir una frecuer cia de n .
P Q-alrda del orden de ciclos por
segundo. A modo de L. . )
j..io, suponiendo que *i gas usado en
las celdas 110 y 1ID es " L ;
amoniaco, la iméa 8,6 y la linea
9,7 que corresponden reth—pn’\ N L
Name rte a 20719.19 neg”~cic ios
y 20735.4? megaciclos pueder - }
“n seleccionarse para dar una ire.
ouencia de diferencia de
megaciclos; la linea 5,4
(22653 megaciclos) y la .
N 4,3 (22683.75 meg”~cpcelces) pue-
den seleccionarse rara d~*

A -~rtrcuencia de diferencia de
30.73 megaciclo.; o la n n

, - NN (23772.69 megaciclos) vy la
ltea 1.1 (63694.48 negMCici s - .
*) puou™n seleccionarse para
una diferencia de frec- ~..r,.

) Ociado 24.il megaciclos, y asi
sucesiva Ltst para o'uro™ °

Pet'es sel. ecionados do i“eas.
dada una. de n-e ~, . ” )
, N leas ce gas 1i0A, 10B pu.d# ser
td4a seccidon u. una guia, de nr.i

q”. tj.e,. .r, a.a. d. su.
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YRIeuu8 opus SE08 Lpa VO lenilig ge mica o0 de otro divifctri-

GO adecladod gue prruité @l pasp ge $ncrpie @6 micro-ordes y

. . £y
G lovwe un reGinoto herMclico Al gus aducupdo pArs con tener

885 g ypregicres d& 0,08 mm,, o uepos, de mercario,

la selidae d#l 4iVieor de frecuencim 14 pusde uoarse
relror d&¢ 1T9Ci8idn g bajs frecusncis o, CuEl-

do su gecca gocionar ur r®lO0J o indicsdor de précision 15,1a

88l ida del divisor 14 pusde smplificsree medlente® ur amplifi-

cador convepciorel 16 d¢ baje frecuecpoim péra impulsar ] mo=-
tor del reloj 15 que, por el6ccidn de 1 1{nees del ges del
factor d¢ divieldn -n- y 3% la relpoidn de ergransjes en el
iudicador, pusu€é teper, por ®jemple, uns rotacidr 46 upng re-
voiucidn por & gundo. Ooti preferepcig, la relecid; de di-
vielidn -pe ©8 WLy grand¢ dv wodo que is Balide dei divieor

14 ¢35 nuy préxima @ ur ¢ielo por segug_,do. ¥ cualquisr otre

cumbio €n la r"latign se ¢ieotde por seleccidn de ios oL gre~

najes, J¢ afvgura de w8 modo quée cuslqui®r €rror de cone

trol re .aont® € |4 giterercia insiantenés Ontré jus fre.

cuepcia® A Yy B 48 ]ge osciledores ¢atgbllizados 104 y 10B

@8 dividide por un fgctor -n- gue €s del orden 46 millonee y

ofrece de¢ €8t modo upg indicacion d¢ tiempo 4@ &1t4 preci-
Sién. no slcenzahile ror cuslesguiers me dios antee conocidos.,

Con prefeyepcig €1 mélodo de estabilizar los oscie

ladores irdividuales ge micro-onds® 104 ¥y 10B @8, en geperal,

similsr &l d9scrito ep puestra solicitud Yo 1686.422, Sin

»
embargo, ¢ CTegn wmedige, que lu@go B¢ d8S8CTiben con wee d9-

talle, pAf® QU an elemep o 12 seléctivo 4@ fréwercia ses

core ctade 8®d¢ ur sjgtemg d4¢ control al otro, durante irter-
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valog de eptragis céro, 48 modo yue cu alesliaaﬁﬁoxa abi-

do® @ Yu ipvstgbilided cor €1 tiempo, temperatura o otres vae

riabléy gu g.ulop 8¢ hecho ey lg frocuerncig de diferercia én-
Lré los dos opsciisdores eelabiiizados 104, 10EB,

b By 62{9110&010‘!‘ aae detelisdg del sistéme répresena
tado ¢ i1p 1igura 1, lu 8allde del oscilador @stabilizsdo
104, I'bdrcid; adecuadanwrt® 8i se deseq por €1 atepusdor 17,
&5 comuricede por medio G2l acoplsador direccicral lbA al mez-
clador 17 AC, con rrederer viw ur :cei,-tii icsdor de cristwi,.

10 (L8 3 ol.os scoplsndored direccion alés de sistemes goui dee-
critos pueder eér G¢i tipo A&scriio cor was 461 Aile &rn UGS
tra Solloitvd 4% pui-r1é ne 184.&37?‘, .8 Saiida 4% un 08Clia
15007 buscuior 10C moduiado en frecuepcia ¢S cumurn Londe
rabifn el wnclmcor 1CA0  wedier ©€ Uy aCu . wdol Jir€ccige

5 @i G5 s N .
id i 8d 1uC Dreevdlde, vl Gr G ot g, O 4y st&p. ador 170, La

SR Ul &.»Uf‘.,:igdo by bz‘iguaaor 103 & b.al‘l‘iéa L’;&ri‘;;(;* St L@

@ UE

sobie up s ba. Ce du fre e, oA Cus, Poit = JoMod 0 puode 81 (8
f v e hl L

U v <0 mégueiclos de .p churs YOLLw L cluys veLe0 1w T cuuhe

vla A le Irecusncig Co ivéw wquls wolscal o del pes8 oy 1y

“0 eeite 146, como (& frewucnCis & més (g wrnos) la fricuee cie

1w, ¥ N TR B I S 3 ~ . ' A . . )
it W tweddw 5 La frvcustvin 4@ bLarride o frociencie 4@ e~

pP Lidion R el oscilodor buccador 10Q wg beja, ©n compar.m,cién

¢or 1rs Irecusrneias port=dorss de 1psa osciisdorss 104 y 100

¥ teialmer 18 diferen 18 de le frecuepcia iv isrmedia 1

P i (apn ey o4 [ R
25 ls frecusp cia Dubcﬂ_dora’ P ‘*J‘?‘mplo, pUbfzﬁ FEGal Sp 1B ©S50A-

la d&849 10 ciclos g 30 gilociclep, segun ¢5 producida por
cualQuies modzl=dor mees: 10 0 @ls curdnico sdevuado vy la

iorms ¢e onda moduledors €8, cop preferorcig, €p Givunls ds
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sierra. graei-a ala claridad de la explic&cién, se su-
pondra que la frecuencia portadora O dvl osoilador 100 es
elevada periédic.ameB te desde UBa -frecueBCia inicial por deba-
jo do | a ireouenoia resoné te molecular del gas en la celda
110 haet-e una freauw beia superior a la frecuencia Amas F vy
luego 63 devuelta bruscamente ala ir&cuer-cia inicial, que
et mas alta que ”“a i'r*cntncia Amenos F.

La salida del mezclador I&AC incluye, por consi-
guiente-, como una de sus componentes, la. frecuencia de barri-
do R que os coleccionada por el amplificador 12R y comuni-
cada al rectificador |Ii'R par-a crear’' una serie de impulsos
de control para, un ~-n.erador 19 de potencial de distribucidn
que controla los pares de aruplificadores 20*, 21 A, y 20B,
21B, de nmpdo que los pares son operativos alternativamente.
-1 primer par de amplificadores 20A, 21* se Utilisa On la
estabilizacion de la frecuencia del oscilador de micro-ondé&s
10* y el segundo par de amplificadores EOB, 21B es utiliza
en la estabilizacién de la freauenci* oel oscilador de micro-
ondas 10B.

tna forma aldecn ada de generador 19 del potencial de
distribucidon, representada esquematicamente, ep la figura 2,es
ya conocida. Ln poces palabras, los impulsos de frecuencia,
de berrido s leccion ados por el amplificador 12R, figura I,
Son -aplicados al circuito de entrada, del tubo amplificador 22
cuya sefial de salida es comunicada al circuito de rejilla del
tubo inversor 23 p.ara producir dos series de sefiales de impul-

so "-a' y "b" de longitud complementaria, eeep cialmPr te rec-

tangulares, 3 positivos. foe impulsos "a" son aplicados
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pedimi® €1 condepsndor 244, iigkras 1 y &, & 108 ewplifice-
cores 204, 2ld, para desbioguesrl 08 de up wodo #1ectivo O pae
rg Conv Gb»108 QUranté ir tervedos de duravion t, duraie
108 cualvs 108 auplificecoree <08 Yy 21B ealan descore stem
dog, 106 iupuiSo8 "p® s gpjican Siui]l gymer 18 W&Jignte €1 Cona
aensador 243, fié;-ul‘as iy &, & los gupiificedorss 203 y
13 parse corvGlerioes dv up modo Sivciive durani® ir térvelos
de Quracidn tp durmw los cusl®® los guplificadores 204
y cla esien deseo;,actxmos;

Dura; ® cada ir & - valo 49 tiengo t1 durate €]
cLal @9té corY utndo, €1 aupliiicedor £14 traeaite desde
i rectificeddr JUP g un aiferercislor.smp!ificador repre.
gepntado por vl bloqueo 2vy eon 48 Tifura i1, e onds O im-
puleo que tiene suplitud maxima o0 €1 irsienie O Gud le
Frecusrcia CLfPrer s Srtve o] o8tlimdor 104 ¥ €1 osciisdor
as k& 100 oorrirSp.onde- nin frecucndla P a la Cuel €508 8gulge
won be 8iniouizace %1 smplificadow 12, La 8&lida de¢l emplia
iiceador Ll14 €& un polencial proporcionsl g ja €nvoivente awl
emplilicador 12 8 upa ICeclepuia Go rope viciow 5’;; Saple saia
Gw oi.rui aodo la salice avl smplislicusdor 12 dquracte 108 intéra
vai oa tl €8 ur g foma de g Ga cuya amplitud iusiegn liro e o8

a 34 O il & i e T <
funclion 48 [ g irewervlsa Ge Lalimiento opyre 108 OBLCil siores

104 y 10¢, La forma u® los Lupn{s0s de saiida del diferdege

¢l 8000 8¢ Jdiscute pos Tl ryen te ,
& £ LHE s 3 . Py Y
4Bl v& crée urLa serie 46 lupuisgs cuye relecidn

Lomp OT'8l Cor YeEpecto B Lt a svgunda S6ri¢ e impulsos producie

: \
do8 comd alorg e&, descTibing se utilizg par~ estabilizer 1a

fréciercia del gererpdor de nicro~ondas J.O;il
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& un segundo Ampliiicador-diferunciodor representa-
do por el bloque 850 én Ip figura 8 33 13 comunica una 9crie
de impulsos a oreas cada une de ios cueles ocurre cuando la
frecuencia portadora ¢el oscilador de LIF 100 pasa a través
de la frecuencia resonante molecular usi gas de i& calda 110.

lias especificamente, la energia de salida del osci-
lador 100 ee transmitida, por ejemplo por maguia de ondas,
& la celoa de g&s 110 a través de una trayectoria que puede
incluir un atd,L acor 017 y rr. trar.sforma.dor de adaptacién 26,
ambos de tipos adracedos para su ffj3Cion-anisn to % las frecuen
cias de las micro-onda&. la Energia, de micro-ondas que pa-
sa selectivamente por la celda da gas es rectificada nor si
cristal lio proancier- do impulsos u ondas que tienen la misma
frecuencia de repeticion que ip fr&cxt'r.ci a de modulacion R
del oscilador 100. para la caic”™lacién de los efectos de
modulacién 3+ auplitud y de otras variables, la cner da de
salida del oscilador 100 es tr-at emitida por un acoplador di-
recciénal 018 a ur segur do rectifie ador de cristal 012, o
su equivalente, inversa,,Pi te acoplado con respecto ai rt-cti-
fio ador 12. la salida diferencial de los rectificadores
180 y 018 es comunicada ni diferepciador-ampl iiic ador 850,

Un tipo adecuado de circuito amplific&dor de dife-
renciacion 25 para cada uno de yos aarlificadores-diferéncig.-
dorss 85a. y 850 ft aiubiec 8GB, 85D, de lo que luego se habla)
se represent”™ en la figura 2. Los impulsos comunicados ai
circuito de eftruda del tubo 87 son amplificados, fr.vertidos
en pclaridad y comunicados a la red dif-re.r dadora que com-

pren ce ei conuen&auor 88 y la resistencia 89 para, aplicar a

10
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1™ rejiU-a d3 tubo '-n

" N-F~A30 .a. ror o&d .
"0 ce -.-Kt-thatt. Oad. i,n ' *3s impm
] n -4- M.M. a, . c,....,
er-t"<*tiv. y N e x
— N LLE L IVAN Y 1 * N
salida rssuit)atjte ~qg. 4260 [,Q 158 oréi.. Y.
sos -6- qué n A g6 bruscos i-inpm.
N ... "N ATIN'Z Biknpiijadabt. & céntre 2 1 -
pu.so ue enerada A=l mu.

n corresrordio™ % 32 tL.bo
NONBLoytig  de tiempo 4
cia**cir.ncici(3.d

a ooatbii, aoij, rooiot.,

- i_
E?QuUSlia en CRee iy a*'a-lor

eI

do 06 i-epé N
n &I impulse ge
L7 i st o-al tu .
i COMO S,PAC- + A 21 circuito < e ¢ da d
tt*bu LO. "pol~-i; ada doq
que con una 6[] dm tubo so es tal
A ' j -
. ) A Al N Valor si anod.

&0OAO ligvrim”~nte . o

P acuna ucl potencial catodico | |ICB>
OOnSlgUlép tv, I™r tLx )

4 tuco ™0 produce poco cambio en .l

" r-'° -L 1. n
a... .sattKMco posinv. rigiaa .r. .1 p.t.n~ln 7,'aio..
i“ta paantT. *m,in*a. p..<t. p~a

"EOR"™ pAn a. modo que y., <-
sos d- s”~ita Qv triodo ocurra:, en G6nLro o or”/st”

in envoivente de frecuencia intcrtncdia..

Los impulsos d®» andida e”, figura 1, dei amplifica-
dor-dii“ranoiauor Lb”" son ~p”~icados a un generador da impul-
sos ¢(lAcn pash-puli pai-a producir dos trenas de impulsos d®

Il a uisma i'rocuancia da repeticion qo# p~g impui&oa e” d#

modo que por cada impulso da entrada se produce un par
& agidos impulsos da salrda con™”~rentss en ei
tiempo ¢ polariogd opuesta. Dos tipos adeoug”™og ga gen3-
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rador de impulsos en push-pull se representan en las figuras
4 N5, *B *1 tipo repys,” taco en la figura 4, que asa una
triodo 3t gas 52 a cuya rejilla se aplican loa impulsos &
*nn-als -s-, i0s impulsos positivos de salida fp ap”~cdE a'
trnvss de la resistencia catddica 34 conectada ai &nodo 6*1
tubo por si condensador 35 y &l catodo del tubo por la resis-
tencia 23. alternativamente, ¢l generador de impulsos pusd
ser del tipo de dos tubos n-epre™ntado *a la -ipara 5 en el
cual la tensién total de sabida dci tubo 22 aparece ” través
dQ la resistenci”™. catédica 33 para crear impulsos de s&lidA
positivos fp que tienen si doble de i& amplitud que posue
obtenerse con el circuito de la figura. 4 a igualdad de i &
deneS condrcMOrgés. i a r%sisthera catddica 33 de la iiMur”®
5 tiene derivacién y parte de 4a tension de Salida de impul-
sos es aplicada a la rejilla de un segundo tubo S6 pam pro-
ducir sp impulso negativo f~ < travos de Ip resistercia 34
en serié con el condensador 35 t4, se circuito da salida,
fas coas tantea d*l circuito se eligen de modo que estos im
polsoe sear; iguales en amplitud a los impulsos negativos
y ocurran concurrentemente oot. ellos de modo qu>~ oomo en ia
lisura 4# cada impulso de entrada produce un par de agudos
impulsos a* salida de polaridad Opuesta y coincidentes en el
tiempo.

pos impulsos de salida Sg figura 1, dei amplifi-
casor-dif"r*nciador 250 sor. aplicados a un generador 37A dw
Onuas en ciénteu ce sierra, de modo que j.or cada impulso de
entrada del musrmo Lay un impulso de salida en diente de

sierra s que ticné una brusca subida y una bajada lineal.

1*
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ya se repre.

o't ta “n 4”7 ri¢;ura 6. nos a;, (os iaipu~aos de entrada -e -

U& tipO acechado de c'ey™i‘gtdol’ de di*?nt@S

son -piicauos a la rejidla a&i typo 3B para producir a tra-
ves d@4 condep sabor 39, que esta A serie con ep cordén sed or

40, entrs ei arodo y la rejilla (gj tobo, L.a serie de impul-

eos -8- er. i-ntet ¢v cierra 0@ 45 jye enuncia do repetioi6o
R.

Volviendo a la :in;rM i, los bruscos impulsos f
¢ pyocedentes oel or 21& d% dobles impulsos y

los imponeos 9A en cientes de sierra proceosnte-& del genera-
dor 57A son aplicados a en detector de ffoe 4y~ para pro-
ducir camelos en ;r.a tensién de "error" dé o.c. cuyo surtido
i tiag:. it ud dsperdeo del sentido y ma~”itud de la desviacién
de lo ireoéén cia A del oscilador 10A dasde so valor deseado.
Por lo que a teosde, se comprenderd que si tiempo de inicia-
cion de cada impuso en diente de sierra, s~ esta rigidamen-
te tviaoionado con el motete en que la frecuencia portadora
dei oscilador de MF 100 en cada ciclo de su frecuencia mo-
dun adora R pa&a por la precisa frecuencia de resor aucia mole-
cular de la celda de gas 110, Se comprendera ademas que
la ruiaciér de tiempo entre la if iciacion de cada impulso

y &l correspondiente par de impulsos fAF y fAP depende de
la frecuencia instarjtan™a A del oscilador estabilizado 10A,
porque si su frecuencia A esta por encima de la jormal, la
frecusrcia de diferepcia F, ala cual es agudaraente selectivo
el anxlificador 13, es alcanzada antes en el ciclo de i & fre-
ouéncia nodad4adora R, al paso qué si la frecuencia A esta

por debajo de la normal, la frecuencia de diferencia F es

SR
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6lcen n@ds Ma8 Lard® wr =i ciclo, 14 t9C9ion de Werror™
proauciés por ¢i ¢iscrimicsdor dé isse 414 e emrles para
cortroler un regulador 4RA pure urs fuen t® 4% de tersior de
aliuer tacidn pere €1 tubo oscilador 10A Y Corregip de =ste
modo ig GeEVigciodn do su freceeptim R 4€sd9® €1 vgigr de‘seado',
%1 discrimin ador de 1{av® © cornpersdor él y el réegu.
lador 4% G¢ 1o Yirurse 7 gor e tipo sdéciado parg sotabilizer
la Zrecu®rcia d¢ un klystror reilex 10, &n woperasy tipico de
cada uro 8¢ los ouciladores 104 ¥ 10B, iijmrae 1, por regul se
cion del voitaje de c’.c'. de1 arodo I‘eii/‘l‘cta’r 44 3¢ ua 16«
r® un - diferépcia de veoltsje c.c., Tijm, &vtrs €1 catndo 45
¥ 1» cavidad del klystron 10 medimte una tersiop sstgble o
esigbijizada reprevver tada Ge WoGo eereéral por la batée
rias 47, & diferepnvia &+ Ler 9ion &r e e} reflucior 44 y
el catodo 45 46l Kiystvom deéperd® d8 la cafde IR g wravds de
is orivkrcim 46 Corcctade s €1 Aiodo 49 del t.bo regue
lador 50 y el teTmirgl positivo d@ ura fuer te d¢ terasion €0
tubiiizuda de G‘.c. 1‘61)1‘696!:1353 =L ErEral por ina bateria Bl,
€l tubo LE de devenrgp er gs8 ¥ la re&ic sy ig 1imitsBore d@
CoLrier 8 BY pars vi mieano. L8 wa@ itid ge 1s corvisrte a
travey de 1p resivroig 46 Yo PO 10 tento, 46 1s tersidr
W1 reilv otor, depepde de Ls WIBIoN 89 po) rizecidr aplicuds
8 la v9jiiig del tubo peglador B0, tre conncrerie e ecty

X ’

- 2 - . ., v - -
Wreion de poisrizucidy es d& Velor 1ijJo gejeccion ado, por

o

3 Y . -~ ~ -
€@mple, por uliste gey potonclomelro 54 gyjmer tado deede is

- ' - Ly . kY .
bate.iin B6 o gesde otpra <uer 1@ adecusds, 1a olra vouponer te

d¢ €stn tepgidr 4e 7ol mel onCi VL Thoan dress g de saiide @

T yav R T . B 3 “_' N . N
SrrLrt cey dsivciop ge . ~9€ 41 SS LUl apgrece € tYS (oo Uniide

oen o€
¥ MRSt

&, 87 48l wmismo.

<
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Bn 1a forma perticaisr del comparddor 4 fase ¢

represuntade en 1a figuce 7, loo lwpulso® posiuives j negee

vivos fp y £ procedentss del amplilicedor.diierenciedor

@70¢lude procedepie son aplicados respiClivewernww ol “nodo
de +a diodo bb, o equivsivntes, y al catwdo ds un reciificas
dor similgr 59, T.o8 @l9clrodos de 109 Péceiiiicalores sgu
tan cout Clipdos por resisiercies 61, 61 Cuyo terminsl comup
57 €8 uro dv jos terminel¢® dv sgldide 491 Compgrador; los
otros ©lectrod oe de egtos Meciificpdore® €9te conectad o8
€% ¢4 0lro twrminel d¢ ssiide 56 dvl comparador. Loe im-

PulB08 «B-- proceduntes (6l gunersdor ontérior ssocisdo de

4% s ¢ wisrra sor splicedos el & odo 481 rectificader 69

» . a
& traves de 1g resistépncig 62 y del condensgior 63 y el coa~

todo a8l reg Wilcador B9 a través de¢ ig resistencim 64 y €1

condercador 65, {, el valor wedic: 49 1s diterepcia i@

1os impui.og d¢ corriente que sirgvieser 188 resgisiepcial
< oy 4

61, 62 en cady ciclo as la frecuercia dv repavicion R depen=

@ de - . . 2 . :

de de ia Yslacior de¢ fase Go | os agudos impulsos Ip, Iy

FIBPUCLO Bl inpulso -8e op gicpie de sisrre y sei 18 teusién
¢ e jilia @l tue Miulacor 60 ey corregida, si es preclso,
Ofid& ®1¢lo do la frecuejcie de modulacién del 08ciiador
buscador bOLa ejustor 81 gsciiador coutrolade o estabil.izad?
10 6p o1 ®SLUldo dv devolver su frecusncia sl valor deseado.

| 4 Wodo dv ejeuplgy. 96 dey 148 eiguieptes constantS8
¢ cirouite oy 8dvdlatos parg o1 cireuito giscrininador d¢
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fasg 43 .
ConGensadores Reeistepcias
63, 65 0.056 mfa, 61 38 megohmios
66, 67 0.01 wfd. : 6, 64 1,000 chmios
68 0.0 -~ G.25 wfa. %O 10.000 ohmios mex,
69 10 nfd

COmo S hg déscrive @Speciiicamep te hasta ahora,
®l siswme propoOrcions weaios para @1 rigido couirol de la
frecuepcia del ééeiladop 104 por ura tersicr de error de.
TiVada por compmracidn de ie ®lacion 4e lgse de impnlsod
produc id o8 durest® ] os ir®.velos de tiempg t; dura te los
Chalos 108 anplificadores 204 Y €14 ©sug coreotados,
Duran w 108 inlérval os ge ti€apo intermedios %p durente lo9
Gales jos euplificadores 20B y 21B e€stdp Co.ectrdos, unse
digposicidr Similad que i cluye el oscil sior de bueca de
¥ 10D, 1w celda de paop 11D, el eampiificsdor de frscuena
cle interuedis 12, €1 pectidicedior 1eF, lod difere,. o indores
aaplificsdores 26B, 25D, e, gepcrador de iopuisos %1B, @i
R ialor 48 disrptes ds mjerrag 27D, ©1 Couparador 66 Ifese
4iB, €1 rerviedor 42B 3 1g &l ientacion Varighle de &pele
gie 458 3 eficez puwe €stabilizer 61 O¥Cilaior 10B pare
funcioniamiﬁnto aune frews, Gia B que difiere gy lg {rwoudne
cig Uv roco ancle Wolveular eg i cwlde as g8 11D por la
freouencis i leometiag 32,

La Gv obBervarew cne @l mismo Garg} smplificador
de frécuepncin ir terivdiyg 1L, 1ol 86 0S8 alteypg Livamvnte
pal's cvouiroisr 61 osciimdor 104 Gura $@ 1os i, teyvalos g,

¥ pata Conlroiar €1 osgiledor 10B durantie g ir terveli o8
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tg, ¥or vorsiiente, cunlesquilry @ivctos ¢¢ tempersaiure
o tereidr 48 mliney tacidr, por €iSmplo, sobpe lss carscteris-
ticaes de Tespue sty del eiesteme 48 fI‘cher;cia it termedin 9

= ulsra de modo qgue, de¢ lLecho, 1a frecovncie do diiersrcia
d@ 1o0s 03cilgiores ssigbilizados €s1g Téiacion ada ¢ modo pre
¢igo cor lag frecuercies de resSora.cig molecnlgreog aou dad 99;
leccior #de®, qua po sor sfvctadsd por 1g temps rature d& lae
masad 49 gs8s én las geldas 110 ¥y 11D'. La frecgencia: @xe0-
ta 346 la érntrude i empiificador 18 & 1a cusl ocyrre 1l dica-
tribucidn ro €5 critica misniras ¢l impulso de diseribavion
sn €1 cristsl 13R oocurrs on ¢1 Giclo @9 1a frecpepcim 4@
moduiacidn R; antes de yue e] cristal 132 réciby un impulso
del amplliicador 20 A © dél ampiificador aOB;

le modiiic scion reprosenteda u lw figurs B @9,6n
muchod &Spvctos similar o lg de la figuira 1 y, por corsiguien
@, aquelloe elemér tos d¢ 1a9 dos disposiciones gue tienen
funcionés coryespondion e son idéptiificedos por 108 mismos
caracteres de reféroncia. Er grecia a ls brevedsd, solo 5&
di scu tén d¢ wmodo € spe cifico aquelios elementos o ceracteris-
tices que difieren ds la figura 1,

Con 1a disposicicr w#fs seércills represeptads en la
figora 8, se eviten 189 Complicaciond® de circanito qQue impli-
ce 1a dictribucion dvl ampiiflcador d@ FI egndgente sintonie
zado 1%, fizura 1, d€sdé ur casnal de coptrol a] otro. Ln
lager de un swpdificado? 12 agudanent® sintorizgdo distribuai-
do de upo s otro Caual de controi, .99 usan, €p €] Sistemy de
la figura 8, dos 11,5708 &€ paSu.begjo 1124, 118B individes

168 @ jo08 dos canales d@ conirol, n8tos dos filtroe 8010

- .17 -
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ademados para dejar pasar una barjda de irecunei as dss-

N 0 ha™t<a 100 ¢iiocicioa”n
rabonea de por que no as necesario en tal sia”®

1 /\ N\
t=era usar wn filtro GQEER  hivto de distribuciéh a fin da

.;.n.ct,,.=n ,.r N sip”™.n.
ts.. Oun4. 1. fr.oae,.i. irt.r~di. d.l r...
13A0 (. dsSBB) .. .proxim. , . t3.~3 ad

oero, te re3,ne,ta de ampritra del futre pasa.bajo
tHo<-iado H2A (o II”"B) varia simétricamente &% tomo de la
freotencia portadora dei oscilador d# MF10C que correspon-
al batimiento cero.. N1 diferenciador-amplificador aso-*
c&ado H5& (o 25B) prooces por consiguiente impaleo de aa-
~Nida quocurre en ™1 dentro o punto de batimiento oero de 90
ttapa™8c de er'‘r#da, it -d ¢ .i<”™Mte d& cual gni#r éi-=cio de ia
-MEFatara, por ejemplo, eobrn 1~ aocfura banda del filtro.
Ln otros aspectos, el iuncionaiiento & los sistemad de la fi*
gura i ea simil *1I' si de la iigura 8, y por consiguiente pareo#
inneo”aario repetir la descripcién del mismo.
" #1 sintoma representado en las figuras 1 y 8,
las salidas de dos osciladores de micro-ondas estabilizados,
oada uno de ios cuales, tiene una frecuencia de funoionamien-
to rigidamente controlad-a dai orden de decenas de miles &
megaciclos, son s#zcladas para procucir una diferencia de
frecuencia que es oei orden de decenas de megaciclos. Asi,
#n lo que puede ser considerado un pa&o divisor de frecuencia,
la fraou&ncia es reducida por un factor dsi orden de millares.

En si si“tem-a representado en la figura 9, que usa también la

18
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frecuencia ge regopencia molscalar de un ge® COMO PEtrén pre.

ciso ds i’raeuenaia pora 2stabllizar un oscilador de MiGroen -
das y pou Givieigy 4o irecu@ncia produce uns frecuencig patrog
10 budlan e baja para sccionsr un reloj o indicador, ig fre.
Cubrncla 98 progresiveen i@ dividide s frecusrpcias precisgs
¢ada Vez m3s bgjes, por una sucwsidy de¢ pasos, cada uro de los
Cual®® 8uplee nn oucilador buscador, up 0scilador estabilize.
do y un °°“D‘al’aﬁ.or de fase, hesta que 1a frecuencia es lo

basterie baja pars permilir ou ultérior reduccidn por un ai.

’

vigsor de freciencia conven cion#l, tsl como un multivibrsdor,
4 108 1ines d6 vxplicecidn, 96 Supondré que 61 pe.
tron vel@ccionndo 4¢ frécuorcig primaria s 1a 1fnes 3,7 de
emou{aCo, auuque ha de entenderse Que puseden €1€girse ot res
1{neas de eote gas o0 d¢ otro sdecusgdo. Tembién se supone
queé &1 osciiador 3100 del peo n¢ 1 he G0 csutabilizarse a ma
frecnércia 49 4774 megaciclo® G& modo éué se quinto arménioco
corredponda g ura frecuepcia de 2:3'.8’79 me ggeiclos a 1s cusl
1 288 amorimco en la cslia 101 exhibe resons:cim moleculsr
szude. Yn tsl caso, €1 oscilpdor busoador 10f @8 modulasdo
por €jewplo por un Brérador epn disr s dv sivrra psrs barrey,
por ©j6mplo, S0bre ure 8scpls e frccutncias 46 25‘.860 a
“a 860 met‘?#ciﬁlOS. La frecuencia buscadora y €1 quinto ar.
m(;t,-ico del omcilador 101 Eegu'n es producido por €1 oonerpdor
de erubuicos 103 son aplicados g ur m9zclador 104 pars produa
¢ir un e frécusrcig de betimiente verishle que, samplifi cade
por =l Gmpiizi cedor 105,es aplicalde 8l coupmraior de {as@
106. L@ frecudrcig buscsdorg €8 coumuricade tembi€n, @ trae

vés av ia celda Ge ga8 101, al rectiticador 107 pars producir

- 19
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ur g S62i6 de lmpoisos cade uro 48 Jug cugles ocurre cusndo 18

frecuér.cia buseedora pssa por 18 frecuepcia d¢ roSorsrcis moe

19cular dey Tag, n geceral, O0Mo wv he A68.rito antes ep

K 5 tad B @ 166.428, ¢, comparsior 4¢ iase 106 prodac?® una btwrsidn

“ue erropn Gus se apiica al geeil ador 100 PEFA COYTE,ir Aasa
Vieacloie® de gy fracuey cla opfrativa desde J g frocr ey cia, Gasv.ads,
Que squi %€ Supye sep ge 47Y4 we gaoic 1o,
Pare 1, precente (180asidn de 1g descripeios de 1g
10 Tigura 9, sv gihuyiveard Que en U8 vistomss g6 1w figures 1 y
8, lea irecuey, Cing furdamer tal8® 4o 108 o0scijgdores estabilie

zadve 104 y 103 puvdep mozClaTS® por €l rectificedor 13 y loe

eTUiLIC 08 Sele o] op ados A5 “ELES FrecreL Gias COLLLICATES "

- 108 wéz0ladores 1540 y 138D &€ scuerdo ooy 18 #rterior dise

10 cueidn del PHRO ¢ 3 o€ la figure 9; 4el, una frecanencia
4& difereérciy mucho weror 86 comuricarie al divisor 46 {recune
cle 14 de 14 tigura 1 0 49 la figure &,

Volvierdo & i1a disousids d¢ la figura 9, la frecuen=-

cia furdamey g ¢el oscilador estabilizsdo 100 86 comanicede

20 al mezClador 108 491 ps®0 ¢ 2 &l cual ¢% couuniomda asimismo
le salide do) oscilador buscedor 109 d9etiradu & barrer uge
@soala d¢ frecuepnciad Que irclaye la frecuepncie fur dansn tal
del oscilsdepr 100., Im 91 ojomplo @spvcifico que 86 discate,
ie escala dv byisquede del oscilador 109 puede ser de 4770 a

26 4780 m‘*ésaciélos; La Salide del mezolsdor 108 smplificade
por &1 aupijificador 110 €s trsﬁemitida al comparadar dé fase
111 8l Cupl es trasmitide tembién, medis te &1 snpiificador

113, i@ balige del mezciador 114. Led frecuericigs de entrede

-20 -
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-a mezclador 114 son la irecuéncia buscadora variable d&l os-

cilador 109 y un armoénico del osoilador 115 a estabilizar.

A modo de ejemplo, la frecuencia fundamental deseada, dei os-
cilador 115 puede ser de 954.8 megaciclos de modo que so quin-
to armonico producido por el generador de arménicos H6 co-
rresponde a la frecuencia fundamental del oscilador estabili-
zado 100 d& paso r/ 1.

Cualquier cambio en la fgpe de las salidas de loa
amplificadores 110 y US es detectado por ei comparador de
fase m que, en general como se ha descrito antes, produce-
una tension de cot tro! que, aplicada al oscilador 115, corri-
ge cualquier desviacion de su frecuencia desde ei valor deseado.

L<a frecuencia fundamental de salida dei paso ns 2
es aplicada al paso ns 3 cuya frecuencia de salida, por una
disposicion similar de osciladores estabilizado y de busqueda,
mezcladores y detector de fase, es reducida aun mas por un
factor eiegido, A modo de ejemplo, ei oscilador estabiliza-
do dei paso ns S puede tener una freouercia fundamen tal de
190.96 megaciclos, de modo que su quinto armoénico es igual
ala fpocu&ncia jundienta! d& oscilador 115 dei pa9o n$ 2,

Hedian te pasos similares ns 4 ~ n* 5, la frecaercia
es reducida aun mas, escalonadamente, de modo que la fr-'cuen-
cia precisame tte controlada aplicada al cor tador mol tivibrad(03?
14 u otro divisor adecuado de frecuencia es, por ejemplo, de
7.658 megaciclos, lo que supote un factor divisor de 5 par9
cada uno de ios pasos 4y TB 5,

Ea de entenderse que podran? utilizare# snal ogane-n

otros armodnicos s”ie ccion ados u@i oscii ador estabilizado; y gqub

51
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NOTA -0-

Los puntos de inv~cidén propia y nueva qua ee
presentan para que suan objeto do oeta patento Invencion
an Espafia por VEDH'E anos, son los siguientes:

- Un aparato para obtener una oaja frecuencia
da gran precisién, qua ooaprende una masa da gas, medros
para producir oscilaciones da frecuencia ultra-alta que
tienen reiaoi6on numérica rija con ai menos una frecuencia
de resonancia moiaouiar de diono gas, un dispositivo re-
ductor de la frecuencia, y medios para comunicar dicnaa
ocoiiacicnjs a uicnc reductor de la frecuen-
cia para producir una Oaja frecuencia patron dei orden de
0iciOB por segundo.

29 - un aparato seg&n se reivindica en ei punto
19., en el cual una relacion fija egresa la relacién nu-
mérica entre una frecuencia de resonancia molecular de al-
ono gas y la frecuencia de dichas oscilaciones de frecuen-
cia ultra-alta.

39 - Un aparato seg&n Be reivindica en el punto
19., que incluye ai menos dos osciladores de micro-ondas,
medios que incluyen ai menos una celda que contiene gas
que eximas resonanoia molecular a frecuencias de micro-

ondas para estabilizar dionos osciladores a frecuencias

22
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diferentes, Y Ui diBpositivo reductor de frecuencia ouys
frecuencaa de entreda Tiene una relmoién nuwérics rije
con dichas trecuencias de 0s8cllador y ocuya frecuencie de
salida es dioge baja Irecuencis precise,

5 42 « Un gparato seglin se reivindice en eL punto
i19,, qgue inocluye unas serie de OsciladOres Que funciohen e
rrecuencie direrentes, 1nedi0s pars regular cada oOscilsdor
de modo que un &rubnilco seleccionado del mismo igus-
le a la tundamental del Oscilador precedeate, y medios

10 yue incluyen una celda de ges paras regular el primer 0802~
lador de la serie, de mod0 que Bu fredusncis tenga una Tee

. 1a01én rijs con une Irecuencis a la cual el gas de dicha
celda exhibe resonsncia moleoular,
5¢ -Un sparsto megln se reivindics en el punto

15 l¢,, que inoluye une serie de pescs de oscilador, cade uno
de log ocusles tiene un 0801lador buscedor, ua 0ge1ledor re-
guledo, y un comparador de rase pare regular el oscilador
reguledo para mantener uns relroidn de tase predeterminada
entre una onda de regulsacaibn de tiemo y una onda de re-

20 rerqua. une- celde de ges en el primer peso que 00Opare
oon el Oscllador buscedor de ese peed pers proporcionar le
onds de rel'erencie pars ese paAso, ¥ un megzclador en ceda uno
de 108 pasOs spucesivOos que ccopers ocon el Osciledor busca-
doxr de ese paso y al Oscilsdor regulado del peso p.recedan-

25 te pars proporgioner la onde de Trererencis pere el COIpEaw
rador de tasge de ase peso,

6% -« ln gparato segda =8 reivindics en el punto

5%., o2 al cual cada uno de los pasos incluye un amplafi-
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cador de armoénicos para oi oscilador regalado de nodo que
ae mantenga una relacion de fracuonoia predeterminada entre
un armonico seleccionado de ese oscilador y la rreouenoia
fundamental del oscilador regulado del paso precedente,
teniendo ei Aitimo de dichos pasos una rreouenoia de da-
Ilas relacionada oon la rreouenoia de absoroién del gas por
un factor de reduccion igual al producto de los armoénioos
seleccionados.

/B - Un aparato segdn se reivandloa en el punto
IB., en ei cual la onda de regulacién de tieapo de cada
paso es derivada por mezcla de las frecuencias de ios osci-
ladores regulado y buscador del paso y oomunioando la rre*
ouanoia variable de batimiento resultante a un selector de
rreouenoia.

a* - Un aparato segdn ge reivindica an el punto
IB., que comprende dos osciladores de micro-ondas, medios
para estabilizar la rreouenoia de dionoa osciladores, que
incluyen oeldas de gas que entuben resonancia molecular a
rreouancias cuya direrencia corresponde a una rrecu”ioia
de sub-mioroondasy y un mezclador para mezclar las salidas
de dianos osciladores estabilizados para producir oscila-
ciones de diana rreouenoia de sub-mioroondas.

VB - un jarato segdn se reivindica en el punto
aB., en el cual ios medios estabilizadores para cada osci-
lador incluyan un osoiiador buscador cuya frecuencia es
vanada sobre una gama que incluye la rreouenoia del os-

cilador estabilizado y ia frecuencia de una de dianas cel-

das de gas.
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10B -Ui aparato segdn se reivindica en el punto
que incluye un selector de frecuencia cuya salida va-
na aRplitnd con la frecuencia de batimento de los
osciladores buscador y estabilizado y en el cual un oom*
5 parador de fase detecta los oambios en la relacion de fase
entre las salidas del selector de fraouencia y la celda de
gas.
iiB -un aparato eegda se reivindica en el punto
cB., an aioua la salida de dicno mezclador es ocmunicada
10 a un divisor da freouenoia para la producciéon de una fre-
cuencia coi orden de oioios por segundo adecuada para el
funcionamiento de un reloj eléctrico.

12* - un aparato de acnerdo con el punto 9B., que
moiuye un filtro de frecuencia de batimiento, agudamente
sintonizado, y un interruptor electrénico para incluir al-
ternativamente diono nitro primero en uno y luego en otro
de los medios estabilizadores.

ijp - un aparato de acuerdo con el punto 99., en
el cual los medios estabilizadores incluyen un filtro de

pasa-bajo produce una salida simétrica en tomo del

batimiento oero de las frecuencias fie ios 2acu.adoris bu3-
oador y estabilizado.

AS - Aparato de acuerdo con el punto ie., en
esencia segdn se na descrito con referencia a cualquiera

2> . . o
de las realizaciones aqui ilustradas.

15B - m aparato para obtener una caja frecuen-
cia patroén.

Tal y como se na descrito en la memoria que m-
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tecede, representado en ios ditmjos qua se aconpaaan y con
ios fanes gca se naa especificado.
Esta Memoria consta de veintiséis aojas eacn-

tas por uno gola oara.

Madrid,
p*-7.ABR.I<W)

Cn/.
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