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"un APARATO PARA OBTENER UNA BAJA FRECUEN- 

"ClA PATRON^.

Este lavante s e r e f i e r ?  a sistemas para u t i l i ­

zar la  rasontme ia  molecular qus muestran ciertos gases a 

frecuencia3 da microondas par^ producir una baja frecuencia  

patrón de gran precisión no afectada por condiciones ta les  

como lá  presión, la  temperatura o e l tiendo qea perjudican 1. 

exactitud de lo s patrones de baja frecuencia previamente co­

nocidos.
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A. la s  bajas presiones, les espectros de absorei&i de 

l . s  microondes de ciertos gases, ineluy&nco él <auoní.^o, el 

sulfuro de carbocilo y io s  huaros de metilo, comprenden 

"lincas" de distribución diferente y d istintiva  da i a freoueo- 

6 o i .  p . r .  ios diferentes gasea, correspondiendo cada uno d#

e llo s  a una frecuencia de micro-ondas, no afectada por loa 

cambios en las  variables ordinariamente preseo tea, tales como 

l a  temperatura, presión y sim ilares,

Ha ^ o e ra l  de acuerdo cor. el presenta invento, e#

1 0  producen oscilaciones de frecuencia u l t r a - a t a q u e  tienen unS 

e la c ió n  numérica f i j a d a  coa precisión respecto, al menoa, a 

una de ia& mencionadas líneas de absorción precisamente d e f i -  

oidaa dei gas y las  oscilaciones ge tal frecuencia se ccmoQi- 

sac a  un disposit ivo regoctor da l a  frecuencia, tal como uo 

15 muí t i - v i b r  ador o un me sel ador, para producir una baja frecuen­

c i a  patrón da, por ejemplo, e l  orden de cic los  por segando, 

adecuada para exc itar  un re lo j  e léc t r ico  u otro indicador da 

tiempo o de frecuencia.

Mae especialmente y da acuerdo con una forma prefe- 

20 r id ad e i  invento, l a  conversión desde una frecuencia precisa  

del orden d& decenas de miles de megaciclos a una frecuencia 

precisa de orden muy inferior, p . r  ejemplo, del órden de dece­

nas de megaciclos, se efectúa e s t a b i l i z a d .  l a  frecuencia d* 

un. serie de osciladores con respeto  .u n a  frecuencia armó- 

25 nica seleccionad, de c .d . oscu .dor y la  frecuencia fund ían ,
tal dei oscilador precedente.

Todavía do acardo  con o] ir,v.pto. y mía o sp o c U i . . .  

mo, M . da froooocoi. dad primor ooo ii^o r  d. i ,  mooolonad.
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s e r i a  su e s t a b i l i z a  preferentem ente manteniendo una re la c ió n  

de fa s e  determ inada de antemano en tre  dos ondas de regu lac ión  

an a l tiempo, una de l a s  c u a le s  se  produce comunicando a una 

c e ld a  de g a s  l a  s a l id a  do un o sc ila d o r  buscador cuya frgouen- 

5 o ía *  periódicam en te v a r ia b le ,  b a rre  un oanpo que in cluye una 

frecu en c ia  de re so n an c ia  m olecular d e l g a s ,  y l a  o tr a  de la s  

c u a le s  se  produce comunicando la  frecu en c ia  de batim iento  del 

o sc ila d o r  buscador y un armónico seleccion ado  d e l O aoilador 

e s ta b il iz a d o  a un eeleooíonador de fre c u e n c ia , t a l  como an 

10 f i l t r o  o elemento de c ir c u i to  reson an te* que discrim inan en 

fa v o r  de una fre c u e n c ia  de batim iento  se le cc io n a d a .

S i inventó c o n s is te  además en s is te m a s  que poseen 

c a r a c t e r í s t i c a s  que luego aa ^escrib en  y re iv in d ic an .

P a ra  una comprensión mas d e ta lla d a  del invento y 

15 p a r a  l a  i lu s t r a c ió n  da lo s  s is te m a s  que lo  incorporan y u t i l i ­

zan, sa  haca re fe re n c ia  a l e s  d ib u jo s an e jo s , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 s s  un diagrama da b loques de un s i s t e ­

me que u t i l i z a  o so ilad o r^ g  de m icro-ondas e s t a b i l i z a d a s  p a ra  

p ro d u c ir  una b a ja  fre cu e n c ia  p a tró n .

20 Las f ig u r a s  2 a 7 in o lu siv e  sen diagram as esquemá­

t i c o s  do c ir c u ito  da c i r c u i t o s  rep resen tad o s por b loques 

en la  f ig u r a  1 ;
Le f ig u ra  8 a s  un diagrama de b loqu es da una modi­

f ic a c ió n  del sistem a de l a  f ig u r a  1 ; y 

25 La f ig u r a  9 a s  un diagram a de b loques de una modi­

f ic a c ió n  p r e fe r id a  d e l s istem a de l a  f ig u r a  1 .

Sa sabe que hay c ia r t e  nAmoro de g a se s ,  que in c lu ­
yan HHy eos, CH^OE, CH^KEg y SOg, que muestran absorción

i 86509
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93A*otiV,a. da le ene rg ia  qs las mi uro-ondas. A partir  de

mecidas ¿s ia.e carputerísticae de resonancia molecular de 

on gas d. esta olee#,, se sabe qoe la  magnitud.dei coeficiente 

d# absorción puede e¿-r completamente independiente de la  pra 

sión d. 1  gas, pero que la  arjchara de l a  región de absorción 

disminuye esencialmente ai disminuir la  presión; especít'ioa- 

moníe, a. una longitud de onda de 1.25 cm. (24.000 megaciclos) 

el Q da la  línea i ,í da amoníaco es aproximdamente 10 a una 

presión dei gas de i/ io  de una atmósfera; es 100 a 1/100 de 

atmósfera., eto . Sin embargo, a medida que i a presión se 

sigue reduciendo hasta el orden de décimas de milímetro de

mercurio y menos, las regiones de absorción pueden descompo­

nerse en una pluralidad de líneas agudamente definidas, cada

una de e l la s  correspondiendo de modo preciso con una frecuen­

cia particular de las mi oro-ondas, sin quedar e l lo  afectado 

por l ŝS condiciones ambientes u su símente presentes, tales 

como temperatura, presión y otras variables, y con un Q del 

orden de 5 0 .0 0 0  o más.

La absorción selectiva exhibida por una o más de 

tales líneas se u t i l iz a  para estab ilizar  l a  frecuencia de 

dos o mas oscilaciones cae producen oscilaciones cuyas fre ­

cuencias tienen una relación recíproca namerica f i j a  y de las 

cuales se deriva, por ejemplo, atediante un muiti-vibrador o 

un divisor electrónico de irecu&ncia similar, una baja fre ­

cuencia piecisa. adecuada como patrón de frecuencia & tiempo.

Con referencia, ahora, a le  figure  1 , el oscilador 

de micro-ondas io^ es estabilizado a una frecuencia A qae 

es igual a una frecuencia de r e s o n a n c i a  ¡molecular seleccionada
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de un gas dentro celda 1 1  j  más (o manos) 1 & freouen-

oi#. intermedia p ^  cual as t,' agudamente sintonizado ai am­

p l i f i c ad o r  16. gn segundo oscilador de micro-ondas 10— es 

estabi l izado a un r frecuencia B que es igual a l a  resonancia 

molecular del dentro de l a  celda l l p  más (o menos) la

misma frecuencia intermedia F. tsa  s-alidas de ios dos osci­

ladores de? micro-ondas estab i l izados  10A, loB, son comunica­

das al mezclador 13 que puede ser, . con preferencia es, un 

re c t i l io  ador de c r is ta l  .

A-B quee leg irse  de manara que su frecuencia de diferencia  

^ ^ e c e  & la sa l ida  dvi mezclador 1 3 , sea lo  basts&te baja

para ser d iv id ida  por un circuito  d iv isor  de frecuencia con-

^ n  ci oral ,  representado v. , ..r 8=*nciai por ei bloque 14, para
producir una f r e cuer cia de o ^

^-alrda del orden de c ic los  por
segundo. A modo de

 ̂ j..io, suponiendo que * i  gas usado en
las celdas 110 y 1 ID es '

amoniaco, la  im éa  8,6 y l a  l ínea
9,7 que corresponden respt-pn^ . ^

^ ^ame r, te a 20719.19 me g^cic í os
y 20735.4? megaciclos pueder -

^n seleccionarse para dar una í r e .
ouencia de diferencia de

megaciclos; l a  l ínea  5,4
(22653 megaciclos) y l a  .

^ 4,3 (22683.75 meg^cpclcs) pue­
den seleccionarse ra ra  d ^

 ̂̂  -^rtrcuencia de d i ferencia  de
30.73 megaciclo.; o l a   ̂ ^

, ' -  ̂ ^ (237^2.69 megaciclos) y l a
1 -t-ne a 1 .1 (63694.48 me gMCici s -

*-) puou^n seleccionarse para 
una d iferencia de frec- ^..r,.

O c i a d o  24 . i l  megaciclos, y asi
s u c e s i v a  L tst para o'uro^ ^ ,

 ̂ Pet'es se l .  eoion ados do i ^ e a s .
dada una. de n-e ^ ,  . ,,

,  ̂ leas ce gas ioA, 10B pu.d# ser
tdu-a sección u. una guia, de nr.i .

q^. tj.e„. .r, a . a .  d. su.
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extremos opaestos un# v̂ r, tetiHis. ^   ̂  ̂ ,* oe mica o ge otro d ie léctri­
co i d e a d o  Q.é permite e l  paa. de e , , . ^  g . micro, .u d ^  y

^  ^  ^ c i o t .  M r m e t i e .  ^  . < , . ^ a ,  par. c^tener

g^c a  piKPi . ,<ee ge 0 . 0S aun., .  3* ^ 0 3 , mercurio*.

sa lida  ds'l divisor de frecuencia 14 puede usarse 

#11^ misma como patrón de p r e e i . ^  g. baja frecuencia . ,  c u ^ -  

do se desea ácciouer un relo j o ^dicador ge precisión 15,l a  

aa lia .  coi divisor 14 puede amplificarse mediante un amplifi­

cador convencional 16 de baja, frecuencia par^ impulsar el mo­

tor dei re lo j 15 que, por elección  de las liceos dei gas del 

factor de división -n -  y de la  relación de er granajes en el 

it^uioador, puede tener, por ejemplo, una rotación de una re­

volución por segundo. Con preferencia, l a  relación de di­

visión -o -  es muy grande de modo que l a  sa lida  dei divisor 

14 es muy próxima a un ciclo por segundo y cualquier otra

cambio en la  relación as efectúa por selección de isa  engra­

najes. Se asegura de este modo que cualquier error de con­

trol re aren te en l a  diferencia instantánea entre las fre ­

cuencias A y  B de ios osciladores estabilizados 10&y 10B 

es dividida por un factor -n - que es del orden de millones y 

ofrece de este modo una indicación de tiempo de a lta  preci­

sión, no aloanzabie ñor cualesquiera medios antes conocidos.

Con preferencia el método de estab ilizar  los osci­

ladores individuales ge micro-ondas 10A y 10B es, en general, 

similar al descrito Sf, nuestra solicitud ?s 186.422. Sio 

embargo, se crega medios, que luego se describen oon más de­

ta l le , para que un elemento 12 selectivo de frecuencia se* 

conectado deudo un sistema de control al otro, durante inter-

6
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50.val os de entrada cero, de modo tjue cuales 

dos A su inestabil idad con ¿i tiempo, temperatura u otras va-

r iab ies  ss ^  u 1 en de hecho et la  frecuencia de diferencia  en­

tre ios dos osciladores estab i l izados lOA, 10B.

En expiio acior .*uas detallada del sistema re presea-  

tado en lg  f igu ra  1, i a sa l id a  dei osci lador estabil izado  

iÜAt redreidet adecuadamente s i  se desea por el atenuador 17, 

es comunicada por medio dei acoplador dire coi or ai l&A ai mez­

clador 1KAC, oon preferer. cía ut: rect i í  ioador de c r i s t a l .

te í c t ros acopl adorne dirección ales de si s te mas aqu i  des­

critos pueden ser del tipo descrito con más Je t al le en nues­

tra eol rcitu j  de put^ r te n- 184 .67 7 ̂  ha sa l ida  de un osci­

lador buscador 100 modulado en frecuencia es cumut icada

también ai mezclador It-AO med i  t?. te un neo i rdur direccio-  

nai lüü prece¿ido, e i  s:-- oest-^, por un aten-ador 170. na 

s.-ni-a -.eoiiador buscador 100 es barrida periódicamente 

sobre una bao c* de irecn.'m cj^s qué, por jempi o pe-.-de s r da 

 ̂  ̂ ^0 megaciclos de ,.nchur.? y qtc incluya oan*o l a  frecusn-  

ui-s A, 14?. frecuencia d. c^y mole cal 3 ? del gas e¡, l a

c r o a  l iC ,  como l a  frecuencia A más (o n^nos) l a  frecuencia 

in^ im -d i , -  . l.<a iréenuncia de barrido o frecuencia, do re -  

pe tj.-j.on R ^ei oscilador bu se acor 100 es baja, en comparación 

con 1 s frecuencias portadoras do los osciladores 10A y 100

y  ̂̂   ̂ O d*l*í L6 r;¿A 1 -- 4--̂ - - * - - . ̂ ^  a* l a  irvet. ^oí-^. íCi y;
OURU í̂lnTA df)Y* *1 {-! rn-- 1 -.oí pGtda* s?3 1 l a .

1 .  desde 10 Ciclos a 10 kilocicL.p,s6g¿n py.ducid. por 

cualquier modulador mecánico o e lectrónico adecuado y l a  

iorm.s ce onda modeladora ee, con preferencia,  Oc diente dé
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s ie r ra .  grae i-a a l a  claridad de l a  explic&ción, se su­

pon drá que l a  frecuencia portadora 0 dvl os oi l ador 100 es

elevada periódic.ameB te desde UB a -frecueBCia in ic ia l  por deba­

jo do 1 a ireoueno ia resoné  t¡e molecular del gas en l a  celda  

110 haet-e un a f  re cuc- be ia superior a l a  frecuencia A más F y 

luego 63 devuelta bruscamente a l a  ir&cuer- c ía  in i c i a l ,  que 

et más a lta  que ^a i 'r^cntncia Amenos F.

La sa l ida  del mezclador l&AC incluye, por consi­

guiente-, como una de sus componentes, la. frecuencia de ba r r i ­

do R que os coleccionada por el amplificador 12R y comuni­

cada al rect i f icador  lí'R par-a crear' una serie de impulsos

de control para, un ^-n.erador 19 de potencial de distribución  

que controla lo s  pares de aruplificadores 20*, 21 A, y 20B, 

21B, de modo que los pares son operativos alternativamente. 

-1 primer par de amplificadores 20 A, 21* se út i l  i s a  Qn l a  

estabi l ización de l a  frecuencia del osci lador de micro-ond&s 

10*  y el  segundo par de amplificadores EOB, 21B es. u t i l i z a  

en la  estabil ización de l a  f  re cu en c i *  oel oscilador de micro­

ondas 10B.

tna forma aúecn ada de generado r 19 de 1 potencial de 

distribución, representada esquemáticamente, ep l a  f i gu ra  2,es 

ya conocida. Ln poces palabras, los impulsos de frecuencia, 

de berrido s lección ados por el amplificador 12R, f igu ra  l ,

Son -aplicados al c ircuito  de entrada, del tubo amplificador 22 

cuya señal de sa l ida  es comunicada al circuito de r e j i l l a  del 

tubo inversor 23 p.ara producir dos series de señales de impul­

so "-a" y "b" de longitud complementaria, eeep cialmPr te rec­

tangulares, 3 positivos. foe impulsos "a" son aplicados

8
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el condensador 24A, iicl'ras i y a loa amplifioa-

¿orea 2ÜA, 21#, para desbioqua$rlo8 dé un modo efectivo o pa­

ra  oou<c otarlos enmanté j^terv+ioe da duración duran t*

ios cuales loa empiifioadors-e BOB y 2iB éetán de aoot.-e ota­

dos; loa impulsos "b" a# api icen símil armen té medíante ei con. 

óensador B4B, figuras 1 y B, a loa amplificadores 20B y 

2lB para conectan oa de un modo afee civc dar-anta in te rvsl oa 

de duración tg gara?, te los cuales ios aaipl ificadorea 20 & 

y 21* eet-ah de&cot.e ot ados .

Dorso ta cada i n é r v a l o  de tiempo ^  duróte  ai 

cual está conb utado, el ampiiiicsdor %1<§ transmite deeáe 

a l rectificador ü F  aun difsrenoi^dor-ampl dficaaor repre­

sentado por el bloqueo 2b#. en i  a figura  1, una onda o im­

pulso que tiene amplitud máxima en el instante &n cus i#

frécuer-cia diferir- te entre  ̂i oscilador iOA y 1̂ oscilador

de HF 100 oorre-sponde w la. frecuencia p # l a  cual está aguda, 

mente sin ton iA ado &l amplificador 1 2 . e s l i ó #  del ampli­

ficador H A  es un potencial proporcional a l a  snvoiTen te gei 

ampliíica.üor 12 a una írecuvnoia de teps^y^fon R; ex.presaua 

de Chi-o -uodo la  sa lle s  üei ^¡mpiiricador 12 durante lo9 it:ter- 

valoe ea una forma de onda cuya amplitud instantáneo es

función de i a frecuencia ge batimiento entre ios oecil adores
10A y 100 La forma ce i . .  hnpuisos g. g ^ f g a  gal difSren-
ci aa o r  se g y a o u te post e r io  rmec te .

Abi se crea un a se^-ie de iaípuisQg cuya relación

temporal con respecto a una segunda serie de 

dos como ahora se describirá sa u t i l i s .  

fracuefC iadai ge na redor ge mi ero-ondas

impulsos produei- 

astab ilizar  i#

9
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& un segundo Ampli í icador-diferuncioáor representa­

do por e l  bloque 850 én lp  f i g u r a  8 33 13 comunica una 9cr íe  

de impulsos a oreas cada une de ios  cueles ocurre cuando l a  

f r ecuenc ia  portadora ¿el o sc i lado r  de LÍF 100 pasa a través 

de l a  f re cuenc ia  resonante molecular usi gas de i& ca lda  110.

lias espec í f icam ente ,  l a  en e rg ía  de s a l id a  del osc i­

lador  100 ee transmit ida ,  por e jemplo por m a g u í a  de ondas,

& l a  celo a de g&s 110 a través de una t r a y e c t o r i a  que puede 

i n c lu i r  un atd,L acor 017 y rr. trar.sforma.dor de adaptación 26, 

ambos de t ipos  adracedos para su ffj3Cion-anisn to %, las  frecuen

cías de las micro-onda&. l a  Energía, de micro-ondas que pa­

sa selectivamente por l a  celda da gas es r e c t i f i c a d a  nor s i  

c r is ta l  l í o  proancier- do impulsos u ondas que tienen l a  misma 

frecuencia de repetic ión que ip fr&cxt'r. c i  a de modulación R 

del osci lador 1 0 0 . para la  caic^lación de los e fec tos  de 

modulación 3n- auplituá y de otras var iab les ,  l a  cner d a  de 

sa l ida  del oscilador 100 es tr-at emitida por un acoplador d i ­

rección al 018 a ur segur do re c t i f i e  ador de c r is ta l  0 1 2 , o

su equivalente , inversa,,Pí te acoplado con respecto ai rt-cti- 

80 f i o  ador 1 2 . l a  sa l ida  d i fe renc ia l  de los re c t i f i cado res

180 y 018 es comunicada ni diferepciador-ampl i i i c  ador 850,

Un tipo adecuado de c i r cu i to  amplific&dor de d i f e ­

renciación 25 para cada un o de y os aar l i f icadores-d i ferénc ig . -  

dorss 85á. y 850 ft aíubiec 8GB, 85D, de lo  que luego se habla) 

se represen t^  en l a  f igu ra  2. Los impulsos comunicados ai 

c i r cu i to  de e f. t rud a del tubo 87 son amplificados, fr. ve r t idos  

en p claridad y comunicados a l a  red dif-re.r dadora  que com­

pren ce e i  conuen&auor 88 y l a  r e s is t en c ia  89 para, ap l icar  a

10
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POR DEFECTO DEL ORiGÍNAL

1 ^ r e j iU -a  d¿*3 tubo '-n
"  ^ -F^30  . a .  ror o&d

^0 ce -.-Kt-t^att. Oad. i,n ' *3s impm
 ̂ -4 -  M.M. a, .  c,....,

° ' - " < * t i v .  y ^  " '  *
. -  ̂ . , "*' ' ^  ti 198 or&i..* ^sa l ida  rssuit,atjte ^g. , , Yi<L<t:0 [,Q , ,. ' *

 ̂  ̂ d6 bruscos -sos -6 -  qu6  ̂ i-ínpm.
 ̂ . . . , "   ̂ ^ ' - '^ '3  3i<npii;ada6t. &i céntre ^ i -

pu.so ue enerada .  ̂= 1 mu.
^  ^  c orre sr or d ío ̂  ^

^0^8Lo)-tí4 i8Lt9 de tiempo ,-¡

do 06 í-epé ^

cia**cír.ncici(3.d

Ce 3̂  tL.bo

'  a ooatbii, aoij, roo iot .
ps? QuS lia en co. -, 't¡-

"̂-p a*'a-lor c ̂

L7
 ̂ &i impulse ge 

- como s,p4ic.
tt*bu LO. ^ p o l ^ - i ;

1 él -16 y..'"' i-LO-

*  ̂ -?. 1 c ircuito ds:< e ̂ , ¿
'" 'S""  -al t u .

ada doq
dm tubo so es

t al
^  Valor si  ánod.

que con una , / .T-*̂ -L#! '̂ íl O bí
&OÁO lígvrim^nte

P acuna ucl potencial catódico t, . , * i 03?OOnSlgUlép tV, l ^ r  .,.. ' .*

4 tuco ^0 produce poco cambio en . 1  

"  r - ' °  -.L. 1 .   ̂ '

a... .sattKMco p o s i n v .  r ig iaa  .r. .1 p . t . n ^ l n  ^ , ' ,a io . .

í^ ta  p aan tT .  *m,in*a .  p..<t. p ^ a

"* R"* P ^ "  a. modo que y . ,  <-
sos dt- s ^ í ü a  ÓM triodo ocurra:, en G6nLro o or^st^ 

in  envoivente de frecuencia intcrtncdia..

Los impulsos d^ andida e^, f i gu ra  1, dei amplifica-  

dor-üii^ranoiauor Lb^ son ^p^icados a un generador da impul­

sos ¿ lAcn pash-puli pai-a producir dos trenas de impulsos d^ 

l a uisma i'rocuancia da repetición qo# p^g impui&oa e ^ d# 

modo que por cada impulso da entrada se produce un par

dŝ  agidos impulsos da salrda con^^^rentss en ei

tiempo ¿ polariogd opuesta. Dos tipos adeoug^og ga gen3-

-  11 -
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rador de impulsos en push-pull se representan en las f iguras 

4 ^ 5 .  *<B *1 tipo r e p y s ,^  taco en la  f i g u r a  4, que asa una

triodo 3t gas 52 a cuya r e j i l l a  se aplican loa impulsos da- 

*nn-aüs - s - ,  ios impulsos pos it ivos  de sa l ida  fp a p ^ c d E  a ' 

trnvss de la  r e s is tenc ia  catódica 34 conectada ai ánodo 6*1 

tubo por s i  condensador 35 y &1 cátodo del tubo por l a  r e s i s ­

tencia 23. alternativamente, ¿ l  generador de impulsos pusd 

ser del t ipo  de dos tubos n-epre^^ntado *a l a  - ipara 5 en el 

cual l a  tensión total de sabida dci tubo 22 aparece ^ través 

dQ l a  resistenci^. catódica 33 para crear impulsos de s&lidA 

pos it ivos  fp que tienen s i  doble de i& amplitud que posue 

obtenerse con e l  c i r cu i to  de l a  figura. 4 a igualdad de i &s 

de m aS con d r c -̂oné s . i  a r% s i  ŝ .'̂  ñera catódica 33 de l a  ii^'ur^

5 tiene derivación y parte de 4 a tensión de Sal ida de impul­

sos es aplicada a la  r e j i l l a  de un segundo tubo S6 pam pro­

ducir sp impulso negativo f^  <a travos de lp re sis t e rc ia  34 

en ser ié  con e l  condensador 35 t?r, se c i r cu i to  da sa l ida ,  

ñas coas tantea d*l c i r cu i to  se e l igen  de modo que estos im- 

polsoe sear; iguales en amplitud a los impulsos negativos f^ 

y ocurran concurrentemente oot. e l l o s  de modo qû - oomo en ia 

l i su ra  4 # cada impulso de entrada produce un par de agudos 

impulsos a* sa l ida  de polaridad Opuesta y coinciden tes en e l  

tiempo.

pos impulsos de sa l id a  Sg f igu ra  1 , de.i ampli f i-  

c a¿ o r -  d i f '' r^ n ci ado r  250 sor. aplicados a un generador 37 A dw 

Onuas en ciénteu ce s ie r ra ,  de modo que j.or cada impulso de 

entrada del musrno Lay un impulso de sa l ida  en diente de

s ie r ra  s q u e  ticné una brusca subida y una bajada l in e a l .

1 *
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U& típO acechado de c'ey î'gtdol' de di*?nt@S y a se repre.
ô 't. ta ^n 4  ̂ ri¿;:ura 6 . nos a,;, 

son -ap i icau os a l a r e j í 4 l a  áe i 

ves d@ 4 condep sabor 39, que e s t : 

40, entrs ei  árodo y la  r e j i l l a  

eos -8 -  er. ', i-n tet ¿v c ie r ra  oe

. úos iaipu .̂aos de entrada -e - 

tubo 3B para producir a t ra- 

a ^n se r íe  con ep cordón sed or 

cei  tobo, L¡. a ser ie  de impul- 

4.a íye enuncia do repetioióo

R.

Volviendo a la : in ;rM i ,  los  bruscos impulsos f  

¿ py o ce den tes oel or 21 & d% dobles impulsos y

los imponeos 9A en cien tes de s ie- rr  a. p r o ce os n te- & del genera­

dor 57A son aplicados a en detector de f^oe 4y^ para pro­

ducir camelos en ;,r. a tensión de " e r ro r "  dé o .c .  cuyo surtido 

i tiag:. i t  ud dsperdeo del sentido y ma^itud de la  desviación 

de lo ireoéén c ía  A del oscilador 1 0 A das de so va lo r  de se ado. 

Por lo  que ai te os de, se comprenderá que s i  tiempo de in i c ia ­

ción de cada impuso en diente de sierra, s^ es tá  rígidamen­

te tv i aoi on ado con e l  m o t e t e  en que la  frecuencia portadora 

de i osc i lador  de MF 100 en cada c i c l o  de su frecuencia mo-

dun adora R pa&a por l a  p rec isa  frecuencia  de resor aucia mole­

cular de la celda de gas 110, Se comprenderá además que 

l a  ruiaciór de tiempo entre la  if ic iac ión  de cada impulso

y &l correspondiente par de impulsos fAF y fAP depende de 

l a  frecuencia  instarjtán^a A del oscilador es tab i l i zado  10A, 

porque s i  su frecuencia A es tá  por encima de la ¡ ormal , 1 a

f  re cu sr c i  a de dif  e rep c ía  F, a l a  cual es agud araente selectivo  

e l  am< l i f i c a d o r  13, es alcanzada antes en e l  cic lo  de i & f  re-

ouén c ia  moda 4 adora R, al paso qué si l a  frecuencia A e s tá  

por de bajo de l a  normal, l a  frecuencia de d i fe ren c ia  F es

-  i41-' ^
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alo-eosada ¡a*# tarde -rn -̂i -cielo. La tensión de "error"  

prooucida poc e l diecriminador de lase-, 414 ce emplea para 

cortroi^T en regulador 42A.para en a fuente 4S ge tensión da 

alimentación para el tubo oscilador 10Ay c o r re a r  ge este 

modo la  desviación de su iré agencia A desde ei valor deseado.

El disorimin ador de fase o comparador 41 y si regu­

lador 42 de in figura 7 son de tipo adecuado para estábil izar

la  freeuat oia de un klystron reiiex  10, Oo ceceral típico da 

cada uno de ios osciladores 10A y 10B, f igu ra  1, por regula­

ción dei' voltaje de c .c . del anodo ren  tutor 44. ge mantie­

ne una diferencia da voltaje c .c .,  T ija , entre ei cátodo 46 

y la  cavidad del klystron 10 mediante una tersiób estable o

estabilizada representada de modo wt.eral por la  bate­

r ía  47. i a diferencia c-- tensión en tre ai reflector 44 y 

el cátodo 45 dei klyetroa dept't. de de i& caída IR a travos de 

la  ret-íciiereiat 40 o on retada entre el ánodo 49 dei t, bo regu­

lador 80 y el terminal positivo de una fuente de tensión es ­

tabilizada dé c .c . representada en general por i .  batería 51,

31  tubo 82 de d e s c a r g a  ec ge& y l a  re s in  t ^ m i a  1 io t i t  ad ora  da 

c o r r i e n t e  58  para e.i miau o .  Y.a magr. i tu d  ge la  c o r r i e n t e  a  

t r a v é s  de i g  r e s i s t e n c i a  46  y ,  p o r  l o  t a n to ,  de l a  ters- 'ór 

cei  refit- ct o r ,  depep de de l a  tensión de p o l a r i z a c i ó n  a p l i c a d a  

e l a  r e j i l l a  g&i tubo re gt 1 sd or 5 0 , una Oom̂ cnStr- te de e s t a  

t ens ión  de p o l a r i z a c i ó n  e s  de v a l o r  l i j o  s&i&ccionado,  por 

e j e m p lo ,  p o r  ejt. s t e  gei  p o ten c ió m etro  54  a l imentado  desda  l a

b a t e r í a  56  o desde o t r a  fuente  ade ou a da 

de e&ta tensión de Y:oi .yi:;s.cj en es 1 a u

¡. a otra u o nr on en te 

s ón de salida de
"e r ro r "  ge i. cuor ce 41 se nnur apara 03 --re ios .mr-

r 86 , 57 del  m iaño .

14
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Bn lia forma particu lar  del compaA'uior de fase 4 i  

representada en la  figure 7, loo impulsos positivos y neg^

tivoo fp y procedentes del ampiificador-diierenciador 

asociado pi\?ce¿ent% son aplicados ruspcctivatuente al ánodo 

de i a diodo 5b, o equivalentes, y ai cátodo de un rectifica ­

dor similar 59. Los electrodos de ios rectificadores as­

tas conectados por resistencias 6 1 , 61 cuyo terminal cantío 

57 es uno de ios terminales de sa lida  -del comparador; ios 

otros electrodos de estos rectificadores estás conectados

coa t=<A otro terminal ds salida 56 del comparador. Los im­

pulsos - e -  procedentes ü&i generador anterior asociado d# 

dientes ce s ferra  son ^Ideados al áodo dai rectificador 59 

a través d(, resfatenefat 62 y del condensador 6S y el cá­

todo dei rectificador 59 a través de la  resistencia 64 y @1 

onceno-ador 66. Asi, si valor medio: 33 la  diferencia 3# 

loa impulsos coAtieníe
61, 62 e

que atraviesan las resistencias 

cada ciclo de i g  frecuencia 3c repetición R depen^ 

de la  teia^Q^. fase ios agudos impulsos fp, fy  

p cto al impulso - s -  t,Q- diente de s ierra  y así 18 tensión

j i l  a ósi tubo rsguiacor 50 es corregida, s i  es preciso#
cada cioin ,t„ < .l a  frecuencia de modulación del oscilador

buscador par­

lo  en s i  nc
a ajustar ei oscilador controlado o estabilizado

circuí tQ ^

U rd o  de devolver su frecuencia al valar deseado. 

A modo de se dan i^s siguientes constantes

ômo aducuadoa para ei circuito discriminador 3#

-  i s -
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Oondsnsudores Resistencias

63, 65 0*05 mfd . 61 1^ megohmios
66, 67 0.01 mid. 62, 64 1.000 ohmios
68 0*01 -  0 .2 5  mfd. 70 10,000 ohmios m&x.
69 10 mfd

10

15

20

25

Como s<3 hg descrito especiiicaiüenta hasta ahora.

ai si^coat^proporcionjamecios p a r a e i  r íg ido  control da l a

ira un*aoi* dei éóeilad.or 10A por cn<a tor sión da error da- 

rívaua por comparación da la  relación de fase da impulsos

producid oe ^^anta ios in w ¿val 08 da tiempo doria, t* loa

cuales ios amplüicadot-es S O A yS lA  estón coneotados.

Dcrat-W ios in é rva lo s  de tiempo la termedios tg ácrata  loa

<A-mes ios amplificadorae 20B y 2iB satán ensotados, oo^

dieposició: Similar que i., el o ya el oscilador de busos de

MF 10D, l a  caída de gas HD, e l amplificador de frecuen­

cia intermedia 12. ai rectificador 1BF, los áiferenc iadsres

amplificadoras 26B, 25D, ai generador da impulsos S1B, ai 

- a..or de dientes de s ierra  37D, ei cotíparad.or de fase 

41B, ei rapelador 48B y la  alimentación variable da ener­

gía 453 as eficaz ptnra estab ilizar  a l o s c i l a r  iOB para

Acción amianto anna frecuá,.ciaB qa. di f i a r .  ^  fre agen­

cia de r.^cL¡R,ei^moleoui,ar en  ̂a caída d. gas poy

frecuencia iu t.rm .t-iaF.

lia d. observar., ene e l mismo canal amplificador

de frecuencia in te rn a  i *  12, 13F se osa aliara a tiv amen ta

para controlar ai oscilador 10 A dorat. te ios intervalos ti
I *

y para coa trotar el oscilador 10B dorafjte los intervalos

-  16 -
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tg. í o r  oot. aignie c te, cu ale s-juisr^ a is  ctos dQr tempe rata ra 

o t^r eior de alimen taciór-, por ejemplo, sobre ig,-, caracterís­

t i c a  de respuesta del sistema de frecuencia intermedia se 

ara l a r  ár. de ¡nodo gao, de hecho, l a  fraouscoia  de d ife renc ia  

de lo s  osciladores e s t a t i z a d o s  está relacionada de modo pre 

ciso con las  frecuencias de resonar e i s  moleculares a^daS  se­

leccionadas, que no son afectadas por is. temperatura de las  

masas de gas &n la s  celdas 110 y 11D. La frecuencia exac­

ta de l a  entrada ai amplificador 12 a l a  cual ocurre l a  dis­

tribución no es c r í t ic a  mientras e l  impal a o de distribación  

en &1 crista l 1SR ocurra en s i  c ic lo  de i&  frecuencia da 

modulación R. antee de que ei c r is ta l 13P rec iba  un impulso 

del amplificador 20 A o del amplificador 20B.

La modificación representada en la  f igu ra  8 as,en

muchos aspectos similar a l a  de l a  figura  1  y, por cor;sigRi&n 

te, aquellos elementos de las dos disposiciones que tienen 

funciones correspondientes son identificados por ios mismos 

caracteres de referencia. Be gracia a la brevedad, sólo sa 

discuten de modo específico aquellos elementos o caracterís­

ticas que difieren de la  figura. 1.

Con la  disposición móa sencilla  representada en la  

f i g u r a s ,  se evitar las complicaciones de circuito que impli­

ca la  distribución del tmtpliíicador de FI agudanente sintoni­

zado 12, figura 1, desde un canal de coptrol al otro . Un 

lugar de un amplificador 12 agudamente sintonizado d istribu i­

do de uno a otro canal de control, se usar, en el sistema de

la  f ig u ra 8 ,  dos f i l t r o s  de paSa-bajo 112A, H2B individua 

les a los dos canales de control, ^stos dos f i l t r o s  sólo

-  17 -
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POR DEFECTO DEL OR!G!NAL

ademados para dejar pasar una barjda de i  re cune i  as dss- 
^  0 ha^t<a 100 ¿ i i o c i c i o a ^

rabonea de por que no as necesario en tal sia^
t̂ =ena usar un f i l t r o  comt^ . ., ,  ̂ . .uomno objeto de distr ibución a f in  da

.;.n.ct,,.=n , . r  ^  s i p ^ . n .

t s . .  0 u ^ 4 .  1 .  f r . o a e , . i .  i r t . r ^ d i .  d . l  r . . .

13A0 ( .  dSBB) . .  .p rox im .  ,  .  t J . ^ 3  a.d

oero, t e  r e 3 ,n e „ t a  de ampritrá del f u t r e  pasa.bajo

tHo<-iaáo H2A  (o l l^B )  var ia  simétricamente ê ; tomo de l a

freotencia portadora dei oscilador d# MF10C que correspon-

al batimiento cero. .  ^ 1 dife renciador-amplificador aso-* 

c&ado H5& (o 25B) prooces por consiguiente impaleo de aa-  

^ida q u o c u r r e  en ^1 dentro o punto de batimiento oero de 90 

ttapa  ̂8c de e-r-'. r #da, i ü - d ¿ . i < ^ t e  dé- cual qni#r éi-=cío de i a  

ratara,  por ejemplo, eobrn 1^ aocñura banda del f i l t r o .- mpe r

Ln otros aspectos, el iuncionaiiento d<̂  los sistemad de l a  fi*

gura i ea símil *1' si de l a  í igu ra  8, y por consiguiente pareo# 

inneo^aario repetir  l a  descripción del mismo.

^n #1 síntoma representado en las f iguras 1 y 8, 

las  salidas de dos osciladores de micro-ondas estabi l izados,  

oada uno de ios cuales, tiene una frecuencia de funoionamien- 

to rígidamente controlad-a dai orden de decenas de miles &&

megaciclos, son s#zcladas para procucir una d iferencia  de 

frecuencia que es oei orden de decenas de megaciclos. Asi,

#n lo  que puede ser considerado un pa&o div isor  de frecuencia, 

l a  fraou&ncia es reducida por un factor dsi orden de m il la res .  

En s i  si^tem-a representado en la  f i gu ra  9, que usa también l a

18
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frecuencia de resonancia mole en la r  da nn gse como patrón pre­

ciso de froonem-ia p^ra estab ilizar  nn oscilador de micro-on­

das y por óiviai¿Q de frecuencia produce una frecuencia patrón 

lo  bastante baja para accionar un relo j o indicador, l a  f r e ­

cuencia e& progresivamente dividida a freoueccias precisas 

cada vez más bajas, por una sucesión de pasos, cada uno de i„g 

cuales emplea un oscilador buscador, un oscilador estab iliza ­

do y un comparador de fase, hasta que la  frecuencia es lo  

bastante baja para permitir su u lterior reducción por un di­

visor ¿e frecuencia convencional, tal como un multivibrador.

A loa fines de e ^ iic a c ió n , se supondrá* que ai pa­

trón seleccionado de frecuencia primaria es la  línea 3,E de 

-amoníaco', aunque ha de entenderse que pueden elegirse otras 

líneas de este gas o d& otro adecuado. También se supone 

que si oscilador 100 del paso nt i ha de estabilizarse a boa 

frecuencia de 4774 megaciclos dé modo que su quinto armónioo 

corresponda & una frecuencia de 23.870 megaciclos a la  cual 

si gas amoniaco en l a  caída 101 e^jiibe resonancia molecular 

aguda. -̂ n tal e&so, ei oscilador busoador 102 es modulado 

por ejemplo por un generador en dientes de s ierra  para barrer, 

por ejemplo, sobre una escala de frecuencias de 23.860 a 

2^.880 megaciclos. ha frecuencia buscadora y el quinto ar­

mónico dei oscilador 101 según es producido por el generador 

de armónicos IOS son aplicados a un mezclador 104 para produ­

c ir  una frecuencia de batimiento variable que, ampli&eada. 

p ur <? i ampi i i i  cador 108 ,e s ap 1 ic a.d a al co¡apar ad or de fas#

1 0 6 . uá frecuencia buscadora es comunicada también, a tra­

vés óv ra celda de gas 10i, al rectificador 107 -oara producir

-  19
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u n a ^ - i4  de impulsos cade en o ios cuales ocurre cua'tdo l a  

frecu ncia buscadora por  ̂a f  recuas oía de r&aor aroia mo-
19calar dei ¿?as. ÜQ general,  

la  discusión  ̂^  i ^ y g ,g  i
oorao &s ha d&atrito antes en 

c como en r.asstra so l ic i ­
tad o- 186.4.88, @i comparador <3- ¿aso 106 produce ana trusión 

aa c r io i  Qee so aplica  ai oscil ador 100 para corregir  des- 

viacio¡. S8 do su i r a c a s  cia operativa desde l a  frecuencia,deseada, 

qa$ aquí Supone ggp ^  4774 megscicioa.

Far<a i^  présente disensión ¿c ig  descripción de 

9, 9e obsci vars que en .̂cs sis  temas de l<aS figuras 1 y 

8, las frecuencias fundamentales de ios osciladores e s ta b i l i ­

zados 10¿ y 10B pueden mezclarse por el rectificador 13 y loa  

armónicos seleccionados de esta* frecuencia# comunicarse e 

los mezoiauo^g ^ g ^  y 13BD de acuerdo oon 1# ar terior g is -  

id  cusion sel paso i  figu ra  9. A s i ,  una frecu&r.cia

de difer&t c i^  mucho menor se comunicaría al divisor de frecuen­

cia 14 de la  iigm-a 1 _o de la  figu ra  8.

Volviendo a la  disensión ¿e la  figura  9, la  frecuen­

cia  íce dame n tal del oscilador estabilizado 100 es cmnunicada 

20 al mezclador 108 dsi paso ns 8 al cual es comunicada asimismo

la  salida gei oscilador buscador 109 destinada a barrer una 

escala de frecuencias que incluye l a  frecuencia fundamental 

del oscilador 100. f=n ei ejemplo específico que se discute, 

l a  escala do búsqueda del oscilador 109 puede ser de 4770 a 

26 4780 ms-gacicios. i a  Salida del mezclador 108 amplificada

por el amplificador 110 es transmitida ai comparador de fase  

111 al cual es transmitida también, mediente e l amplificador 

113, la  Calida dei rtezciadcr H 4 .  Las frecuencias de entrada

20 -
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-ai mezclador 114 son la  irecuéncia buscadora variable d&l os­

c i lador  109 y un armónico del osoilador 115 a e s t a b i l i z a r .

A modo de ejemplo, l a  frecuencia fundamental deseada, dei os­

cilador 115 puede ser de 954.8 megaciclos de modo que so quin­

to armónico producido por el  generador de armónicos H 6  co­

rresponde a l a  frecuencia fundamental del oscilador e s t a b i l i ­

zado 100 d&l paso r / 1.

Cualquier cambio en l a  fgpe de las sal idas de loa 

amplif icadores 110 y U S  es detectado por ei comparador de 

fase m  que, en general como se ha descr ito  antes, produce- 

una tensión de cot t ro !  que, aplicada al osc i lador 115, c o rr i­

ge cualquier desviación de su frecuencia  desde e i  va lo r  deseado.

L<a frecuencia fundamental de sa l ida  dei paso ns 2 

es aplicada al paso ns 3 cuya frecuencia de sa l ida ,  por una 

disposición similar  de osciladores estab i l izado  y de búsqueda, 

mezcladores y detector de fase, es reducida aun más por un 

factor e iegióo,  A modo de ejemplo, ei oscilador e s t a b i l i z a ­

do dei paso ns S puede tener una freouercia fundamen tal de 

190.96 megaciclos, de modo que su quinto armónico es igual 

a l a  fpocu&ncia j un d i e n t a !  d&i oscilador 115 dei pa9o n$ 2, 

Hedían te pasos similares ns 4  ̂ n^ 5, l a  f recaerc ia  

es reducida aún más, escalonadamente, de modo que la fr-'cuen- 

c ia  precísame t te controlada aplicada al cor tador mol t iv ibrad 03? 

14 u otro d iv isor  adecuado de frecuencia es, por ejemplo, de 

7.658 megaciclos, lo  que súpote un factor divisor de 5 par9 

cada uno de i o s  pasos 4 y TB 5 ,

Ea de entenderse que podrán? u t i l i za re#  sn ál ogame-n 

otros armónicos s^ie ccion ados u@i osc i i  ador e s tab i l i z ad o ;  y qu$.

51
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N O T A  - o -

Los puntos de inv^c ión  propia y nueva qua ee 

presentan para que suan objeto do oeta patento Invención 

an España por VEDH'E anos, son los siguientes:

-  Un aparato para obtener una oaja frecuencia 

da gran precisión, qua ooaprende una masa da gas, medros 

para producir oscilaciones da frecuencia u ltra -a lta  que 

tienen reiaoíón numérica r i ja  con ai menos una frecuencia 

de resonancia moiaouiar de diono gas, un dispositivo re­

ductor de 1a frecuencia, y medios para comunicar dicnaa 

o co iia c icn js  a úicnc reductor de la  frecuen­

cia para producir una Oaja frecuencia patrón de i orden de 

oiciOB por segundo.

29 -  un aparato seg&n se reivindica en ei punto

19., en e l cual una relación f i j a  eg re sa  la relación nu­

mérica entre una frecuencia de resonancia molecular de a l ­

ono gas y la  frecuencia de dichas oscilaciones de frecuen­

cia u ltra -a lta .

39 -  Un aparato seg&n Be reivindica en e l punto

19., que incluye ai menos dos osciladores de micro-ondas, 

medios que incluyen ai menos una celda que contiene gas 

que eximas resonanoia molecular a frecuencias de micro­

ondas para estab ilizar dionos osciladores a frecuencias
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diferentes, y un dispositivo redoctor de frecuencia cuya 

freouenoia de entrada tiene una relación numérica r i ja  

con dicnas rreouenoias de oscilador y cuya rreouenoia de 

sa lida  es dic^e oaja frecuencia precisa.

4* -  th fa r s e o  según se reivindica en e l ponto 

i s . ,  que incluye una serie de osciladores Que funcionan a 

frecuencia diferentes, medios para regular cada oscilador 

da modo Que on armónico seleccionado dei mismo igua­

la  a la  fundamental del oscilador precedente, y medios 

i 0 tqqe incluyen una celda de gae para regular e l  primer osoi**

lador de la  serie, de modo que su frecuencia tenga una re** 

loción f i j a  oon una rreouenoia a la  cual e l gas de dicha 

celda exhibe resonancia molecular.

5* -Dn aparato según ae reivindica en e l punto 

15 1* . ,  que incluye una serie de pasos ds oscilador, cada uno

da los amalee tiene un oscilador buscador, un oscilador re­

gulado, y un oozparador de rase para regular e l oscilador 

regulado para mantener una relaoión de fase predeterminada 

entre una onda de regulación de tienpo y una onda de re - 

20 ferenoia, una celda de gas en e l primer paso que coopera

oon e l oscilador buscador de ese paso para proporcionar le  

onda de referenoi.a para ese paso, y un mezclador en cada uno 

de loa pasos sucesivos que coopera oon e l oscilador busca­

dor ds ese paso y e l Oscilador regulado del paso preoeden- 

25 te para proporcionar la  onda de referencia para el compa­

rador de fase da esa peso.

6* -  Un <sparato según se reivindica en e i punto 

5a., en el cual cada uno de los pasos incluye un aatplif 1-
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cador de armónicos para oí oscilador regalado de modo que 

ae mantenga una relación de fracuonoia predeterminada entre 

un armónico seleccionado de ese oscilador y la rreouenoia 

fundamental del oscilador regulado del paso precedente, 

teniendo eí Aitimo de dichos pasos una rreouenoia de da­

l la s  relacionada oon la  rreouenoia de absoroión del gas por 

un factor de reducción igual a l producto de los armónioos 

seleccionados.

/B -  Un aparato segdn se reivandloa en e l punto 

IB ., en e i cual la onda de regulación de tieapo de cada 

paso es derivada por mezcla de las frecuencias de ios osci­

ladores regulado y buscador del paso y oomunioando la  rre* 

ouanoia variable de batimiento resultante a un selector de 

rreouenoia.

a* -  Un aparato segdn ge reivindica an e l punto 

IB ., que comprende dos osciladores de micro-ondas, medios 

para estabilizar la  rreouenoia de dionoa osciladores, que 

incluyen oeldas de gas que entuben resonancia molecular a 

rreouancias cuya direrencia corresponde a una rrecu^ioia 

de sub-mioroondasy y un mezclador para mezclar las salidas 

de díanos osciladores estabilizados para producir oscila­

ciones de diana rreouenoia de sub-mioroondas.

yB -  un ja r a t o  segdn se reivindica en el punto 

aB., en el cual ios medios estabilizadores para cada osci­

lador incluyan un osoiiador buscador cuya frecuencia es 

vanada sobre una gama que incluye la  rreouenoia del os­

cilador estabilizado y ia frecuencia de una de dianas cel­

das de gas.

-  24
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10B -U i aparato segdn se reivindica en el punto 

que incluye un selector de frecuencia cuya salida va­

n a  aRplitnd con la  frecuencia de batimento de los 

osciladores buscador y estabilizado y en el cual un oom* 

parador de fase detecta los oambios en la  relación de fase 

entre las salidas del selector de fraouencia y la  celda de 

gas.

iiB -u n  aparato eegda se reivindica en e l punto 

cB., an aioua la  salida de dicno mezclador es ocmunicada 

a un divisor da freouenoia para la  producción de una fre ­

cuencia coi orden de oioios por segundo adecuada para el 

funcionamiento de un re lo j eléctrico.

12* -  un aparato de acnerdo con e l punto 9B., que 

moiuye un f i l t r o  de frecuencia de batimiento, agudamente 

sintonizado, y un interruptor electrónico para incluir a l­

ternativamente diono n it r o  primero en uno y luego en otro 

de los medios estabilizadores.

ijp -  un aparato de a cuerdo con el punto 99. ,  en 

e l cual los medios estabilizadores incluyen un f i l t r o  de 

pasa-bajo ' produce una salida simétrica en tomo del 

batimiento oero de las frecuencias ñe ios 2acu.adorüs bu3-  

oador y estabilizado.

A4S -  Aparato de acuerdo con el punto ie .,  en 

esencia segdn se na descrito con referencia a cualquiera 

de las realizaciones aquí ilustradas.

15B -  m aparato para obtener una caja frecuen­
c ia  patrón.

Tal y como se na descrito en la  memoria que m -
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te ce d e , representado en io s  d itm jos qua se aconpaaan y  con

io s  fanes qca se naa especificado.

Esta Memoria consta de veintisé is aojas eacn - 
tas por uno gola oara.

Madrid,
p* -7 .ABR.l<W )

Cn/. -  2ó -
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