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: iL lp r e e e n t é i^  ae r e f ie r e  am ótódos .y a p a r á t o s íp ^

^ra g a s ific an  suspensiones de combustible só lido  'finamente pu l—

verizado con oxígeno o con a ire  en riqu ec idode  ó±ígeno, y  'eon 

- ua" fluicksiYpis.Óá^$n%do. y ae ^s&cción. endo b^Eaíica ̂  ^por ^¡iémplp.

: * vapor o anhídrido ; carbónico 'Farticulármen te Se *j?eí'iere' a 

- todos y apar-atoó, én los que las sdspén'siónee--de cCmbubtibleB 

sólidos - finamente pulverizado s se mueven esencialmente en l a . 

misma díÁ.Cci!Ón\q.uó' los reaocionan*ues gaseosos yvaporosós in­

dicados, -encóntráste oonios'sistem as de gasificación de com­

ió  ^U stib le s  s ó lid o s , en qtie Un lecho estac iónarió  de l com-

b u s t ib le  se trá ta íp o r 'c o rr ié n te á

3.

1

te s ... ..  ̂ -

¡Cüalqdief' obnhustibíe sóli^6ipuéós''gaéificarss. §ÓÓ'R 

en suspensiónpór medio de agentes que ñéaccióneh exotérmica y 

1$ endotérmicamente con el combustible só lido, por ejemplo *; con 

oxígeno y  vapor respectivamente, siembre que é l C(x^uetlble 

sólido se ctivida con suficiente finúraentés d e s u ^ ó i f i e a -  

ción.^Éara ve rificar la reacción exotérmica ée emplean prefe— 

r  entemen te oxígeno pufo o a ire  enriquéCído de oxigeno. Lá ^ex-
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20 ypféáióki^flü .idb de 'feácóiók én do^é j^dc^

mdría 'cóm pfáÉ^'^d so lo  vapor y  ánkfdrido carbónico , sinó tam- 

¡blén cualqu ier k tro  flu id o  conveniente o médcla de e l lo s  que 

pueda IbeéJcddnaf con carbono 'calentado acdmpaSaddpor la  -áb— 

- s k r c 'íd k \ d e ^ # # ^ . '

25 " ' ' Ib^P^dgi'eso de la  réacciók 'entre* e l combuatidíe eéíiáo.'

y  'loe indicados, reaccionantes flu idos y la  calidad del gas 

combustible producido y especialmentesk contenido anóxido 

de carbono o ek óxido de cskrbóno e .kidrógano, dependen grande— 

mente dé la  introducción de un medio iluido de reacción ^ado- 

50 térmica en la  cámara de reacción en estadoaltamente calenta­

do ' que sea 'lo suficientemente elevado para que produzca la

. s^noojetdkel presente invento espróporcionár métouosr 

y aparatos nuevos y perfeccionados pala calentar a la tempera­

tura necesaria.'un medio fluido de reacción éndotórmica emplea­

do ^  é l proceso de gasificación de combustiole pulverizado * 

'"it' ,̂JE<1 invento tiene también otros objetos y-comprende

o tráceme joras y o trae  ventajas operatorias o resultados que 

" se pueden . lOgrar cOn el proe.edlmíénto ' o apantes a  continua— 

40 eión descrito s 0 reivindicados#

;...r iSegpíon.* ,̂ presente invento e-i caldeo previo de un fluido  

que se aspléa para reaoéionár endotérmicamente ^ccn e l carbono

caliénte de un combustible sólido suspendido en un medio f lu i ­

do de manera qué se gasifique dicho combustible, se realiza

45 adecuado con o cok a ir e

enriquecido de oxígeno y los productos de la  combustión asi 

formados - y altamente calentádos ée mésolan con e l Sindicado 

fíu idé  dé reacción endotérmica, por ejemplo con vapor o con 

- ankídridó-cárbénico, pata elevar su ̂ temperatura,-y la  mezcla 

50 resultante se introduce luego en lacém ara gaéificadora. para 

vékificar é l proceso de gasificación.

- - '^luéde emplearse cualquier ocmouatible para e l objeto '
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antes propuesto. urrece, s iu  emoargo, ventajas {isapiear un com— 

cuntióle gaseoso y* prej.'ereutemente una porción *u¿i oomousti- 

p̂ , ola gana oso producido en e l  mi amo proceso ue gas ii'icac ióu .

^1 contenido de car cono uei ou^constioie pueu.e, cegun se pro— 

ü e r a  , u oxi ¡ 'A.i*oa completamente o soic pt*rciadmomte u oran'te 

i a  formación ue io s  productos de cotrnusuióny esto es, pusme 

quemas-sv eonuj.etotien.te para uní.* solo ahuiuriuo car cónico o 

eu puede quemarse incompietamente p^m  Lint* so lo  óttiuo de o<.n*eo— 

no o í^amoiéií qu.eijc.1ee uo ¿.jun-ej.n tu*-j ué in^ ĵCdus ue es ̂ os gm—

eos# j--i combustible empleado pusue ^ueinnee con el oxigeno 

en una fase separada, después de la  cual lo s productos ca lien ­

tes resultantes de la  combustión se mezclan con el iluino ue 

6-y reacción endotérmica o,- daao el caso, ae que e l  comuustiole 

empleado sea gaseoso o vaporoso, la  reacción do la combus­

tión  podrá efectuarse en e i mismo ilu iuo*^e reacción endo— 

tói'.-ica mezenumo cien ex ox'lgcno oit-m oi combustible con 

e i  liu iuo ae leaocion eno.oteníica y poméivi.oios u.espués en 

/o contacto en conuicionvs -pue ce o.csuri'Oi.te da comoustion (¡.ci 

c ombus t i  ole gaseoso o vaporoso o del oxigeno * ror ejemplo, 

a i se empica vapor oos.o liu ido, ae reacción cnao té na lea , la  

c orno us 11 On puo -..¡.o rea liz a r  se - en presencia uod vapor intrcna— 

cíuo en si apuPmto as co¿aoas ̂ ôn. mesCdm<.'0 oic.n cô i oj^igojíO, 

yp bien con vi gas eombustioie empdeauo *.*

nn e i adjunto d ibu jo  que rorma parte  ae la  presenta  

Anemona que con objeto de presentar un ejemplo de ejecución  

i lu s t r a  un método y aparato p reterido , con io s  que e i inven­

to puede lle v a rse  a - la  p ráctica  s&n que por e l lo  e l  mismo 

eO invento se lim ite  específicam ente 'a l ejemplo o ejemplos me­

ramente i lu s t ra t iv o s ,

na lig u ra  1 presenta una sección lon g itu d in a l por e l caneza! 

ae mecheros de un aparato g a s ific ad o r  adaptado para r e a lis a r  

la s  reacciones según la  presente mejora,



op La f ig u ra  es una - sección  .por ia  lin e a  1 1 - i i  de la  ligu ra  1, y 

La figu i'a  p es una sección  s im ila r  a la  de la  figu ra  L, pero 

r é a iiz a o a  por' una forma moaifreaua de i  aparato.

Refiriéndonos. anora a i  dibu jo y a sd fig u ra  1,' en e l la  

se i lu s t r a  una sección  lon g itu d in a l por e i-c a o e z a i ue mecheros 

90. y  por una parte de m . cámara ga s ifíca u o ra  i  asociaua con é l  y  

p erten ec ien te  d ispara to  destinado a g a s i i i c a r  oomoustible pul— 

ven ta n o  según io s  p r in c ip io s  ue la  presen te n o jo ra , con oi 

cum er conous u fó le só lid o  finamente pu lver izad o ; m ientras ' 

esencialm ente se h a lla  en suspensión nomogónea en e x íg e lo  o 

ÍP  o¿i n if  e em.íQuecidO ue oxigeno, se in tr  educe como un uarno 

ue^itro ue la  dm aia  gas ii.icau om  preuianiC^í te caiej.j.u.^ua y oc 

im iam a, oxidándose ue esto nono una ptao'ue ese^icia i o.ei car— 

-nono uái como us t im e  só lid o  puñíicipainente en óniuto ue careo—

*nC, ----CO-.. uzaS uíeno -̂ al dQ Se en.cuô .i uf a Cf lOU-nmuo eer ¡i ¡ <. *. olí** 

foó  solvente ue dr tiu iuc  piecaiuj^í^H<uo, *pue pue*.<.e rcadeuenm

uO térmicamente con la  j_. orefón  iio oxi'.i.aua uof cu—*oorc. uer ecm— 

bus c íe le  de i mdica<.',o mruo .para oompic car su g a s ii ica c ion  en 

com oustioíe, la  orvc-¿.\/u.-i.í.tc mL-ie^^en Lí.o nluiuc uo reacción  

anuo térm ica se encuentra entre la s  paredes r e tra c ta r ía s  i  uc

l ó ' ú l a  u ú . , ^ r u g u s i f i c a u o r u  y  a l ( A a r u o  o x i  . ; . u ú t ^  c<.  ̂ c o m o u s t i b l e  s o —

l l ^ ¡ . 0  S U S p ^ d?Q ñ l ñttj f é t e r i a i z e  r e  i  r a e *

u u r j . c S  u e j -ü i  J -á ltñ QÜií U LLn'd. G  i í iU . j e i  e t  a  u a  s  LL e  s a r i *  o -

iludas e l uo uc J- -- * jn^zcin uo digen.o y eojaeus cióle so** 

ÜuO'. n i cuerpo principal ue ia  cámara gasiticauora puede po­

n o  Seer cuniQuier ferrn  conv cman te, pero en su porción inmedia­

ta a i  cabezal dé mecheros será preferentemente ue sección 

transversal c ircu lar y cónica nacía las  entradas ue ios reac­

cionantes; Que están dispuestas unas junto a .o tras , como se 

iiu s tra  en ia  t'igura i .  na cámara ue gasincuc ión  pueue tam­

i l  p oión comunicarse con un captador up polvo, un aparato scruooer

y Sim ilares para e l u lte rio r  tratamiento del gas pfeuuciao.

mi cembustióle sólido finatnente 'd ividido Que se ha de
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g a s i f ic a r ,  se suspende en una eorrienue de oxígeno o as a ir e  

enriquecido de oxígeno por msoio u.o un apara no no i r  os tra do 

en ei d ibu jo , formanuo ae este modo una suspensión tan homo­

génea como sea p o s ib le , la  cual oajo presión  adecuada se in ­

yecta en la  cámara g a s iiíc a ao ra  1  a través de tubos m etálicos  

3 , que se hacen preferentemente ce cobre y que se disponen 

dentro de una camisa re fr ig e ran te  4 . msta camisa re fr ig e ra n ­

te 4 se recubre de un m atsi-ial re fra c ta r io  3 a is lau o r uel ca­

lo r  coniormauo ue mouo que se 00tenga un canal anu lar b que 

conuuzca a la  cámara ue g a s ific a c ió n  1 entrando como una to­

bera anular / . cal extremo del indicado m ateria l r e fra c ta r io  

3 inmeuiato a la  cámara g a s if ic a d o ra , se provee ue una super­

f i c ie  ex te rio r  con forma de troneo de cono disponiendo en e l ]a  

una m ultitud de sa lien tes  separados /a p a ra le lo s  y a mouo ue 

f i l e t e s  que dividen a l  canal anular b en una m ultituu ue aber­

tu ras o canales más estrechos de magnitud uniform e. Estos sa­

lie n te s  p a ra le lo s  a modo dé f i l e t e s  se disponen sobre la  su­

p e r f ic ie  del indicado tronco de cono de modo que sus prolon­

gaciones corten su e je  so lo  por un punto, con e l  resu ltado de 

que io s  canales a s i férmauos en e l  canal anu lar b se encontra­

rán  doblemente inclinados respecto a l  e je  lon g itud ina l de la  

cámara g a s ific a d o ra  1, Los indicados sa lie n te s  a  modo de f i l e ­

tes /a, terminan, como puede aprec iarse  en e l  u ibu jo , a  corta  

d istan c ia  de la  parte superior ue l tronco ue cono del m aterial 

re fra c ta r io  3, de suerte que e l i lu id o  de reacción enuotérmióa 

que se .inyecta  por lo s  canales entre lo s  mismos se mezcla y 

reúne en la  tobera anular 7 - antes de penetrar en la  cámara 

ga s ific ad o ra  como una envolvente e sp ira l en to rb e llin o  que 

esencialmente solo corre sobre la s  paredes cónicas ue la  cá­

mara g a s ific ad o ra  y circunda su porción cen tra l, en l a  t¿ue en 

forma de dardo se introduce por lo s  tubos 3 suspensión uel 

combustible só lido  en oxígeno o en a ire  enriquecido ue ox í­

geno .



_gi canal anulen* 6 se comunica con una serie  ue cámaras

o mecheros de combustión 8 que tienen paredes en roima tronco- 

cónica de una m aterial re fra c ta r io  auecuauo, uniéndose dicho 

canal o con lo s  indicados mecheros en lo s  punios ue su aec- 

ipp ción tran sversa l máxima, noc 'indicados mecheros pueden u isp o -  

-n e rse , s i  se en p i o* iongu o i  oue B u.o ¿camics dei

L y  O ̂  OOiiO ee did-ío U-Lít d-Lmjitdii táii i^i  ̂L*ti o

oieü uLLe^eii ui ooi^o pioiOü¿¿doiones u.el iii—

GLiOdiGíO  ̂ ^Ojiio se dití¿oG-hd̂  ^miid -LLd.ut

do ^ o í̂ do i  o o o.dO oo s ne o Om.io dio uió-d s^ iioü  oLj m̂  d o ̂  üito ou.o j.*o o

tje iu-iidOdddódJú. ú ĵLi^eíioi t̂i-LúeiiLe oü Od o-*...i3.̂ d. o pddd ^u^ddiodd—

?̂ii od Lili jdovn.i**d îiud dd u.odoodddiio# i¿iooj.̂ qyd̂ ¿ó ' -

oQ^ddpddo^ a.'--.' d¿î OL̂ t<OjCdbá dood'ddvL.Ldo o¿î dct did̂  uen dü

4 ] diSGiiodddOd Áimí Gdo-doo i  o oodt̂ iii ú diid jirLtiGiGdd do uo o o **

iop d*¿is ddLpoo uOi í̂B  ̂ ddSpdoSGO ddd^d^úód do id. ^oidi-Odidi (Jddouddd 

dio -id dei edOciĵ d̂  ̂ ir¿oojd̂ i.ô i' d*ad. *— GO .'*.'-î i?d̂d***

o o#dOi # ty d iLd diid. dé id  d t̂ o o od d ̂  -ñur,̂  o o  ̂o dd ̂  v d r̂.d d̂i* ̂  G d ĵ did d

djtdp*oo"t*dd' OaGd¿̂ didd iój¡í Gd*o do dd Oidid^dd. ooiíi^do Gdî ii d d de

j.dd*¿i,0 do oU. ejO; ÍOS X̂ÜOS G:.d ^dddcdA dO ddS d îíj^dd*.' juiyOtj*—

-L/O  ̂'bOidS son poi* su 0-\S J-í-̂ ioñ.'' s*L-d j.Oíoiisesi-fidus diíís pet^ue—

0 S pdJL df Uc I' *n Ldi ûh.i *-v hl- O i.H- útO-n 3,0̂? s-cŜ dd H) i'"" *** ' .̂Í  ̂ Om U -dn

u.O i^S ddM-idi'dS de? OuniOd.S'biOii. ^ j.OJAdO Siiui.'  ̂ ^iiOS Utl SSddoiO 

í̂ jL'úsjijU.vQ.iO diitLid3? ó i OUdd ^ is vo -̂ddd dú̂ LJL4.¿i<di diid sdd^S'd* de 

OOmoUSiió-d OOü - \-?i dOiiLiLLO uO duididd  ̂ pOi t?i oddi e i ¿jjdS OOM*—

i'/p OdS'Uioio eilüd*e¿̂ dtdO d dioiio OOiíí.í.UÔ O pOE* -̂L uduO ddiMoiitddOj/

11 pueue in trod u c irse  conjuniamenuedn ¿cuas la s  cámaras ue 

cd íó ueijLÓ î# nr ee p ie ü o re ^  oacta camam de ooí^ouo t̂ ió̂ i puede . 

proveerse - individualm ente de un tubo alim entador ' i l  y  iodos 

estos tubos ulimenlauores pueden ncoprurse con un corector

isu  conud. nn esta m odificación 'del invento e l conducto anular

12  pueue mediante paredes transversa les m etálicas .diviuir-se  

en compartimientos que suministren gas combustible in u iv iu u a l-

GO d OdljJd.L, dío CLO OOí¿iO dio t̂ iÓJd̂
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^ i  oxígeno empleado para l a  oomou^ión ae i comous ¿ioi^ 

gaseoso en la s  o * abaras ó pueae miyco une i r  se en e staaúin.ra.s 

por un conducto anular lo  'mcdianro ra  tobera inyecúora y ¿r ̂ ** 

i*er enromenre mesora lo  con vr liu rdo  r s —serón anuo eérmion

u tiiis a u C ; por ejemplo vapor; míen im^s q u  e l  l^ s  cumodori—

oro que se na ue quemar por* o í  ánu icuny orig ino  penetra ea nr 

cm.i,m -lé oOioOasulún o por er o0'-íO.uo ¿o r¿- a ^er (ie la

d) O —*J Líi.*LÍ í-i Lr*..- U-l'LúU-ü ¡/ t/

(LO ücp iiíp-.ILOUCtLt UÉBÍ¿A'X'ti u.G OOnî t-L̂ Ĵ-ó.ii*

ii¡ri í̂ .̂--ei2**L*U0 &-ÍLl̂ úi*'rlLlU úll vt-ói-i. í.LiiJi-ÍJO

i1íijrírí*t*LJ,í*i Üú)̂ .4ÍÚLi3Lít̂ ií ú! _n-i.UL<.a-íj!Í.-L ü̂-LQ̂ . — *̂**"

s.4<.Lú^-iÜ.diO ^ é l - r * o l  r^ñ, V Í  (n-ó^ L-Íií V - 'l  '  Ú^rlÚbí^**'

y jL Ol-Iíióin* 0ÍÍÍ-* x-í- íii

Í̂í íí. ü¡, LiC*^ üSí --1 hb B di* -L ur̂J -í* ü̂̂ -ÍH< ̂ íni Qli  ̂ ri ^ ̂ .0-¿

Ü*j -̂i í, n ¿lili) q;Ü-ul-ij -̂' ú<*Ó O ŷ

^ ¡L OXÍ^OHO* tjj-ü niü ír*áJL.j.ĵ í¿\3 —OJ. Ouj^uU tL<uJ. íiiv s?ik ¿O ̂

tjyS L.í(^ ¿-i '-áí.h3vái-i-^.l'^LLs H -ó

J.ÜB ûÜiíeíj-'ó.̂ .̂  ̂ bÍti?IRp3Ft2 Q,U0 *t.iÍO.ílO ¿í̂ ein-̂ úO L-ru COUi—

ú'dstida y ros  rec io s  con qdo se oonujLííüá con la  iñu.íoada cá­

mara g a s ific a ao ra  esrén muy óion a ís la lo s  para impedir cuanto 

sea pósiore peruñuns ao ca lo r* naemás^ pu.eo.e -o iracer ventajas 

emplear , un' aparato u.e conbusrión que sea común a una multitud

ue diüaj-'..c ^--ol^. loaoorae *

n i t^ipar^^o s.̂ tj.nû irô j-̂ '̂ 'Ai uo se j.n íueaoo ospo***

ciaimenre para v i empleo a o .comoustíme gaseoso * cin embargo; 

como ya se n a 'advertido anreriom ente^ pueae emplearse cual—* 

qu ier comonsiiole como m ente u.e ca lo r para e l calaeo  previo  

l e í  i iu id o  de reáccidn endotérmica destinauo a g a s ja ic a r  e l 

comoustiDle só lido  suspendido y por lo s  entendidos en ra  ma­

n aría  podrá u t i l iz a r s e  cualqu ier aparado conocido para quemar 

como.usiible só lido  iinaiaente divid ido *o combusuioie iíq u io .0 

desuloado a suminismur cr om or pura la  indicada raso u.e 

s^ir uso ^̂ 1 e*v 10 * o-¿¿û c ^ o  ̂ d  is  u i  m  i*.*ĵ -̂ ô - ^c o.oi ^s o i.¿r**
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ven to  se n an a  en i& proparación. ae pro cuetos ae coLJcaetión 

al'Lamente calentados que se mezclan con-cr i  lulu. o ac reacción

ĴÍÍíiU QU.̂ 3 i-LLi i) .L"iú 1. i *.i H6*! f L i n*í - 1 ¡ i

T̂JL̂-ÍJ--Í*--L̂ Ĵ 6íii -L¿̂ JL̂ÍÁia.Sjá̂t-̂  03̂ ÜVO-í-' L< j, í * 11* ir -, M ̂_jj*. —

-̂**̂ ^̂ líiOLt̂ < L*íÔ ,á t-a(j*Lj-2L.Í3 J-J-áiltJ-iLJUî U ty li t* j fj—

 ̂ ^il ÓOníd-á\i¿?üqi k3Úii n̂ uOLiO¿i kitj Olíj.—

1 - t3 U ¿.J-̂ 7̂"j.O iiit ̂  (-3 j- jid-* O Í3 ii b

iLj-L invento se na expiicano a nt er i  o Hú <̂.n te en ana i  orina 

par Liom-ar '-í(j  ̂j - - * =LQj.i perc iiu  _.  ̂ a ¡ -. ^.;j,*áctica ae

ai'versa a 'Maceras s ia  sa lirs e  aei alcance a e l , presente inven—

u< o 1 c i  vrxtdî -̂ <—*L..o u-n -̂ u. d¿^ar uj.t Le ¿̂ 0 La # *

se r i 7-L—U.j.uuu-iíO naCife j< itro.jía mvuncióin

i  #— 'irOc<?aimienLo para ¿̂ n.srr reai* comcustioles r inamen— 

Le ai'via idos en suspensíón en oxigeno y  . cou menios ¿¿asir'ica— 

aor.es previamente calentados y de reacción enaotérmica, ca­

racterizado porque e l  ca lo r necesario para e l  caineo previo 

ae io s  medios gasiricaaores ae reacción endotérmica,se pro — 

auce por quema de un combustible con oxigeno, introduciéndose 

lo s  gases de combustión a s i origínanos, en la  cámara ae re­

acción en que tiene lugar la  ga s ific a c ió n , juntamente con 

lo s  medios gasiricaaores ae reacción endotérmica.

2 .  -  m'ocedimiento según lo  reiv ind icado en e l  punto 1 , 

caracterizado porque como combustible para e l  caiu.ec previo

ae lo s  meaios gasiricadores ae reacción endotérmica se u t i l iz a  

un gas combustible.

3 .  -  Procedimiento según 10 reiv ind icado en e l  punto 2 , 

caracterizado porque como combustible se u t i l iz a  una porción 

a e l gas ú t i l  proauüido.

, 4 . -  irocedim iento según lo  reiv indicado en e l  punto 1 ,



caracterizado  porque en e l  oaso ae emplear vapor ae'agua como 

medio g a s iiic a d o r  ue reacción enu.otérinrca, la  combustión del 

como u s t ib le  con oxigeno tiene lu ga r en presencia ae vapor ae 

agua y  lo s  gases ae la  comoustión se introaucen en la  cámara 

ae reacción  juntamente con e l  vapor de agua.

procedimiento para g a s i f ic a r  combustibles finamen­

te  d iv id idos  en suspensión con oxigeno y  con medios g a s ii 'ic a -  

2>p dores previamente calentados y ae reacción  endotérmica, carac­

terizado  porqué con la  tubería  de admisión ae io s  medios ga— 

s if le a d e re s  ae reacción endotérmica se acopla un d ispositivo

para quemar con oxígeno un compustiole.

o . -  Procedimiento según lo  reiv ind icado en e l  punto 5, 

2ó0 caracterizado porque lo s  d isp o s it ivo s  de comoustión para que­

mar con oxígeno un combustible forman-una unidad constructiva  

con e l d isp o s it ivo  g a s ii ic a d o r .

'#S*a patente recae sobre ' Pana d&¿>lFIü&ú 

dujdbUbi'lnitES nrvm ibúd jáJM ScdFúinoiuP Ats UxléFmO",

como queda descrito en la  presente memoria, caracterizado en 

la  anterior -nota y representado en los adjuntos aibujos.

iM adrid,^^ de n io ie^bre  ae 1.^4d.
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