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El invento se refiere a la producción de gases combustibles 

partiendo de combustibles sólidos finamente pulverízanos, como 
carbón pulverizado, lignito u otros combustibles sólidos carbo­
nosos, gases adecuados para alumbrado, calamedón, reacciones 

y químicas y otras aplicaciones, el invento se refiere más parti­
cularmente a la producción ae gases comousbioles partiendo* de 

combustible sólido finamente pulverizado, gracias a su suspensión

y oxidación parcial en oxigeno o en aire enriquecido de oxigeno, 
seguida de su reacción endotérmica con un óxido rluido, por ejem-

Lu pío am&iurido carbónico o vapor, tai que pueda reaccionar con car­

bono caliente para proporcionar gas combustible.
Laó reacciones químicas sencillas comprendidas en el presen­

te procedimiento perreccionauo son ya antiguamente conocidas, como 
es, la combustión ue parte nel carbono del combustible sólido em- 

ly pleado para calentar el combustible restante a una temppratura a 
que pueda reaccionar endotérmicamente bien con vapor o con anhí­
drido carbónico o s&milares, para producir respectivamente o una 
mezcla de óxido de carbono e hidrógeno o sastanciaimente solo
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óxido de carbono, .astas reacciones se nan aprovechado ya nace mu- 
2u cho tiempo comercialmente para la producción, por ejemplo, de gas 

de agua, en cuya practica dichas reacciones se realizan en apara?- 
toa adecuados soore un lecho estático de combustiole, pero a in­
tervalos espaciados de tiempo, realizándose cada reacción sepa­

rada esencialmente en ausencia de la otra.

2^ más recientemente se na intentado mantener la combustión
(exotérmica) y las reacciones endotérmicas en el mismo espacio 
de reacción, de tai modo que las zonas de reacción se encuéntren 
separadas en su actividad paro en contauto directo unas con otras, 
gracias a inyectar un carao de aceite de Hidrocarburo o ae mez- 

yU cía ae aceite y de comoustiole sólido, soore otro dardo o corrien­
te contraria de oxigeno, mientras qu.e simal idóneamente se introdu­
ce en la cámara de reacción junto al indicado punto de inyección, 
un chorro o corriente de vapor, usté procedimiento no tiene en 
cuenta el hecho ae que las reacciones exotérmicas y endotérmicas 
se desarrollan en proporciones completamente diferentes y el re­
sultado final solo puede ser un aprovechamiento incompleto del 
oxígeno, del combustible y del vapor para el fin perseguido, ya 
que el oxígeno empleado solo pueae incompletamente ponerse en 
contacto con el combustible empleado, produciendo por ello can-

40 tiaades excesivas de anhiúrico carbónico y dejando carbono sin

oxioar y el desarrollo actual ce la misma oxidación se verá ai— 
ficaltado por la intrusión uei vapor, además, el carbono resi­
dual se encontrará a una temperatura insuficientemente elevaoa 
para reaccionar con er vapor y ae este modo habrá ae resultar

4 y un rendimiento antieconfomico ae óxido ae carbono e hidrógeno 
con los combustibles empleados.

hn una solicitud simultánea el presente inventor na expli­
cado un método y medios perfeccionados para gasificar combusti­
ble sólido finamenteapulverizado. brevemente descrito, el máa 

jyQ todo perfeccionado comprende la introducción continua ae com—



custible sólido pulverizado asnero ae una corriente ae oxigeno

0 de aire enriqueciao de oxigeno en tales condiciones que se

1 orate una suspensión del primero en el último, introduciéndose 
luego continuamente la suspensión asi normada en rorma ae un

3 3  chorro o uaruo dentro de una cámara gasificaaora que ue ante­

mano se calienta a una temperatura superior a la temperatura ue

ignición uo la suspensión y en el cuaj^tparato dicha suspensión 
se íniiama rápidamente mientras se envuelve por una envoltura

que corre concéntricamente y contiene vapor u otro óxido iluido 
60 que pueae reaccionar endotérmicamente con el carbono caliente, 

para producir, por ejemplo, una mezcla combustible de óxido de 
carbono y de hidrógeno, m  la cámara gasiiicañora existe simul­
táneamente una zopa central altamente calentaun, en la que se 
produce una reacción exotérmica, entre el oxigeno y las parti­

os culas de combustible sólido, circundada por otra zona de menor 
temperatura y en la que tiene lugar una reacción enuoréumica.

una parte muy importante uel éxico logrado con este pro­
cedimiento perieuuionado se uebe al control positivo ue los ta­

maños de las partículas actuantes y a su distribución procentual 
7 0  en las fracciones cribadas del combustible sólido linamente pul­

verizado empleauo. añora bien, se na descubierto que la etica­
da, el rendimiento y la composición del gas combustible produ­
cido depende en alto grano ae la proporción ae los tamaños más 
finos existentes en el carbón pulverizado y de establecer en la 

7 3  cámara gasiiicadora una velocidad relativa cuidadosamente mensu­
rable entre las partículas ae combustible sólido y la atmósfera 
de los reaccionantes que las transporta, listo se halla en con­
traste directo del fenómeno referido de quemar simplemente el 
combustible pulverizado para desarrollar calor y cuyo procedí- 

30 miento, consideraciones y teorías demuestran que cuanto mayor



ea la velooidad relativa entre las partículas de combustible y 
la atmósfera oxidante tanto mejor resulta la combustión. De es­
ta enseRanza se deduce naturalmente que cuanto mayor es el tama­
ño de granos que puede transportarse en el soplo o corrienteo 
aérea tanto más completa resultará la combustión; al tratarse 
a.e quemar combustible pulverizado se tiene como teoría aceptada 
que el combustible sólido finamente pulverizado resulta difícil 
de inflamar, ror lo demás, cuanto mayores son los tamaños ce las 
partículas de combustible pulverizado tanto mayor es la trayec­

to toria que se debe recorrer para su combustión completa.
uñó de los oojetos ael presente invento es por consi­

guiente er proporcionar un méooao y medios nuevos perfecciona­

dos, con los que los combustibles adidos carbonosos rinamente 
pulverizados puedan económicamente y con devano rendimiento 

t? convertirse en gases combustibles de devano poner calorífico 
en volumen, en un periodo relativamente breve de reacción y en 
un espacio de reacción relativamente limitado, 
m Otro objeto del presente invento es proporcionar un mé­
todo perfeccionado' con el que el contenido carbonoso de combus— 

100 tibies sólidos pucoa gasificarse en suspensión en un medio ga­
seoso convirtiéndose en gas combustible y al menos en el miaño 
grado conseguido en la práctica de ios generadores conocidos de 
gas en ios que se mantiene un iecno estático.

id invento tiene también otros objetos relativos a venta- 
IQp jas operatorias o a resultados que pueden lograrse con el pro­

cedimiento o con los aparatos a continuación deatcritos o rei­
vindicados.

La eficacia antes indicada en la conversión de combusti­

ble pulverizado en gas combustible guarna estrecña relación con 

110 el tamaño ne las partículas mayores ael mismo y también ccaí la 

velocidad actual y rel&tiva entre los reaccionantes gaseosos y



vaporosos y las partículas le comoustíble sóiíno cuando atravie­
san la cámara de gasificación. ror regia general, cuanto más fi­
nas son las partículas de combustible sólido tanto mayor es el 

113 renaímiento de la conversión- en gas comoustíble. Los resultados 
ideales se conseguirían si las partículas de comoustiole sólido 
fuesen infinitamente pequeñas, pues en tal caso las reacciones 
de gasificación, que son tonas reacciones superficiales, se 
aproximarían ventajosamente a los resuitauos lógranos cuando 

12o reaccionan mezclas gaseosas, ya que todas las moléculas pueden 
reaccionar simultáneamente y sin perturbar a las moléculas ve­
cinas. aunque estas condiciones ideales no sean téónioamente 
asequibles, la aplicación práctica de estos hechos básicos hace 
posible conseguir resáltanos muy satisfactorios en su explota-

12b ción industrial.
oegdn el presente invento se prepara, por consiguiente, 

el combustible sólido con tal finura para su gasificación que 
las partículas más granuea posean una velociuau ue suspensión 
inferior a O'l metro por se guano, lo que quiere decir que nin— 

IbO guna de estas partículas se habrá ae hundir o precipitar en una 
corriente vertical de aire con una veloeiu.au de O'l metro porm

segundo a la presión atmosférica, mn ja primera zona ae reac­
ción según el invento, las partículas de combustible sólido re­
accionan con el oxigeno o con aire enriquecido ne oxigeno^ en el 

lbb que están suspendidas, nebido a la oxidacción resultante las
partículas de combustible se disminuyen en tamaño hasta que pre­
sentan un movimiento pequeño respecto a ios gases en que están 
suspendidas y transportadas y comienzan a comportarse como un 
componente gaseoso de la mezcla de gas ir icaoión. Evidentemente 

140 la velocidad de inyección de la mezcla preformana de combustible

sólido y oxígeno dentro de la zona primaria de gasificación debe

ser por lo menos tal que mantenga en suspensión *1 combustible

sólido, uno de los resultaaos ventajosos dé emplear tamaños de



combustible pulverizado antes definidos yotécnicamente asequi-

145 bles, es la de que el combustible asi preparado presenta urna su­
perficie excesivamente grande al oxigeno en que está suspendido 
en la zona primaria de gasificación según el invento. La canti­
dad de oxigeno preferentemente empleada en esta zona primaria 
depende de la naturaleza del comoustible sólido utilizado, aun— 

1$0 que de ordinaria se mezcla suficiente oxigeno con el combusti­
ble sólido teóricamente para convertir del 5 0  al 80 y de sn

contenido carbonoso en óxido de carbono. La gran superficie 
presentada por los tamaños arriba preferidos de coaibuatibie 
sólido finamente pulverizado contribuye ventajosamente a que 

155 suficiente porción de su superficie se ponga en contacto direc­
to con oxigeno para limitar a una proporción relativamente me­
nor de suncontenido carbonoso total el que incidentalmente se 
convierta en el anhídrido carbónico no deseado, y la reacción 
en la zona primarla de gasificación pueda ventajosamente aesa-

l6ü rrollarse esencialmente solo seggn la ecuación Og — 2CU,
gracias a lo cual, evitanao sustancial y ventajosamente la ne­
cesidad de prolongar el tiempo de reacción con oojeto ae que

se verifique la reacción lenta de d 2d0, puede lle­
garse al resultado final perseguido. n<= este mono, no solo el 

165 tiempo ae reacción, sino tamoién el tamaño de la cámara gasi- 
fioadora puede reducirse correspondientemente gracias a con— . 
trolar el tamaño de las partículas.

después de abandonar la zona primaria de gasificación, el 
caroono residual de las partículas añora todavía más pequeñas 
de combustible sólido se difunde dentro de la envolvente cir­
cundante de vapor precaiencano o ae anhídrido caroónico o ae 
mezclas de los mismos, envolvente que aísla la zona primaria 

ae las paredes de la cámara gasificadora, y por eiecto ae 2a 

elevada tempeiatura ae ios gases pioaacioos en la indicada zo—

I? ! )
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-L'/̂ na primaria en que están suspendidas las partículas de'jcmoueti— 
ule, su carbono residual puede reaccionar rápida y endotérmica­
mente con el vapor de la envolvente circundante mientras se di­

urnas por ena, para completar' asi la gasificación del carbono
en las partículas de comoustible.

180 ĵ l invento prevé gasificar el oomoustiuic sOlico en un ru­
mano tai ae granos que más aei pu en peso de alano comoustibie 
posea un rumano en los granos interior a c'up mm. un combuS. tibie 
sólido pulverizado que se muera normalmente ñusca un graao ae fi­
nura que pueda pasar totalmente por el conocíuo tamiz llamado de 

lop 4.y00 mallas, cuyos oriiicios tienen un ánodo de u'08o mm, sa­
tisface a las indicadas condiciones, uuanuo un comoustible só­

lido se muele basta tal finura, la distrioución ue ios tamaños 
ae las partículas de menor magnitud posee automáticamente las 
propiedades preferidas para la gasificación según el invento. 

ipO ^omo antes se na advertido, se pref&áre según el invento
un tamaño tal en las partículas del combustioie sóiiuo que nin­
guna partícula se precipite en una corrienre de aire uirigida 
verticalmente y que con una presión esencialmente igual a la 
atmosférica posea una velocidad de O'l me n o  por segundo. Las 

lyp partículas mayores que por esta velocidad pueden mantenerse en 
suspensión son aquellas que en su extensión mayor poseen un 
diámetro de próximamente O'oa mm.

Para obtener resultados ventajosos con el presente invento 
se requiere que las partículas de comoustiule sólido empleado 

200 después de si^áuspensión en oxi¿^eno o en aire enriquecido de
oxígeno, se introduzcan en la cámara gasificauora como un nardo 
o cnorro con una velociuaa no imerior a O'i metro por segundo 
y sustancialmente a la presión atmosférica, de suerte que mantenga 
a las mismas en suspensión en la zona primaria. A consecuencia 

20p de su reducción progresiva de tamaño en la zona primaria oxidan­
te ̂ del pu ^ al 80 /f de su contenido de carbono se gasifica en
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ella en óxido de carbono), no existen aificuitao.es en retener 
las partículas residuales en suspensión en la zona endotérmica 
secundaria#aun cuando la velocidad de ios gases y vapores sus—

210 pensores se reduzca en ella esencialmente, neóe advertirse que 
ese tamaño preferido en las partículas de combustíule sólido 
es el adoptado para cuando su gasificación se realiza a presión 
sustanciaimente atmosférica, evidentemente que este tamaño ue 
las partículas resulta más conveniente par-a el oojeto persegui- 

21p do cuando la presión en la cámara gasificadora se aumenta por 
encima de la atmosférica, condición que nace pesióle el acer­
carse más a las condiciones ideales de ga gasificación en sus­
pensión, según arrisa se ña descrito. _,sto es, ar aumentar la 
presión las partículas de camón con un tamaño en los granos 

22u inferior a ú*o8 mm en sus dimensiones tnlxñnas, presentan in­
cluso una mayor tendencia a permanecer en suspensión en loe 
reaccionantes gaseosos y se comportan más simiiurmente a un 
componente gaseoso de los reaccionantes. íamaién se deuuce na­
turalmente que cuando ra presión se aumenta durante la gasiri- 

¿2j? cación por encima de *ia atmosférica, pueden 'mantenerse aa sus­
pensión partículas de tamaño mayor durante su gasificación y 
también en el gas producido que se expulsa de la cámara gasi— . 
ficadora.

nn la siguiente mota el término ''oxigeno" comprende ox—i*" 
geno,puro, aire enriquecido de oxigeno y gases o vapores que 
continen una concentración de ox i gen ĉ iay or que la atmósfera.

ni invento se na explicado anteriormente refiriéndonos a 
una forma y modo particular ue ejecución, pero puede llevarse 
a la práctica do adversas..maneras siempre dentro de la esencia 
del mismo, según se especifica en la siguiente nota.

mn general puede decirse que en.el sentido del invento 
conviene aumentar en el combustible la porción en partes finas 
con un tamaiio en ios granos inferior a u'up mu., cuanto más.

reaooionábie sea el caroono en el comoustible. Los combustibles



240 íácilmentetreaccionables, como la turba o el lignito, requie­
ren una porción fina en el c omona tibie de próximamente 50 a 
yo % en peso con un tamaño en ios granos inferior a 0*05 Dan. 
ni se gasifica carbón de piedra, entonces la porción fina 
puede en ciertas circunstancias elevarse convenientemente

245 a 80—20 /6. en peso.

ue reivindica como nuevo y de propia invención:

1*— rroceñimiento para la producción de gases combus­
tibles por transformación de combustibles sólidos finamente 

2p0 divididos en suspensión en oxigeno y con medios gasificado- 
res de reacción endotérmica, caracterizado porque más uei 
yu en peso del combustible se^emplea con un tamaño en los 
granos inferior a u'oy mm.

2.- rrocedimiento según lo reivindicado en el punto i, 
caracterizado porque el combusLidie se tritura antea de la 
reacción de tal modo que ai cribarlo sobre un tamiz con un 
ancdo de c'ubá mm. en las mafias no quede residuo alguno.

ĵ sta latente recae soore '̂r¿íuenJi^iinnru rnita munou- 
ciUn m  dados û lnSUüilúnzó,**, como quê tu descrito en la pre­
sente memoria y caracterizado en la anterior *<ottt.

l.̂ -̂ü .
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