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nl invento se refiare a la proauccidn de gases comvustioles
partiendo de combustibles sdlidos finamente pulverizauos, como
caroon pulverizado, lignito u otros combustiviles 80lidos carbo-
nosocs, gases adecuados para alumorauo, caleraccidén, rescciones
gquimicas y otras aplicaciones. =l invento se reriere mds parti-
cularmente a la produccidn de gases comuusnibles partiendo de
compustible sdiido finamente pulverizawo, gracias & @u suspensidn

¥y oxidacidn parcial em oxizeno o en aire enriqueciuo ue oxigeno,
gegulda de su reaccion enuotérmicé con un O0xiuo iluiuo, pPoOr €jem-—
plo aupiwriuo carvdunico v vapor, tal gus pucda resccionar con car-
bono caiiente para proporcionar gas comvustible.

las reacciones quim;cas gencillas comprendidas eu el presen—
te proceuimiento perieccionauc son ya an tiguamente conocidas, como
es, la combustidu ue parte uel carbono ael combustible sdlido en;
pleado para caientar el combustivle restante a une temppratura .a
gue puedwa reaccionar endotérmicamente bien con vapor o con anhi-
driao cearbdénico o sémilares, para producir respeutivamente o una
mezcla de o0xido de carvono e hiwrdgeno o sustancialmente solo
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6xido de carbono. wmstas reacciones se han aprovecChado ya hace mu-
cho tiempo comercialmente pare la produccidn, por ejemplo, de gas
de egua, en cuyea practica &icnas reaccviones se realizan en aparas
t0s adecuadog sobre ﬁn lecho estatico de combustivle, pero & in-

tervalos espaciados de tiewpo, realizdnuose cada reaceidn sepa-
rada esencialmente e¢n ausencia de la otra.

wds recientemente se na intentauo rauntener la combustidn
(exotéimica) ¥ las reacciones suuoiérmicas en sl mismo espacio
de reacciodn, de tal modo que las zonas de reacciodn se encuentren
Separadas cu 80 detividau perd sn CcoutBUto wWlrecito uuas ¢on otras,
gracias & lnyectar un wardo de aceite ue Liurocerbhuro O ue mez-
cla ue acelve y de combustionle sdlido, sobre Ootro uardo o corrien—
te contraria de oxigeuo,‘mientras gue sinpul cAucamente gse introdu-
ce en la camara de reaccién junto al indicado punto ae inyeccién,
un chorro o corriemte de vapor. iste proceuimiento no tiene en
cuentd el hecho ue que las reacciones exotéimicas y eauoctémicas
86 desarrollan en proporciones completamente diferantés v elrre—
sultado final solo puede ser un aprovechamiento incompleto gel
oxigeno, del combustible y del vapor para el fin perseguldo, ya
que el oxigeno empleauo 80lo puecae incompletamente ponerse eun
contacto con el combustinle empleauo, prodicienuo por ello can-—
ticades excesivas de anhidrico carbduico y dejanao carbono gin
O0xidar y el desarrollc actual ue la miuma oxiuacidén se verd ai-
ficultado por ia intrusidn Jded vapor. sAdvimtds, ol carbono resi-
aual sc encoxlm-aré. a unsa temperatura insuricilentemente eievaaqa
para reaccionar con el vapor y ue este modo habréd uve resultar
un rendimiento antieconZomico ue 6xiao ue varbono e hidrdégeno
con los cvompustibles empleauos,

En una sollcitud simuludnea el presente inventor ne expli-
caao un método y medios perreccionauos para gasiricar combusti-
ble solido finamentempulverizado. Dpirevemenite descrito, el mée

todo perieccionaud comprewnds La introauccida coatinua ue com—
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vustible soLilido pulverizado dentro de una corrieute ue oxigeno

0 de aire enriguecido de oxlgeno en tales coudaiciones que s8e

iorme uma suspension del primero en el ultimo, introduciéndose

luego coutinuamente la suspengidu asli rormeds en 10rul ue un
chorro o waruo dentro de uuo camars gasilicauora que ue ante-—
mano se calienta a una temperaturu superlor a la tomperatura ue
ignicion ue lu suspensiéu y en el cusifbparato diuvha suspeision
se ianilame rdpidanente mientras se euvuelve por wia euvoltura
gue corre concéntricamente y contiene vapor u otro oxido rluido
‘gue pueae resaceionar esuotérmmicamente con el carbono caliente,
para proaucir, por ejemplo, uwna mescla combustible de bxido de
carvono y de hidrdgeno. mn la cdmara gasiiicaaora existe simul-
tdneamente una zopa central alltwmiente calentawr, en la que se

produce una reaccidéu exocéiwica, cutie ol oxigeno y las parti-

culas de combustible sdélido, cirvundadsd pPOr OTLG z0ona de Menor.

teurperatura y en la yue tieus lugar una reaccidn eadotéimica,
uad parte muy importaaive usl €4l tO LOogradl oD 818 PLo-—
ceulmiento perievcioundo se uebe al contrcel positivo de log ta-

maiios de las perticulas actuantes y & su ulstribucidan procentual

en las 1racciones cripadas usl cowvustible sélido iinamente pul-

verizaco empleanod. ahora pien, se ha ugscubierto gue la setfica—
cia, el renuvimiento y la composicidu del gas combustible proau-
ciuo uepende en ulto glawdo e la proporcidn ue los tamafics més
finos existentes en sl carbdn pulverisauo y de establecer em la
cémara gasgiricadora una velocidaa relativa culdadosamente mensu-
raple entre las particulas us comoustinle sblido y la atmdsfera
de los reaccionantes que las transporta. Lsto se halls en con-—
traste directo del fendmeno reterido de quemar siuplemente el

combustible pulverizado para desarroiiasr calor y cuyo proceai-

miento, consideraciones ¥ teorias demuestran gue cuanto meyor
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es la velocldad relativa emtre las particulas de combustivle y
la atméstera oxidante tanto mejor resulta la compustién, e es—
ta ensefianzae se deduce naturalmente gue cusanto MAYOTr &S ol taph-—
iio de granos que puede transportarse en el gsoplo o corriented
aérea tanto mds complete resultard la compbustidn; al tratarse
ae quemar combustible pulverizado se tiene come teoriu aceptads
que el combusgtipie solido Iinamente pulveriszado résultu wivieil
de inflamar. ror 1o demds, cuanto mayores son los tamalios ue las
particulas de combustibie pulverizauo taunto muyor es la trayec-—
toria que se debe Trecorrer para su ¢oiwbustidn completa.

uno de 1los objetos del presente invento &8 por consi-—
gulienie oL pxbporoionar Ul weeVuo ¥y weulos nuesvos perleccions-
dos, coun los que 1lOs comoustinles =01lidos Caroonosos tinamente
pulverizados pueuan scondulcumente y con elevawo wvendimiento
convertirse sun gausss COMLUSTIDLES de slsvado pousT calorifico
en volumen, en un periodo relativamente breve de reaceion y en
un espacio de reaccidn relativamente limitadao.
w Otro objeto del presente invento es proporcionar un mé-
todo perreccionado com el yus el contenido carbonosc ae combus-
tibles sdélicos pueas gasiiicarse en suspensidn en un medio ga-—
seoso convirtiéndose en gos comvustinle y al menos su ¢l mismo
grado conseguido en la pracviica de los geuerawores conocidos de
gas en los que se mantiene ui Lecno est-—&TicO.

wl invento tiene tamovidn otros oObjetos relativos a venta-
jas opesatorias 0 a resuitiuds gue pueden lograrse ¢on el pro-
cedimiento o0 con los aparatos a continuacidn demeritos o rei-

vindicados,

La eiicucia antes lnuicada eu 1a couversidn de Gombusti-
Die pulverizuuwo en gas combustidle guarua estrecha relacidn con
el tamalio ce las particulas mayores el mismo y tampbién con la

veloviuwad actual y rel@&tiva eutre los veaculonantes gaseosos y
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vaporosos y tas particulas de combustibie s6lico cuando atravie-—
san la cdmara de gasiricacidun. ror regia geumeral, cuanto mds fi-
nas son las particulus de combustivle odéiido taanto mayor es el
Ienuimientco de la conversidu en gas compustiples. Los resultados
ideales se comseguirian si las particulas de combustible sdéliao
ruesen inrinitemente pequetias, pues en tal caso las reacciones
de gasificacidn, que son touas reacclionss superiiciales, se
aproximarian ventajosamente a los resultauos lograuos cusndo
reaccionan mezclas gaseosas, ya que toaas las moliéculas pueden
reaccionar simultdneamente y sin perturvar a las moléculas ve-
cinas. aungus estas condiciones ideales no sean téc¢nicamente
aseyguibles, la aplicacidn préctica de estos hechos bdsicos hace

posible comnsegulr resultaaos muy satisractorios en su explota-

¢ién industrial.

vegin el presente invento se prepara, por consiguiente,
el combustible s6lido con tal iinura para su gasit'icacién que
las particulas mds granues posean una velociuaa us suspensidn
inrerior a V'l metro por segunuo, lo gue guiere aecir gue nin-
gune de estas particulas se habrd ae hunair o precipitar en uns

corriente vertical de aire con una velociusu de 0'l metro porm

segundo a la presidn atmosrérica. sn la primera zona ae reac-—
cién segin el invento, las particulas de compustible sélido re-
accionan con el oxigeno o con aire emriguecido %e oxigenoy en el
que estdn suspendidas. vebido a la oxidaccién resultante las
particulas de combustible se dieminuyen en tamafio hasta que pre-—
senten un movimiento peguefio respecto a los gases én que estén
suspendidas y transportadas y comiengan a comportarse como un
componente gaseoso de la meszcla de gasiricacién. Eviaentemente

la velocidad de inyeccion ae la mezcla preiormada de combustible
s6lido y oxigeno dentro de la zona primaris de gasiiicacién debe
ser por lo menos tal gque mantenga en suspensidén al combustible

sé6lido. uno de 10s resultacos ventajosos de emplear teamalios de
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combustible pulverizado antes defimidos ybtéunicamenie asequi-
bles es las de que el combustible a8i preparado presents woa su—
perticie excesivamente grande al oxigeno en que estd suspendido
en le zona primaria de gasiiicacidén segin el invento. la canti-
dad de oxigeno prererentemente emplieada emn esta ucna primaria
depende de la naturaleza del comoustiole sdlido utilizado, aun—
que de ordinarie se mezcla suticiente oxigeno com el combusti-

ble 86lido tedéricamente para convertir del 50 » al 80 » de su

contenido ‘carbonoso en 6xido de carbono. lLa gran superficie
presentada por lecs tamarnos arriba preferides de cortbus tiole
sbélido fimamente pulverizado qontribuye venta josamente & gue
suficiente porcidén de su superficie se ponge en ocontacto direc-
to con oxigeno para limitar a una proporcién relativamente me—
nor de suncontenido carbonosc total el ague incidentalmente se
convierta en el anhidrido carbénico no deseado, y la reaccidén

en la zona primaria de gasitficacidén pueda ventajosamente aesa—

‘rrollarse esenciaimente s80lo seg@n la ecuacién 2G> 0‘2 —>» 200,

gracias a lo cual, evitamuo sustancial y ventajosmmente la uns-
cesidad de prolongar el tiempo de reaccidn con opjeto ae que
se veririque le reaccidn lenta de UU,*P G ~» 20U, puede Lle—
gargse al resultado rinal perseguido. uve este mouo, no s0lo el
tiempo de reaccion, sino también el tammifio de la cdmara gusi-
rigadora puede reducirse corresponaiecuntemcante gracias a con-.
trélar el temaiie de las particulas.

Jespués de abandonar le zona primaria de gasificacidn, el
carpono residual de las particulas ahora todavia mds pequeilas
de combustible sélido se diiunde dentro de la envolvente cir-

cundante de vapor precalentaco o de mmhiarico cerpénico o ue

mezclas de Los mismod, envolvente gue aisla la zoua primaria

a6 las paredes de la cdmars gasiticadora, y v»or erecto ue la

elevada temperatura de lOS Zases pLoULuUCLiuos €l la inuicada 20—
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vle, sBu carbono residual puede reaccionar ripida y encotérmica-

wente con el vapor de la suvolvente circuudante mientras se di-

iunde por éll&, pare completar asi la gasiiicacidu del carbono
en las pexrticulas de combustivle,

b invento prevé gasiiicar el comouStiulo 50L1A0 e uQ Ta-
wano tal Jde Zraunos ¢ue wds sl LU e en peso de alcno combustible
POSSa W TAWSNO en los granos iuserior & v'Up mm. un combultible-
g6liao pulverizado gue se musla nOLsslhente fuscyd ud graao ae fi-
nursa ‘que pueda pasar totalmente por =l conociuo tamls ilamado de
4,900 mallag, cuyos oriricios vleien un ancuo de o'U8o mm, sa-
tisuacs a las inaicadas conticiones,. Lvuanad un comvusiible sdé-
1ido se immele hasta tel ifigura, la distrioucidu us Llos tauaiios
ae las particulas de menor maguitud posce autowdvicaiente las
propledades preferidus para la gasiiicacidn seglia sl iaveiito.

vomo antes s ha udvertido, se prevdiers scgltu el iavento

an tamaiio tal en las particulas del combustivle séliao que ain-
gune particule se precipitce en una uorrienté dg gire uirigida
verticalmenuie ¥y due COu unad presidu useuvialueNie igusl a la
atmogrérica possa una VelOCldud uw U'Ll Mo WO pur ScegUmie . Las
particulas uwmyores gue por este velociuau pucusn mantenerse en
suspensidn son aguellas que en su extensidn mayor poseen un
diametro de préximamente U'Us rum.

Para ootenelr rosullaads venltajosos o el presente invento
89 Treguiers gus lag particulas ue uoﬁoustiule s61liuc empleado
aegspués de sqéuspensién eu oxigenc 0 eu aire enriquscido ae
oxigeno, se introuuzcan en la cdmara gaslilicadora GOmo un aardo
0 CLorro Con ung velociaaa a0 inrerior a O'L metro por segundo
Yy sustancialuente a la presion satmosréricua, de suerte gue mantengs
a8 las miswas en suspensidén en la szona primaris, A consecuéncia
de su reduccidn progresiva de tamafio en la zona primaris oxidan-

te . (ael 5V 7% al 80 o de su contenido de carbono se gasilica en



ella en Oxido de carbono), no existen airicultaacs en reteaner
las particulas residuales en suspensidun en la zona enwotérmica

secundarise aun cuando la velocidad de los gases y vapores sus—

210 pensores se¢ reduzca en ella esencialuente., vebe auvertirse que
ese tamano preferidc en las particuias de combustiole sblido
es el adoptado para cuando su gasiricacidn se realiza a presidn
sustencialmente atmosrérica. wviacntemente que este tawalio ue
las particuias resulta mds convenlents para el obnjeto persegui-
21y do cusndo la presidn en in conara gusiricauora se aumsnta por
encima de 1a atmosierica, condicidn que hace posivle el seer—
carse mds a las condiciones ideales de ga gasiricacion eu sus—
pension, segun arriba se ha wescrito. .sto es, al aumentar la
presion las particulas ae caruvén con un tamailo ern 108 granoes
<2y inrerior & v'u8 mm en sus dimensiones iwixiang, Jresentan iune
cluso una meyor tendencia a permanecer en suspension en los
veaccionantes gaseosos y s€ cowpoltan mes similarmente a ua
componente gaseoso de LOos reaccionantes. lampién se deuuce No-—
turalmente que cuandod ia presidn se auwwentsa aurante la gagiii-
cgh cacion gpor encima de Lo actmosidérica, HPUSAEnN WMAULLENETSE cl BUS—
bengion particulas de tamaio mAYOr aurance su gasiiicacion y
también en el gas prowucido gue g€ exuulsoa de 1o camala Easi-
ricadora.
wn la siguiente wota el teérmino “oxlgeno" comprende ox—i~ ™~
250 geno,puro, aire enriquecido de oxigeno y gases o vapores gue
contifien una concentracién de oxigau#mayar gue la amdstiera.
sl invento se he wxpllcado antcériomente reliriéudonos a
uno, forma y modo parcicular ue ejocucidn, vero pusae llevaise

a la practica de wiversus . mancras siempre dentro de la esencia

o
\»~
\J

del wismo, segun se especifice en la siguiente uwota.
mn general puede decirse que cnoel senvido del invento
conviene aumentar en ¢l combustivle ia vorcidén en partes rinags

con un tamailo en ios granos inferior a o'Uh mmi., cuanto uds

reaccionable seu el carpono ca el Cowbustivble. LOs cowbustibles



240 -idcilmentexresccionables, como la turba ¢ el lignito, raguie—

245

250

292

ren una porcidn I'ina en el combustible de préximamente 50 a
70U . # en peso con un tamafo en los granos interior a U'Q5 mm.
oi se gesifica carbon de piedra, entonces la porcidn r'ina

puede en ciertas circunstancias elevarse convenientemente

a 80-9U ‘% en peso.
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we reivindiea como nuevo y de propia invencidn:

1.~ rrocedimiento para la produccién de geses combus-—
tibles por transtormacidn de combustipbles sdélidos rinamente
divididos en suspensidn en oxigeno y con medios gasiricado-
res de reaccidn enaotérmica, carac Terlsauo porque nds ael
U 4 en peso del combustible se.amplea con un tomaio en 1os
granos inrerior & U'uy mam. |

2o groceaimiento seguu Lo reivindicado en el punto 1,
varacterizado porque el éomDuStible se tritura mmtes de la -
reaccidn de tal wmodo que al cribario scbre un tamiz coa un
ancho 4 v'udb mm. en Lasg malles no yuede resiauo algunoc.

»8Ta satente recae S00re “riuCsLLMlINLY ralla lu KAUuUU—
GAUN Ll Aoy UULBUDLTLsLEe", oo quaauw descrito an la pre-
SeNTe .. HMoris y CulaCierlisaud 8n L& uniterlilr «uTa,

m&uriu,é%? Ue LiClembdle, de L.Y40.
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