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128 cpaTIFICADo DL ADICION

MEILSORIA DESCRIpyT IVaA
por:
"lfe Joras introducidas er el objeto ds lz patente
principal M2 178.933, concedida en 23 de Septiem-
bre de 1947, sobre: "PERFECCL Oualil:»705 EN La CONS
TRUCCION D DLelNeCs Da OFTICAM,

Solicitantes: IiFnAlal CHLRUMICAL INDUSTRIE3 LINITED,

residentes en: Imperial Chemical Eousge,

14illbank, LONDRES, S.i7.1., Inglaterra.

Este invento se refiere a perfeccionamientos
en la construccidn de elementos de Sptica, especialmente
lentes, espejos y formas previas de lentes y espejos,
constitufdos esencialmente por materiales poliueros trans
barsntes, y dotados de un eje de referencia tal que el
espesor del elemento, medido paralelameinte al eje citado,
es pricticamente constante en t9dos los puntos dsl elemen-
to gituados a una distsncia dada del sje mencionado. La
produceidn ce cristales Opticos planos no estd incluida

en log limites de este invento.
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in las Solicitudes pendientes numeros 21.260/46
vy 26,348/45, andloszs, seo describe un procedimiento para
la fabricucidn de elementos Spticos del tipo descrito,que
comprznase &l someter un compussto lfcuido mondmero y foto-
polimerizabls, ~us contenza el grupo > C=C en la molécu-
la, o un polfmero parcial liquido dzrivado del! mismo, a
la aceidn fotopolimerizante de ia luz en un molde dotado

d

(¢

supsrficieg internas cue se adapten a la forms del ele-
mento &ntico citado, hasts cue se forma un cusrpo sdlido;
la eantidad media de luz que cae sor unicdad de tiempo so-
brs el compuesto mondmero o polimsro parcial citado ss
controla de =2cuerdo con la ecuacida

en la que Q¢ es la cantid.d media de luz inciuente por
unidad de tiempo en la unidad de superficie, medida per-
pendicularmcnte a la direccidn de la luz incidente, sobre
el compuesto mondmero o polfmero parcisl citado & una dis-
tencia x del csntro del elemento dptico @ contar deulde el
eje 8¢ referencia indicado, tx es el esnesor dsl matvsrial
sometido a polimerizacidn, medido en la diredecidn de la
luz incidente, a una distancia x del eje de referencia,
k ©s una constunte arbitraria y K tiene cus lguier valor
positivo mayor aque 0 y menos que 1/r, siendo r el valor
miximo de x, 5sto es, el semidldmetro de la superficie
interior del molde.

Las Solicitudes citazdzs describen también la
aplicacién del procedimiento interponiendo una pantczlla
entre el moldz v el manantial <= lug, pantalla oue com-
prende un disco que ftiene uno o més sectores transparen-

tes o suprimidos nue eubren todas las partes del disco
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en lag cue, empleando coordenadas polares convencionales,

o? Q{litﬂ{ (1-Kx)

tomando el centro del disco como oripen vy cualguier ra-
dio del disco como eje x; la pantalla citade estéd montada
de modo tal que el 2je de referercla del modde indicado
posa por el origen; k es una constente arbitraria tal yue
el valor de @, para todos los va.ores de x 7 & es infs-
rior a 360¢, ¥ X, tx ¥y X tienen los sipnificados &ntes
indicados; el resto €fel disco mencionado es opsaco, el ma-
nantial ¢e luz ectd coloendo en el eje de referencia y el
molde y la pantalla citedos ciran sin intercupcidn uno
con respecto a otro, con preferencia heaciendo girar 21 mol
e durante la polimerizacidn.

gcomo variunte del uso &¢ ¢ste avarule en el
procedimiento descrito, pucde preparurse una pahtzlle o
filtro de luz substituyvendo en 2L aparato ol wolde por
unu pluacs fotorrdfica y empleando 1luz practicamente para-
lela v axponiendo esta plecs =1 manantial de luz mientras
existe . movimiento rotativo continue v rslativo de la
placa v de la pantslla. S1 se usa luz no-paralele, la pla=-
ce fotogréfica, parea esta opiracidn, se coloca en la po-
sicidén en cue la pantalla o filtro final se disnone con
respecto al foco de luz ¥ &l molde en la fundicidn o mol-
deo de elementos Opticos. A contlnuacidn se revela y fijs
la placa y se obtiene por este medio una "negativa" de una
pentalla adecuada para usarie en el procedinisnto de este
invento, es decir, apropiada pars substituir la pantalla
empleada en la produocién de la "negativa". De esta "nega-
tiva" pueden obtenerse cualculer nimero de pantallas"posi-

tives", Estas pantallas "positivas" ss utilizan ventajosa-
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mente en el procedimiento descrito dado cue el movimien-
to relativo entre estas pantallas y los moldes es, dssde
luego, innecesario; la pantzlla sc coloca sencillaments
entre el manantial de luz y el molde, de tal modo que los
¢jes de pantulls v molds coincidan. la pantalla “"positiva™
pPuede prepararse Jdiresctaments colocsndo una placa fotozré—
fica tal como antes se ha descrito y empleando una panta-
1la en la que las partes que nomalmente deber{azn ser opa-
cas, son transparentes, y les corrientements trensparen-
tes, son opacas, exponiendo lu placa al manantizal de lug
mientras existe un movimiento rotativo continuo y relati-
vo de la placa ¥y lz pantalla, vy desarrollands y fijando

la plsca fotografica.

Otras pantallos adecuadas descritas pars uUsarse
¢n el procecimisnto anterior, incluyen las constitufdas
por placas conformadas de nateriacl oue absorba la luz, o
de materizl transporente pismentado, sradudndose el espe-
sor de las mismas pura nue proporcionen una transmisgsidn
de luz de scusslo con la ecuacidn indicazds, v las obte-
nidas sumergiendo una placa tiznsparentede ls forma y es-
pesor cde la lente requerida, en una capa de profundidad
uniforme de un licquicdo gus absorba le 1luz.

Se ha comprobado, sin embarso, que los elemsn-
tos dpticos vy formas primitivas del tipo 4 escrito, en las
que no se precisa =21 alto nivel de sxactitud obtenido por
el procedimiento antes descrito, pueden obtensrse mds sen-
cillemente fundiéndolos o moldedndolos partizndo de los
materiales polimerizatles trunsparentes, por medio de la
fotopolimerizacidn, emnplezndo luz cuya intensidad en to-

dos los puntos de la supsrficle de ls pisza fundida sobre
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la cual incide la luz, sea dlrectaments proporcional al
espesor dz la pieza fundida en este punto,

De acusrdo con este invento, de todos modos,
los elementos dpticos y formus previas transparentes del
tipo descrito, se obtienen por un procecimiento oue com-
prende el someter un compuesto mondémero 1l{qguido transpa-
ronte y fotopolimerizable aque contengs el grupo > CaC <
en la molécula, o un polimerc parcial liquido derivado
del mismo, a la accidén polimerizante de la luz, en un mol-
éd¢ de la forma desezadz hasta cue se formz un cusrpo 381i-
do; la intensidad medie de luz que incide sobre =1 com-
puesto mondmsro o polimero parcial citzdos es tal que
% es constante, siendo @ la cantidad mccdia de luz que in-
cide por unidad de tiempo en la unidad ce superficie, me-
dida perpendicularmente a la Aireccidn de la luz inciden-
te, sobre el compucs*o mondmero o polfmero parcial cita-
dos ¥ I el espesor del cmuterial sometido a polimerizacién,
nmedido en la cdirsccidénde la lug incidente.

k1l procedimiento de =ste invento pusde aplicar-
se por medio de modificaciones adscuadas Ael aparato des-
crito en las Solicitudes N2 21.2h0/4F y 26.348/45, en el
que la forma de la parte transparente de las pantallas de
luz empleadas tanto directamente en ) moldeo de elemen-
tos dpticos en molies Aue ~iran eon respecto a las panta-~
llas, como en la preparascidn fotogréfica de pantallas pa-
ra emplear con molcdes estucionarios, se calcula tal como
se ha descrits er dichas llemorias, por ejemplo, apllicando
la ocuacién'<f Off?e ktx, en la oue k es una constante
arbitraria escogids ¢e modo tal nue para ningin vealor de

x comprendido entre O y r e exceda de 3A0¢. Se observara
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que, en el emplsa de aste apzrato, si los rayos de luz

no son parslelos o simétricos con respecto al eje de re-
ferencia, habrd varios valores de t  para cada valor de

x. En estes eircunstancies, por t, se indica el valor me-
dio de t, los demés métodos descritos en las Solicituces
citaces, pueden adaptarse tzmbién a la aplicacidn del pro-
cedimiento de este invento. Asi, el control preciso de la
luz puede obtenerse por el empleo, como Tiltros de luz,

de plocas adecuadamente conformadas de matsrial Que sbsor
ba la luz o de material transparente pigmsntado, o de pla-
cas transpurentes de forma adecusla, sumergidas en una ca-
pa de profundidad uniforme ds un liquido aue absorba la
luz.

La luz, con prefersncia, incide o cae sobre el
compucsto mondmero o polimsro parcial mencionado en una
Girsccidn prdcticaments paralela al eje de refcrencia de
la rieze moldsada. Dado que cs convenlente que la ilumina-
cidn en cualguier punto sca lo més congtante posible, se
preflere oue el valor de Qx se refiera unag unidacd de tiem-
no lo mds pequefla posible, ror esjemplo, por minuto o por
segundo. Corrientemente no se refiere a un periodo sups-
rior a una hora, ye que las irresularidades en la intensi-
Gad de lugz permitidus por un periodo unitario d= mayor lon-
ositud se¢ traducen frecuentemente por la falta de mogonei-~
dad del producto obtenido por este procedimiento.

Resulta evidente que la superficle Je¢l molie a
través ds la cual ol compuesto mondmero o polimero parcial
citado se ilumina, ha de ser completemente transparente
para la luz. Por esta razdn se emplean ordinuriamente los

moldes de cristal. Sc¢ necesitan plantillas adecuadas para
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sogtener cualquier par de elementos de un molde, de modo

tal que estén adecuasdamente dis.uestas unu con respecto
a otra.

Bl procedimicesnto de este invento ha demostrado
su utilidad especial en la obtencidn de lsntes convexas
vy de espejos de superficie convexa metalizada. Sin embar-
0, este invento no se restrinze en este respecto, y ol
procedimiento pusde aplicurse también a elementos dpticos
¢Snecavos, chnecavo~convexos y no esféricos, por sjemplo,
las lentes de Jenmidt.

Los compusstos mondmeros qus pusden Usarss en
el procedlmicnto 4o este invento, incluyen los acidos ¥
esterss acrf{licos y = erflico~-substitufdos, por ejemplo,
los dcidos acrilico v metacrilico tales couo0 ») metacri-
lato de metilo, el metacrilato de ciclohexilico, v ol
setacrilato 2,2,2-triflucroet{lico; 1 mstireno, los ¢s-
teres vinilicos, tal como &l acetato vinflico; vy los com-
pucstos gque contengan nds de un Zrupo ;> C=C<i , tal co-

mo el metacrilato alilico v =l mMamarato dialflico. Pueden

o

Usarss tamblan mezeles de dos o méds de estos comPuastos.
la comnposlcion a moldeayr de ecuerdo con estae

procedimicnto, pucde ostur en sualauler forma 1{guida,

Con preferencig,se emplez on forma de Jurabs o melaza,

gue puede prepararss Lor la polimerizacidn parcial del

conponente o componentes polimerizables de la composicién

antes de su introduccidn en el molde, o disdlviendo un ms-

terial polimero en ¢l components o componentss mondmeros.

51 se deueu, pucden emplourse los dos métodos combinados.
Generalm-nte convione uue el  arabe o melaza del

&)

polfmero en monémero, contanas un polimera dn peso mola=-
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cular reducido pars poder conseemlr unu coneccntracidn
Ge polimero rslativer.nts 2levala gin mie 3¢ forme un
jarabe de viscousicd indeseabluoments alta. Yor ejemplo,
al empleer metacrilato nulimetilico, el orden de pesos
molecularss preferidos es ol correspondieonte 2 una vis-

o) IS
i

i " T e e Lol op s B
cosids?d intrinsscs de 0,010 2 C,077 litros/mol an cloro-

—

L&)

formo a P0¢YC. ustog molimeros de bajo peso wolscular, pue-
den obtrnerss de varios modds, por ojsmplo malexendo po-
1f{msros de peso molecular n8s alevado en rodillos caliszn-
tes, 0 polimerizando =1 monGmaro corvaspondients en pre-
sencia de grandss cartidacdes de catasissdor, %al como po-
rdxidn de benzoilo o =n Lrescneis de un compussho de ca=-
dena terminal. Los jarabes de polimero de bajo peso mole-
cular sn mondmerc, rusden obtencrge también polimerizando
pareialments metacrilato metilico por medio de 12 lusz,
cuando contiene alrededor de 0,5% en peso de catallzador
de polimerizacildn sctivads por la lusz.

&1 Jarabe, con preferencia, debe somctarse a un
tratamients an vecfo antcs <2l empleo, para eliminar el

lo a-metiéndolo, en

e

gas disuelto v las burbutas, por ejemnm
) v ) » £

3 P
SiaT

e

un cilindro de una altnra no superior a su Aismetro, a un
. . . 2 . ~

vacio inferior 2 lu sresidn 4= 10 cm. de mercurio, duran=-

*e una hora. 21 Jjarabe debo tenur ademds uns viscosicad

infsrior a 700 polsaes o 2C5¢; 4z 1o contrario no st Ver-

ot

erd satisfactoriamente y quedarin oclufdas sn 81 burbu-
jaos de alrs.

4l trabajar con un Jarsbe constitufdo esencial-
mente por metzcrilets polimetilico disuelto eu rondme ro
de metacrilato met{lico, el jarabe, con preferancla, con-

tiene por lo monos 25% en peso de polimero. fuanto se Usa
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poliestireno ol jarabe, con preferenciu, no contiene ne-
nos de 404 esn peso de polimero.

Debe entenderse cue la denominacidn "luz" en
toia este Veworiz sisnifica toda la luz desde la infra-
rraja hasta la ultrsviolets ineclusive. Se comgrenderi que,
cos1o oeurrs con todus las reccciones fotoactivedusn, los
compuestos mondmeros fotopolimerizables solo s= polime-
rigan por los rayos de luz nue ahsorben o, si se encuen-
tran en prosencla de un eatalizador do polimorirecidn fo-
toactivado, por los ravos absorbidos uor »l catnlizador.
Uns bands ¢e longitudes de onda convenients =s la com-
prendids entrs 1,800t4 -1{ritc &= transmisidn 242 ua tubo
de cuarzo Ce uni 18mpara de arcoe en vapor fe nercurio- ¥y
7,000%4, limite inferior para el infrarrojo. Las longitu-

des d= onda prefceridas son las infoeridres a 7.000%&. Aun-

jat

que son eflcicntes las lonzitudes de onda inferiores g
T.200%4 éute az 2l lisdte inferior A4z transwisidn de las

placas ds ecristal cilindrado y, dado quse &n =2ste procedi-

4

~
4

aiento sa ut:

P

i

za la luz que atravieca este materizl,
3.,200% representa un 1limite infsrior prsfarido.

Con prefrrencia, lu Totopolimerizacidn se reali-
z& en presencis de un catalinsdor de Totopolimsrizacidn.
Un srupo de catalizadorss "de fotovolimerizacidn nue pue-
de emplearse, cstd constituicdo por los alceoholes alfa-
carbonilicos de la férmula RCO—CHQH—RI, en la oue Ry Rl
son isuales o distintos vy estén constitufcos por dtomos
de hidrogssno o radiceles hidrocarburadeos monovalenteog,
Una sub-clase comprendida en ssta clasificacidn gendri-

ca, son las aciloinus, compuestos orgénicos c¢el tipo in-

dicado, =2n lis ous H v nl son radicales hidrocarburados
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alifdticos o zromiticos, v cus se forman partiendc de J0s
moléculas de un aldehido por inter-reaccidn e los grupos
adehicos., Son ejemplo ¢ estos compuestos ei aldehido gli-
golico, la benzoins, ls mcetoina, la butiroina, la 3-hidro
xi-4-metil-pentanona-2, ls toluins, la terc-butilbenzeoina,
el 12-hidrixi-l3-cetotetrzcosano y la o- y p=- terc-butil-
toluina. De todos éstos la benzoina es el compuesto-espe-
c{fico preferido. Para el propdsito de este invento, los
radicales hidrocarburados nue contengen &tomos o radica-
les componentes, por ejsmplio, orupos haldgeno, sulfo, car-
bonil, alcoxi y aciloxi, son equivalentes a los radiczles
hidrocarburados, en los catalizadorss de polimerizacién
empleados.,
Un sersundo grupo es el de los éteres de aci-
loina de la formule;
]
f- QCH=- %- ar
J——~R“

en la que R, X' ¥y R" son radiczles hidrocarburados mono-
vzlentes. Los ejemplos de compucstos Ce este grupo inclu-
yen el éter benzoin-metilico, el éter benzoin-etflico, el
éter bengoin-propflico, el éter pivaloin-et{lico y sl Ster
anisoin-met{lico. De sstos compuestos se preficre ol éter
beanzoin-et{ilico.

Un tercer grupo Ae catzlizadorss de fotopolime-~
rizacidn susceptibles e ampleo, s el 7¢ los compuestos

vacentag, oue son compuestos de la

4 3y

policetaldonilicos a
formula: R-(GO}X~81, en la nue x es un entero, ¢os O

, ‘ 1 .
tres, y con preferencia dos, vy R ¥y R son hidrdecnos o

rudicale. hidrocarhursdos alifdticos o aromiticos. Son
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sjemplos de conpuestos policetaldonilicos; el discetilo;
lg pentanodiona-2-%; la octanodions-2-3-1-fsnil-butano-
diona-l-2; el bsncilo; la 2-2-dimetil~4-fenil-butanodio-
na-%-4; el 2liozal; el fronil-glioxal; la difenil-trice-
tona y la l-2-ciclohexenodionz. De todoes ellos 1 com=~
Puesto preferido es el diacetilo,

La concentracidn de catulizador de fotopolime-
rizacidn en el mondmero, fs importante ya aue afecta apre
ciablemente el rrado o velocicdad de polimerizacidn, Fuede
emplearse de 0,01% de los catalizadorss de fotopolimzri-
zacidn antes indicedos, con respecto al peso del compues-

to fotopolimsrizahle, prefiriéndosc el empleo de C,0¢s a

<

y25%. Cuando es enplea menos de ssta cantidad de catali-
o

‘. - 4
afor de Totopolimcrizedidn, la reaccidn prosisuec més len-

g

tamente, ¥ cuand® sS¢ Usan mayorss proporciongs, puede pre-
sentarse la decoloracldn. Corrientements se =mplea alrede-
dor de 0,1% 6= un sciloina o 4dicstonz, auncue pusde Usar-
se en cantidad superior o infrrior segin el grad¢o o velo-
cidud Ge polimerizacidn drseudo. Ademas, sstos cataliza-
dores dc fotopolimerizacidn no precisan emplaarae soles,
sino cue pueden utilizarse Junto econ un perdxido. usto
tiens lu ventujs de aue si el mondmsro esta solo parcial-
mente polimsrizado &l intcrrwiir la irradiscidn, conti-
nuara polimerizéndose a vnsa veloucidad relutivamsznte rdpi-
da v finalmente llerard al crado completo si la tempera-
turs es suficisntsmente alta. Aunque el peréxido de ben-
z0ilo es el pardxido preferido para el uso, pude emplzar-
se cualquier péréxido soluble en un digolvents orgénico,
por ejemplo, el perdxido de laurilo, &= acatilo, de buti-

roilo, de succinilo, y 21 escoridcol. Gencrz lmente, se pre-



315.

320,

325

330.

340.

fiere de 0,13 & 0,27 de perdxido com respecto al peso del
material fotopolimaorizable. Zn esta reaccidn no son precl-
sos los perdxidos, = condicidn de ous 1a exrosicidén a la
luz sa prolongus suficisntementa.

In lugnr dec emplear uno de los ci:talizadores
de fotopolimerizacidn antes indicados, en prassencia o au-
sencia de un perdxido, lu volimerigacidn puede llevarss
s cabo en pressncla de un szo-compuesto orsinico, en el
que las velencios del orupo =zo- estén unidas a &tomos
de carhono no-asromsticos “istintos. IUste método de apli-
cur 2l procedinicnto de este invento es ol aensralmento
preferido, por scr estos azo-catglizadores MUY egtables
pera la oxiduecidn, v no producir Geecoloracidn de los pro-
ductos. Los azo-compuastos preferidos son aquellos en que
por lo menos una y con prefercicia ambas valencigs del
crupo &zo- astin sutisfechas o0 saturadas povrT 4tomos de
carhono tarcilario lisados & un suhstiftuyente negativo.
Ademdés, este substi‘uyante es, con prefererncia, un grupo
monovalente neutro, ésto es, un zrupo monovalante no-acl
do v no-bdsico cuyss tre: valencilas restantes estén sa-
tisfachas o satursdas por 4tomos de nitrdgeno u oxf=eno.
Como ejemplos ds estos orupds puedsn citarse los grupos
nitrilo, carbalcoxi y carbonamida.

) e iaoe DL
Son efemplos de los compuegtos prefericos para

o ’—
usar en el procsdiriento e oste invento: alfa, alfa

azodiipobutironitrilo, alfa-0lfqt-azobis (alfs-ganma-dine

. < s ; . ~ 11 .0 g '-n diiso-
tilvaeleronitrilo); dimetil v diatil o lta,zlfa’-azodrl

putiratos; alfu,alfa'-azobis (alfa—ctilbutironitrilo);

- '
zlfa,alfet-czobis (alfa-etilbutironitrila) y =lfz,alfa

azodiisobutirocarbonanmida.
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Se prefiere amplsar de 0,0005% a 0,55 del azo-

catalizador con I'aspecto =l nasd del compuesto mondmero
o polfimero parcial.

Como antes se indicd, los productos del proce-
dimiento de este lnvento no tisnen un pgrado tan alavado
de libertad de 2sfuerzos interiorcs como los obtenidos
por los procedimi-ntos degceritos en las 30licitudes pen-
dientes nimsro 21,250/4h, 25,748,/45 v 72,541/47 y, con-
sisuientemente, después Acl temple o recocido no ticnen
un grado igualmente elevado de exasctitud Sptica. Z1 pro-

cedimlento, gin embargo, s

o))

5 aplica con mayor facilidad y
puede usarse en los casos en que no ses Precigsa una exacw
titud tan elevada.

El sjemplo siguiente, en sl que todas las
purtes son en peso, ¥y las ficurcs adjuntas aclaran mds
aun el nrocedimisnto de este invento en la produceidn de
une lente biconvexa ¢e 101,h mu. de didmetro v 2,54 mm.
de espesor en su borfs, sicndo Ce 254 mme. ambos radilios

a

[¢3]

curvadura. Se compreniers, “escte lueso, nue este inven
+to no se limita en modo alsuno por este ojemplo ni por
las fisuras.

La firura 1 repressentz unz planta v la figu-
ra 2 un alzados del cparato ompleado. uwn estas fiouras:

1 ¢s un reflector mebdlico que contiene una
lémparo de vapor de morcurio de 125 vstios, con el tuoo
del nrco vertical,

> 55 una pantalla metédlica con un sector 3,
exactamente coniormado, suprinldo para proporcionar un
orificio pira o1 puso de 1lUui,

4y 5 son las nitades siupsrior e infarior desl
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molde ca funaicion,

empanuetadura introduclida entrs las

5 es une
Gas mitades del molde,

7 &5 uno mesa girvatoria,

§ s ml Arhol de la mese giratoria,

o
C
[

blojuss de marnicidn para permitir lz cir-

(X&)

" M s 2 . - - ~
culacidn del aire fe rvefrigeracion entre 1z mitad infe-
rior del molds v iz nmesn clratoria.

10 son mordegas en forma de G,

Lol | - 4 ~
11 s un: parte 2el sector (3} o traves e ls

[ &2}

cusl 1z 1luz llizen 2l licuicdo polimerizable alrecfedor del
mismo con objuto de polimcrizarlo para foraar 1 slemento
6ptico, ésto os, le corona del mlemento bptico.

Las dus mitades del nolds (4 v 5) eran de 250
mm. Ge difdmetro, 25 rm. de espesor y cada unsg tenfs dis-

I~

pucstas centralmente partes cdncavas de 1C¢Ll,5 am. Ae dids

[@]

- 4 'y > el
retro y 254 mm. de radio ssferico Ce curvadurc. Cada unz
n . - . : . £ 4 N - ’
de les mitades del rmolde ge *robujdo a maquina, cesvasto

y pulimentd d2 cristal cilindrado.

L

a flmura % repregenta con mayor detzlls la for-
ma del sector (3). sm esta fisurs, apBC indices o1 gsector,
siendo BCEL la purte del sector (11} destinada = permitir

la polime rizucidn ¢cl raborde, r es £l gemidismetro del

elemento a obtonsr, h og =1 ancho elircular usl sector s
G . a s . ld
le distancis rucdizl x del centro 4, ¥ © es 21 anculo for-

mado c¢on un borde radizl dal ssctor AB por 21 radio dsl
punto (I} cel borde opucsto dc¢l sactor, &n 31 oue la dis-
tencia radisl es x & contar desde el centro.

Bl espesor degcudo de la lente en un punto si-

tuado & unz distancia x dol centro esta dzdo por:
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LN

T .
t. =n + 2 VFE;ZE—:_;é - 2V 2542 - 50.82

x

Donde n es el espesor del reborde que rodea la
lente, 2n noste ejemplo n = 254 mm.

Por tanto, t =2 V h4515 - x2 - 495,2

405. La tabls siguients indica, sn lgs columnas 1y

2, respectivamente, volores de x desde O = 50.8 y los va-
lores calculedos de tx.

Lz columna % da el producto de la columna 2 por
28,13 constants arbitraria por la cue s reztlic le inten-

410, sidad de la luz.

X mm. t mnm. e = 28,13 t
0 12,80 350¢
10 12,40 349°
20 11,22 315¢
30 9,24 260¢
415. 40 5,48 1822
50,8 2,54 71e
100 2,54 718

Los valores de x dssde 50,8 a 100 se calcula-
ron para permitir la polimerizacidn de un r ebordealrededor

420. del componente. Intre estos valorss, t Tué constante e igual

a 54 mn.

Fara obtencer mayor asxactitud, se¢ calcularon mu~-
chos mas valores de X v t de los oue Tipuran =n la Tabla.

sn un metraz de fondo esférico provisto de un

425. aglitador y sostenido en un bafio de acua, se colocaron 10

partes de mrtscrile®o polimet{lico desintecrado y 100 par-
tes de mondmero de metacrilsto metf{lico. Lo temprraturs cel
agua se olevd a 180¢ ¥ se empezd 1o asitacidn. Ura vez dis
suelto el metacrilato polimet{lico en el mondmero de meta-

430.  crileto metilico, s& sUbstjtuyd =1 mgus caliente dnl babo



440.

450.

455.

460.

por ague fria, ss dejd enfriar la mezcla de reaccidn a
le temperatura ambiente, y se anadieron 0,1 partes de
benzoine a la mszcla de reaceidn. Se cortinud sgitando
hesta que se hubo disuslto toda lz benzoina.

Se mcoplaron lag dos mitades del molde entrs si
con las partes cdncavas una frente a otra v con una empa-
qustadurade tubo de caucho (h) de 8,85 mm. de didmetro ex-
terior elredelor Go toda la circunferencia del molde., Bs-

te, se sujetd por las mordazas o2n forma de Ge CONO se in-

“

V)

dica, apretdndolas de muofo tal ous lz distancia entre las

S

dos nmitades del molds en o1 borcde era la necesaria para
1

)

Gar »l espesor descsdo a la lente ocue ss fundfa. Lsta dis
tencia fué deterninsda por tanteo de modo qus el elemento
terminado tuviera 2,54 mm, de espesor en su borde.

A contiruzeldn se cortd la empaquetadura en un
punto v los dos extremos Jdr la misma se sacaron sl exte-
rior ligeraments,para obtenszr un orificic adscuado de co-
lada. Ll jarabe antes decerito, nue luego se habla purga-
do de alre disuelto sometiéndolo a una presidr de 5 em. de
mercurioc cpraeximadamente, durante alreldecor de una hora,
se vertid a través (el orificio citazdo hastz llenar la
cémara o molde. A continuacidn volvieron a colocarss cui-

zdogamente los extremos de la empaguetadura, de tal modo
que se eonsiguié un cierre perfecto, y el molda se coloed
en unafuesa giratoris que se movia a la velocidad de una
revolucidn por minutos

La pentzlla(2) se coloed luezo 5,35 mm. por =n-
cima de la parte supsrior d¢l molde, de tal modo cus el
centro de aguellsa estaba Jdirectzmente encima del centro

del molée, vy lu 1fmpara de vapor de mercurio se dlspusc



465.

470,

475.

480,

490.

- 17 -

’
§ -
" L .

a 1,83 m por encims del molde. Se encendidé la lémpara,
obteniéndose un haz de luz practicamente paralelo en
la direccidn el molde colocado sobre la mesa giratoria,
que continud sirzndo husts ous todo el jarabe del nmolde
se hubo polimerizado ol estado duro,.

21 molde se trasladd lueso » une estufa cuya
tempar-tura se elevd = 120¥C., v el molde sz dcid perma-
necer en el horno durznts 24 horus. Lusco 3 =pnod el
horno, v ol molde, en el interior de snuél, so dejd en-
friar a la temperatura awbiente, paulastinuasnts. Cuando
¢l molde se retird el borno la lente plisticz se despren

1

., » . . ‘ -
¢io normal y sutomaticamente ds lus mitudes ds crista

no ocurris, podi. desprenderse aplican-

[t

3

wolcfe. Cuzando as
Go una lisers cecidn de palsncs on el borde.

Bl reborde mue rodeubs a la piega fundid: se
retird mocvénicamente y lu lente biconvexs resultante pre-

» .

sentaeba dos superficles ssféricas que reproducisn exscta-

- . N r - - 4
mente lus superflicles cgTericas Aol molde e2n cue se habls

fundlido dicha lsnts.

IIabiendo yr Adecscrito ampliamente la naturelezs
del invento, »:f comn 1= muners de llsvarlo o czbo »n li
préctica, se hace constar nue los proccedimizsntos entsrior-
mente Adugceritos son susceptibles 42 lizeres modificaciones
¢e detzlle, =in cue por ellilu a3z alters el principio fundzs-
mentsl del invento. Tambian -e heea consinr nue dicho in-
vento se rsficrs a unn Intente progenteds =n [nglaterrs
con fechz 1% = Turzo de 1548, bajo el N¢ 6,421, sieonfo
1o que comstituve 1o esencic 2«1 nmismo v por lo cue se

solicita Cadlirluw.l Lo LLLCLON por “ilejoras introducidas
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en sl ovjeto de la patente priumeipal N® 178.973, conce-

dida en 23 de Septiembre de 1947, sobre: "PERFECCIONALT W~

1

P05 20 Le CULIHUCCLUL b SlewisiiTUo Ui OLTICAY; czracte-
rizénduge por lo sizulente:
. - .
495 1: - verfeccionamientos en la conghrucceion de

1

adns o de formas previas para

]

elenentos de Gptica, mold
los mismos, con un ~je de referencia tal ous el espessor
del elemento medido paralelomente o dicho sje sea précti-
camente constante =n todos lus puntos del elemento situa-
500 dos a una distuncie dada del ejs wmencionado, caracteriza-
da por un procedimiento gue comprende el someter un com-
puecto mondmers 1i.mids transpursnte y fotopolimerizable
que contenga el grupo >>C-C<: en la molécula, o un po-
i1f{mero parcisl 1fquido derivado de aquél, » la zccidn po-
505. limerizante de la luz en uUn molde de la forma deseada,
hasta cue se obtlene nn cuerpo sélido; la intensidad me-
dia de luz nue cae suvbre =l compuesto mondmero ¢ polimero
parcial citados, es tul aque @/t es constante, siendo g la
cantidad media de luz incidente por unidad de tiempo en la
51C. unidad de superficie, medida perpendicvlarmente a la di~
reccion de la 1uz incidentz sobre el comblesto riondmero
o polimero parcial citedo, y t el espesor dcl material
sometido 2 polimerizacidn, medido en la divecciOn de la

iugz incidoente.

. . . .

515, 2% - Yerfeccionamientos en la construccicn de
I . <

elementos de optica, segﬁn lo especificads er la reivin-

dicacidn 1, caracterizada porgue la luz cae scbre sl
»
compussto mondmero o polimero parcial citados an una 4i=-
. 2 L4 3
reccion practicamente paralela ul eje de referencia ren-

520. Cluradl.



525.

530

540.

545-

550,

1 864, 777

{13

2¢ - Perfeccionamientos en la comstruccidn de
elementos de Optieca, segﬁn lo especificado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterigzado porque
la cantidad medie de luz nue cae sobre 21 compuesto monb-
mero o polimero parcial citados, se refiere a un perfodo
de tiempo no superior a una hors.

42 - Perfeccionamientos en la construccidn de
elementos de 5ptica, sesln lo especificado en cualquiera
de las reivindicaciones snteriores, caracterizado porgqus
el compuesto mondmero citado es un ester de dcido meta-
erilico.

5¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
eiementos de Sptica, segﬁn lo especificado &n la reivin-
dicacidn 4, caracterizado porgue elcompuesto mondmero ci-
tado e metecrilato met{lico.

6¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
elementos de Optica, semin lo especificado en la reivin-
dicacidn 5, caructerizados porque 21 metacrileto met{li-
co mencionado contiens inicialmente por lo menos el 25%
en p8so dé metaqrilato polimetflico disuelto de un peso
molecular tal oue un gramo en un litro de cloroformo tie-
ne una viscosidad zspecifica de 0,015 a 0,075.

7¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
slementos de éptica, seoin lo especificado en cualquiera
de leas reivindlcsciones anteriores, caracterizado porque
el compuesto mondmero o polfmero parcial astd exento de
gases disueltos y de burbujas, y tiene una viscosidad in-
ferior a 700 poises a 20¢C.

82 - Perfeccionamientos en la construccidn de

¢ . . s
elementcs de Optica, se~n lo especificado en cualguiera



U
Ut

N
.

570.

580.

de las reivindicsciones anteriores, garactarizad ao porgue
el compuesto mondmero o polimero parci:l citado contiene

un cataligzador de polimerizaciodn disuelto, uctivado por

s
o

luz.

s .,
- Perfeccionanientos en la constricclon de

w
1

elementos de Orntica, se-in lo especificado en la reivin-
dicacidn B, caracterizado porgue s1 catalizador citado
65 la benzoina.
10¢ - perfeccionumicntos en la construccidn de
elementos de Optica, sezin lo especificedo en la reivin-
dicacidn 10, carccterizado porque la proporeidn del ca-
talizador mencionado es de ©,01L & 1,0%, con preferen-
cia de 0,02 a 0,25% on peso del compussto mondmero
citado.

1le - Perfeccionamientos en la constzﬁccién de
elementos de Spticu, caracterizzdos por formar parte del
mismo la obtencidn de elementos Opticos © formas previas
del tipo descrito, por un método précticamente tal como
antes se ha descrito, con referencla especlial al ejemplo
anterior y a las Tiguras adjuntas.

12¢ - lTerfeccionarientos ern la construccidn do

-y , s . - Er - R
elemontos de Optica, caracterizados por formar parte del

=

ismo los elementos optlco rormss previas, siemprs nue

w

se obtengun por un métsdo espescificedo =n cualquisra de
lag reivindicacicnes unteriores.

152 -"iejoras introducidas en el objeto de la
patente principal N: 178.9%7, concedida en 23 de Septiem-
bre de 1947, sobre: "pPerfeccionamientos en la cons-

truccidn de elementos de Optica'; tal y como se ha des-

crito en la presente llemoria y representado en sl dibujo



18,401 ..

gqus se acompaiia.
Esta Llemoria consta de veintiuna hojas es-
critas a mdquina por una sola de sus cargs.

Vadrid, 27 de Diciembre |
A

NP uiial ClomlGals IHDUSIRYES
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