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Este invento se refiere a perfeccionamientos 
en la construcción de elementos de óptica, especialmente 
lentes, espejos y formas previas de lentes y espejos, 
constituidos esencialmente por materiales polímeros trans 

5 * parantes, y dotados de un eje de referencia tal que el
espesor del elemento, medido paralelamente al eje citado, 
es prácticamente constante en todos los puntos del elemen­
to situados a una distancia dada del eje mencionado. La 
producción de cristales ópticos planos no está incluida 

10. en los limites de este invento.
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En las Solicitudes pendientes números 2 1.260/46 
y 26,348/46, análogas, so describe un procedimiento para 
la fabricación de elementos ópticos del tipo descrito,que 
comprenae el someter un compuesto líquido monómero y foto- 
polimerizable, que contenga el grupo C=C\ en la molécu­
la, o un polímero parcial liquido derivado del mismo, a 
la acción fotopolimerizante de la luz en un molde dotado 
de superficies internas que se adapten a la forma del ele­
mento óptico citado, basta que se forma un cuerpo sólido; 
la cantidad media de luz que cae por unidad de tiempo so­
bre el compuesto monómero o polímero parcial citado se 
controla de acuerdo con La ecuación

en la que Qg ^  cantidad media de luz incidente por 
unidad de tiempo en la unidad de superficie, medida per- 
pendicularmcnte a la dirección de la luz incidente, sobre 
el compuesto monómero o polímero parcial citado a una dis­
tancia x del centro del elemento óptico o contar desde el 
eje de referencia indicado, t es el espesor del material 
sometido a polimerización, medido en la diredción de la 
luz incidente, a una distancia x del eje de referencia, 
k es una constante arbitraria y K  tiene cualquier valor 
positivo mayor que 0 y menos que 1/r, siendo el valor 
máximo de x, ésto es, el semidiámetro de la superficie 
interior del molde.

Las Solicitudes citadas describen también la 
aplicación del procedimiento interponiendo una pantalla 
entre ei molde y el manantial de luz, pantalla nue com­
prende un disco que tiene uno o más sectores transparen­
tes o suprimidos que cubren todas las partes del disco



en las cue, empleando coordenadas polares convencionales,
(l-Kx)

tomando el centro ¿el disco como origen y cualquier ra­
dio dei disco com,o eje x ;  la pantallet citada esta montada 
de modo tal que el eje de referencia del molde indicado 
pasa por el origen; k es una constante arbitraria tal que 
el valor de 8, para todos los valores de x y t_ es infe­
rior a 360^, y X, t^.y x. tienen los significados antes 
indicados; el resto del disco mencionado es opaco, el ma­
nantial da luz este colocado en el eje de referencia y el 
molde y la pantalla citados giran sin interrupción uno 
con respecto 9 otro, con preferencia haciendo girar el mol 
ce durante la polimerización.

Como variante del uso de este aparate en el 
procedimiento descrito, puede prepararse una pantalla o 
filtro de luz substituyendo en. el aparato el molde por 
una placa fotográfica y empleando luz prácticamente para­
lela y exponiendo esta placa el manantial de luz mientras 
existe un movimiento rotativo continuo y relativo de la 
placa y de la pantalla, si se usa luz no-paralela, la pla­
ca fotográfica, para esta operación, se coloca en la po­
sición en que la pantalla o filtro final se dispone con 
respecta al foco de luz y al molde en la fundición o mol­
deo de elementos ópticos. A continuación se revela y fija 
la placa y se obtiene por este medio una "negativa" de una 
pantalla adecuada para usarla en el procedimiento de este 
invento, es decir, apropiada para substituir la pantalla 
empleada en la producción de la "negativa". De esta "nega­
tiva" pueden obtenerse cualquier número de pantallas"posi- 
tivás". Estas pantallas "positivas" se utilizan ventajosa­



mente en el procedimiento descrito dado que el movimien­
to relativo entre estas pantallas y los moldes es, desde 
luego, Innecesario; la pantalla so coloca sencillamente 
entre el manantial de luz y el molde, de tal modo que los 
ejes de pantalla y molde coincidan. La pantalla "positiva" 
puede prepararse directamente colocando una placa fotográ­
fica tal como antes se ha descrito y empleando una panta­
lla en la que las partes que normalmente deberían ser opa­
cas, son transparentes, y las corrientemente transparen­
tes, son opacas, exponiendo la placa al manantial de luz 
mientras existe un movimiento rotativo continuo y relati­
vo de la placa y la pantalla, y desarrollando y fijando 
la pleca fotográfica.

Otras pantallas adecuadas descritas para usarse 
en el procedimiento anterior, incluyen las constituidas 
por placas conformadas de material que absorba la luz, o 
de material transparente pigmentado, graduándose el espe­
sor de las mismas para nue proporcionen una transmisión 
de luz de acuerdo con la ecuación indicada, y las obte­
nidas sumergiendo una placa transparentado la forma y es­
pesor de la lente requerida, en una capa de profundidad 
uniforme de un líquido que absorba la luz.

Se ha comprobado, sin embargo, que los elemen­
tos ópticos y formas primitivas del tipo descrito, en las 
que no se precisa el alto nivel de exactitud obtenido por 
el procedimiento antes descrito, pueden obtenerse ¡más sen­
cillamente fundiéndolos o moldeándolos partiendo de los 
materiales polimerizatles transparentes, por medio de la 
fotopolimerización, empleando luz cuya intensidad en to­
dos los puntos de la superficie de la pieza fundida sobre
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la cual incide la luz, sea directamente proporcional al 
espesor do la pieza fundida en este punto.

De acuerdo con este invento, de todos modos, 
los elementos ópticos y formas previas transparentes del 
tipo descrito, se obtienen por un procedimiento oue com­
prende el someter un compuesto monómero líquido transpa­
rente y fot opolimerinable oue contenga el grupo C-C <[ 
en la molécula, o un polímero parcial líquido derivado 
del mismo, a la acción polimerizante de la luz, en un mol­
de de la forma deseada hasta que se forma un cuerpo sóli­
do; la intensidad media de luz que incide sobre el com­
puesto monómero o polímero parcial citados es tal que 
^ es constante, siendo Q la cantidad media de luz que in­
cide por unidad de tiempo en la unidad de superficie, me­
dida perpendicularmente a la dirección de la luz inciden­
te, sobre el compuesto monómero o polímero parcial cita­
dos y t el espesor del material sometido a polimerización, 
medido en la dirección de la luz incidente.

Si procedimiento de este invento puede aplicar­
se por medio de modificaciones adecuadas del aparato des­
crito en las Solicitudes NS 2 1 .260/46 y 26.348/46, en el 
que la forma de la parte transparente de las pantallas de 
luz empleadas tanto directamente en r.i moldeo de elemen­
tos ópticos en moldes que giran con respecto a las panta­
llas, como en la preparación fotográfica de pantallas pa­
ra emplear con moldes estacionarios, se calcula tal como 
se ha descrito en dichas Memorias, por ejemplo, aplicando 
la ecuación 0 ^ 6  kt^, en la oue k es una constante 
arbitraria escogida de modo tal que para ningún valor de 
x comprendido entre 0 y r Q exceda de 360^. Se observará
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que, en el empleo de este aparato, si los rayos de luz 
no son paralelos o simétricos con respecto al eje de re­
ferencia, habrá varios valores de para cada valor de 
x. En estas circunstancias, por t̂ . se indica el valor m.e- 

11=5. dio de t los demás métodos descritos en las Solicitudes
citadas, pueden adaptarse también a la aplicación del pro­
cedimiento de este invento. Asi, el control preciso de la 
luz puede obtenerse por el empleo, cono filtros de luz, 
de placas adecuadamente conformadas de material que absor 

140. ba la luz o de material transparente pigmentado, o de pla­
cas transparentes de forma adecuada, sumergidas en una ca­
pa de profundidad uniforme ¿e un liquido que absorba la 
luz.

145.

150.

155.

160.

La luz, cort preferencia, incide o cae sobre el 
compuesto monómero o polímero parcial mencionado en una 
dirección prácticamente paralela al eje de referencia de 
la pieza moldeada. Dado que es conveniente que la ilumina­
ción en cualquier punto sea lo más constante posible, se 
prefiere que el valor de Q̂. se refiera una unidad de tiem­
po lo más pequeña posible, por ejemplo, por minuto o por 
segundo. Corrientemente no se refiere a un período supe­
rior a una hora, ye. que las irregularidades en la intensi­
dad de luz permitidas por un período unitario de mayor Ion 
gitud se traducen frecuentemente por la falta de mogonei- 
dad del producto obtenido por este procedimiento.

Resulta evidente que la superficie del molde a 
través de la cual el compuesto monómero o polímero parcial 
citado se ilumina, ha de ser completamente transparente 
para la luz. Por esta razón se emplean ordinariamente los 
moldes de cristal. Se necesitan plantillas adecuadas para
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sostener cualquier par de elementos de un molde-, de modo 
tal que estén adecuadamente dispuestas una con respecto 
a otra.

El procedimiento de este invento ha demostrado 
su utilidad espacial en la obtención de lentes convexas 
y de espejos de superficie convexa metalizada. Sin embar­
co, este invonto no se restringe en este respecto, y el 
procedimiento puede aplicarse también a elementos ópticos 
cóncavos, cóncavo-convexos y no esféricos, por ejemplo, 
las lentes de Schmidt.

Los compuestos monóntcros que pueden usarse en 
el procedimiento do este invento, incluyen los ácidos y 
esteres acrílicos yocrílico-substituídos, por ejemplo, 
los ácidos acrílico y metacrílico tales como ^1 metacri- 
lato de metilo, el metacrilato de ciclohexílico, y el 
íietacrilato 2,2,2-trifluoroetílico; el cstireno, los es­
teres vinílicos, tal como el acetato vinílico; y los com­
puestos que contengan más de un grupo C=C<\ , tal co­
mo el metacrilato alílico y ol fumarato dialílico. Pueden 
usarse también mezclas de dos o más de estos compuestos.

La composición a moldear de acuerdo con este 
procedimiento, puede estar en cualquier forma líquida,
Con preferencia,se emplea en forma de jarabe o melaza, 
que puede prepararse por la polimerización parcial del 
componente o componentes polimarizables de la composición 
antes de su introducción en el molde, o disolviendo un ma 
terial polímero en el componente o componentes monómeros. 
Si se desea, pueden emplearse los dos métodos combinados* 

Generalmente conviene que e l ' arabe o melaza del 
polímero en monómsro, contenga un polímero d? peso mole-
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cular reducido para poder conseguir una concentración 
üo polímero relativos :.nte devala sin que se forme un 
jarabe de viscosidad indeseablemente alta. Por ejemplo, 
al emplear metacrilato polimetílico, el orden de pesos 
moleculares preferidos es el correspondiente a una vis­
cosidad intrínseca c!e 0,019 a 0,075 iitros/mol en cloro­
formo a 20-0. Estos polímeros de bajo peso molecular, pue-

200.

205.

210.
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den obtenerse de varios modos, por ejemplo malaxando po­
límeros de peso molecular más elevado en rodillos calien­
tes, o.polimerizando el monetnaro correspondiente en pre­
sencia de grandes cantidades Ae catalizador, tal coato pe­
róxido de bengoilo o en presencia de un. compuesto de ca­
dena terminal. Los jarabes de polímero de bajo peso mole­
cular en monómero, pueden obtenerse también polimerizando 
parcialmente metacrilato metílico por medio de la luz, 
cuando contiene alrededor de 0,5% en peso de catalizador 
de polimerización activado por la luz.

El jarabe, con preferencia, debe someterse 3 un 
tratamiento en vacío antes del empleo, para eliminar el 
gas disuelto y las burbujas, por ejemplo sometiéndolo, en 
un cilindro de una altura, no superior a su diámetro, a un 
vacío inferior a la presión de lo cm. de mercurio, duran­
te una hora. El jarabe debe tenar además una viscosidad 
inferior a 700 poises a 20-0; de lo contrario no se ver­
terá satisfactoriamente y quedarán ocluidas on ál burbu­
jas de aire.

Al trabajar con un jarabe constituido esencial­
mente por metacrilato polimetilioo disuelto ?n monómero 
de metacrilato metílico, al jarabe, con preferencia, con- 

220. tiene p o r  lo menos 25% en peso de polímero. Cuando se usa



poliestlreno el jarabe, con preferencia, no contiene me­
nos de 40% en peso de polímero.

Debe entenderse nue la denominación "luz" en 
tola esta Memoria significa toda la luz desde la infra- 

223. i-roja hasta la ultravioleta inclusive. Se comprenderá que, 
como ocurre con todas las reacciones fotoactivadas, los 
compuestos monómeros fotopolimorizables solo se polime- 
rizan por los rayos de luz que absorben o, si ae encuen­
tran en presencia de un catalizador de polimerización fo- 

230. toactivado, por los rayos absorbidos por el catalizador. 
Una banda le longitudes de onda conveniente es la com­
prendida entre 1,800-A -límite de transmisión de un tubo 
ae cuarzo ue una ¿ampara de arco en vapor de mercurio- y 
7$000-A, límite inferior para el infrarrojo. Las longitu- 

235. des de onda preferidas son las inferí ores a 7*000SA. Aun­
que son eficientes las longitudes de onda inferiores a 
3.200-A éste os el límite inferior de transmisión de las 
placas de cristal cilindrado y, dado que en este procedi­
miento se utiliza la luz que atraviesa este material,

240. 3.2 00<ta representa un límite inferior preferido.
Con preferencia, la fotopolimerización sa reali­

za *n presencia de un catalizador de fot opoli ¡neri zac ión.
Un grupo de catalizadores de fotopolimerización nue pue­
de emplearse, está constituido por .los alcoholes alfa- 

245* carbonílicos de la fórmula RCO-CUDH-R^, en la que R y R"** 
son iguales o distintos y estén constituidos por átomos 
de hidrógeno o radicales hidrocarburados monovalentes.
Una sub-clase comprendida en esta clasificación genéri­
ca, son las aciloinas, compuestos orgánicos ¿el tipo in- 

230. dicado, en las cuc R y son radicales hidrocarburados
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aliféticos o aromáticos, y que se forman partiendo de dos 
moléculas de un aldehido por inter-reacción de los grupos 
adehicos. Son ejemplo de estos compuestos ai aldehido gli- 
golico, la benzoina, la acetoina, la butiroina, la 3-hidr^o 
xi-4-metil-pentanona-2, la toluina, la terc-butilbenzoina, 
el 12-hidrixi-13-cetotetracosano y la o- y p- terc-butil- 
toluina. De todos éstos la benzoina es el compuesto espe­
cífico preferido. Para el propósito de este invengo, los 
radicales hidrocarburados que contengan átomos o radica­
les componentes, por ejemplo, grupos halógeno, sulfo, car- 
bonil, alcoxi y aciloxi, son equivalentes a los radicales 
hidrocarburados, en los catalizadores de polimerización 
empleados.

Un segundo grupo es el de los éteres de aci- 
loina de la fórmula:

0
íiR- OH- C- R'

!0 — R"
en la que R, R' y R" son radicales hidrocarburados mono- 
valentes. Los ejemplos de compuestos de este grupo inclu­
yen el éter benzoin-metílico, el éter benzoin-etílico, el 
éter benzoin-propíllco, el éter pivaloin-etílico y el éter 
anisoin-metílico. De estos compuestos se prefiere al éter 
benzoin-etílico.

Un tercer grupo de catalizadores de fotopolime­
rización susceptibles de empleo, es el do los compuestos 
policetaldonílíeos adyacentes, que son compuestos de la 
fórmula: R-(C0)^-R\ en la cue x es un entero, dos o
tres, y con preferencia dos, y R y R̂ * son. hidrógenos o 
radicales hidrocarburados alifáticos o cromáticos. Son
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ejemplos de compuestos policotaldonílicos; el diacetilo; 
la pentanodiona-2-3; la octanodiona-2-3-l*-fanil-butano- 
diona-1-2; el bencllo; la 2-2-dimetil-4-fenil-butanodio- 
na-3**4; el glioxal; el fonil-glioxal; la difgnil-trice- 

283. tona y la 1-2-ciclohexanodiona. De todos ellos el com­
puesto preferido es el diacetilo.

La concentración de catalizador de fotopolime- 
rización en el monómero, es importante ya nue afecta apre. 
dablemente el grado o velocidad de polimerización, Puede 

29o. emplearse de 0,01% de los catalizadores de fotopolimari-
zación antes indicados, con respecto al paso del compues­
to fotopolimerizable, prefiriéndose el empleo de 0,02% a 
0,23%. Cuando se emplea menos de asta cantidad de catali­
zador de fotopolimcrización, la reacción prosigue más len- 

295* tamente, y cuando se usan mayores proporciones, puede pre­
sentarse la decoloración. Corrientemente se emplea alrede­
dor de 0,1% de un aciloina o dicetona, aunque puede usar­
se en cantidad superior o inferior según el guaco o velo­
cidad de polimerización deseado. Además, estos cataliza- 

300. dores de fotopolimerización no precisan emplearse solos, 
sino que pueden utilizarse junto con un peróxido. Esto 
tiene la ventaja de ctue si el monómero está solo parcial­
mente polimerizado al interrumpir la irradiación, conti­
nuará polimerizándose a una velocidad relativamente rápi- 

305. da y finalmente llegará =sl grado completo si la tempera­
tura es suficientemente alta. Aunque el peróxido de ben-
zoilo es el peróxido preferido para el uso, puede emplear-

* *se cualquier peróxido soluble en un disolvente orgánico,
por ejemplo, el peróxido de laurilo, ¿a acótilo, de buti- 

310. rollo, de suocinilo, y el escoridol. Generalmente, se pre-
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fiare de 0,1% a 0,2% de peróxido con respecto al peso del 
material f otopoli-norizable. En esta reacción no son preci­
sos los peróxidos, a condición de ouc la exposición a la 
luz se prolongue suficientemente.

En lugar de emplear uno de los catalizadores 
de fotopolimerización antes indicados, en presencia o au­
sencia de un peróxido, la polimerización puede llevarse 
a calo en presencia de un azo-compuesto orgánico, en el 
que las valencias del grupo azo- están unidas a átomos 
de carbono no-aromáticos distintos. Esto método ce apli­
car el procedimiento de este invento es el generalmente 
preferido, por ser estos azo-catalizadores muy estalles 
para la oxidación, y no producir decoloración de los pro­
ductos. Los azo-compuostos preferidos son aquellos en que 
por lo manos una y con preferencia ambas valencias del 
vrrupo azo- están satisfechas o saturadas por átomos de 
carbono terciario ligados a un substituyante negativo. 
Además, este substituyontc es, con preferencia, un grupo 
monovalente neutro, ésto es, un grupo monovalente no-aci. 
do y no-básico cuyes tros valencias restantes están sa­
tisfechas o saturadas por átomos de nitrógeno u oxigeno. 
Como ejemplos de estos grupos pueden citarse los grupos
nitrilo, carbalcoxi y carbonamida.

Son ejemplos de los compuestos preferidos pora
usar en el procedimiento de este invento: alfa, alfa'- 
azodiisobutironítrilo, alfa-alfa'-azobis(alfa gamma 
tilvaleronitrilo); óimetil v distil alfa,alfa'-azoduso 
butiratos; alfa,alfa'-azobis (alfa-ctilbutiromtrilo), 
alfa,alfa'-azobis (alfa-etilbutironitrilo) y alfa,alfa 

azodlisobutirocarbonamida.
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Se prefiere emplear de 0,0005% a 0,5% del azo- 
catalizador con respecto al peso del compuesto monómero
o polímero parcial.

Como antes se indicó, los productos del proce- 
345* Oimiento de este invento no tienen un grado tan elevado 

de libertad de esfuerzos interiores como loa obtenidos 
por los procedimientos descritos en las Solicitudes pen­
dientes numero 21,260/46, 26,348/46 y 32,541/47 y, con­
siguientemente, después del temple o recocido no tienen 

350. un grado igualmente elevado de exactitud óptica. 31 pro­
cedimiento, sin embargo, se aplica con mayor facilidad y 
puede usarse en los casos en que no sea precisa una *xac- 
titud tan elevada.

El ejemplo siguiente, en el que todas las 
355. partes son en peso, y las figuras adjuntas aclaman más

aun el nyocadi,miento de este invento en la producción de 
una lente biconvexa de 101,6 tata, de diámetro y 2,34 mm. 
de espesor en su borde, siendo de 254 mm. ambos radios 
de curvadura. Se comprenderá, desde luego, que este inven 

360. to no se limita en. modo alguno por este ejemplo ni por 
las figuras.

La figura 1 representa una planta y la figu­
ra 2 un alzado del aparato empleado. Ln estas figuras:

1 es un reflector parabólico que contiene una 
365* lámpara de vapor de mercurio de 125 vatios, con el tubo

del arco vertical.
2 es una pantalla metálica con un sector 3* 

exactamente conformado, suprimido para proporcionar un 
orificio para el paso de luz,

370. 4 y 5 son las mitades superior e inferior del
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¡nolde ¿a fundición, -
$ es une empaquetadura introducida entre las

dos mitades del molde,
Y es una mesa giratoria,
8 es el árbol de la mese giratoria, 
g bloques de guarnición para permitir la cir­

culación del aire de refrigeración entre lo mitad infe­
rior del moldo y la mesa giratoria.

10 son mordazas en forma de G,
11 es una parte del sector (3) c. través de la 

cual la luz llega al líquido polimerizable alrededor del 
mismo con objeto de polimnrizarlo para formar el elemento 
óptico, ésto es, la corono coi elemento óptico.

Las dos mitades del molde (4 y 3) eran Ae 2$0 
rm. de diámetro, 23 mm. de espesor y cada una tenía dis­
puestas centralmente partes cóncavas do 101,7 mm. de dlé* 
metro y 234 mm. de radio esférico de curvadura. Cada una 
de las mitades del molde se trabajó a máquina, desvastó 
y pulimentó de cristal cilindrado.

La figura 3 representa con mayor detalle la for­
ma del sector (3). Lm esta figura, ABO indica el sector, 
siendo BCND la parte del sector (11) destinada a permitir 
la polimerización del reborde, r es el semidiámetro del 
elemento a obtener, h os el ancho circular del sector a 
la distancia radial x del centro A, y 9 es el ángulo for­
mado con un borde radial del sector AB por el radio del 
punto (Ij del borde opuesto del sector, en el oue la dis­
tancia radial es x a  contar desde el centro.

El espesor deseado de la lente en un punto si­
tuado a une. distancia x dol centro está dado por:
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. n + 2 \/^54^ ^  x^

Donde n es el espesor del reborde que rodea la 
lente, en este ejemplo n = 254 Km.

Por tanto, t^ = 2 64516 - x^ - 4 9 5 *2

La tabla siguiente indica, en las columnas 1 y 
2, respectivamente, valores de x desde 0 a 5 0 . 3  y los va­
lores calculados de t̂ ..

La columna ? da el producto de la columna 2 por 
28,13 constante arbitraria por la que se regula la inten­
sidad de la luz.

x mm. t mm. 6 = 28,13

0 1 2 ,8o 360a
10 12,40 3493

20 11,22 3 l6 e
30 9,24 260a
40 6 , 4 8 182a
50.8 2 , 5 4 71B

100 2 , 5 4 71 s
los valores de _x desde 50,8 a 100 se calcula

ron para permitir la polimerización do unrebordeálrededor 
del componente. Entre estos valores, t fue constante e igual 
a 54 Km.

Para obtener mayor exactitud, se calcularon mu­
chos más valores de x y t de los oue figuran en la Tabla.

En un matraz de fondo esférico provisto de un 
agitador y sostenido en un b<aílo de agua, se colocaron 10 
partes de mctacrilcto polimetílico desintegrado y 100 par­
tes de monomero de metacrilato metílico. La temperatura del 
agua se elevó a l8o- y se empezó la agitación. Una vez día 
suelto el metacru.ato poli^t^ij_co en <s,p monomero de meta- 
crilato metílico, se substituyó el agua caliente dol balo



-  16

4J5<

4 4 0 .

4 4 5.

4 5 0.

4 5 5.

46o.

1

por agua fría, se dejó enfriar la mezcla de reacción a 
la temperatura ambiente, y se añadieron 0,1 partes de 
benzoina a la mezcla de reacción. Se continuó agitando
hasta que se hubo disuelto toda la benzoina.

Se acoplaron las dos mitades del molde entre si 
con las partes cóncavas una frente a otra y con una empa- 
quetadurade tubo de caucho (6) de 8,8$ mm. de diámetro ex­
terior alrededor da toda la circunferencia del molde. Es­
te, se sujetó por las mordazas en forma de G. como se in­
dica, apretándolas de modo tal ñus la distancia entre las 
dos mitades del molde en el borde era la necesaria para 
dar el espesor deseado a la lente que se fundía. Esta dis. 
tancia fus determinada por tanteo de modo que el elemento 
terminado tuviera 2,54 mm. de espesor en su borde.

A continuación se cortó la empaquetadura en un 
punto y los dos extremos de la misma se sacaron al exte­
rior ligeramente,para obtener un orificio adecuado de co­
lada. El jarabe antes descrito, que luego se había purga­
do de aire disuelto sometiéndolo s una presión de $ om. de 
mercurio aproximadamente, durante alrededor de una hora, 
se vertió a través cel orificio citado hasta llenar la 
cámara o molde. A continuación volvieron a colocarse cui­
dadosamente los extremos de la empaquetadura, de tal modo 
que se consiguió un cierre perfecto, y el molda se colocó 
en una^nesa giratoria que se movía a la velocidad de una 
revolución por minuto.

La pantalla (2) se colocó luego 8,35 mm. por en­
cima de la parte superior del molde, de tal modo que el 
centro de aquella estaba directamente encima del centro
del molde, y la lámpara da vapor de mercurio se dispuso
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a 1,83 m por encima del molde. So encendió la lampara, 
obteniéndose un haz de luz prácticamente paralelo en 
la dirección del molde colocado sobre la mesa giratoria, 
que continuó girando hasta que todo el jarabe del molde 
se hubo polimerizado al estado duro.

El molde se trasladó luego o una estufa cuya 
temperatura se elevó a 130-C., y el molde se dejó perma­
necer en el horno durante 24 horas. Luego se apagó el 
horno, y el molde, en el interior de aquél, se dejé en­
friar a la temperatura ambiente, paulatinamente. Cuando 
el molde se retiró '.-el horno la lente plástica se despren 
ció normal y automáticamente ds las mitades de cristal del 
molde. Cuando así no ocurría, podía desprenderse aplican­
do una ligera acción de palanca en el borde.

El reborde nue rodeaba a la pieza fundida se 
retiró mecánicamente y la lente biconvexa resultante pre­
sentaba dos superficies esféricas que reproducían exacta­
mente las superficies esféricas do! molde en que se había 
fundido dicha, lente.

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza 
del invento, así como lo 'muñera de llevarlo 3 cabo en la 
práctica, se hace constar que los procedimientos anterior­
mente des aritos son susceptiblea de liger

485. de detalla, 'sin que por ello 30 alt'ere el
mental de1 invento. También se hace c on s .
vento ae a una latente prosentads
con fecha 1 "'ra0 de I94S, bajo el Ns
lo que c on st i tuy0 la esencia de1 mi smo y .

490. solicita CHlTio a por "He jo as  introducidas
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en el oojeto de lo patente principal N- 
dida en 25 de septiembre de 1 9 4 7, sobre 
TOS SU La. COMSTROOOlvi. Dz. LLLi-m¡¡ííIOj Da. 

rizándose por le ni'*'*.iente :

1 7 8.9 5 3 , conce- 
: "PERFECCIONLILIDN- 

OPTICA"; caracte-

- perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, moldeados o de formas previas para 
los mismos con un  ̂je de referencia tal ene el espesor 
del elemento medido paralelamente o. dicho eje sea prácti­
camente constante en todos los puntos del elemento situa­
dos a una distancie dada del eje mencionado, caracteriza­
da por un procedimiento que comprende el someter un com­
puesto monómero líquido transparente y fotopolimerizable 
que contenga el grupo C-C<^ en la molécula, o un po­
límero parcial líquido derivado de aquel, a la acción po- 
limerizante de la luz en un molde de la forma deseada, 
hasta cue se obtiene un cuerpo sólido; la intensidad me­
dia de luz que cae sobre el compuesto monómero o polímero 
parcial citados, es tal que Q/t es constante, siendo Q la 
cantidad media ¿e luz incidente por unidad de tiempo en la 
unidad de superficie, medida pcrpendicnlarmente a la di­
rección de la luz incidente sobre el compuesto monómero 
o polímero parcial citado, y t el espesor del material 
sometido a polimerización, medido en la dirección ce la
luz incidente.

2- - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en la reivin­
dicación 1, caracterizado porque la luz cae sobre el 
compuesto monómero o polímero parcial citados en una di­
rección prácticamente paralela al eje de referencia men­
cionado .
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3- - perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores^ caracterizado porque 
la cantidad media de luz que cae sobre el compuesto mono- 
mero o polímero parcial citados, se refiere a un periodo 
de tiempo no superior a una hora.

4 ° - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el compuesto monómero citado es un ester de acido meta- 
crílico.

5  ̂ - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en la reivin­
dicación 4, caracterizado porque elcompuesto monómero ci­
tado as metacrilato metílico.

6̂  - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en la reivin­
dicación 5) caracterizados porque el metacrilato metíli­
co mencionado contiene inicialmente por lo menos el 25% 
en peso de metacrilato polimetílico disn.elto de un peso 
molecular tal que un gramo en un litro de cloroformo tie­
ne una viscosidad especifica de 0,015 a 0,075*

7- - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores,- caracterizado porque 
el compuesto monómero o polímero parcial esta exento de 
gases disueltos y de burbujas, y tiene una viscosidad in­
ferior a 700 poises a 20^0.

ge - Perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, según lo especificado en cualquiera
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de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el compuesto monámero o polímero parcial citado contiene 
un catalizador de polimerización disuelto, activado por 
la luz.

elementos
dicación

C)2 - perfeccionamientos en la construcción de 
de óptica, según lo especificado en la reivin- 

8, caracterizado porque el catalizador citado

es la benzoina.
1Q2 - Perfeccionamientos en la construcción de 

elementos de óptica, según lo especificado en la reivin­
dicación 10, caracterizado porque la proporción del ca­
talizador mencionado es de 0,01 a l,0y<?, con preferen­
cia de 0,02 a 0,25% en peso del compuesto monomero
citado.

lis - perfeccionamientos en la construcción de 
elementos de óptica, caracterizados por formar parte del 
mismo la obtención de elementos ópticos o formas previas 
del tipo descrito, por un método prácticamente tal cono 
antes se ha descrito, con referencia especial al ejemplo 
anterior y a las figuras adjuntas.

12- - Perfeccionamientos en la construcción do 
elementos de óptica, caracterizados por formar parte del 
mismo los elementos ópticos o formas previas, siempre que 
se obtengan por un método especificado en cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores.

I33 -'loejoras introducidas en el objeto de la 
patente principal 178.933, concedida en 23 de Septiem­
bre de 1947, sobre; "Perfeccionamientos en la cons­
trucción de elementos de óptica"; tal y como se ha des­
crito en la presente Memoria y representado en el dibujo



que se acompañad

critas
Esta Memoria consta de veintiuna hojas es 

a máquina por una sola de sus car^§.
Madrid, 27 de Diciembr^ \de 1 MO. 

ii-l.¿ríi-t-i.! lijjJdidlRiCto ¡wElllED
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